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ABSTRACT

Safety is one qualification of a profitable corporation. Safety has been proved to have a
positive impact on business and on productivity by increasing operational stability and
decreasing the costs caused by instability among other things. Therefore the competi-
tiveness of an organization can be improved by developing safety issues thus creating

economic growth.

The key issues of developing corporate safety are drafting and using the safety regula-
tions and standards. With the help of the guidelines the staff will be introduced to the

safe activities and functions along side with the hazardous ones.

This thesis covers the legislative requirements concerning work safety in general and
drafting a safety standard. This work also includes examples of general work safety of

DTP2 - research environment at VTT Technical Research Centre of Finland.

The end result of this work is a legitimate safety standard for the DTP2 — environment

thus improving the work safety and preventing accidents.
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Haluan kiittaé tutkimusprofessori(\Vt) Mikko Siukoa mahdollisuudesta tehda tdma tyo.
Kiitén erikoistutkija Jorma Jarvenpaata ja teknikko Vesa Hamaélaista tamén tyon oh-
jaamisesta ja neuvonnasta. Haluan myos kiittad Teknologian tutkimuskeskus VTT:n
henkilokunnasta kaikkia, jotka osallistuivat projektiin. Kiitdn myds TkL Olavi Koppos-

ta tyoni valvomisesta.

Tampereella 12.4.2011

Panu Hamaélainen



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU
Kone- ja tuotantotekniikka
Kone- ja laiteautomaatio

Sisallysluettelo
I [o] o F=T o | (o OSSOSO U TSRS PSRRI 8
2 Teknologian tutKimUSKESKUS VTT .....ooiiiiiiiiieie e 9
2.1 TOIMINTA-AJALUS ..e.vveveeeecieesie ettt re e ae e saesre e re e e e s e e sneaneenres 9
2.2 TOIMUAIA ...ttt r et beenbeaneenreas 9
2.3 VTT TUKUING ....c.tiiiieciee ettt ste et nne e 10
2.4 ITER-TUUSIOreaKIorNaNKE. .........ccoiiiiiieieiee e 11
2.4. 1 FUUSIOBNEIGIA ...viiveeitieieeiieeteesie et e ste e et este e e sreeste e e s saesteeaesraesteeneesneensaens 12
2.4.2 ROVIR-KESKUS ......coiiieiiiiisiieie ettt nne e 13
2.4.3 DTP2-tutKimuSyMPAriStO......cceeiieiieciecesie e 13
3 TurvallisuusjoNtaMINEN.........coi i 16
3.1 Lainsaadannon VaatiMUKSEL .........ccuciririieie e 16
3.2 Turvallisuusjohtaminen yhteisella tyopaikalla.............ccccocoeeveiiiiiiiiiiecc e, 17
3.3 Turvallisuusjohtamisen toimintamalli............cocooeiiiiieiiie e, 17
3.3.1 Turvallisuustoiminnan toteuttaminen ...........ccocveevieeresiese e 18
3.3.2 Lainsaadanto turvallisuusohjeiden laadinnassa...........cccccevvveveeieeieeniesieneen, 19
4 Perehdytys ja tyONOPASTUS.......c.ecuiiieiieciesiec ettt sae e srees 20
4.1 Lainsdadannon VaatiMUKSEL ........ccooueiiiiiiiesicsesses e 20
4.2 Oman toiminnan JArjeStAMINEN .........cccviiveiieie e 20
4.3 Perehdytys ja tyonopastus DTP2-hallissa tytskenteleville..............ccccoveiiennen, 21
5 Turvallisuuskoulutus, luvat ja patevyysvaatimukset ............ccccovveveiieieeresiennenn, 22
5.1 Lainsa4dannon VaatiMUKSEL .........c.ooiiiiiiiii e 22
5.2 Oman toiminnan JarjeStAMINEN ........cccocveieeie e 24
5.3 Koulutus, luvat ja patevyysvaatimukset DTP2-hallissa tyoskenteleville ............. 26
6 Vastuut ja KUIUNVAIVONTA ..o 28
6.1 Lainsa4dannon VaatiMUKSEL .........c.cooiiieiieie e 28
6.2 Oman toiminnan JarjeStAMINEN ........cccociiieeie e 28
6.3 Vastuut ja kulunvalvonta DTP2-hallissa..........ccccceiiiiiiieiiniei e, 29
7 Suojaimet ja turvalaitteet............cccveiiiieiiece e 31
7.1 Lains84danNn0on VAatiMUKSEL .........ccviiiiiiiieiese e 31
7.2 Oman toiminnan JarjeStAMINEN ........ccviveieeie e 32
7.2.1 HeNKIONSUOJAIMET .....c.viiiiiiieiiiiie sttt 32
7.2.2 TUINVAIAITEEEE ... 32
7.2.3 Henkilonsuojaimet yhteiselld tyOpaikalla ............ccoooeiiiiiiiiiiiccee, 33

7.3 Suojaimet ja turvalaitteet DTP2-hallissa..........ccccovevviieieeiesie e, 33



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU
Kone- ja tuotantotekniikka
Kone- ja laiteautomaatio

8 Hatatilanteet Ja tapatUrmat ...........ccooiiiiiiiiie e 34
8.1 Lainsaadannon VaatiMUKSEL .........c.ccciiiiiiieiese e 34
8.2 Oman toiminnan JarjeStAMINEN ........cccvoveieeie e 35
8.3 Hatatilannevarautuminen ja tapaturmat DTP2-hallissa ..........cccccovviiiiiieiiennnn, 36

9 Koneet Ja tarkaStUKSEL..........ccoviieiicciece ettt 37
9.1 Lainsa4dann0on VAatiMUKSEL .........c.uciiiiiiieie e 37
9.2 Oman toiminnan JarjeStAMINEN ........ccvivieieeie e 40
9.3 DTP2-hallissa sijaitsevien laitteiden kaytto ja tarkastukset..............cccoeverviinnnene, 42

10 YREEENVETO ..ottt bbbt 45

LBNTEOT . . 46



Lyhenteet ja merkinnat

ICT

ROVIR
ITER

Fuusio

Deuterium

Tritium

TTY
LTY
DTP2
CMM
WHMAN

Informaatio teknologia, vanh. automaattinen
tietojenkaésittely tai ATK

Remote Operation and Virtual Reality Centre
Alunperin nimi tulee sanoista: International
Thermonuclear Experimental Reactor,

nykyaan sana kuvaa koko hanketta.

Ydinreaktio, jossa kaksi kevytta atomiydintd yhtyy yh-
deksi raskaammaksi.

Vedyn isotooppi jossa on yksi protoni ja yksi neutroni.
Vedyn radioaktiivinen isotooppi jossa on yksi protoni ja
kaksi neutronia.

Tampereen teknillinen yliopisto

Lappeenrannan teknillinen yliopisto

Divertor Test Platform 2

Cassette Multifunctional Mover

Water Hydraulic Manipulator



1 Johdanto

Ty0n tavoitteena on parantaa tyoturvallisuutta tutkimushallissa seké ottaa huomioon
lainsd&ddannon vaatimukset toteutettaessa turvallisuustoimintaa turvallisuusohjeiden

muodossa. Tyon perusteella tullaan tekemé&én turvallisuusohjeet tutkimushalliin.

Tyossa kasitellaan turvallisuusohjeiden laatimiseksi vaadittavia lainséadédnnon vaati-
muksia seké lainsdddannon vaatimuksia yleisesti tyoturvallisuuteen. Ty0ssé on kaytetty
ldhteend lakitekstien lisaksi Tampereen teknillisen yliopiston Teollisuustalouden laitok-

sella tehtya Turvallisuusjohtamisen toimintamalli-teosta.

Nykyiselladn DTP2-tutkimusympadristossa ei ole tyontekijoille jaettavia turvallisuusoh-
jeita. Vaikkakin tutkimusprojekteissa tyoskentelevilld henkilGilla on paljon tietotaitoa
kyseisten tutkimuslaitteiden turvallisesta kaytdsta, niin yleisten turvallisuusohjeiden
laatimista pidettiin jarkevana turvallisen tydskentelyn edelleen parantamiseksi seka

uusien tyontekijoiden perehdyttdmisen helpottamiseksi.
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2 Teknologian tutkimuskeskus VTT

2.1 Toiminta-ajatus

VTT tuottaa kansainvélista kilpailukykyé lisdavia tutkimus- ja innovaatiopalveluita yri-
tyksille, yhteiskunnalle ja muille asiakkaille. N&in VTT luo edellytyksia yhteiskunnan
kestavélle kehitykselle, ty6llisyydelle ja hyvinvoinnille. (VTT 2011)

VTT edistad innovatiivisten ratkaisujen ja uusien liiketoimintojen aikaansaamista enna-
koimalla asiakkaidensa tarpeet jo strategisessa tutkimuksessa. VTT yhdistéa luovasti
moniteknologista osaamistaan ja kumppaneidensa osaamista. VTT hyddyntaa palvelu-
toiminnassaan myds yliopistojen perustutkimuksen tuloksia sekd globaalia verkottumis-
ta. (VTT 2011)

2.2 Toimiala

VTT on kansainvalisesti verkottunut ja pohjoismaiden suurin moniteknologinen tutki-
muskeskus, joka tuottaa asiakkailleen korkeatasoisia teknologisia ratkaisuja ja innovaa-
tiopalveluja. VTT tuottaa palvelujaan seké kotimaisille ettd kansainvélisille asiakkail-
leen, yrityksille ja julkiselle sektorille. (VTT 2011)

Monialaista osaamista yhdistamalla VTT voi auttaa asiakkaitaan ja yhteistyokump-
paneitaan luomaan uusia tuotteita, tuotantoprosesseja ja — menetelmia seka palveluita ja
nain lisétéd elinkeinoeldman kansainvalista kilpailukykyéa seké yhteiskunnan hyvinvoin-
tia. Laajan kotimaisen ja kansainvalisen yhteistyon ja verkostoitumisen avulla VTT
varmistaa tiedon ja teknologian tehokkaan siirron ja hyodyntdmisen. Kuviossa 1 esitel-
l&&n VTT Group lyhyesti. (VTT 2011)
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VTT Group lyhyesti

Liikevaihto 292 M€ (2010) m Henkiléstd 3 167 (1.1.2011)

Asiakastoimialat Teknologiapainoalueet

= Bio-, lddke- ja = Sovellettu materiaalitekniikka
elintarviketeollisuus = Bio- ja kemianprosessit

= Elektroniikka ] Energia

® Energia = Tieto- ja viestintadteknologiat

: cr _ = Teolliset jarjestelmat
Kiinteistot ja rakentaminen = Mikroteknologiat ja elektroniikka

= Koneet ja kuljetusvalineet

= Palvelut ja logistiikka

= Metsateollisuus

® Prosessiteollisuus ja ymparistd

= Palvelut ja rakennettu ymparisto
= | iiketoimintatutkimus

VTT:n toiminnot
Tutkimus ja kehitys B Strateginen tutkimus B Asiakasratkaisut B IP Business B Konsernipalvelut

VTT:n yhtiot
WTT Expert Services Oy (ml. Labtium Oy, Enas Oy) B YWVTT Ventures Oy B VTT International Oy

| VTT Memsfab Oy

Kuvio 1: VTT Group lyhyesti

2.3 VTT lukuina

Talous 2010
Liikevaihto 292 M€
Ulkopuoliset tuotot 188 M€ (68 % liikevaihdosta)
Valtion perusrahoitus 88 M€ (32 % liikevaihdosta)
Kansainvéliset tulot 43 M€ (16 % liikevaihdosta)

Henkilostd vuonna 2010 yhteensa n. 3200
Korkeakoulututkinto 80 prosentilla
Tohtoreita tai lisensiaatteja 26 prosenttia
Ulkomailla tydskennelleitd VTT:l&isia 79 henkil6a

VTT:ssa tydskennelleitd ulkomaalaisia tutkijoita 234 henkil6a

Asiakkaita
Asiakkaita yhteensa 1520
Kotimaisia yritysasiakkaita 990
Ulkomaisia yrityksia 310
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Tuloksia 2010
Keksintdilmoituksia 290 ja ohjelmistoilmoituksia 33
VTT:n patenttisalkussa on yli 1 100 patenttia ja patenttihakemusta

Tieteellisia lehtiartikkeleita 560 kpl (2009: 511 kpl)

2.4 ITER-fuusioreaktorihanke

Vuonna 2007 alkaneessa kansainvélisessé hankkeessa rakennetaan fuusiokoevoimala
(Kuvio 2) Eteld-Ranskaan. Tall& hetkelld projektin eri osa-alueita rakennetaan, kehite-
t&én ja testataan eri tutkimuslaitoksissa ympari maailmaa, VTT:n ROViR-keskus on
yksi ndista tutkimuslaitoksista. Hankkeen tavoitteena on osoittaa fuusioenergian teknis-
tieteellinen toteutettavuus. Onnistuessaan hanke tuo fuusion todelliseksi tulevaisuuden
energiavaihtoehdoksi. ITER:issé ovat EU:n ja Sveitsin lisdksi mukana Intia, Japani,
Kiina, Etela-Korea, Vendja ja Yhdysvallat eli yli puolet ihmiskunnasta. (ROViR 2010)

==
==
=

—
—=
—=
I—=
=3
=
[ =1
=f
mE=C

Kuvio 2: Leikkauskuva fuusiokoereaktorista
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2.4.1 Fuusioenergia

Eldmaamme yll&pitava auringon ja muiden téhtien lammontuotto perustuu fuusioreakti-
oihin, joten fysikaalisesti uudesta keksinngsta ei ole kyse. Fuusiovoimalaitoksen tekni-
nen toteutettavuus vaatii sen sijaan viel& kehitysty6ta. Fuusion valjastaminen energian-
tuotantoon on kuitenkin houkuttelevaa, silla se toisi ratkaisun ihmiskunnan energiaon-
gelmiin, koska polttoaineena kéaytettdvaa deuteriumia on lahes loputtomasti esimerkiksi
valtamerissa. (Energiateollisuus 2010)

Fuusiossa energian tuotanto perustuu kahden kevyen atomiytimen yhdistymisreaktioon
(Kuvio 3), jossa samanaikaisesti vapautuu runsaasti energiaa. Energiatuotannon kannal-
ta kéyttdkelpoisin reaktio on raskaiden vetyisotooppien deuteriumin(D) ja tritiumin(T)
valinen reaktio. Siind deuterium- ja tritiumytimet fuusioituvat muodostaen yhdessa he-
liumytimen ja neutronin. Samalla vapautuu suuri maaré energiaa, yksi gramma DT-
polttoainetta tuottaa jopa 95 000 kWh energiaa. (Energiateollisuus 2010)

Deuternum

©
.y ¢l Helium

P
@ ~

([
Tritim neutron

Kuvio 3: Fuusioenergian yhdistymisreaktio
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2.4.2 ROVIiR-keskus

ROVIR on Tampereelle perustettu kansainvalinen etdohjauksen ja virtuaalitekniikoiden
kehityskeskus. ROVIR kehittéa ja kaupallistaa etdohjaus- ja virtuaalitekniikkaa yritysten
tarpeisiin. Keskuksessa ovat mukana VTT, TTY, LTY sekd Hermia Oy. VTT hallinnoi
ROViR-laboratoriota, joka rakentuu Divertor Test Platform 2-ohjelman ympérille. Ta-
mé& DTP2-ohjelma on osa kansainvélistd ITER-fuusioreaktorihanketta. ROViR-
keskuksessa tutkittavia ja kehitettavié etdohjaus- ja virtuaalitekniikka sovelluksia voi-

daan hyddyntaa myos perinteisemmaéssa teollisuudessa. (ROVIR 2010)

2.4.3 DTP2-tutkimusymparisto

DTP2-tutkimusymparistdssa kehitetaan virtuaalitekniikoita hyodyntéen laitteita, mene-
telmi&, ohjelmistoja ja kaikkia digitaalisen koneenrakennuksen osa-alueita ITERIn eté-
ohjaus tarpeisiin. DTP2 on kooltaan tdysmittakaavainen malli fuusioreaktorin pohja-
osasta, ns. Divertor-alueesta. Itse testialusta on n. 20 m pitka ja painaa n. 65 000 kg.
Ensimmaisessa vaiheessa testattava kuljetusrobotti on n. 3,5 m pitka ja painaa n. 8 500

kg. Muutaman millimetrin tarkkuudella késiteltavan reaktorikomponentin eli Divertor-

kasetin paino on n. 9 000 kg. Kuviossa 4 nékyy yleiskuva DTP2-tutkimushallista. (RO-
ViR 2010)

Kuvio 4: Yleiskuva DTP2-tutkimushallista
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DTP2-tutkimusymparisto sisaltaa seuraavat tutkimuslaitteistot:

1:1 mittakaavassa oleva malli reaktorin pohjaosasta, seka Divertor-kasetti (Kuvio 5).
Rakenteen koko on tall4 hetkelld 27 astetta reaktorin ympyran mallisesta pohja-alueesta,
ja sitd on tarkoitus laajentaa 80 asteeseen.

4 [ =

e -'tl
- -

'l._"-__ﬂ_._____._-—

i --':f'i- JIE @u‘_““‘“
5

Kuvio 5: Divertor-alue sekd reaktorikomponentti eli kasetti

CMM-robotti (Kuvio 6), joka kuljettaa kasettia huoltotunnelia pitkin reaktoriastian si-
sélle. Robotin padssa on siihen erikseen suunniteltu tarttuja, jolla pystytaan kiinnitty-

maan kasettiin.

Kuvio 6: CMM-robotti
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WHMAN-manipulaattori (Kuvio 7), joka CMM-robotin paélle asennettuna hoitaa yksi-
tyiskohtaisempia toimenpiteita kuten kasetin lukitusta.

Kuvio 7: WHMAN-manipulaattori

Valvomo (Kuvio 8), josta robottien ohjaus tapahtuu. Valvomosta ohjataan CMM-
robottia seka l&hitulevaisuudessa myds WHMAN-manipulaattoria. Valvomossa ohjaus

tapahtuu padasiassa virtuaalimallien avulla.

Kuvio 8: Valvomo

Tutkimushallissa on edelld mainittujen tutkimuslaitteiden liséksi myds seuraavat koneet
tutkimus- ja testausjarjestelya varten: jyrsin, sorvi, siltanosturi, trukki ja siirrettavéa hen-

kilénostin.
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3 Turvallisuusjohtaminen

Turvallisuusjohtaminen on osa tyopaikan turvallisuuden kehittdmista. Se on kokonais-
valtaista turvallisuuden hallintaa, jonka tavoitteena on jatkuva turvallisuuden ja tervey-
den edistdminen. Turvallisuuden johtamisessa yhdistyvat seka menetelmien ja toiminta-
tapojen ettd ihmisten johtaminen. Toteutuksessa huomioidaan seké lakiséateiset vaati-
mukset ettd organisaation omat turvallisuustavoitteet. Toimiva turvallisuusjohtaminen
pitaa sisallaan seuraavat peruselementit: turvallisuuspolitiikan luominen, toiminnan or-

ganisointi sek& menetelmien hallinta ja toteuttaminen. (Toimintamalli 2010)

Toimivan turvallisuusjohtamisen avulla organisaatiossa voidaan vaikuttaa myonteisesti
muun muassa henkildston sitoutumiseen, tydilmapiiriin, tuotannon laadun paranemiseen
sekd onnettomuuksien ja tapaturmien ehkaisemiseen. Toiminnan tavoitteena on, etta
turvallisuusjohtamisajattelu on omaksuttu ja se nédkyy osana arkipéivan toimintaa kaik-
kialla organisaatiossa. Koko henkiléston sitoutuminen johdosta tyontekijoihin varmis-
taa, ettd turvallisuutta halutaan kehittad jatkuvasti osana paivittaista toimintaa. (Toimin-
tamalli 2010)

3.1 Lainsaadannon vaatimukset

Ty6turvallisuuslaki ei vaadi turvallisuusjohtamisjarjestelmad, mutta asettaa vaatimuksia
useille turvallisuusjohtamiseen kuuluville osa-alueille. Ty6turvallisuuslain keskeisen
sisallon muodostavat saannokset tydnantajan yleisista velvollisuuksista. Tyonantaja on
lain mukaan velvollinen huolehtimaan tarpeellisilla toimenpiteilld tydntekijén turvalli-

suudesta ja terveellisyydesta. (738/2002)

Ty6turvallisuuslain tarkoituksena on parantaa tydymparistoé ja tydolosuhteita tyonteki-
joiden tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitamiseksi seké ennalta ehkaisté ja torjua tapa-
turmia, ammattitauteja ja muita tyosté ja tydymparistosté johtuvia tyontekijoiden fyysi-
sen ja henkisen terveyden haittoja. (738/2002)
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3.2 Turvallisuusjohtaminen yhteisella ty6paikalla

Yhteisen tydpaikan kasite maaritelladn Tyoturvallisuuslaissa(498). Maéaritelman mu-
kaan tyOpaikka késitetdan yhteiseksi kun tyopaikalla, jolla on yksi paéasiallista maara-
ysvaltaa kayttava tydnantaja, toimii samanaikaisesti tai perattdin useampi tyonantaja tai
tydnantajan liséksi vahintaan yksi itsendinen tyonsuorittaja. Taman liséksi yhteisen tyo-
paikan maaritelman tayttymiseen vaaditaan, ettd eri toimijoiden suorittamat tehtavat
voivat vaikuttaa toisten tyontekijoiden turvallisuuteen tai terveyteen. Yhteisen tyopai-
kan kasitettd sovelletaan kaikilla toimialoilla. (738/2002)

Yhteisella tyopaikalla kunkin tyénantajan on huolehdittava omien tydntekijoidensa tur-
vallisuudesta. Tyo6turvallisuuslaissa velvoitetaan lisdksi kaikkia toimijoita huolehtimaan
yhteisty0ssa siité, ettei heidan toimintansa vaaranna kenenkaan turvallisuutta tai terveyt-
t4. Toimijoiden on tiedotettava omiin tyotehtaviin liittyvista tekijoistd, jotka voivat ai-

heuttaa vaaraa muille toimijoille. (Toimintamalli 2010)

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa yhteisen tyopaikan pééasiallista méérdysvaltaa kayttavaa
tyonantajaa varmistamaan ettd ulkopuolinen tydnantaja ja tdméan tyontekijat saavat tie-
don ty6paikan vaara- ja haittatekijoista seka tydpaikan turvallisuuteen liittyvistd toimin-
taohjeista. Lisdksi tulee varmistaa etta ulkopuoliset saavat tiedon palontorjuntaa, en-

siapuun ja evakuointiin liittyvista toimenpiteista. (738/2002)

3.3 Turvallisuusjohtamisen toimintamalli

Turvallisuusjohtamisen toimintamalli noudattelee johtamisjérjestelméohjeissa yleisesti
kaytettya jatkuvan kehittdmisen periaatetta. Malli l&htee liikkeelle tavoitteiden maéritte-
lysté ja toiminnan nykytilan kartoittamisesta. Seuraavaksi edetdén turvallisuustoiminnan
suunnitteluun ja toteuttamiseen johon oma tyéni VTT Tampereen DTP2-hallissa paneu-
tuu. Lopuksi turvallisuustoiminnan onnistumista arvioidaan ja kehitetd&n tarpeen mu-
kaan edelleen. Edelld mainitut tekijat on jaettu toimintamallissa kolmeen osaan, jonka

rakenne on esitelty kuviossa 9.
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Kuvio 9: Toimintamallin rakenne

3.3.1 Turvallisuustoiminnan toteuttaminen

Turvallisuusjohtamisen toimintamalli ké&sittelee turvallisuustoiminnan toteuttamisosios-
saan kaksikymmentd eri turvallisuuteen liittyvad osa-aluetta, joista yhdessa tyoni valvo-
jieni kanssa paadyimme sisallyttada seuraavat asiat tyohoni: Perehdytys ja tydnopastus,

turvallisuuskoulutus, luvat ja patevyysvaatimukset, vastuut ja kulunvalvonta, suojaimet

ja turvalaitteet, hatatilanteet ja tapaturmat seké koneet ja tarkastukset.

Seuraavat toimintamallissa esiintyvat osa-alueet eivat kuulu tydhoni, vaan ne ovat huo-
mioitu organisaatiossa jo muutoin: Rekrytointi ja ammattitaidon varmistaminen, varojen
tunnistaminen ja riskienhallinta, tyoterveyshuolto, dokumentointi, hankinnat ja urakoin-
ti, toiminta ulkomailla, vuokratydvoima, vakuutukset seka ulkomaiset tyontekijat.
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DTP2-hallin turvallisuustoiminnan padmaarana on varmistaa ennalta toiminnan hairiot-
tdmyys sekd suojata DTP2-toimintaympéristdon kuuluvaa henkildstod, omaisuutta, tie-
toa, tiloja ja ympaéristod onnettomuuksilta, vahingoilta ja rikolliselta toiminnalta kaikissa

olosuhteissa.

3.3.2 Lainsaadanto turvallisuusohjeiden laadinnassa

Ty6turvallisuuslaki velvoittaa tydnantajaa antamaan tyontekijoille ohjeet:
- Suuronnettomuuden vaaran torjumisesta ja menettelytavoista suuronnettomuu-
den sattuessa
- Tyo0paikan pelastus-, paloturvallisuus-, hengenpelastus- ja pelastautumisvalinei-
den kaytosta
- Toimenpiteist4 joilla saadaan ensiapua tapaturman sattuessa
Lain mukaan tyontekijéan on noudatettava tyonantajan antamia maarayksia ja ohjeita.
(738/2002)

Valtioneuvoston asetus tyopaikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuksista velvoittaa
tyonantajaa antamaan ohjeet:

- Tulenkésittelysta

- Palo- ja rajahdysvaarallisten aineiden kasittelysté ja sailytyksestéa

- Tuuletuslaitteiden kéytosta palon aikana

- Hatatilanne- ja paloilmoituksen tekemisesté

- Palo-ovien sulkemisesta ja poistumisesta tulipalotilanteessa
(VNa 577/2003)

Valtioneuvoston asetus tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta velvoittaa
tyonantajaa huolehtimaan, ettd laitteiden valmistajan toimittamat kayttoohjeet ovat
tyontekijoiden saatavilla. Mikali kayttdohjeet ovat riittdmattémat, tydnantajan tulee tay-
dentda niita tai laatia uudet ohjeet. (VNa 403/2008)
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4 Perehdytys ja tydnopastus

4.1 Lainsdadannon vaatimukset

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tydnantajaa perehdyttdméén uuden tai tydtehtavaa vaihta-
van tyontekijan tyo- ja tuotantomenetelmiin, tydssa kdytettaviin tydvalineisiin ja niiden
kayttoon seka turvallisiin tyGtapoihin. Perehdytys on tehtavd myos otettaessa kayttoon
uusia tydvalineitd, tyo- tai tuotantomenetelmid. Tyo6turvallisuuslain mukaan perehdytys

on suoritettava myds vuokratulle tyévoimalle. (738/2002)

4.2 Oman toiminnan jarjestaminen

Perehdyttdmisen ja tydnopastuksen tarkoituksena on valmentaa tyontekija hallitsemaan
omat tyotehtdvansa seka tutustuttaa hanet tydympéristoonsa seka tyodoloihin. Perehdyt-
tamisella tarkoitetaan tydsuhteen alkuvaiheessa tehtévaa yleisten toimintamallien esitte-
lyd. TyOnopastus on osa perehdytysta ja siind kasitellddn enemmaén varsinaista tyotehté-
vad ja sen suorittamista. Tyonopastukseen kuuluvat esimerkiksi oikeat tyémenetelmét ja
toimintatavat seké tyon tekemiseen vaadittavat tiedot ja osaaminen. (Toimintamalli
2010)

Perehdyttdminen ja tydnopastus tulee suorittaa, kun tydssé aloittaa uusi henkild tai tyon-
tekijan tehtavat tai tydmenetelmat vaihtuvat uusiin. Perehdyttdmista tarvitaan myos, kun
uusia koneita tai aineita otetaan kayttoon. Perehdyttaminen ja tyénopastus tulee antaa
kaikille henkilostoryhmille, myos lyhytaikaisille ja vieraileville tyontekijoille seka har-
kinnan mukaan esimerkiksi pitkélta sairauslomalta palaavalle tydntekijélle. (Toiminta-
malli 2010)
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Perehdytys ja tydn opastus on syyta suunnitella etukateen seka sisallon ettd aikataulun
osalta. Lopullinen toteutus mééraytyy kuitenkin perehdytettdvan mukaan, ottaen huo-
mioon perehdytettdvan koulutus, tyotausta sekd kokemukset. Perehdyttamisté varten
olisi syytd laatia lomake perehdytettavisté asioista. Nain perehdytyksen aikana tulee
jarjestelmallisesti kayda lapi oleelliset asiat. (Toimintamalli 2010)

Vastuu perehdyttdmisen jarjestdmisesté ja valvonnasta on esimiehella. Han voi kuiten-
kin antaa perehdyttdmisen ja opastuksen k&ytdnnon toteuttamisen ja joitakin siihen liit-
tyvié tehtévid muiden asiantuntevien henkiléiden suoritettavaksi. Myo6s perehdytettava
tai opastettava tyontekija on osaltaan vastuussa omasta oppimisestaan. (Toimintamalli

2010)

4.3 Perehdytys ja tyonopastus DTP2-hallissa tydskenteleville

Uuden tyontekijan perehdytys perustuu VTT:Il& paéasiassa intranetissa tapahtuvaan
itseopiskeluun. Kyseinen perehdytys koostuu lahinnd yleisia asioita VTT:11& tydskente-
lysté seké yleisia asioita turvallisuudesta; muun muassa paloturvallisuus ja tietoturvalli-
suus. Uusi tyontekija opiskelee intranetin dokumenttihallinnosta perehdytettévia asioita,
jonka jalkeen kuittaa ne opiskelleensa. Perehdytyksessa kehotetaan myds tutustumaan
VTT:n turvallisuusoppaaseen, joka 16ytyy myds intranetistd. DTP2 laboratorion tyon-

tekijat perehdytetadn erillisiin DTP2 laboratorion turvallisuusohjeisiin.

Jokainen uusi tyontekija saa myos tyonopastusta omaan tydéhonsa. Tyonopastuksen si-
sélto riippuu tydntekijan tyotehtavista ja tydtehtavissa kaytettavista laitteistoista. La-
hiesimies ja projektipaallikot vastaavat ettd tyontekijat saavat tarvittavan koulutuksen ja
opastuksen tydtehtdviinsa ja niissa kaytettaviin laitteistoihin. Hallimestari vastaa etté
laboratoriossa tydskentelevét saavat perehdytyksen hallin turvallisuusohjeisiin. VTT:n
ulkopuoliset tydntekijat, jotka tyoskentelevat DTP2 laboratoriossa, perehdytetédéan hallin

turvallisuusohjeisiin.
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5 Turvallisuuskoulutus, luvat ja patevyysvaatimukset

5.1 Lainsaadannon vaatimukset

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tydnantajaa opettamaan ja ohjaamaan tyontekijéé tyosta
aiheutuvien haittojen ja vaarojen estdmiseksi. Lain mukaan erityistd vaaraa aiheuttavak-
si tyoksi maariteltya tyotéd saa tehdé vain tyohon pateva henkild tai patevan henkilon

valittdméssa valvonnassa oleva muu henkild. (738/2002)

Valtioneuvoston paatds kasin tehtéavista nostoista ja siirroista tyossa edellyttaa tyonan-
tajaa antamaan tyontekijoille riittavasti opetusta ja ohjausta taakkojen nostamiseen.
(VNp 1409/1993)

Valtioneuvoston paatos tyopaikkojen turvamerkeista ja niiden kaytdsta velvoittaa tyon-
antajaa antamaan tyontekijoille opetusta ja ohjausta turvamerkkien tarkoituksesta ja

toimenpiteisté joihin on ryhdyttdva merkkeja kohdattaessa. (VNp 976/1994)

Valtioneuvoston asetukset velvoittavat tydnantajaa antamaan tyontekijoille opetusta ja
ohjausta tarindan liittyvissa tehtdvissa, melun alaisissa tehtavissa seka kemiallisiin teki-
joihin liittyen. (VNa 85/2006, VNa 715/2001)

Valtioneuvoston asetus tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta velvoit-
taa, ettd trukin tai henkilénostimen kuljettajalla tulee olla tyénantajan myoéntama kirjal-
linen lupa laitteen kuljettamiseen. TyOnantajan on ennen luvan antamista varmistettava

se, ettd kuljettajalla on riittdvat kyvyt ja taidot kayttaa tyovalinettd. (VNa 403/2008)

Sahkoturvallisuuslain mukaan séhkolaitteiden korjaus-, huolto-, rakennus- ja kayttotoita
saa tehda vain seuraavin edellytyksin:
- TOoit4 johtaa luonnollinen henkild, jolla on tarvittava patevyys (sdhkotoiden johta-
ja)
- Itsendisesti tyota suorittavalla on riittdva patevyys

- Kaytetdan sédhkotoiden tekoon soveltuvaa tydtilaa ja — vélineitd. (410/1996)
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Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkoalan toista sallii séhkdnkéayttajien suorit-
taa rajattuja sdhkotoitd. Sdhkoalan toitéd tekevén tulee olla tehtdvaan ja sen séhkoturval-
lisuutta koskeviin vaatimuksiin perehtynyt tai opastettu. Seuraavia t6ita saavat tehda
riittdvaa huolellisuutta noudattaen my6s muut kuin sdhkoalan ammattilaiset:
- Enintdan 250 voltin nimellisjannitteisten asennusrasioiden peitekansien irrotus ja
Kiinnitys
- Yksivaiheisten pistotulppien, liitosjohtojen, jatkojohtojen ja sisustusvalaisimien
asennus-, korjaus- ja huoltoty6t
- Nimellisjannitteeltd&n enintdén 50 voltin vaihtojannitteisiin ja 120 voltin tasajan-
nitteisiin laitteistoihin kohdistuvat sahkotyot
- Kayttotyot sahkolaitteistossa, jonka jannitteiset osat on suojattu tahattomalta kos-
kettamiselta
- Omaan kayttoon rakennettujen sahkolaitteiden korjaaminen, jos tdmé liittyy séh-
koalan harrastustoimintaan
Ennen toiden aloittamista jannite on kytkettava pois tyokohteesta. Vastuu séahkoturvalli-
suudesta on toiden tekijalla. (KTMp 516/1996)

Vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta saédetyn lain tarkoi-
tuksena on ehkaistd ja torjua vaarallisten kemikaalien seka rajahteiden valmistuksesta,
kéytosta, siirrosta, varastoinnista, sailytyksesta ja muusta kasittelysta aiheutuvia henki-
16-, ymparist6-, ja omaisuusvahinkoja. Lain tarkoituksena on liséksi edistéé yleista tur-
vallisuutta. (390/2005)

Vaarallisten kemikaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista annetun asetuksen
mukaan toiminnanharjoittajan tulee tehda turvallisuusselvitys ja toimittaa se Turvatek-
niikan keskukseen (Tukes), jos asetuksessa maaritellyt vaarallisten kemikaalien maarét
tuotantolaitoksessa ylittyvat. (59/1999)

Ty0aikalaki velvoittaa tyonantajaa hankkimaan luvan y6- ja vuorotydn teettdmiseen,
mikéli tydaikalain 268:ssa y0- tai vuorotyon teettdmisté ei erityisesti sallita kyseisessa
tyossé. (605/1996)
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5.2 Oman toiminnan jarjestaminen

Tyontekijoille tulee tarjota koulutusta, jotta he voivat suorittaa tydnsa turvallisesti. Tar-
koituksena on opettaa tydntekijoita tekemaan tyonsa oikein ja oikeilla ty6tavoilla. Li-
séksi koulutuksen avulla voidaan tiedottaa turvallisten toimintatapojen noudattamisen
tarkeydesté seké yksilon toiminnan merkityksesté turvallisuuden varmistamisessa.
(Toimintamalli 2010)

Luvanvaraisia toitd on méadritelty lainsd&ddanndssa ja tyoturvallisuusmaarayksissa. Myos
viranomaiset vaativat joidenkin téiden suorittamiseen omia lupia. Lainsaadannéssa vel-
voitteita lupien hankkimiseen on muun muassa yotyostéa seké& nuorten tyontekijoiden
suorittamista tehtavistd. Viranomaisten myontdmien lupien lisaksi joihinkin ty6tehtaviin
tarvitaan myos tyonantajan myontdmié lupia. Lainsd&danto asettaa velvoitteita osaan
naiden lupien myontdmisesta. Lupien tarkoituksena on riskien valttdminen vaaratilantei-

ta ehkaisemalla. (Toimintamalli 2010)

Yleisimmat turvallisuuskoulutukset joiden tarvetta tulee harkita teollisuus- ja tut-

kimusymparistoissa ovat:

Tyo6turvallisuuskortti
Korttikurssilla kdydaén lapi yleisia turvallisuussaantojé ja — ohjeita yhteisilla tyopaikoil-
la, perehdytetddn turvallisen tydskentelyn periaatteisiin, tutustutaan henkilésuojaimiin,

turvamerkkeihin ja tunnistetaan onnettomuusriskin kannalta olennaisia vaaratekijoitéa.

Tulity6t

Tulitoita ovat tyot, joissa syntyy Kipindita tai joissa kaytetdan liekkid tai muuta lampoa
jotka aiheuttavat palovaaran. Lainsdddanndssé ei suoraan edellyteta tulityokorttia, mutta
pelastuslaissa vaaditaan paloturvallisuuden kannalta valttdmattémia toimenpiteitd, jos

kohteessa harjoitetaan erityista palovaaraa aiheuttavaa toimintaa.
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Sahkotyoturvallisuus- ja jannitetyékoulutus

Maaraykset edellyttavat, ettd sahkdtoiden tekijoille on annettava koulutusta ja opastusta
siten, etta tiedot jatkuvasti vastaavat tyon vaatimuksia. SFS 6002 Séhkotyoturvallisuus-
standardin mukaan kaikille séhkoalan toita tekeville henkiloille, mukaan luettuna tyon-

johto-, kaytto- ja asiantuntija tehtévissa toimivat henkil6t, on annettava yleinen sdhko-

ty6turvallisuutta koskeva koulutus.

Trukkityoskentely

Ty0Onantajan vastuulla on varmistaa, etta trukin kuljettajalla on riittdvat kyvyt ja taidot
trukin kdyttamiseen. Valtioneuvoston asetuksen mukaan trukin kuljettaminen edellyttaa
tydnantajan antamaa kirjallista lupaa. Tydntekijan kyvyt ja taidot on varmistettava en-
nen luvan myontamista. Kaytannossa tdma tarkoittaa joko tyopaikalla itse jarjestettdvaa
tai esimerkiksi eri koulutuskeskusten jarjestaméé trukkikoulutusta, johon liittyy seka

teoriaosuus ettd kaytannon harjoittelu.

Nostotyot

Nostotoihin liittyvét tapaturmat voivat aiheutua nostovéalineiden valinnasta ja kunnosta
seka itse nostotyon suorittamisesta. Nostotdiden turvallisuuteen vaikuttaa erityisesti
suorittajan ammattitaito. Tapaturmien vélttdmiseksi nostotdita tekeville tulee antaa tar-
vittava koulutus turvallisiin nostotapoihin. Valtioneuvoston asetuksen mukaan henki-
I6nostimen kuljettaminen edellyttda tyonantajan antamaa kirjallista lupaa, mutta myoés
muihin nostotdihin vaaditaan vahintdan muodollinen patevyys joten nostokoulututusta

tulee aina harkita.

Kemikaaliturvallisuus

Ty0Onantajan on tunnistettava tydssa esiintyvien kemiallisten tekijéiden aiheuttamat vaa-
rat ja terveydelle aiheutuvat riskit, seké opastettava ja ohjeistettava tyontekijoita kemi-
kaaliturvallisuudesta. Vaarallisten aineiden varastointi ja teollinen kasittely on luvanva-
raista. Mikali kasittely ja varastointi ovat lakiasetuksen mukaan laajamittaista, tulee

toiminnanharjoittajan tehda turvallisuusselvitys joka siséltda pelastussuunnitelman.
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Muodolliset patevyydet

Ty0Onantaja voi tietyissa tapauksissa edellyttaa tyontekijoiltd muodollista patevyyttéd
esimerkiksi joidenkin tyokalujen kaytéssa muun muassa pulttipistooli tai esimerkiksi
joidenkin ty6koneiden kaytdssa, esimerkiksi sorvit, jyrsimet ja robotit. Yritys itse huo-
lehtii ettd heidan tyOntekijansa tayttavat patevyysvaatimukset.

5.3 Koulutus, luvat ja patevyysvaatimukset DTP2-hallissa tydskentele-

ville

DTP2- tutkimushallissa tutkimustyota tekevilta henkil6iltd vaaditaan tyéturvallisuus-
kortti, vaatimukseen vaikuttaa henkilon tyotehtévat. VTT jarjestaa tyoturvallisuuskoulu-
tuksen sita tarvitseville VTT:n tyontekijoille. Muiden tydnantajien henkilokunnan oma
tydnantaja huolehtii tarvittavien henkiléiden ty6turvallisuuskorttikoulutuksesta. Muut
henkil6t voivat tydskennelld hallissa perehdytyksen ja opastuksen tuoman muodollisen

pétevyyden sallimissa rajoissa.

Tulitoita saa hallissa tehdé tulitydkortin omaavat henkil6t. Hallissa sijaitsee myos erilli-
nen hitsaustydtila, jossa tulitdita saavat tehda tulityokortin omaavat seka riittdvéan pe-

rehdytyksen saaneet ja riittdvan osaamisen omaavat henkilot.

Seuraavia t6ita saavat tehda riittavaa huolellisuutta noudattaen myds muut kuin sahko-
alan ammattilaiset:

- S&hkoalan toita tekevan tulee olla tehtdvaan ja sen sahkoturvallisuutta koskeviin
vaatimuksiin perehtynyt tai opastettu.

- Nimellisjannitteeltd&n enintéddn 50 voltin vaihtojannitteisiin ja 120 voltin tasajén-
nitteisiin laitteistoihin kohdistuvat sahkotyo6t.

- Yksivaiheisten pistotulppien, liitosjohtojen, jatkojohtojen ja sisustusvalaisimien
asennus-, korjaus- ja huoltotyot.

- Kayttotyot sahkolaitteistossa, jonka jannitteiset osat on suojattu tahattomalta kos-
kettamiselta seka enintaan 250 voltin nimellisjannitteisten asennusrasioiden pei-
tekansien irrotus ja kiinnitys.

Ennen tOiden aloittamista jannite on kytkettéva pois tyokohteesta. Vastuu sdhkoturvalli-

suudesta on toiden tekijalla.
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Vahvavirtasahkétoita saavat tehdé vain siihen koulutuksen saaneet ja asennusoikeuden

omaavat henkilot.

Trukin kayttooikeuteen DTP2-hallissa vaaditaan VTT:n myontamaé kirjallinen lupa.
Luvan saaminen edellyttad kayttajalta riittavad kayttokokemus trukin kéytéstd. Muussa

tapauksessa kayttoluvan saanti edellyttaa trukin kéyttokoulutuksen hankkimista.

Henkilonostimen kayttéoikeus edellyttdd VTT:n myontaméa kirjallista lupaa. Luvan
saaminen edellyttaa riittavaa kayttokokemusta henkildnostimen kaytosta.

Siltanosturin kayttooikeus edellyttdd VTT:n myontdmaéa lupaa. Raskaiden nostojen suo-
rittaminen edellyttad VTT:n myontamaa kirjallista lupaa. Kevyiden nostojen suorittami-
nen edellyttaa ettd kayttdja omaa kayttokokemusta siltanosturin kaytosta, seka on pereh-
tynyt turvallisen nostotyon ohjeisiin. Tutkimushallissa on saatavilla turvallisen nosto-

tydn ohjeistusta.

DTP2 tutkimuslaitteita saa kayttd4 vain VTT:n erikseen nimedvat henkil6t. Eri henki-
16i11& on lupa tehda eri asioita DTP2-ymparistossd, projektipaallikké myontaa luvat.
VTT vastaa tyontekijoiden perehdytyksesté ja ohjauksesta ennen luvan myodntamisté

kuhunkin tehtévaan. Lista henkil6isté ja heidan luvistaan 16ytyy hallista.

Hallissa olevien ty6stokoneiden kayttdon on oltava VTT:n myodntama Kirjallinen lupa.
Ennen luvan antamista on varmistettava, ettd kayttajalla on riittavat kyvyt ja taidot ko-
neiden kayttdmiseen. Luvan saaminen edellyttaa laitteen turvallisen ja asianmukaisen
kayton lapikdymisté ja harjoittelua. Hallivastaava vastaa siitd, ettd asianmukainen pe-
rehdytys on suoritettu ennen luvan myontamista. Lista luvan saaneista henkiloista 10y-

tyy hallista.

Laitteistoilla yksintydskentely sekad y6aikaan hallissa tydskentely ovat luvanvaraisia ja

niihin luvan myontaa projektipaallikko.

Vaarallisten kemikaalien kanssa saavat tyGskennelld vain riittdvan ammattitaidon ja

osaamisen omaavat henkilot.
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6 Vastuut ja kulunvalvonta

6.1 Lainsaadannon vaatimukset

Tyoturvallisuuslain mukaan tyénantajan tulee antaa tyontekijoille ajoissa tiedot tydpai-
kan turvallisuuteen, terveellisyyteen ja tydolosuhteisiin liittyvista selvityksista, arvioin-
neista, suunnitelmista seka tyossa kéytettavista vaarallisista kemikaaleista. Laki velvoit-
taa myos yhteisen tyopaikan pééasiallista méérdysvaltaa kdyttavaa tyonantajaa varmis-
tamaan ettd ulkopuolinen tyGnantaja ja tdamén tyontekijat saavat tiedon tyopaikan vaara-

ja haittatekijoista seka tydpaikan turvallisuuteen liittyvista toimintaohjeista. (738/2002)

Laki tydsuojelun valvonnasta ja tyopaikan tyosuojelutoiminnasta velvoittaa sopimaan
tydpaikan yhteistoiminnasta. Laki madrittelee yhteistoiminnassa kasiteltavét asiat seka

siind edustavien tahojen nimittdmisen. (44/2006)

Valtioneuvoston asetus tietoturvallisuudesta valtionhallinnossa edellytta, etta tilat jois-
sa sailytetddn tai muutoin késitelldan luokiteltuja asiakirjoja, suojataan asianmukaisella
lukituksella, kulunvalvonnalla ja muilla toimenpiteill& luvattoman paasyn estamiseksi
tiloihin. (VNa 681/2010)

6.2 Oman toiminnan jarjestaminen

Organisaation siséinen viestinta on eri henkildiden, henkilostoryhmien ja yksikodiden
valill tapahtuvaa tiedonkulkua ja vuorovaikutusta. Turvallisuustason yllapitamiseksi ja
kehittamiseksi organisaatiossa on viestittava useista erilaisista turvallisuusasioista.
Lainsddadannossa asetettuja vaatimuksia ovat esimerkiksi tiedottaminen tyéhon liittyvis-

té turvallisuustekijoista ja vaarallisista kemikaaleista. (Toimintamalli 2010)
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Vastuiden jakaminen tydntekijoiden, tyonjohdon ja ylempien johtohenkildiden vélill&
on olennainen osa ty6turvallisuutta. Terve ja turvallinen tydymparisto tulee olla jokai-

sen asia ja oman vastuun kantaminen turvaa oman ja muiden turvallisen tydskentelyn.

Lains&dadannon mukaan tyonantaja on velvollinen huolehtimaan tyontekijdiden turvalli-
suudesta ja terveydesta tydssa. Lukituksesta ja kulunvalvonnasta huolehtiminen seka
asiattomien henkil6iden paasyn estaminen tydpaikoille on henkiléturvallisuuden kes-
keinen osa-alue. Turvallisuutta voidaan edistaa tydpaikalla muun muassa kuvallisella
henkilokortilla, joka mahdollistaa organisaatiossa henkilékunnan tunnistamisen kulun-
valvonnan ohella. Vierailijoiden kulunvalvonta tulisi tapahtua esimerkiksi vahtimesta-
reiden kautta yhdestd ovesta tai mahdollisesti vierailijalle myonnettavalla rajatulla kul-
kuoikeudella esimerkiksi yhteisilla tydpaikoilla. My6s tavaraliikenteen kulkua tyopai-
kalla tulee valvoa.

6.3 Vastuut ja kulunvalvonta DTP2-hallissa

DTP2-hallissa tydskentelee myos muita kuin VTT:n palveluksessa olevia henkilGita.
Yhteisella tyopaikalla padasiallista maaraysvaltaa kayttavéan tyonantajan, eli DTP2-
hallin tapauksessa VTT:n, on tydn ja toiminnan luonne huomioon ottaen varmistettava,
etta heidéan tyopaikallaan tyota teettdva ulkopuolinen tytnantaja ja tdmén tyontekijat
ovat saaneet tarpeelliset tiedot ja ohjeet ty6hon kohdistuvista tydpaikan vaara- ja haitta-

tekijoista seka tyopaikan ja tyon turvallisuuteen liittyvista toimintaohjeista.

DTP2-hallin turvallisuuden pé&évastuu on siis VTT:II4, turvallisuusvastaavana toimii
VTT:n tydsuojelupaallikko. Ylin johto osoittaa riittavat resurssit turvallisen toiminnan
toteuttamiseen, jarjestaa organisaation ja nimeéé esimiehet. DTP2-hallin vastuuhenkild

on hallimestari.

Keskijohto huolehtii turvallisuusohjeiden laadinnasta, hankittavien ja kaytettavien ko-
neiden ja laitteiden turvallisuudesta seka tyon opastuksen ja ohjauksen jarjestamisesté.
Keskijohto jarjestdd myds mm. riskien arvioinnin ja tekee tarvittaessa esityksia ylim-
malle johdolle.
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Hallissa tehtdvien kunkin projektin ja tehtédvén vastuuhenkilon velvollisuutena on opas-
taa ja perehdyttaa tyontekijat jokaiseen tehtdvaan, valvoa tydolosuhteita ja niissé tapah-
tuvia muutoksia. Projektin- ja tydnjohdon tehtdvana on myds valvoa ettd henkilokohtai-

sia turva- ja suojavélineitd kaytetdan aina tarpeen mukaan.

Kaikkien hallissa tydskentelevien vastuulla on noudattaa annettuja ohjeita, kayttaa suo-
javalineita tarpeen niin vaatiessa, tyoskennell& huolellisesti turvallisuusmaaraykset

huomioon ottaen seké pitaa tydymparisto siistind. Kaikkien vastuulla on myos ilmoittaa
mahdollisesta vaaratilanteesta tai poistaa se mikali mahdollista seka huolehtia omasta ja

muiden tyontekijoiden turvallisuudesta parhaalla mahdollisella tavalla.

Kaikissa DTP2-hallin ovissa on sahkoiset lukot, jotka aukeavat VTT:n kulkukortilla.
VTT:n ulkopuolisille sadnndllisesti hallissa tydskenteleville henkilGille voidaan myon-
td4d VTT:n kulkukortti, jolla padsee kulkemaan halliin seka rajoitetusti my6s muihin

VTT:n tiloihin. Kortin saaminen edellyttda salassapitosopimuksen tekemista.

Kuvallinen kulkukortti toimii henkilostolld myos henkil6tunnisteena ja se on pidettava
nakyvilla litkkuessa VTT:n tiloissa. Kuvattoman kulkukortin omaavan ulkopuolisen
tyontekijan tulee kayttaa esimerkiksi oman tyénantajansa henkilokorttia VTT:n tiloissa

litkkuessaan.

VTT:n oma henkil6sto voi liikkua hallissa oman kulkuluparyhménsa mukaisesti. Paépe-
riaatteena on, etta vakituinen henkilésto voi liikkua virka-aikana vapaasti koko yksikos-
s& ympéri vuorokauden. VTT:n ulkopuoliset oman kulkukortin omaavat tyontekijat saa-
vat kulkea hallissa arkisin klo 7.00-20.30, jolloin halytysjarjestelma ei ole paalla. Vie-
raiden kaynti DTP2 halliin keskitetadn vahtimestarien valvomalle p&&ovelle, josta

VTT:n vakituinen henkil® ohjaa vieraat halliin.
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7 Suojaimet ja turvalaitteet

7.1 Lainsaadannon vaatimukset

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tyénantajaa hankkimaan tyontekijoille henkilonsuojaimet,
mikali tapaturman- ja sairastumisenvaaraa ei pystyta muilla keinoin rajoittamaan. Lain
mukaan tyOpaikalta on olosuhteiden vaatiessa 10ydyttava hélytys-, paloturvallisuus-,
hengenpelastus-, ja pelastautumisvélineet. Naiden kdytosta on oltava ohjeet, joita sdily-
tetdan tyontekijoiden néhtavilla.(738/2002)

Valtioneuvoston paatds henkildsuojainten valinnasta ja kaytosta tyossa edellyttéé tyon-
antajaa méaaritteleméaan tyontekijoille, milloin henkildsuojaimia tulee kéyttaa ja miten
pitkdan. (VNp 1993/1407)

Valtioneuvoston asetus tyontekijoiden suojelemisesta melusta aiheutuvilta vaaroilta
velvoittaa tyonantajaa hankkimaan henkil6kohtaiset kuulonsuojaimet ja valvomaan nii-
den kayttoa mikéli tyopaikalla ylitetddn melun alemmat toiminta-arvot (80dB). (VNa
2006/85)

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa, ettd koneeseen, tyovalineeseen tai muuhun laitteeseen
taikka rakennukseen asennettua turvallisuus- tai suojalaitetta ei saa ilman erityista syyta
poistaa tai kytkeé pois pééalta. Jos tyontekija tydn johdosta joutuu tilapaisesti poistamaan
turvallisuus- tai suojalaitteen kdytostd, hanen on palautettava se kayttoon tai kytkettava

laite p&é&lle niin pian kuin mahdollista. (738/2002)



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO 32(47)
Panu Hamalainen

7.2 Oman toiminnan jarjestaminen

7.2.1 Henkil6nsuojaimet

Henkildnsuojaimet ovat aina toissijainen tapaturmien ja terveyshaittojen torjuntakeino
teknisten ratkaisujen ja tyojarjestelyiden jalkeen. Henkilénsuojain on laite, suojain tai
valine, jonka tarkoitus on suojata tydntekijaa terveytta tai turvallisuutta uhkaavalta vaa-
ralta. Henkilonsuojaimilla voidaan suojata kéyttajan paata, kaulaa, silmid, kasvoja, kuu-
loa, hengitystd, kasia tai jalkoja. Lisaksi henkildnsuojaimilla tarkoitetaan putoamis-
suojaimia ja suojavaatetusta seka suojainyhdistelmid. (Toimintamalli 2010)

Tyodnantajalla on velvollisuus hankkia suojaimet, méérittda suojaimen kayttétarkoitus,
opastaa suojainten ké&ytossa ja valvoa suojaimen kaytt6a. Tydnantaja vastaa henkilon-
suojainten hankinnan, huollon ja varastoinnin kustannuksista. Suojaimen kaytt6tarkoi-
tus eli miss&, miten ja miten pitk&éan suojainta tulee kayttad, on koulutettava tydnteki-
joille aina ennen sellaisen tyon aloittamista, jossa suojainta on kaytettava. Tydnantajan
on lisaksi tarjottava suojaimille suojaimen vaatimat séilytystilat. Tydntekijéalla on vel-
vollisuus kayttada tydnantajan tarjoamia suojaimia tydnantajan méaéarittamalla tavalla.

Liséksi tyontekija vastaa hénelle annetuista henkilénsuojaimista. (VNp 1993/1407)

7.2.2 Turvalaitteet

Turvalaite on sellainen komponentti, jolla toteutetaan jokin turvatoiminto. Jotta kompo-
nentti luetaan turvalaitteeksi, tulee sen parantaa henkil6turvallisuutta ja sen vikaantumi-
nen ei saa aiheuttaa vaaratilannetta. Turvalaitteiksi luetaan esimerkiksi koneen suojuk-
set, nostolaitteen putoamissuojat, nostolaitteiden kuormituksen valvontalaitteet, héta-
pysayttimet, hydraulipiirien takaiskuventtiilit ja koneasetuksessa mainitut turvalaitteet.
Turvalaitteen poistaminen tai ohittaminen on ty6turvallisuusrikkomus. Tyéturvallisuus-
laki velvoittaa puolestaan poistamaan putoamisvaaran turvalaitteilla. (Toimintamalli
2010)
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7.2.3 Henkildnsuojaimet yhteisella tydpaikalla

Ty0Onantaja on vastuussa tarkoituksenmukaisten ja tyéolosuhteisiin kohdistuvien henki-
I6nsuojainten hankinnasta tyontekijoilleen myds toimittaessa yhteisella tydpaikalla.
Myo6s muut henkilonsuojaimiin liittyvét vastuut patevat yhteisell tyopaikalla. Lisaksi
tyonantajan tulee jarjestaa yhteiselta tyopaikalta sailytystilat tyontekijéiden suojaimille

ja maarittdd miten suojainten huolto jérjestetdan. (Toimintamalli 2010)

7.3 Suojaimet ja turvalaitteet DTP2-hallissa

Kaikkien hallissa tydskentelevien vastuulla on kayttadé henkilokohtaisia suojavalineité
sekd koneiden ja laitteistojen turvalaitteita tarpeen niin vaatiessa. Ty0nantaja vastaa
suojavalineiden hankinnasta seka turvalaitteiden hankinnasta ja oikeanlaisesta asennuk-

sesta.

Suojavélineité 16ytyy hallista seuraavasti:
- Suojakasineita tarvikevarastosta
- Kuulosuojaimia hallin toimistosta
- Korvatulppia tarvikevarastosta
- Suojalaseja tydstokoneiden alueelta seké hallin toimistosta
- Suojakypéria on saatavilla hallin toimistosta

- Suoja-asut ovat henkilokohtaisia ja ne hankitaan tydnantajan toimesta.

Padsya koneen tai tydvalineen vaara-alueelle on rajoitettava niiden rakenteen, sijoituk-
sen, suojusten tai turvalaitteiden avulla tai muulla sopivalla tavalla. Kaikki tydkoneiden
ja tutkimuslaitteistojen turvalaitteet on pidettava toiminnassa. Turvalaitteiden toimin-
taan tai kiinnitykseen tehtdvat muutokset ovat mahdollisia ainoastaan tydsuojelupaalli-
kon seké projektipédallikon saadun luvan perusteella, joka edellyttda erityisjarjestelyja

turvallisuuden varmistamiseksi.
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8 Hatatilanteet ja tapaturmat

8.1 Lainsaadannon vaatimukset

Tyoturvallisuuslain mukaan, mikali tydpaikalla saattaa olla suuronnettomuuden vaara,
tulee tyGnantajan opastaa tydntekijoita torjumaan tdma vaara ja antaa menettelytapaoh-
jeet, suuronnettomuuden varalle. Tyo6turvallisuuslaki velvoittaa myds tyonantajaa jarjes-
tdméaan tyopaikalle ensiavun. Liséksi on nimettavé ensiapu- ja pelastushenkildstd, miké-

li tyontekijoiden mééara, tyon luonne tai olosuhteet sita edellyttévat. (738/2002)

Valtioneuvoston asetus tyopaikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuksista velvoittaa
tyonantajaa jarjestaméan tyon ja tyOpaikan siten ettd tulipalon ja muun onnettomuuden
vaara on mahdollisimman vahdinen. Erityisesti huomiota tulee kiinnittdé halyttamiseen,

alkusammutukseen ja héatépoistumiseen. (VNa 577/2003)

Pelastuslaki velvoittaa teollisuustoiminnan harjoittajaa ehkdiseméén vaaratilanteiden
syntymisté ja varautumaan pelastustoimenpiteisiin omatoimisesti. Laki maaraa myos
laatimaan pelastussuunnitelma kohteeseen, jossa vaarojen tai mahdollisten onnetto-

muuksien aiheuttamien vaarojen arvioidaan olevan vakavat. (468/2003)

Tapaturmavakuutuslaki velvoittaa tyontekijéa ilmoittamaan viipymatta tapaturmasta
tyonantajalle tai tdamén edustajalle. Tyénantajan on ilmoitettava tapaturmasta viipymatta
vakuutusyhtiéonsé sellaisesta tapaturmasta, joka mahdollisesti aiheuttaa korvausvelvoit-
teen. (608/1948)
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8.2 Oman toiminnan jarjestaminen

Hatatilannevarautuminen on vakaviin onnettomuuksiin varautumista. Hatétilanteiden
varalta yrityksessa tulee luoda suunnitelma, joka sisaltdd ohjeet mahdollisissa onnetto-
muus- ja hatatilanteissa toimimisesta seka tiedot nimetysta toiminnasta vastaavista vas-
tuuhenkildistd. Toimintatapojen suunnittelun lisdksi organisaatiossa tulee varautua hata-
tilanteisiin varaamalla kayttoon tarvittavat turvallisuusvalineet ja — jarjestelmat, kuten
ensiaputarvikkeet, ssmmutusvélineet seka halytysjarjestelmat. Turvallisuusvalineiden

toimivuus tulee varmistaa tarvittavin valiajoin. (Toimintamalli 2010)

TyOnantaja on vastuussa riittdvan ensiavun varmistamisesta tyontekijoille. Tyopaikalle
tulee jérjestad tilat ensiavun antamista varten. Tyonantajan on liséksi nimettéva ja kou-
lutettava tyOpaikalle ensiapuhenkildstoa riittavasti tyontekijoiden mééara, tyon luonne ja
tydolosuhteet huomioon ottaen. Nimettyjen henkildiden ja ensiapuvélineiden tulee olla

kaytettavissa aina kun tyota tehdaan. (Toimintamalli 2010)

Poikkeamilla tarkoitetaan sellaisia olosuhteita ja tapahtumia, jotka eivét vastaa ennalta
suunniteltua (esim. konerikot, vaaratilanteet, ymparistopoikkeamat). Tapaturmilla puo-
lestaan tarkoitetaan odottamattomia tapaturmia tai tapahtumasarjoja, joiden seurauksina
syntyy vammoja. Tydpaikalla tulee olla luotuna menettelytavat poikkeamista ja tapa-
turmista ilmoittamiseen. Raportointi voi tapahtua esimerkiksi tata varten laaditun lo-
makkeen avulla tai sahkdisesti intranetin kautta. Tapahtuneesta tapaturmasta pitdd myos
ilmoittaa vakuutusyhtioon. Vaikeat tapaturmat, vakavat loukkaantumiset ja kuoleman-
tapaukset, pitda ilmoittaa myos tydsuojeluviranomaisille seka poliisille. Séhkotapatur-

mista ilmoitetaan Turvatekniikan keskukselle. (Toimintamalli 2010)

Yhteisella tyopaikalla hatétilanteisiin varautumisen jarjestelyista vastaa padasiallista
madrdysvaltaa kayttava tyonantaja. Tamén on huolehdittava ettd jokainen tyopaikalla
tyoskentelevé ulkopuolinen tyontekijé on saanut tietoa néisté jarjestelyista. Ulkopuoli-
sille tyontekijoille on tiedotettava esimerkiksi palontorjunnasta, ensiavusta ja evakuoin-
nista. Lisdksi ulkopuolisille tyonantajille on valitettava tietoa siitd ketd on asetettu vas-

tuuseen tydpaikan palontorjunta-, ensiapu-, ja evakuointiasioista. (Toimintamalli 2010)
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8.3 Hatatilannevarautuminen ja tapaturmat DTP2-hallissa

VTT:IIa rakennuksen pelastussuunnitelmasta vastaava henkild on suojelujohtaja. DTP2
laboratorion osalta VTT-talon suojelujohtaja vastaa pelastussuunnitelman teosta ja pdi-
vittdmisestd yhdessé rakennuksen kiinteistokoordinaattorin kanssa. Pelastussuunnitel-
man lyhyt versio on saatavilla intrassa ja alkuperdista pelastussuunnitelmaa pitaa hallus-

saan suojelujohtaja.

Yhteisella tyopaikalla padasiallista maardysvaltaa kayttavan tyonantajan eli tdssa tapa-
uksessa VTT:n tulee pitaa huoli ettd kaikki DTP2-hallissa tyoskentelevat henkil6t saa-
vat samat tiedot hatétilannevarautumisesta ja ndkevat vahintaan pelastussuunnitelman

lyhyen version.

Hallin toimistosta l16ytyvat ensiapukaappi seka silménhuuhtelupullo, hallin seinalla on
mya0s silmien huuhtomiseen tarkoitettu huuhteluallas, joka on liitetty vesijohtoverk-

koon. Hallin toimisto on tarvittaessa kaytdssé ensiaputilana.

Osa hallissa tydskentelevistd henkilGista omaa tulitydkortin ja néin ollen he ovat myds
saaneet alkusammutus koulutuksen. Hallin alkusammutus kalustoon kuuluvat hallin

seinilla sijaitsevat jauhesammuttimet, seka kaksi pikapalopostia.

Kaikista tapaturmista ja vaaratilanteista tulee tehd& vaaratilanneilmoitus, ilmoituksen
tarkoituksena on kerété tietoa mahdollisista turvallisuuteen liittyvista riskeista ja uhkis-
ta. Kaikki ilmoitukset ovat tarkeitd. Valmiin lomakepohjan vaaratilanneilmoitusta var-
ten 10yt44d VTT:n intranetin Suojelu ja turvallisuus-sivustolta. VTT:n ulkopuoliset tyon-
tekijét saavat tarvittaessa kaavakkeen hallimestarilta, joka myos toimittaa ilmoituksen

perille VTT:n toimintaohjeiden mukaisesti.



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO 37(47)
Panu Hamalainen

9 Koneet ja tarkastukset

9.1 Lainsaadannon vaatimukset

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa, ettd tydssa saadaan kayttaa vain sellaisia koneita, tyova-
lineitd ja muita laitteita, jotka ovat niitd koskevien saanndsten mukaisia seka kyseiseen

tyohon ja tydolosuhteisiin sopivia ja tarkoituksenmukaisia. (738/2002)

Valtioneuvoston asetus tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta velvoittaa
tydnantajaa valitsemaan tyontekijan kayttoon kyseiseen tyohon ja tydolosuhteisiin sopi-
va ja turvallinen tyovéline. Tydvaline on pidettava sdanndlliselld huollolla ja kunnossa-

pidolla turvallisena sen kayttéian ajan. (VNa 403/2008)

Ty6turvallisuuslain mukaan sen tahon joka toimeksiannosta asentaa koneen, tyovali-
neen tai muun laitteen k&yttoon tyOpaikalla, on otettava huomioon asennuksesta annetut
valmistajan ja muut ohjeet sekd huolehdittava muutoinkin, ett4 kone tai laite seké siihen

kuuluvat suojalaitteet saatetaan asianmukaiseen kuntoon. (738/2002)

Ty6turvallisuuslain mukaan tyontekijan on viipymaéttd ilmoitettava tydnantajalle ja tyo-
suojeluvaltuutetulle tydolosuhteissa tai tydbmenetelmissé, koneissa, muissa tyévélineis-
s&, henkilonsuojaimissa tai muissa laitteissa havaitsemistaan vioista ja puutteellisuuksis-
ta, jotka voivat aiheuttaa haittaa tai vaaraa tyontekijéiden turvallisuudelle tai terveydel-
le. Tyontekijan on kokemuksensa, tydnantajalta saamansa opetuksen ja ohjauksen seka
ammattitaitonsa mukaisesti ja mahdollisuuksiensa mukaan poistettava havaitsemansa
ilmeistd vaaraa aiheuttavat viat ja puutteellisuudet. Tyontekijan on tehtdva edelld tarkoi-
tettu ilmoitus myos siind tapauksessa, ettd han on poistanut tai korjannut kyseisen vian
tai puutteellisuuden. (738/2002)
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Tyoturvallisuuslain mukaan koneita, tyovalineitd ja muita laitteita on kdytettavé, hoidet-
tava, puhdistettava ja huollettava asianmukaisesti. Paasya koneen tai tyovélineen vaara-
alueelle on rajoitettava niiden rakenteen, sijoituksen, suojusten tai turvalaitteiden avulla
tai muulla sopivalla tavalla. Huolto-, s&4t6-, korjaus-, puhdistus-, hairio- ja poikkeusti-
lanteisiin on varauduttava niin, ettd ne eivat aiheuta vaaraa tai haittaa tyontekijoiden
turvallisuudelle tai terveydelle. (738/2002)

Valtioneuvoston asetuksen tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta mu-
kaan tyonantajan on tydvalineen asennuksessa, huollossa, korjauksessa ja muussa kun-
nossapitotydssé varmistettava, etta:
- Tyontekija on saanut erityisoloja koskevat riittavat tiedot, opetuksen ja ohjauk-
sen
- Vaaraa aiheuttava kaasun ja nesteiden paine ja virtaus on katkaistu
- S&hkojannite on katkaistu
- Taakka on varmistettu siten, ettei nostolaitteen vikaantuminen aiheuta vaaraa
- Korjattavien tydvalineiden kaynnistdminen on estetty luotettavalla tavalla korja-
ustyon aikana silloin, kun tydntekij& on vaara-alueella
- Kaytetaén tarkoituksenmukaisia henkilénsuojaimia, apuvalineit ja muita laittei-
ta
- Telineiden, tydskentelytasojen ja tikkaiden vakavuudesta seka kantavuudesta on
riittavasti huolehdittu
- Tarpeeton paasy vaara-alueelle on estetty
(VNa 403/2008)

Valtioneuvoston asetus tydvalineiden turvallisesta kdytosta ja tarkastamisesta velvoittaa
huomioimaan koneiden turvalaitteet kayttéonottotarkastuksissa. (VNa 403/2008)

Valtioneuvoston asetus tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta velvoittaa
tyonantajaa huolehtimaan, ettd tyovalineen asennuksessa, kaytossd, kunnossapidossa,
tarkastuksessa ja muussa siihen liittyvéssa toiminnassa otetaan huomioon valmistajan
antamat ohjeet. (VNa 403/2008)
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Trukin ja henkilonostimen kuljettajalla on oltava sen kdyttoon tyénantajan antama Kir-
jallinen lupa. Ty6nantajan on ennen luvan antamista varmistettava, etta kuljettajalla on

riittavat kyvyt ja taidot tyovélineen kayttdmiseen. (VNa 403/2008)

Nostolaitteen kdytossa on noudatettava erityista varovaisuutta ja huolellisuutta seké
huolehdittava siitg, ett4 nostotyo tehdaan suunnitellulla tavalla turvallisesti. Henkil6iden
nostaminen on sallittua vain siihen tarkoitukseen valmistetulla nostolaitteella, jollei
muualla toisin saadetd. (VNa 403/2008)

Tikkaita on kaytettava siten, ettd tyontekijat saavat niistd koko ajan turvallisen otteen ja
tuen. Taakan kantaminen ké&sin ei saa estaa turvallisen otteen sailymista tikkaista. Noja-
tikkaita ei saa kayttaa tydalustana. (VNa 403/2008)

Tikkaat on sijoitettava siten, ettd ne seisovat vakaasti kdyton aikana. Siirrettavien tik-
kaiden on oltava vakaalla, kestavéalla, sopivan kokoisella ja liikkumattomalla alustalla,
jotta puolat pysyvat vaakasuorassa asennossa. Riipputikkaat on Kiinnitettavéa turvallises-
ti ja koysitikkaita lukuun ottamatta siten, etté ne eivét siirry eivatka heilu. (VNa
403/2008)

Siirrettdvien tikkaiden kaatuminen ja jalkojen luisuminen on estettava kiinnittamalla
tikkaiden yl&- tai alaosa, kayttdmaélla luisumisen estavi laitteita tai muilla yhta tehok-
kailla toimenpiteill&. Tikkaiden on oltava niin korkeat, ettd ne ulottuvat riittavasti saavu-
tettavan tason ylapuolelle, jollei muilla toimenpiteilla voida taata varmaa otetta. Lukit-
tavia moniosaisia yhdistelmatikkaita ja jatkettavia tikkaita on kdytettavé siten, ettd as-
kelmien, rajoittajien, nivelten ja lukitushakojen lujuus ja kestavyys séilyy kayttéolosuh-
teissa ja ettd osat eivat liiku suhteessa toisiinsa. Pyorilla varustetut tikkaat on asetettava

liikkumattomaan asentoon ennen niille nousua. (VVNa 403/2008)
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9.2 Oman toiminnan jarjestaminen

Lainsaadanto edellyttaa ettd tyopaikalla saa hankkia ja kayttaa vain sellaisia koneita,
tyovélineitd tai muita laitteita, jotka soveltuvat olosuhteisiin ja kyseiseen tyohon ja ovat
niita koskevien séanndsten mukaisia. Koneet ja laitteet on pidettava sdannollisella huol-

lolla ja kunnossapidolla turvallisena niiden koko kéayttién ajan.

Koneiden turvallisuus- ja kdyttdohjeet on tarvittaessa oltava kirjallisina tyontekijoiden
saatavilla. Ohjeet siséltavét ohjeistuksia turvallisesta kaytosta, kielletyista kayttotavois-
ta, tarkastus- ja kunnossapito-ohjeita, késittely- ja kuljetusohjeita, kayttdon ottoon ja
kaytosta poistoon liittyviad ohjeita. Koneita koskevien ohjeiden laatiminen on koneen
valmistajan vastuulla, mutta miké&li valmistaja ei toimita ohjeita, tulee tyénantajan laatia

kayttoa varten tarvittava ohjeistus.

Konetta kayttavan tyontekijan pitdd noudattaa annettuja ohjeita ja omalta osaltaan huo-
lehdittava myds muiden turvallisuudesta. Liséksi koneessa tai sen k&ytdssa havaituista

vaaroista pitad ilmoittaa tyGnantajalle.

Tyovélineet tulee pitéé turvallisina koko niiden kdyttdidn ajan. Tydnantajan on seuratta-
va jatkuvasti tydvalineiden turvallista toimintakuntoa tarkastuksilla, testauksilla ja muil-
la sopivilla keinoilla. Tarkastuksen ja testauksen saa tehdé tyovéalineen rakenteeseen ja

kayttoon perehtynyt pateva henkilo. Tietyille vaarallisille laitteille (nostimet ja nosturit)

tarkastuksen saa suorittaa vain pateva asiantuntija.

Koneiden ja laitteiden huolto-, saato-, korjaus-, puhdistus-, hairié- ja poikkeustilantei-
siin on varauduttava niin, ett4 ne eivat aiheuta vaaraa tai haittaa tyontekijoiden turvalli-
suudelle tai terveydelle. Tydnantajan on tydvalineen asennuksessa, huollossa, korjauk-
sessa ja muussa kunnossapitotydssé varmistettava, etta tydntekija on saanut riittavéat
tiedot, opetuksen ja ohjauksen tyon suorittamiseen. Asennus- ja huoltotoimenpiteen
ajaksi vaaraa aiheuttava kaasu ja nesteiden paine ja virtaus seka sahkojannite on katkais-
tu luotettavalla tavalla. Korjaus- ja huoltotdissa kaytetaan tarkoituksenmukaisia henki-
I6suojaimia, ja kaytettavien telineiden ja tydtasojen vakavuus varmennetaan. Tarvittaes-

sa padsya vaara-alueelle on rajoitettava.
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Trukin ja henkilonostimen kayttajélla on oltava tydnantajan antama kirjallinen lupa,
joka perustuu tydnantajan arvioimaan riittavaan patevyyteen. Jos kuljettajalla ei ole riit-
tavaa patevyytta ja kokemusta trukin tai henkilonostimen kayttoon, tulee tydnantajan
jarjestéé hanelle riittdva koulutus. Tarvittaessa tyonantaja voi mééritella myods muita

vaaralliseksi katsomiaan toita luvanvaraisiksi.

Nostolaitteen kaytdssa on noudatettava erityista varovaisuutta ja huolellisuutta seké
huolehdittava siita, ettd nostotyd tehdaan suunnitellulla tavalla turvallisesti. Henkildiden
nostaminen on sallittua vain siihen tarkoitukseen valmistetulla nostolaitteella, jollei

muualla toisin sdadeta.

Yleisimpid tarkastuksia ovat kdyttoonottotarkastukset, kunnossapitotarkastukset seka
madraaikaistarkastukset. Nostureille, nostimille, nostolaitteille seka nostoapuvélineille
tarkastuksen tulee tehd& asiantuntija joka myds dokumentoi tarkastukset. Muutoin kaik-
kien muidenkin tyoturvallisuuteen vaikuttavien laitteiden tarkastamisesta tulee huolehtia

asianmukaisesti ja valmistajan ohjeiden mukaan.

Tikkaita saa kdytt&da ainoastaan siind tapauksessa, jos varmistetaan ettd ne seisovat va-
kaasti k&yton aikana. Tikkaita on kéytettdva siten, ettd tyontekijat saavat niista koko
ajan turvallisen otteen ja tuen. Taakan kantaminen kasin ei saa esté4 turvallisen otteen
séilymisté tikkaista. Siirrettavien tikkaiden kaatuminen ja jalkojen luisuminen on estet-
tava riittavan tehokkailla toimenpiteilld. Tikkaiden on oltava riittdvéan korkeat, jotta niil-

t& voidaan suorittaa tyon tekeminen turvallisesti. Nojatikkaita ei saa kayttaa tyoalustana.
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9.3 DTP2-hallissa sijaitsevien laitteiden kaytto ja tarkastukset

Hallissa tehtdvissa toissa saa kdyttaa vain sellaisia koneita, tydvalineita ja muita laittei-
ta, jotka ovat niit4 koskevien saaddsten mukaisia seka kyseiseen tychon ja tydolosuhtei-
siin sopivia ja tarkoituksenmukaisia. Koneita, tyévalineitd ja muita laitteita on kaytetta-
va, hoidettava, puhdistettava ja huollettava asianmukaisesti. Koneiden ja laitteiden kun-
nossapidossa ja huollossa on varmistuttava, ettei toimenpiteilla aiheuteta vaaraa tyonte-
kijoille. Korjaus ja huoltotoitéd saa suorittaa henkil6t, joilla on riittavat tiedot laitteesta ja
ovat perehtyneet laitteen ohjeisiin. Asennus- ja huoltotoimenpiteen ajaksi vaaraa aiheut-
tava kaasu ja nesteiden paine ja virtaus seké sahkojannite on katkaistu luotettavalla ta-
valla. Tarvittaessa on huolehdittava ettei huollettavan laitteen rakenteet paése putoa-
maan, ja korjattavan koneen tahaton kdynnistyminen on estetty luotettavalla tavalla kor-
jaustyon aikana. Korjaus- ja huoltotoissa kaytetaan tarkoituksenmukaisia henki-

I6suojaimia, ja kaytettavien telineiden ja tydtasojen vakavuus varmennetaan.

Trukki

Trukin kayttajalla tulee olla VTT:n myontdma kirjallinen lupa trukin kdyttdmiseen.
Kayttajan tulee osata kéyttaa trukkia oikein, tunnistaa mahdolliset vaaratekijat, tietdd
miten toimia mahdollisessa héairittilanteessa ja hakea tarvittaessa lisétietoa trukin kéy-
tosta. Kayttaja vastaa itse trukin kayttéonottotarkastuksesta ohjeiden mukaan aina otet-
taessa trukki kayttoon. Méaaraaikaistarkastus suoritetaan maaraaikaishuollon yhteydessa
asiantuntijan toimesta. Trukin kdyttdohjeet ja mahdollisia lisdohjeita trukin turvalliseen

kayttoon liittyen tulee olla kayttajien saatavilla hallissa.

Henkildnostin

Kéayttajalla tulee olla VTT:n myontdma kirjallinen lupa DTP2-hallissa kaytettavaan
henkilénostimeen, luvasta taytyy ilmeta mita henkilénostintyyppeja lupa koskee. Kirjal-
linen lupa tulee olla nimenomaan silla henkil611a, joka kéyttaa nostimen ajo-
/hallintalaitteita. Ammattitaitoinen kayttdja huolehtii aina itse nostimen toimintakunnon
tarkastamisesta ottaessaan nostimen kéayttéon. Henkilonostimen maaréaikaistarkastus
tilataan ulkopuoliselta asiantuntijalta kerran vuodessa. Henkilonostimen kayttdohjeet

tulee olla kayttajan saatavilla hallissa.
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Siltanosturi ja nostoapuvalineet

Kéyttajalla tulee olla VTT:n myontdma kirjallinen lupa ja riittdva osaaminen siltanostu-
rin kayttdmiseen. Tyoskentely siltanosturilla tulee aina olla asianmukaista ja kaikkien
turvallisuuden huomioonottavaa. Aloittaessaan tydskentelyn siltanosturilla, kdyttajan
tulee tehdd aina kayttoonottotarkastus laitteistolle seka nostoapuvélineille. Siltanosturin
madréaikaistarkastuksen suorittaa ulkopuolinen asiantuntija vuosihuollon yhteydessa.
Nostoapuvalineiden maaraaikaistarkastuksen suorittaa hallivastaava. Siltanosturin ja

nostoapuvélineiden kéayttoohjeet tulee olla kayttdjien saatavilla hallissa.

Tyostokoneet

Tyostokoneiden kdyttoon on oltava VTT:n myontdma kirjallinen lupa. Ennen luvan
antamista VTT:n on varmistettava, ettd kayttajalla on riittdvat kyvyt ja taidot koneiden
kayttamiseen. Luvan saaminen edellytta4 laitteen turvallisen ja asianmukaisen kayton
lapikéymisté ja harjoittelua hallivastaavan kanssa. Hallivastaava vastaa siitd, ettd asian-
mukainen perehdytys on suoritettu ennen luvan antamista. Lista luvan saaneista kaytta-

jista loytyy hallista.

Muut tyovalineet

Muita tydvalineitd saa kdyttaa hallivastaavan luvalla, mikali tyontekijalla on tarvittavat
tiedot ja taidot laitteen k&yttoon. Jokainen tyontekija vastaa itse yleisesta turvallisuudes-
ta ja turvallisista laitteiden kayttotavoista. Kayton jalkeen tyovélineet on palautettava
omalle paikalleen ja niissda mahdollisesti ilmenneissa vioista tai kulumisesta on valitto-
masti ilmoitettava hallivastaavalle. Hitsauspajassa saa tydskennelld ainoastaan riittavéan

osaamisen ja perehdytyksen saanut henkild, jolla on voimassa oleva tulityokortti.
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DTP2 tutkimuslaitteet

Projektipaéllikko vastaa ettd hankittavat ja kéytettavat koneet ja laitteet ovat niité kos-
kevien sadadosten ja vaatimusten mukaisia (esim. CE-merkittyja). DTP2-hallissa olevien
tutkimuslaitteiden kayttdoikeuden myontaa projektipaallikko. Projektipaallikko vastaa
heidan perehdytyksesta ja ohjauksesta ennen luvan myontamista. Projektipaallikko huo-
lehtii my0s ettd kayttdonotettaessa tutkimuslaite on sitd koskevien séaddsten mukainen,
ja on varmistettu siita etteivat suoritettavat testit aiheuta vaaraa tyontekijoille. Kayttaja
huolehtii ettd tutkimuslaitetta kdytetadn annettujen ohjeiden mukaisesti, siiné olevat
turvalaitteet pidetddn asianmukaisessa kunnossa. Projektipaallikon velvollisuus on huo-
lehtia siitd, ettd laitteiden kéyttohenkilokunta on saanut riittdvan koulutuksen ja pereh-

dytyksen laitteiden kayttoon.

Vaaralliseksi luokiteltavien laitteiden tai automaattisia toimintoja siséltavien laitteiden
kaytto on luvallista ainoastaan kun turvallisuus on varmistettu koneen toimintaan kyt-
kettyjen padsyé rajoittavien suojusten, tai muun vastaavan jarjestelyn avulla. Ennen tur-
vajarjestelman kytkemista ja laitteen k&ynnistdmista on varmistuttava, ettei vaara-
vyohykkeell& ole henkilGit4. Turva-aidan sisapuolella olo on robotin litkkuessa sallittu
vain erikoistilanteissa, kun riittava turvallisuus on taattu muilla jarjestelyilla. Talla hen-
kilolla tulee aina olla manuaalinen hatéakatkaisin tai robotin ohjauksen sallintalaite ka-
dessd. Etdoperointia suoritettaessa valvomon ja laitetason valiseen kommunikointiin
kaytetdan tarvittaessa radiopuhelimia. Turvalaitteiden tilapdinen poistaminen tai teke-
minen tilapaisesti toimimattomaksi on mahdollista ainoastaan projektipaallikolta ja
VTT:n turvallisuuspaallikélta saadun kirjallisen luvan perusteella. Luvan perusteena on

etta kayttajien turvallisuus on varmistettu kaytettaessa laitteita poikkeusjarjestelyin.

Ennen tutkimuslaitteiden etakayton aloittamista on kdyttajan varmistettava, ettéd kaikki
henkil6t ovat turva-aitojen ulkopuolella ja etta turva-aidan ovi on kiinni. Kameroiden ja
valvontajarjestelmien asianmukainen toiminta taytyy aina tarkistaa ennen varsinaisen
kayton aloittamista. Ylimaardisten henkildiden olo ohjaushuoneessa on aina tarkkaan
harkittava ja mikali hairidita ilmenee, ovat henkil6t poistettava valittémasti. Manuaali-
nen hétékatkaisin on aina pidettava esilla niin, etta siihen ylettyy samalta paikalta kuin

missa kaytto tapahtuu.
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10 Yhteenveto

Ty0n tavoitteena oli kartoittaa lainsdddanndn vaatimuksia turvallisuusohjeiden laatimi-
seksi, sekd tutustua myos yleisesti turvallisuustoiminnan toteuttamiseen erityisesti tyo-
turvallisuuden parantamiseksi VTT Tampereen DTP2-hallissa. Tyon pohjana on kéytet-
ty erityisesti eri tyoturvallisuuteen vaikuttavia lakiteksteja sekéd Turvallisuusjohtamisen

toimintamalli-teosta.

Tyon lahtokohtana oli mahdollisimman Kkattavien turvallisuusohjeiden saaminen DTP2-
hallissa tyoskentelevien henkildiden kayttoon, vaikka hallissa ei ollutkaan havaittu mi-
tdan suurempia turvallisuusongelmia. Kattavat turvallisuusohjeet tulisivat parantamaan

hallin ty6turvallisuutta entisestadan seké ennaltaehk&isemaan mahdollisia tyGtapaturmia.

Taman tyon perusteella tullaan tekeméaan turvallisuusohjeet DTP2-halliin, seka asetta-
maan erilaisia luvanvaraisuuksia hallissa sijaitsevien koneiden kaytolle. Turvallisuusoh-
jeet tulevat DTP2-hallissa vakituisesti tydskentelevien henkildiden kéyttoon, seka osak-
si uusien tyontekijoiden perehdytystd. Myds muidenkin tyénantajien kuin VTT:n edus-
tamat DTP2-hallissa tydskentelevét henkilot kuuluvat kyseisten ohjeiden ja saantdjen
piiriin. Ohjeista mahdollisesti tehdadn myds ns. pikaohjeet lyhytaikaisesti hallissa tyos-

kenteleville sekd muille vieraille.
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