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The thesis was made for construction group Lemminké&inen House Ltd. Central and
South-Western of Finland. The research was aimed to develop methods which can re-
duce quality errors of tiling and water proofing. It is important to pay attention to those
because most of the mistakes are caused either because the work has been done negli-
gently or the inspection has been neglected. This was the main interest of the research,
as well as to try to find out the improvements for those problems. The base for the thesis
research was the company’s annual bug lists considering tiling and water proofing.

The result of the thesis was clear and simple operation-specific guide for foremen at the
building site to check tiling and water proofing, including the checklist. The guide was
decided to make fairly short, because at the hectic environment at the building site, long
and unclear text would not be useful. Checklist is a paper where you mark the results in
every apartment separately and mark what has been done. It is easy for the employees
and work management to see from the checklist that the space has been inspected and
therefore is ready for the following work.

The guide is good for especially for unexperienced work management because while
using the guide and the checklist it is easier to follow what has been made and what
need to be done. List is also useful for more experienced work management because it
will give more aspects and make sure that everything will be done. The future will show
if the guide and checklist will become the everyday helpers at the building sites.

Key Words: Quality assurance, water proofing, tiling.
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1 JOHDANTO

Ty0ssa perehdyttiin rakennushankkeen yleisiin laatuvirheisiin sek& niiden vaikutuksiin.
Tarkemmassa tarkastelussa olivat erityisesti vedeneristys- ja laatoitustOiden laatuvir-
heet. Pohjana virheiden tarkastelussa kaytetadn Lemminkainen Talo Oy Keski- ja Lou-
nais- Suomen vuosikorjauksen vikalistoja sekéd yrityksessa vastaan tulleita tapauksia
muutaman viimevuoden ajalta. Lemmink&inen Talo Oy Keski- ja Lounais-Suomi toimi
aikaisemmin nimelld Rakennustoimisto Palmberg Oy. Tdman takia my®os liitteend olevia
vikalistoja on jalkimmaiselld nimella. Selvyyden vuoksi tassa opinnédytetydssa puhutaan

yrityksesta vain sen nykyiselld nimella.

Vedeneristyksen ja laatoituksen laatuvirheet ovat rakentamisen virheista kalleimmasta
paéstd korjata. Kyseiset virheet ovat viimeisen kymmenen vuoden aikana selvésti va-
hentyneet, mutta niihin on silti syyta Kiinnittaa erityistd huomiota. Uutena selvasti li-

sédantyvana ongelmana ovat tulleet laatoituksien visuaaliset virheet.

Tyon lopputuloksena saatiin tydvaihekohtaiset ohjeet ja tarkistuslistat vedeneristys- ja
laatoitustoille. Listojen avulla pyritddn paaseméan ndiden tydvaiheiden osalta lahem-
maksi taysin virheetontd tyonjalked. Tama taas vahentaa valittomia kustannuksia korja-
ustoilta valtyttdessé sekd mahdollisesti tuo urakoitsijalle uusia toitd hyvan maineen an-

siosta.



2 LAATUVIRHEET RAKENTAMISESSA

2.1 Yleisimmat laatuvirheet ja niiden kustannukset

Laatu on hyvin laaja kéasite. Tuotteesta puhuttaessa sen voisi tiivistaa tarkoittamaan sité,
etta se tayttaa sille suunnittelussa asetetut tavoitteet. Laatu ymmarretddn nykyaan myos
tuotteen virheettomyyden sijasta kokonaisvaltaiseksi liikkeenjohtamiseksi (Maki, Kos-
kenvesa & Sahlstedt 2008, 9).

Rakentamisessa tapahtuvia laatuvirheitd on monenlaisia. Harmittomimmissa tapauksissa
ne aiheuttavat vain asiakkaalle mielipahaa mutta pahimmillaan ne voivat johtaa jopa
henkildvahinkoihin. Esimerkking kyseisiin tapauksiin voidaan pitdd vaikkapa hieman
hammastavaa kylpyhuoneen laattaa ja huonosti asennettua kattoristikkoa. Kylpyhuone-
tapauksessa kyseessa on lahinna vain visuaalinen haitta joka on useimmiten helposti
korjattavissa, mutta kattoristikon tapauksessa saattaa katto pahimmassa tapauksessa

pudota jonkun péalle.

Rakentamisen virheet voidaan jaotella karkeasti kolmeen eri luokkaan. Ne ovat raken-
nuksen yleissuunnittelussa tehdyt, toteutuksen yhteydessa tehdyt ja kaytosta ja huollosta
johtuvat. (Kankainen & Junnonen 2001, 30.) Tamén opinndytetytn tavoite oli ehkéist4
juuri toteutuksen yhteydessa tapahtuvia virheitd. Niitd ovat Kankaisen ja Junnosen
(2001) mukaan virheellisesti mitoitetut rakenteet, epdonnistuminen materiaalien ja jar-
jestelmien valinnoissa tai kosteus- tai lampdteknisesti véaarin suunniteltu rakenne. Myos
rakennustyon poikkeaminen suunnittelusta tai sen huono laatu kuuluvat tahédn ryhméan.
Virhe korjataan poistamalla tai tekemélla ty0 uudelleen, jolloin rakennuskustannukset

kasvavat. (Kankainen & Junnonen 2001, 30.)

Rakennuksen yleissuunnittelussa tehdyt virheet ovat sellaisia, ettd havaitaan rakennuk-
sen olevan ruma, sopeutuvan huonosti ymparistoon, tilankdyton olevan epaonnistunut
tai tilojen olevan véarin suunnitellut. T&mé saattaa aiheuttaa rakennuksen omistajalle tai
kayttdjalle kustannuksia myyntiarvon alenemisena, vuokralaisten vaihtuvuutena tai ti-

lassa tapahtuvan toiminnan kustannusten kasvuna. (Kankainen & Junnonen 2001, 30.)



Kaytostd ja huollosta johtuvia virheitd ovat huollon laiminlydnti, sen virheellinen suorit-
taminen tai ohjeiden vastainen toteutus. Ne kaikki johtavat rakennuksen kunnon heik-
kenemiseen. Se taas aiheuttaa lisdantyvia korjauskustannuksia tai rakennuksen kaytto-

kulujen kasvua. (Kankainen & Junnonen 2001, 30.)

Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee ottaa kustannuksissa huomioon myds rakentami-
sessa tapahtuvat virheet. Tarkkaa osuutta ndille kustannuksille on vaikea madritell,
mutta Kankaisen ja Junnosen (2001) mukaan rakentamisen aikana havaittujen virheiden
osuus on ollut useiden 1980- ja 1990-luvuilla tehtyjen tutkimusten mukaan 0,5-9 %
rakennuskustannuksista. Kayttéonoton jalkeen havaittujen kustannusten osuus vaihtelee
0,3-5 %. (Kankainen & Junnonen 2001, 31.) Prosentuaaliset lukemat lienevit talla het-
kelld hieman pienemmat, koska laatuun on viimeisen kymmenen vuoden aikana kiinni-

tetty erityistd huomiota.

2.2 Laatuvirheiden syyt

Laatuvirheet voidaan jaotella aiheutuviksi rakennuttamisen virheisté seka suunnittelu- ja
tuotantovirheistd. Rakennuttamisen virheet johtuvat tyypillisesti puutteellisesta raken-
tamisprosessin johtamisesta, koordinoinnista ja valvonnasta. Namé virheet nakyvat ra-
kentamisen aikana suunnitelmamuutoksina ja lisatéind. (Kankainen & Junnonen 2001,

31-32.) Ne taas lisdavét virheiden todennakgisyytté tuotantovaiheessa.

Suunnitteluvirheet johtuvat, joko puutteellisesta teknisestd toimivuudesta tai puutteelli-
sesta rakennettavuudesta (Kankainen & Junnonen 2001, 32). My6s detalji-kuvien puut-
teellisuus tai jopa niiden tdydellinen puuttuminen aiheuttaa tydmaalla usein paljon

paanvaivaa.



Tuotannon virheet Kankainen ja Junnonen (2001) jakavat viiteen osaan:

1. materiaalitoimittajista aiheutuvat tekijat

2. tyontekijoista ja aliurakoitsijoista aiheutuvat tekijat

3. tyonjohdosta aiheutuvat tekijat

4. koneista ja laitteista aiheutuvat tekijat

5. muut tekijat, kuten s&g, tapaturma, onnettomuus, varkaus ja ilkivalta.

(Kankainen & Junnonen 2001, 32.)

2.3 Takuuaikaiset virheet

Takuukorjausten méara on suurimpien rakennusyritysten mukaan alentunut 1990-luvun
puolivalista alkaen. Takuukorjausten maaréd vaihtelee kuitenkin suuresti eri rakennus-
kohteiden vélilla. Valtaosassa rakennuksia on vain véhan takuuaikana havaittuja virhei-
t4, mutta joissain niit4 taas esiintyy suhteellisen paljon. Vuonna 1998 luovutettujen koh-
teiden keskimaardinen takuukorjauskustannus suurimmissa rakennusyrityksissa oli 0,3
% rakennuskustannuksista. Takuukorjausten pienenemiseen ovat vaikuttaneet erityisesti
kehittyneet laadunvalvontatoimenpiteet ja itselle luovutusmenettely. (Kankainen & Jun-
nonen 2001, 34.)

Eniten takuuajan virheitd, noin kolmannes kaikista, havaitaan pintarakenteissa. Niit&
ovat esimerkiksi erilaiset seinien, lattioiden ja laattojen pintavauriot kuten halkeilut.
Myos kaikista korjauskustannuksista ndma virheet vastaavat noin kolmasosaa. Toinen
yleinen virhe, noin neljannes kaikista, ovat ovien, ikkunoiden ja kalusteovien kayntivir-
heet jotka tulevat vahitellen takuuaikana kayton seurauksena esiin. Ovien ja ikkunoiden
virheista suuri osa voidaan luokitella my6s asennusvirheiksi. Runko- ja vesikattoraken-
teissa esiintyy takuuaikana enimmékseen vesikatteen yleensa puutteellisesta lapivientien
tiivistyksesté johtuvaa vuotoa. Maa- ja pohjarakenteissa havaittuja takuuaikaisia virheita
esiintyy lukuméérallisesti vahan, mutta ne ovat ilmaantuessaan kalliita korjata. (Kan-
kainen & Junnonen 2001, 34.)



10

2.4 Takuuajan jalkeiset virheet

Takuuajan jalkeisista virheistd on tehty véhén tutkimuksia ja luotettavien tietojen saa-
minen on vaikeaa (Kankainen & Junnonen 2001, 35). Urakoitsijan takuuaika kestaa
kaksi vuotta, ja se alkaa sind pdivand, kun rakennuksen tai sen erikseen vastaanotetta-
vaksi sovittu osa vastaanottotarkastuksessa hyvaksytadn vastaanotetuksi. Jos vastaanot-
totarkastusta ei pidetd, takuuaika alkaa paivéana, jolloin rakennuskohde otetaan kayttoon

(Rakennusurakan yleiset sopimusehdot 1998, 17).

Yleensé takuuajan jalkeisié virheita alkaa ilmaantua noin viiden vuoden kuluttua raken-
nuksen kayttoonotosta. Niitd ei lukumaarallisesti ole paljon, mutta ne ovat yleensa kal-
liita korjata. Yleisimpid virheitd ovat erilaiset kosteusvauriot joko méarkétiloissa tai ve-
sikatteessa ja erilaiset ulkoseinien virheet, jotka ilmenevét yleensa terdsten ruostumisena
tai saumausten irtoamisena. Myos piha alueen painaumia on jonkun verran. (Kankainen
& Junnonen 2001, 35.)

Takuuajan jalkeiset virheet kuuluvat urakkatuotannossa rakennusurakan yleisten sopi-
musehtojen mukaan urakoitsijan korvausvastuun piiriin, mikali virhe aiheutuu urakoitsi-
jan torkeéstd laiminlyonnista tai tayttamatta jadneesta suorituksesta. Virheen tulee olla
myos sellainen jota ei ole voinut huomata vastaanottotarkastuksessa tai takuuaikana.
Perustajaurakoinnissa ei tatd YSE:n pykél&d& sovelleta vaan noudatetaan yleisid sopi-
musoikeudellisia periaatteita. Niiden mukaan sopimussuhteessa on voimassa niin sanot-
tu kaannetty todistustaakka. Asunto- tai kiinteistdosakeyhtion on osoitettava rakennuk-
sessa oleva virhe, minka jalkeen perustajaurakoitsijan on osoitettava etta virhe ei ole
aiheutunut sen huolimattomuudesta tai laiminlyonnista valttadkseen vastuun. (Kankai-
nen & Junnonen 2001, 35.)
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3 VEDENERISTYS- JA LAATOITUSTYO

3.1 Markatilat

Rakennusten tilat jaetaan kosteusrasitustensa mukaan markiin ja kuiviin tiloihin. Marka-
tilalla tarkoitetaan tilaa, jonka lattia joutuu tilan kayttotarkoituksen takia vedelle alttiiksi
ja jonka seinille voi roiskua tai tiivistya vettd. Naitd ovat esimerkiksi suihkutila, kylpy-
huone, sauna, tekniset tilat ja kuraeteiset. Myds muut vesipisteelliset tilat kuten WC-tilat
ja Keittiot voivat tapauskohtaisesti kuulua markétiloihin. Markatilassa tulee aina olla
lattiakaivo. Tassa tydssa keskityttiin 1ahinné asuntotuotannon mérkaétiloihin. Julkisiin ja
teollisiin tiloihin, kuten esimerkiksi uimahalleihin, liittyy tiettyja erityisvaatimuksia,

joihin ei tdssa perehdytty.

Markatilan pitad talla hetkelld tayttaa kosteuden osalta Suomen rakentamismaaraysko-
koelma C2:n maaraykset. Kokoelma sisaltad myds ohjeita jotka eivét ole maaréavia
vaan siséltavat hyvéksyttavia ratkaisuja. Méaardysten mukaan markatilan suunnittelun
periaatteena tulee olla vedenpoisto ja rakenteiden suunnittelu ja rakentaminen siten,
ettei vettd paase valumaan tai siirtymaén kapillaarisesti ymparoiviin rakenteisiin ja huo-
netiloihin (RakMK C2 1999,10). Markatilan lattia- ja seindpinnoitteen pitda toimia ve-
deneristeend tai lattiaan ja seind&n on pinnoitteen alle tehtavé erillinen vedeneristys. Sen
tulee olla riittdvén sitkedd, jotta se kestdd rakennustyon ja -kéyton aikaiset rasitukset.
Lattian vedeneristyksen tulee myds ulottua riittdvan korkealla seindlle, ohjeiden mukaan
vahintdadn 100 mm. Seindn ja lattian vedeneristysten liitos tulee olla vedenpitava. Oh-
jeiden mukaan mérkétiloissa olisi suositeltavaa kayttaa lattialammitystd ja jos niissé
kaytetddn puuverhousta, olisi sen taakse hyvé tehda reunoiltaan sisédilmaan avoin tuule-
tusvali. (RakMK C2 1999, 10.)

Madaraysten mukaan markatilan lattian kaltevuuden tulee olla sellainen, etta vesi valuu
esteettd lattiakaivoon. Ohjeiden mukaan kaadon tulee olla vahintdan 1:100. Vedeneris-
tyksen ja lattiakaivon liitoksen tulee olla niin tiivis, ettei vesi paase vedeneristyksen
alapuolisiin rakenteisiin edes vedenpinnan noustessa kaivossa liitoksen ylapuolelle. Oh-
jeissa mainitaan lisdksi lattiakaivon kiinnittdmisesta liikkumattomaksi alustaan sek&

turhien lapivientien valttdmisestd. Vedeneristettyyn lattiaan saa tehda vain l&pivientejé,
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jotka ovat tarpeen viemardinnin jarjestamiseksi. Seindn vedeneristyksessé l&pivientejé
tulee valttaa roiskeveden vaikutusalueella (RakMK C2 1999, 11).

Méarkatilojen kehitys

Vuoden 1999 alusta voimaan astuneet kosteutta koskevat RakMK C2:n maaraykset syr-
jayttivat jo vuonna 1975 annetut méaraykset veden- ja kosteudeneristyksesta. Kohteet,
joihin oli haettu lupa 1.7.1999 tai aiemmin, saivat kuitenkin soveltaa aikaisempia s&én-
noksid. Ennen C2:n péivityksen voimaantuloa tehdyt vedeneristykset ovatkin melko
heikkoja nykypdivén vastaaviin verrattuna. Varsinaista vedeneristysta ei vélttdmatta
kaikista vanhimmissa markétiloissa ole ollenkaan. Pesutilat olivat monesti erillisissa
tiloissa ja taloyhtididen yhteisia, niita kaytettiin mahdollisesti vain kerran tai kaksi vii-
kossa. Vedeneristyksen puuttuminen ei kuitenkaan useimmiten johtanut ongelmiin,
koska tilan véhaisen kayton takia rakenteet ehtivat hyvin kuivumaan. Asuntojen marka-
tiloissa peseydyttaessa kéytettiin pesuvateja ja veden roiskimista lattialle ja seinille py-
rittiin vélttdmaan. Lisadntyneen vedenkulutuksen takia vedeneristykseen alettiin kuiten-
kin kiinnittdd huomiota. Tésta huolimatta viela 1980-luvulla rakennetussa markatilassa
seindt saattavat olla ilman mink&&nlaista vedeneristystd ja lattia on yleensd eristetty
muovimatolla. Tyypillistd 1980- ja 1990-luvulla tehdyissa markatiloissa ennen vuonna
1999 voimaan tullutta C2:n paivitysta oli, ettd lattia oli vedeneristetty mutta seina oli
ké&sitelty vain kosteussululla. Namé siveltavat kosteuseristeet eroavat nykyisin paljon
kaytettavista nestemaisisté vedeneristeista siten, ettd ne muodostavat ohuemman kalvon
tai ovat niin sanotun. impregnointiaineen tavalla tuotepintaan imeytyvia tuotteita (Rau-
tiainen & Markelin-Rantala 2002, 5). Kosteussulku toimii muuten lahes yhta hyvin kuin
vedeneristys, mutta se on ohuutensa takia hyvin herkk& murtumaan alustan pienestakin
liikkeestd. Tyypillinen 1980-luvun markétila on vain seinilté laatoitettu, joko kokonaan
tai vain osa, ja lattiassa on muovimatto. Nykyadn mydos tiloihin valittavien laattojen ja

saumojen valikoima on todella laaja.
Markatilojen rakenteet
Markatilan vedenpoisto ja rakenteet tulee suunnitella siten, ettei vettd paase tunkeutu-

maan ympardiviin rakenteisiin ja huonetiloihin. Tilojen lattia- ja seindpinnat pitda ve-

deneristad tiiviisti. Markatilan lattiaan ei saa tehd& kuin viemérdinnin kannalta tarpeelli-
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sia lapivientejd ja reidt WC-istuimen ruuveille, mutta ne on tiivistettava huolellisesti

saniteettisilikonilla. (Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet 2000, 141.)

Kiviaineisia rakenteita pidetddn parempana alustana markatiloissa, koska ne ovat lujem-
pia, niiden kosteusliikkeet ovat suhteellisen vahdiset ja niihin saadaan hyva tartunta ve-
deneristeille. Uudisrakentamisessa erityisesti pitdd suunnitteluvaiheessa ottaa huomioon
betonirakenteiden kutistumat. Betoni kuivuessaan kutistuu hieman, ja liian aikaisin
asennetut pintamateriaalit vaurioituvat koska eivat kestd alustan liikettd. Tamén takia
betonialustan suhteellinen kosteus tulee aina mitata ennen vedeneristyksen laittoa. Alus-
tan kosteus saa olla enintéén eristeen tai paallysteen valmistajan ohjearvon suuruinen.
My0s vedeneristyksen tartuntaa heikentévét kerrokset kuten betonin sementtiliima ja
poly, tulee poistaa alustasta ennen eristystd. (Markatilojen rakenteet 2001, 4.) Asunnon
eri tiloilla on eri vaatimukset veden- ja kosteudeneristyksen tarpeen suhteen. Taulukosta
1 nahd&én vaatimusten jakautuminen tilakohtaisesti (Markétilojen rakenteet 2001, 2).

TAULUKKO 1. Asunnon rakenteiden veden- ja kosteudeneristyksen tarve

Tila Lattia Seind Katto

Keitict = kosteudeneristys pesualtaan
kohdalla *

WC-tilat vedeneristys ¥ —'— -

Lattiakaivolla varustettavat asunnon  vedenenstys —'— -
pyvkinpesu-, huoltotilat ja vastaavat

Kylpy- tai suihkutilat, pesuhuonest vedenernistys vedenernistys kosteutta kestava pinta (ks. luku 6)
Kuraeteinen vedenenstys kosteudeneristys -

Asinto- tai huoneistosannojen vedenanstys héiyrynsulko * kosteutta kestiva pinta,
IGytyhuoneet RT 82-10582 Puiset sisdverhoukset

Méarkatilojen seindt voidaan tehdd joko kivirakenteisina tai levyrakenteisina. Ensim-
maistéd vaihtoehtoa suositellaan kaytettavéksi suihku- ja pesupisteiden roiskeveden alu-
eella. Levyrakenteisessa seindssé tulee alarankapuu ja terdsranka asettaa lattiana toimi-
van betonilaatan ylapuolelle niin, ettei ne uppoa valun sisdén. Rakenteista pyritaéan te-
kemé&éan niin jaykkid, etteivat 1ampo- ja kosteusliikkeet aiheuta vedeneristeen ja pintara-
kenteen vaurioita. Levyrakenteisissa seinissa jaykkyys on kétevinta toteuttaa rankajakoa
tihentamalla tai tuplalevytykselld, joissain tapauksissa molemmilla tavoilla. (Rakennus-
ten veden- ja kosteudeneristysohjeet 2000, 141-142.) Rakennuslevyn tulee lisdksi olla
marké&tilaan sopivaa, ja levyjen taakse tulee asentaa kiinnitysalusta tilan kalusteita var-

ten.
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Vedeneristetyn rakennuslevyn taakse ei saa asentaa hoyrynsulkua paitsi niin sanotussa.
kaksoisseinarakenteessa. Siiné sisdpuolella on kevyt levyrakenteinen tai muurattu seina-
rakenne, jossa vedeneriste ja pinnoitteet ovat kiinni. Taman seinén ja kantavan hdyryn-
sulullisen ulkoseinan valissé tulee tuuletusvéli jonka toiminta tulee varmistaa. Tuulet-
tuminen tulee tapahtua esimerkiksi alakaton ylapuolelle (Rakennusten veden- ja kosteu-
deneristysohjeet 2000, 142.) Kuviosta 1 ndhdaan esimerkki puurakenteisesta markétilan

kaksoisrakenteisesta ulkoseinasta (Mérkaétilojen rakenteet 2001, 8).

héyrynsulku

iimavali, ylhaalta avein

rakennuslevy

muurattu seind,

siteet seindn runkoon

rakennesuunnitelman
- mukaan,RT §2-10510
Tiilirakenteet

vedeneristys

—— markatilaan soveltuva
/ elastinen saumausmassa

kosteudeneristys,
esim, bitumikermi

/ >1:100

C

[ maanvaraisen lattiaan muuratun
- seindn alle kosteudeneristys, esim.
O bitumikermi

hoyrynsulkumuovi |
yry 7 72

o

KUVIO 1. Markatilan puurakenteinen ulkoseina

Saunan ja pesuhuoneen vélisessé levyseindssé seindn runko, eristeet ja levyt jaavét pe-
suhuoneen vedeneristeen ja saunan hoyrynsulun véliin. Tallgin suositellaan ratkaisuja
joissa markétilan levyrakenteen takana on yldosastaan alakattotilaan avoin ilmavali.
Tarvittaessa tuuletus tulee varmistaa koneellisesti (Rakennusten veden- ja kosteuden-
eristysohjeet 2000, 142.) Kuviosta 2 ndhd&aén erilaisia vaihtoehtoja tehdd pesuhuoneen

ja saunan valinen seina (Mérkatilojen rakenteet 2001, 6).
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KUVIO 2. Eri vaihtoehtoja pesuhuoneen ja saunan valiselle seindlle

Lattian pinnan tulee olla niin tasainen, etti vedeneristys voidaan asentaa sen vaurioitu-
matta. Liséksi sen tulee olla riittdvan kuiva, jotta kuivumiskutistuma ei aiheuta hal-
keamia tai muita vaurioita vedeneristykseen. Kutistuma johtaa hyvin usein myds lattian

varsinaisen pintamateriaalin vaurioitumiseen (Markatilojen rakenteet 2001, 4).

Puurakenteisten valipohjien levyrakenteen paalle suositellaan yleensé valettavaksi verk-
koraudoitettua terasbetonilaattaa. Rakenteen painon takia suositellaan yleensa markati-
lan kohdalle tihennettyd koolausvélig, suositus on 400 mm. Mikéli vedeneristys asenne-
taan suoraan levyrakenteen péélle, alustana olevien levyjen tulee olla tarkoitukseen so-
pivia. Rakenteen tulee olla liikkumaton, riittdvén kuiva ja liitosten eldméattomié. Lisaksi

tulee kayttaa riittdvan elastista vedeneristysta (Markatilojen rakenteet 2001, 4).

Markatilan vesien tulee valua lattiakaivoon. Lattian kallistusten tulee olla v&hintaan
1:100. Halkaisijaltaan metrin ympyranmuotoisella alueella, jonka keskipiste on kaivo,

suositellaan kaltevuuden olevan 1:50.
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3.2 Vedeneristyksen laatu

Vedeneristyksen tulee muodostaa yhtendinen vettd lapdisematon kalvo. Itse pintamate-
riaali voi olla vedeneriste kuten muovimatto, mutta eriste voi myos olla pintamateriaalin
alla kuitenkin mahdollisimman lahelld pintaa. Laatoitetuissa pinnoissa kaatojen tausta-
pinnassa ja Kiinnityslaastissa olevasta vedesta ei ole rakenteille haittaa mikali alla oleva
vedeneristys on kunnossa. Markétiloihin suositellaan asennettavaksi lattialammitysta.
Se tulee asentaa vedeneristyksen alle. Lattian ja seinien vedeneristyksen tulee olla sa-
maa materiaalia. Mikéli niiden yhtymékohtaan tulee sauma pitd4 seinan vedeneristys
laittaa lattian eristyksen péalle véahintddn 30 mm paallekkéin. Lattian vedeneristysta
pitdé nostaa seinélle vahintddn 100 mm. Seinissé ei saa kdyttaa plastisia vedeneristeita.
Turhia lapivienteja markaétiloissa tulee aina vélttda. Mikéli lattiaan joudutaan tekeméaén
viemaroinnin kannalta valttdmattomia lapivientejd, tulee ne olla vahintdén 40 millimet-
rin padssa valmiista seindpinnasta. Lattian lapivientien kohdalla vedeneriste nostetaan
putkea mydtéillen ylos véhintadn 15 mm valmiista lattiapinnasta. Tilasta poisjohtavan
oviaukon kynnyksen vedeneriste suositellaan myds nostettavaksi 15 mm valmista lattia-

pintaa ylemmaksi. (Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet 2000, 143-144.)

Lattiakaivo liitoksineen tulee tehd& vedenpitavaksi. Kaivon eri osien ja vedeneristeen on
oltava tyyppikokein yhteensopiviksi todettuja. Korokerenkaiden luotettava tiivistiminen
on vaikeaa ja siksi tiivistamista suositeltavampaa on vaihtaa korjaustdiden yhteydessa
lattiakaivo kokonaan. Lattiakaivo tulee sijoittaa markétilan vesirasitetuimmalle alueelle
ja kaikilta reunoiltaan vahintdédn 500 mm péaéhan valmiista seindpinnasta. Talla varmis-
tetaan vedeneristeen asianmukainen Kkiinnitys lattia- ja seindpintoihin. (Rakennusten

veden- ja kosteudeneristysohjeet 2000, 145.)

Vedeneristysmateriaalit

Eniten k&ytettyja vedeneristeitd ovat nesteméisend levitettdvat vedeneristystarvikkeet,
muovimatot ja tapetit sekd kermieristykset. Nyky&én uudisasuntotuotannossa suositaan
ldhes poikkeuksetta nesteméaisend levitettavia vedeneristeitd. Muita jonkin verran kay-
tettyja vedeneristysmenetelmid ovat eristyslaastit ja massalattiatarvikkeet kuten epoksi-

massat, epoksihartsimassat ja akryylimassat. (Markétilojen rakenteet 2001, 6.) Tdss&
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tyossé tarkemmin tarkasteltiin nesteméisié vedeneristeitd sek& muovimattoja ja muovi-

tapetteja , koska ndmaé esiintyvét selkeésti useimmin asuntotuotannossa.

Nestemaéiset vedeneristeet alkoivat yleistyd Suomessa 1990-luvun lopulla. Nyky&déan ne
hallitsevat markkinoita lahes tdysin varsinkin uudisrakennustuotannossa. Niiden suosion
syy on niiden helppokayttdisyydessa ja toimivuudessa. Nestemdista vedeneristemassaa
levitetadn joko telalla tai siveltimella kaksi kerrosta. Ensimmaisen kerran jalkeen pinnan
tulee kuivua kaytetyn vedeneristemassan valmistajan madrittelemén ajan, ennen seuraa-
van kerroksen lisdéamistd. Tuotteen valmistaja méérittelee myos kuinka vahvan kerrok-
sen vedeneristeen tulee muodostaa jotta se tayttad sille asetetut vaatimukset. Yleensa
lattiassa tulee olla vahvempi kerros kuin seinissé. Tavallisesti nama kerrosvahvuudet

vaihtelevat vélilld 0,5-0,9 mm.

Nestemdisen vedeneristeen etuja ovat sen hyva tartunta alustaan, tunkeutumiskyky ja
sen joustavuus. Eriste tarttuu itsesséén alustaan lujasti Kiinni eiké erillisia liimoja tarvita
kuten muovimatossa. Nestemaisyyden vuoksi se antaa myos anteeksi alustan pienet
epatasaisuudet tayttdessddn ne tiiviisti. Tuote on myo6s suhteellisen joustavaa joten se

pystyy mukautumaan hyvin alustan pieneen eldmiseen eikd murru kovin helposti.

Muovimattojen ja — tapettien on téytettava niille asetetut vaatimukset. Niiden valmista-
jan tulee ilmoittaa liimaukseen suositeltavat liimat, jotta saavutetaan vahimmaistartunta-
lujuudet. Lattioissa valtetddn saumoja. Mikali saumoja kuitenkin tulee, pyritdan ne si-
joittamaan vabhiten rasitetulle alueelle. Lattioiden saumat tiivistetaan aina lankahitsauk-
sella. Tiivistyspastaa kaytetddn ainoastaan tilanteissa joissa hitsausta on mahdotonta
teknisesti suorittaa. Pastaa ei saa kuitenkaan kayttéd, jos mattoa kaytetddn laatoituksen
alla vedeneristeend. Vanhaa olemassa olevaa muovimattoa ei tule kayttada laatoituksen
vedeneristeend, mikali sen soveltuvuudesta kyseiseksi ei voi olla aivan varma. Se on
parempi ottaa pois ja vaihtaa uuteen vedeneristeeseen. (Rakennusten veden- ja kosteu-
deneristysohjeet 2000, 148.)

Taysmuovisten seinderisteiden saumat tehd&an joko puskusaumoina tai limisaumoina.
Limisaumojen on oltava véhintddn 20 — 30 mm ja se tiivistetadn juotosnesteelld. Pus-

kusaumat tiivistetadn hitsauslangalla. Seindpadllyste limitetdén lattiapaallysteen kanssa
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30 — 50 mm ja liitos tiivistetd&n pastamaisella juotosnesteelld. (Rakennusten veden- ja
kosteudeneristysohjeet 2000, 148-149.)

3.3 Laatoituksen laatu

Ennen laatoitustydn aloittamista on hyva suunnitella tuleva tyévaihe huolella. Valmiin
laatoitetun pinnan ulkon&kon vaikuttavat laattojen valisten saumojen sijoitus, leveys ja
tyon laatu. Myos kéytettdvat materiaalit tulee valita huolella. Suunnittelussa tulee ottaa
huomioon tilan kayttdolosuhteet sekd keraamisten laattojen ja laastien sopivuus juuri
kyseiseen kohteeseen. Alustan kunto tulee varmistaa ennen laatoitustydn aloittamista
huolella. Sen tulee olla puhdas ja niin lilkkumaton, ettd laatoitus séilyy ehjana. Myos
alustan kosteuden sek& ilman kosteuden ja lampdtilan tulee olla kyseisille laatoitustar-
vikkeille sopivat. (Keraamiset laatat, laatoitukset 2001, 2.)

Lattialaatoituksessa materiaalit tulee valita tilan mukaan. On huolehdittava, ettd laatta
on tarpeeksi pienikokoista, jotta pinnan saa mukailemaan lattian kaatoja. Yleisin marké-
tilan lattialaatta kokonsa puolesta lieneekin 100 mm pitkd molemmilta sivuiltaan.

Sisétiloja laatoittaessa lattia tulee myds jakaa noin 25 — 30 m2 alueisiin liikuntasaumoil-
la, talloin alueiden sivujen suhde tulee olla v&hintddn 1:2. Liikuntasaumat pyritaan si-
joittamaan siististi esimerkiksi oviaukkojen kohdalle. Saumalaastiksi valitaan laasti,
joka vastaa kayttbominaisuuksiltaan lattialle tulevaa kuormitusta. (Keraamiset laatat,
laatoitukset 2001, 7.)

Seinélaatoituksen laattakuvio sommitellaan niin, ettd vajaita sovituslaattoja tarvitaan
mahdollisimman vahan. Niita kuitenkin tarvittaessa sijoitetaan nurkkiin. Aukkojen pie-
lista aloitetaan kokonaisilla laatoilla, jotta saadaan mahdollisimman siistin nakdinen
jalki. Laatoitusta tehdesséd on hyva kayttda apuna erilaisia apuvalineitd kuten rakotulk-
kia, muoviristeja ja saumalankaa. Muoviristit ovat erittain tarpeellisia varsinkin silloin

kun laatoitus tehd&an vinoon asentoon. (Vedeneristys- ja laatoitusty6t 2007, 36-38.)
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Laatoitusmateriaalit

Keraaminen laatta on lisdainein tai ilman niitd savesta polttamalla valmistettu laatta.
Niit4 kéytetaan sisatiloissa seinien ja lattioiden verhouksiin. Ulkotiloissa kéaytté on la-
hinnd tasojen pééllysteissa ja julkisivujen verhouksissa. Keraamisten laattojen yleisim-
mat raaka-aineet ovat kvartsi, savi ja maasalpad. Myos talkkia, kalsiittia, dolomiittia ja
wollastoniittia kdytetadn jonkin verran. Valmistusmassaa ja polttotapaa vaihtelemalla
laatoille saadaan eri ominaisuuksia. Laatoista pystytddn tekemdan myos sahkoa johtavia
ja tulen- ja haponkestévid. Keraamiset laatat jaetaan niiden valmistusmenetelmén mu-
kaan kolmeen luokkaan: markapuristettuihin, kuivapuristettuihin ja valettuihin laattoi-
hin. (Keraamiset laatat 2001, 1-2.)

Méarkapuristetut laatat valmistetaan puristamalla plastinen massa suulakkeen lapi halut-
tuun muotoon ja leikkaamalla se oikean kokoiseksi. Taméan jélkeen laatat kuivataan ja
poltetaan. Ne voidaan myds lasittaa ennen polttamista. Valmistustavan takia laatat eivat

ole yhta mittatarkkoja kuin kuivapuristetut laatat. (Keraamiset laatat 2001, 2.)

Kuivapuristetut laatat saadaan tehtyd hyvin mittatarkoiksi. Kosteuspitoisuudeltaan 6 — 7
% jauhemainen massa puristetaan suurella paineella laatoiksi. Tdmén jalkeen laatat kui-
vataan ja poltetaan. Valetut laatat taas valmistetaan notkeasta muotteihin juoksutettavas-
ta massasta. Valamalla valmistettuja laattoja kaytetdankin yleensa vain erikoistilanteissa
joissa laattaan pitaé saada erityisié pintoja tai muotoja. (Keraamiset laatat 2001, 2.)

Keraamiset laatat jaetaan myds tyyppeihin. Kolme tavallisinta ovat kaakelilaatat, klink-
kerilaatat ja tiillilaatat. Kaakelilaatat ovat kuivapuristamalla valmistettuja ja tdman takia
hyvan mittatarkkuuden omaavia. Ne ovat lasitettuja, niiden vedenimukyky on yli 10 %
janiitd kaytetddn vain seinissa. Paikoissa joissa laatalta vaaditaan parempaa kestavyytta,
kaytetdan yleensa klinkkerilaattaa. Se on kaakelilaattaa tiiviimpi ja tdman takia kestéa-
vampi. Se voi olla joko lasitettu tai lasittamaton ja sit4 voidaan kéyttdd myos ulkotilois-
sa. Pinnasta on mahdollista tehdd monimuotoinen. Tiililaatasta erilaisen tekee se, etta
sen valmistuksessa kaytetddn huokoistusainetta. Laatta voidaan valmistaa joko kuiva-
tai markapuristettuna savesta polttamalla. Niitd voidaan kéayttaa joko sisé- tai ulkotilois-
sa. (Keraamiset laatat 2001, 2.)
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Laatoitukset voidaan Kkiinnittdd alustaansa usealla eri tavalla, joka tulee valita tapaus-
kohtaisesti. Ohutlaastikiinnityksessa kiinnityslaasti kammataan laatoitettavaan pintaan
hammastetulla lastalla. Hammastusten koko vaikuttaa kdytettavaan laastipaksuuteen ja
se tulee valita tapauskohtaisesti. Laatat painellaan kosteaan laastiin. Paksulaastikiinni-
tyksessé laatat kiinnitetddn noin 20 — 40 mm paksuun tasoitettuun laastialustaan sement-
tilietteella tai valmislaastilla. Laattoja voidaan kiinnittdd myds kiinnitysliimoilla. Nama
ei tosin sovellu Kklinkkerilaattojen kiinnittdmiseen tiiviille alustoille koska kiinnityslii-
maa kaytettdessa joko alustan tai laatan tulee olla huokoinen. (Keraamiset laatat, laatoi-
tukset 2001, 4.)

Yleensé kdytetddn valmissaumalaasteja, joissa on jo variaine mukana. Laasti on myds
mahdollista varjata variaineella vasta tydmaalla, talloin véri tulee sekoittaa laastin kui-
va-aineisiin ennen veden lisadmistd. Saumalaasteihin saadaan lisdominaisuuksia liséai-
neilla. SBR-lateksia lisdédmalla saumoista tulee tiiviimpia ja joustavampia. Elastisten

saumausaineiden tulee olla homeenkestévia. (Keraamiset laatat, laatoitukset 2001, 4.)

3.4 Laadunvarmistus

Laatoituksen tulee tayttda laatuvaatimukset materiaalien, alustaan tartunnan, saumauk-

sen, alustan kasittelyn, l&pimenojen tiiviyden ja pinnan ulkon&dn ja tasaisuuden osalta.

Laatoitustyon laadunvarmistus on jaettavissa kolmeen eri vaiheeseen. N&it4 ovat seu-

raavat:
1. tyoté edeltava laadunvarmistus
2. tyonaikainen laadunvarmistus

3. tyonjalkeinen laadunvarmistus. (Maki, Koskenvesa & Sahlstedt 2008, 254-255.)

Tyota edeltavassa laadunvarmistuksessa varmistetaan resurssien saatavuus johon kuulu-
vat materiaalit, tyovalineet ja tyOntekijat. Lisdksi tarkistetaan materiaali sek& varmiste-
taan sen sopivuus kohteeseen. Tarkistetaan alustan lujuus, kosteus, puhtaus ja 1ampo.
Liséksi vedeneristyksen tulee olla ehjd. Lattian kaadot tarkastetaan. Mahdollinen lattia-
lammitys kytketddn pois paalta kaksi vuorokautta ennen tydn aloittamista. Tydn aikana

ja laastin sitoutumisen ajan tyokohteen ilmanlampdtila tulee olla vahintd&n +5 °C. Laa-
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tuvaatimukset pitdd kdyda tyon toteuttajan kanssa lapi ennen tydn aloittamista. (Maki,
Koskenvesa & Sahlstedt 2008, 254.)

Ty0Onaikaisessa laadunvarmistuksessa huolehditaan, ettd tuotekohtaisia ohjeita noudate-
taan. Laattojen tartunta tulee varmistaa rikkomalla yksi laatta ja tarkistamalla kuinka
hyvin se on kiinni. Kaakelilaatan tartuntapinnasta tulee % olla laastin peittdméaa, klink-
kerilaatan kokonaan. Muiden laattojen tartunta varmistetaan koputtelemalla laattoja.
Aénen muuttumisesta huomaa mikali jokin laatta on irti. Kiinnityslaasti ei saa tayttaa
laattojen valid kuin korkeintaan puoleenvaliin, jotta saumalaastille jaa tilaa. Laatoitus
puhdistetaan asennuksen jélkeen ja saumataan 3 — 5 vuorokauden kuluttua. (Méki, Kos-
kenvesa & Sahlstedt 2008, 255.)

Tyonjalkeisesséd laadunvarmistuksessa varmistetaan, ettd valmis laatoitus tayttad kaikki
sille sopimusasiakirjoissa asetut vaatimukset. Laatoituksen pitad olla siisti, tasalaatuinen
eikéd nakyvia hammastuksia saa olla. Itse laatoissa ei saa olla héiritsevia virheita. Téllai-
siksi lasketaan lohkeamat, kolot, rakkulat, vérivirheet ja halkeamat. Kuviolaattojen pie-
net varivaihtelut eivét kuitenkaan ole vérivirheitd. Tallainen ei mydskaan ole lasittamat-
toman laatan polttokirjavuus. (Méki, Koskenvesa & Sahlstedt 2008, 256.) Taulukosta 2
nahdaan suurimmat sallitut mittapoikkeamat valmiille seinédlaatoitukselle seké alustalle.

Samat luvut ovat voimassa myos lattian osalta. (Sisa RYL 2000 1998, 303.)

TAULUKKO 2. Laatoituksen sallitut mittapoikkeamat

Mittaus- Suurin sallittu poikkeama mm

pituus  Valmis seind Alusta
mm Luokka 1 Luokka 2 Luokka 1 Luokka 2

Tasaisuus-
poikkeama 2000 +2 +3 +3 x4
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4 LEMMINKAINEN JA LAATU

Lemminkdinen panostaa erityisesti laatuun ja on valinnut sen yhdeksi menestystekijék-
seen. Lemminkaiselld uskotaan vakaasti, ettd tyon tarkasti ja hyvin tekeminen parantaa
kannattavuutta. Tama alentaa kustannuksia ja parantaa asiakastyytyvéisyytta. Laadukas
tyd synnyttdd mahdollisuuden pitkiin asiakassuhteisiin, joita kehittdmalla saadaan kehi-

tystyolle kannattavuutta. (www-sivut Lemminka&inen.)

Lemminkaiselld on kaikkien uskottava kykyynsa tehdé asiat sovitusti ja ammattitaidolla.
Laatu syntyy asenteesta. Lemminkaisella kédytetddn laadun seuraamisessa sertifioituja
jarjestelmia ja etsitdan jatkuvasti uusia kehittdmiskohteita. Laatujarjestelma tuottaa yri-

tykselle tietoa toimintatavoista ja niiden kehittymisesta. (www-sivut Lemminkéinen.)

4.1 Vuosikorjausvirheet

Eniten Lemminkainen Talo Oy Keski- ja Lounais-Suomen vuosikorjausyksikkoa tyol-
listavat pintavauriot ja erilaiset ovien ja ikkunoiden kayntivirheet. Tdma johtuu osaltaan
siitd, ettd ne on helpoin huomata. Pintavaurioihin kuuluvat erilaiset saumojen halkeilut
kuten esimerkiksi elementtien véliset, katon ja seindn liitokset ja eri materiaalien sau-
mat. Ikkunoiden ja ovien virheet ovat l&hinna erilaisia saranoiden narinoita tai tiiviste-
vuotoja. Ndma johtuvat usein joko huonosta asennuksen laadusta tai valmistajan materi-
aalivirheestd. Myods muut lampoévuodot tydllistavat vuosikorjausosastoa myds jonkin
verran. Nurkka-alueet ja hoyrynsulun liittymat aiheuttavat tyot4, tdma on lahinng 10-

vuotisvastuun piiriin kuuluva virhe. (Lemminkainen 2011.)

Laattaongelmat ovat myds kérkipaassa vuosikorjausongelmien listalla. Suurten ja kallii-
den virheiden m&&rd on tosin onneksi viimevuosina laskenut selvésti. Tallaisia ovat
esimerkiksi virheelliset lattian kallistukset. Eniten tyota aiheuttavatkin Idhinna kosmeet-
tiset virheet kuten vinot laattarivit tai kolhiintuneet laatat. Myds huonot saumaukset ovat

valitettavan yleinen virhe. (Lemminkainen 2011.)
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Yleisestd viimeistelemattomyydestd aiheutuu yllattavan paljon tyota. Talla tarkoitetaan
joko huonoa tyonlaatua viimeistelyssa tai kokonaan viimeistelyn tekeméttd jattamista.
Tallaisia toitd ovat esimerkiksi listojen sovitukset, maalaustyd, tasoitety®, parkettien
sovitukset, silikonikittaukset ja saumaukset. Monesti kalusteovia ei ole sdddetty ollen-
kaan. (Lemminké&inen 2011.)

Yksi jatkuvasti lisaantyva ongelma-alue rakentamisessa on talotekniikka. Erilaisten ta-
loteknisten laitteiden ja ratkaisuiden lisdantyessé asunnoissa myds niihin liittyvét on-
gelmat lisdantyvat. llmastointiin liittyvat vedon tunne ja aénet hairitsevat monesti asuk-
kaita. My0s lammonsaadot ja niihin liittyva automatiikka aiheuttaa ongelmia. (Lem-
minkainen 2011.)

Parvekkeesta on lasitusten myota tullut ik&&n kuin olohuoneen jatke. Niiden betonipin-
tojen laatu on kuitenkin joskus huono odotuksiin ndhden, etenkin parvekelaattojen ala-
pinta. Liian suuret vélit, aukot ja vuotavat pellitykset aiheuttavat veden ja lumen siséén

tulon. Myds parvekelasien toiminnasta tulee usein valituksia. (Lemminkdinen 2011.)

Lampovuotojen ohella myds adniongelmista tulee valitusta. Ndiden kahden syyt liittyvat
toisiinsa huonosti tiivistettyjen lapivientien muodossa. Aaniongelmia aiheuttaa kuiten-
kin myos kalusteovien paukkeet, laitedanet ja vesiputkien paukkeet. Viimeiseen syyné
ovat useimmiten putkien huono kannakointi tai v&arat paineet. Myds kalusteongelmat ja
kosmeettiset virheet aiheuttavat jonkin verran tyotd. Kalusteiden kohdalla kyse on
yleensé niiden tyoémaalla tapahtunut kolhiintuminen. Yleensa tdma havaitaan jo ennen
kohteen luovutusta, mutta joskus kolhiintuneiden kalusteiden vaihtaminen tulee vuosi-
korjauksen tyoksi. Kosmeettisissa virheissda on kyse lahinn& erilaisista kolhuista ja
naarmuista joita esiintyy ikkunoissa, karmeissa, kalusteissa, lattiapinnoissa ja kodinko-

neiden ovissa. (Lemminkéinen 2011.)

4.2 Vedeneristys- ja laatoitustyon laatuvirheet

Virheiden maara laatoitustissad on viimeisen kymmenen vuoden aikana merkittavasti

vahentynyt suurelta osin tiukentuneiden maardysten takia. Tilanteeseen ovat vaikutta-
neet myos asiakkaiden nousseet laatuvaatimukset. Parantuneesta tilanteesta huolimatta
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virheité silti yha tehdaén. Nollatulokseen tuskin ikina tullaan padsemaan, mutta siihen
tulee pyrkid. Virheet johtuvat paasaantoisesti joko vaaristd materiaalivalinnoista, tarkas-
tusten puutteesta, puutteellisesta suunnittelusta tai huonosta tyonjéljestd. (Lemminkai-
nen 2011.)

4.3 Vedeneristys- ja laatoitustdiden esimerkkivirheita

Ty0ssé tarkasteltiin vedeneristys- ja laatoitusvirheitd kdyttden apuna yrityksen vikalisto-
ja (liite 1.) Suurin osa virheista on viiden viime vuoden aikana yksivuotistarkastuksissa
esiin tulleita. Yksi esimerkkitapaus on kymmenvuotistakuun yhteydesséd huomattu. Vir-
heet ovat yleisimmin sellaisia, joita vuosikorjauksella tulee vastaan laatoitus- ja ve-
deneristystoihin liittyen. Osaan tapauksista on esitetty yleinen tapa korjata virhe ja osas-
sa on selostus kuinka Lemmink&inen Talo Oy:ssé kyseinen virhe korjattiin. (Lemmin-
kainen 2011.)

Seiné&laatoituksen alarivin huono kiinnitys

Tama virhe on tullut esiin huomattavan usein muutaman vuoden siséll& asunnon kéyt-
toonotosta. Laatta saattaa jopa irrota seindstd, mutta yleensa virhe huomataan laattavar-
jaymistd. Huonon kiinnityksen takia laatan ja vedeneristeen tai seindn valiin j&& tilaa
vesipesille. Vesi jatkaa kapilaarista nousuaan tyhjéssa tilassa ja ajan myoté laattoihin
tulee varjaymia (kuva 1). Niiden ilmenemiseen vaikuttaa merkittavasti myos laatan laa-
tu. Lahes aina alimman seinérivin huono tartunta johtuu laatoittajan vaarasta tavasta
laittaa tdma rivi seinddn. Kiinnityslaastin seinddn kampaamisen sijasta laatoittaja laittaa
laastin suoraan laattaan ja painaa sen seindan kiinni. Tdman seurauksena laatan nurkkiin

jaa usein véhan laastia tai sité ei ole niissd ollenkaan. (Lemminkainen 2011.)
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KUVA 1: Seinélaattojen alaosa varjaantynyt (Kuva: Lemminkainen 2009)

Alimman seindrivin puutteellisesta kiinnityksesta johtuvia laattojen tummumisia havait-
tiin Lemminkéinen Talo Oy:n vuonna 2008 rakentamassa, seitseménkerroksisessa, 40
huoneistoa kasittdvéassa asuinkerrostalossa. Kyseista virhetta ilmeni kahden asunnon

markatilassa. (Lemminkainen 2011.)

Virhe korjattiin vaihtamalla kosteudesta vérjaytyneet laatat. Laattojen saumat raavittiin
varovasti auki, jotta vedeneristys sdilyi ehjana. Laatta hakattiin mahdollisimman pienik-
si palasiksi, jotta se lahti helpommin irti. Varjaytyneiden laattojen irrottamisen jalkeen
alta paljastunut vedeneristys puhdistettiin huolella, minka jalkeen asennettiin uudet laa-
tat. Mikali vedeneristeeseen olisi laattoja irrottaessa tullut kolhuja tai reikid, olisi ne
pitanyt paikata erityistd huolellisuutta noudattaen. Laattavalit saumattiin ja sisanurkkiin
laitettiin silikonit, materiaalien kuivamisaikoja noudattaen. Yhden laatan vaihtamiseen
menee yhdelté laatoittajalta hieman tilanteesta riippuen kolmesta kuuteen tuntia. T&ssé
kohteessa vaihdettiin kolme laattaa, joten kokonaisuudessaan ty6 kesti noin kaksi tyo-

paivaa. (Lemminkainen 2011.)
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Liian vetela saumalaasti

Etenkin urakalla tehtévissa laatoitustoissa saattaa esiintya liian veteldsta saumalaastista
johtuvia ongelmia. Td&mé& johtuu siit4, ettd urakalla tehtdvassé tyossa pyritddn nopeaan
suoritukseen ja veteld saumalaasti on nopeampaa levittda kuin hieman jamak&mpi laasti.
Ongelmia tulee kun vesi kuivuu ja laastiin jaa paljon pienié ilmakuplia jonka takia sau-
masta tulee hauras. Virhe korjataan raapimalla hauraat saumalaastit pois ja huolellisen

puhdistuksen jalkeen saumataan uudestaan. (Lemminké&inen 2011.)

Liian isot reiat lapimenoissa

Laattamiesten LVIS-tekniikalle tekemat lapiviennit ovat liian suuria. Paalle tulevat pei-
televyt eivét pysty peittdmaan niité jolloin sen ja laatan valiin jad rumannakdinen reika.
Erittdin pieni rako voidaan korjata saumalaastilla tai tilanteen salliessa isommalla peite-
levylld, mutta parhaimman nédkdinen tulos saavutetaan vaihtamalla l&piviennin kohdalta

laatat ja tekemalla uusiin pienempi reika. (Lemminkéinen 2011.)

Ylakulman laattojen huono tartunta

Virhe johtuu laattamiesten huolimattomasta tydnjaljestd. Laastia seinddn kammatessa,
saattaa ylakulmiin tulla helposti hieman vahemman laastia, jollei ole huolellinen asian
suhteen. Joissakin tapauksissa sita ei ole ollut kulmissa lainkaan. Tdman seurauksena

laatan kulma murtuu listoittaessa. (Lemminkainen 2011.)

Virhe on suhteellisen helppo sindns& korjata vain vaihtamalla laatta, mutta se aiheuttaa
aikataulullisesti ongelmia tydmaalla varsinkin jos niit4 ilmaantuu useampia. Virhe ha-
vaitaan usein vasta kun listoittaja on jo tydssaan. Hanen taytyy vaihtaa tyokohdetta siksi
aikaa kunnes laattamies on kdynyt korjaamaan laatan tai laatat ja tdmé aiheuttaa viivy-

tyksia jotka maksavat aina. (Lemminké&inen 2011.)
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Valmiin laatoituksen vaurioituminen

Laatoitustdiden valmistumisen jalkeen tilassa kay vield monen eri tydvaiheen tyonteki-
JOité, kuten putki-, séhko- ja ilmanvaihtomiehet, alakattomiehet ja loppusiivoojat. Hei-
dan tyoskennellesséan tilassa saattaa laatoitukseen suojauksesta huolimatta tulla erilaisia
kolhuja joko vahingossa tai tekijan huolimattomuuden seurauksena. (Lemmink&inen
2011.)

Kolhut ovat usein niin pienid, kuten yksittdisen laatan kolhiintuminen tai saumalaastin
vioittuminen, ettd se on helppo korjata. Tilannetta vaikeuttaa kuitenkin se, etta kolhun
aiheuttanut tyontekijé ei valttamétta ilmoita asiasta vaikka olisi sen huomannutkin, jottei
saa itse syitd niskoilleen asiasta. Tdma saattaa johtaa siihen, ettd virhe huomataan vasta
luovutusvaiheen tarkastuksissa joka aiheuttaa ylimaaraisia ongelmia koska virheen kor-
jaamisella on t&ssa tapauksessa kiire. Merkittdvan vahingon valmiille laatoitukselle saat-
taa aiheuttaa myos etenkin hieman kokemattomampi loppusiivooja. Mikéli seind on
saumattu jollain tummalla saumalaastilla ja lattia vastaavasti vaalealla savylla on riski-
ng, etta lattian saumat varjaantyvat loppusiivouksen yhteydessé. Siivoojan pestessé sei-
nat ensin han saattaa kokemattomuuttaan jattad seinilt valuvan pesuveden lattialle liian
pitkaksi aikaa. Lattian tuore saumalaasti imee varin herkasti itseensé jolloin seurauksena

on jalleen saumauksen uusiminen. (Lemmink&inen 2011.)

Neliokannet naarmuilla tai likaisia

Kannet vioittuvat yleensa jo laatoitusvaiheessa. Niiden huolimaton késittely johtaa tuot-
teen vioittumiseen. Kannet pyorivét vedeneristys ja laatoitusvaiheessa laattamiehen mu-
kana jolloin ne helposti sotkeentuvat esimerkiksi siveltavéan vedeneristysmassaan tai
menevat naarmuille. Likaisia nelibkansia voi yrittdd puhdistaa, mutta esimerkiksi ve-
deneristysmassa ei kovin helposti irti ldhde. Naarmuilla oleva tai kansi jota ei pysty
puhdistamaan pitéé vaihtaa. Ty0dskennellessa pitédé kuitenkin noudattaa erityistd huolel-
lisuutta, jottei vedeneristys hajoa. (Lemminké&inen 2011.)
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V&ara tai viallinen kiinnityslaasti

Varsinkin kymmenenvuotistarkastuksissa on ilmennyt ongelmia 2000-luvun taitteessa
kaytettyjen saneerauslaastien laadussa. Laasti on kuivunut liikaa jolloin varsinkin seina-
laattoja on kirjaimellisesti tippunut seiniltd. Vuonna 1999 saneeratun asuinkerrostalon
kymmenenvuotistarkastuksen aikoihin alkoi ilmetd ongelmia laatoituksessa kaytetyn
laastin suhteen. Se oli viallista ja menetti vuosien saatossa tartuntalujuutensa. Laattoja
alkoi irtoilla seinista (kuva 2; kuva 3). Virhetta alettiin korjata ensin niissa asunnoissa
joissa ongelmia oli jo ilmennyt, mutta lopulta paatettiin uusia joka asunto. Tydsta tehtiin
korjaussuunnitelma (liite 2.) (Lemminkainen 2011.)

14/12/2007

KUVA 2: Vield seinalla olevat laatat on tuettu teipilla (Kuva: Lemminkainen 2005)
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KUVA 3: Seinélta tippuneita laattoja (Kuva: Lemminkéinen 2005)

Seinien ulkonurkat rumia

Seinien ulkonurkat voidaan tehda monella eri tavalla. Laatat voivat olla puskussa toisi-
aan nahden, ne saattavat olla selkeésti irrallaan toisistaan jolloin niiden vélit ovat taytet-
ty saumamassalla tai sitten kulmissa on kaytetty ulkonurkkalistaa. Pahimmillaan ulko-
nurkan toisen laatan sivu nakyy ulospéin ja se on vield leikattu sivu laatasta. (Lemmin-
kainen 2011.) Nain siitdkin huolimatta, ettd Sisd RYL 2000:nen (1998, 308) mukaan

leikatut laatat tulee ensisijaisesti sijoittaa sisanurkkiin ja lattianrajaan.

Mikali ulkonurkat todetaan selkedsti virheellisesti tehdyiksi, tulee ne korjata purkamalla
vanhat laatat nurkan kohdalta ja tekemalld laatoista uusi siisti kulma. Ulkonurkkalistan
kayttoa tulee korjaustilanteessa harkita. Silla saa helposti siistin kulman, mutta mikali
tilan muissa ulkonurkissa ei ole listaa kaytetty ei sitd ole tilan yhtendisyyden takia suosi-

teltavaa kayttaa korjatussakaan kulmassa. (Lemmink&inen 2011.)

Virheelliset lattian kaadot

Virheelliset kaadot tarkoittavat yleensd, ettd kaatoa kaivoon pdin on liian vahan. Tapa-

ukset ovat nykypéivana jo suhteellisen harvinaisia, mutta niitd harvakseltaan edelleen
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esiintyy. Liian suuret kaadot ovat todella harvinaisia. Markétilan koon kasvaessa myos
todennakdisyys kaatojen epaonnistumiseen tai puutteellisuuteen kasvaa. Monesti var-
sinkin pitkdnomaiset tilat joissa on vain yksi lattiakaivo, ovat kaatojen kannalta alttiita

virheille. (Lemminkainen 2011.)

Virheellisten kaatojen korjaus on yksi kalleimmista laatoitustéihin liittyvista korjauksis-
ta. Ainoa tapa korjata pielessa olevat kaadot oli purkaa lattialaatoitus vedeneristetta
myo6den. Taman jélkeen puhdistetulle alustalle voi tehdd uudet kaadot tasoitteella jonka
jalkeen uusi laatoitus vedeneristeineen. (Lemminké&inen 2011.)

Vedeneristeen paalla tasoitetta

Méarkatilojen kaadot on erittdin tarked mitata jotta ne tayttdvat vaatimukset ja toimivat
moitteettomasti. Todella tarkedd on myds missa valissd ne mitataan, nimittain oikea
vaihe on ennen vedeneristyksen laittoa. Téssa vaiheessa mikali ne huomataan virheelli-
siksi niitd voi vield helposti korjata. Laattamiehen valinpitdméattdmyyden, mittausten
laiminlyonnin ja kiireen tai laiskuuden takia on kaatoja korjailtu vedeneristyksen péélle.
Tama aiheuttaa sen, ettd paksu tasoitekerros vedeneristyksen paalld imee vetta itseensa
ja kuivuu hitaasti. Pysyva korkea kosteus taas aiheuttaa tummentumia laattoihin ja sau-

moihin seka saattaa johtaa laatoituksen haurastumiseen. (Lemminkdinen 2011.)

Kaatoja lattiakaivon ympérilla oli loivennettu Lemmink&inen Talo Oy:n vuonna 2005
rakentamassa huoneistossa. Taloyhtion vuositarkastuksen yhteydessa selviteltiin miksi
yhden suihkutilan lattiakaivon ympérys oli hieman tummunut. Rakennetta avatessa sel-
visi, etté tasoitetta oli laitettu vedeneristeen péélle (kuva 4). llman tasoitetta lattian kaato
olisi ollut kaivon ympérill4 noin 1:10, kun se pitaisi olla noin 1:50. Kaivoa oli nostettu
korokerenkaalla ja kaatoa loivennettu tasoitteella. Virhe korjattiin purkamalla lattia
suihkun puolelta vedeneristeitda myoden. Myos seindlaattojen alin rivi taytyi purkaa jotta
lattian uutta vedeneristettd saatiin nostettua seinalle v&hintadn 100 mm. Suihkupuolen
uusi vedeneriste liitettiin saunan vedeneristeeseen valvojan tarkassa valvonnassa. Tyo0-

hon meni kahdelta mieheltd aikaa noin kaksi tyoviikkoa. (Lemminkainen 2011.)
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KUVA 4: Kaatojen korjaus tasoitteella vedeneristyksen péélle (Kuva: Lemmink&inen
2006)

Huolimattomat laattajaot

Tilan laattajako tulisi suunnitella niin, etta leikatut laatat tulisivat aina lattian rajaan tai
sisanurkkiin kuitenkin niin, ettd pyrittaisiin kdyttdmaén aina vahintdan puolikasta laat-
taa. Asiakkaat ovat tulleet yha tarkemmiksi laatoitusten visuaalisen laadun suhteen ja
laattajako on yksi yleisimmisté reklamaation aiheista. Laattajaon virheita on laaja kirjo,
mutta yleisimpid ovat kiilamaiset sivut ja lilan pienet laatan palat. (Lemminké&inen
2011.)

Koska virhe on visuaalinen, sitd yleensa pyritaan hyvittdmaan rahalla, materiaalilla tai
palveluilla. Korjaustilanteeseen kuitenkin paadyttdessd vanhan laatoituksen purku ja
uusiminen on tapauskohtaisesti hyvinkin laaja ty0. (Lemminké&inen 2011.)

Kaivon nelitkansi
Nelion muotoisen kaivonkannen kéyttd helpottaa siistin laatoituksen tekemista kaivon-

kannen ympadrille. Pyoredn mallisen kannen kaytdssa pitdd ympéaroivat laatat leikata

pydredadn muotoon, kun vastaavasti neliokannen kanssa ei tarvitse valttamatta leikata
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ollenkaan. Ongelmia nelidkannen kanssa ilmaantuu kuitenkin kaatojen, ja varsinkin
jyrkkien sellaisten kanssa. Jos kansi on hiemankin vinossa, muodostuu nelion kérjen
kohdalle helposti hieman matalammalla oleva kohta. Tahan muodostuu vedenkayton
yhteydessé pieni asiakasta héiritsevd lammikko. Toinen ongelma neliokannen kanssa
on sen vaara sijainti. Mikéli laattamies on suunnitellut laattajaon hieman huolimatto-
masti, saattaa han lattiakaivon kohdalla pyrkia tekemaan siistia jalkeé siirtamalla nelio-
kantta hieman sivuun varsinaisesta paikastaan. Suoranaiseen lattiakaivon toimintaan ei
pienelld siirrolla ole vaikutusta, mutta se saattaa estaa tai vaikeuttaa hajulukon pois ot-
tamista kaivosta. (Lemminkainen 2011.)

Molemmat virheet korjataan irrottamalla vanha lattiakaivo ympéréivine laattoineen pai-
koiltaan ja laittamalla uusi tilalle. Tilanteessa jossa neliokansi on selkeésti vaarassa pai-

kassa, joudutaan purkamaan enemman laatoitusta. (Lemminkainen 2011.)

Eri polttoerien laatat

Merkiltd ja tuotekoodiltaan samat laatat saattavat olla ulkonddltadn pahimmillaan hy-
vinkin erindkdisid, l&hinnd kiiltoeroltaan. Tdma johtuu yleensa siitd, ettd ne ovat eri
polttoerastd. Laatoittaessa pyritdankin laittamaan samaan tilaan samasta polttoerasta
olevat laatat. Joskus polttoerat kuitenkin menevat sekaisin tai samassa eréssa on hieman
eroja. Asiakkaan valittaessa asiasta tulee tilannetta tutkia tapauskohtaisesti. Tulkinta
siitd onko kyseessé virhe vai laatan sdvyn luontainen vaihtelu on hieman epéselva. Sisa
RYL 2000:ssa mainitaan asiasta néin, ”laattojen pinnoissa ei saa olla sellaisia nakyvia
virheitd, kuten séaroja, vérivirheitd, rakkuloita, koloja ja lohkeamia, jotka vaikuttavat
haitallisesti pinnan kokonaisuuteen.” (Sis& RYL 2000 1998, 303).

Mikali tapauksessa péadytaan laattapinnan virheellisyyteen, pyritdén tapaus ratkaise-
maan, lievissé tapauksissa, ensisijaisesti muilla keinoilla kuin korjaamalla. Korjauspaa-
tokseen paadyttdessa pyritddn ensin Ioytdmaan savyltddn muuta laatoitusta vastaavat
laatat poistettavien tilalle. Tamé voi kuitenkin olla hyvin vaikeaa ja pahimmassa tapauk-
sessa pitad purkaa koko varivirheellisia laattoja siséltavan seindn laatoitus. Mikali tahé&n
paadytaan, ei kannata edes yrittad sdéstdd vanhaa vedeneristysté vaan poistaa se ja tehda

uusi laatoitus vedeneristyksesta lahtien. (Lemminkéinen 2011.)
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Betonilaatan kutistuminen

Lattialaatoitus, saumalaasti, saneerauslaasti ja vedeneristys muodostavat yhdessa melko
jaykén kerroksen. Mikéli ndiden alustana toimiva pohja el paljon, saattaa tulla ongel-
mia. Laatoitus pohjana toimivan betonilaatan kutistuminen aiheuttaa laatoituksen irtau-
tumisen alustasta. Betonilaatta ldhtee pienenemaén reunoilta, mutta laatoituskerros ha-
raa vastaan. Tama aiheuttaa laatoituskerroksen irtoamisen ja se nousee koholle keskelta
(kuva 5). Todennakaisin syy betonilaatan kutistumiselle lienee se, ettd se ei ollut ehtinyt
kuivumaan tarpeeksi ennen vedeneristyksen ja laatoituksen tekoa. (Lemminkainen
2011.)

Betonilaatan kutistumisesta johtuvaa laattojen irtoamista huomattiin vuosikorjauksen
yhteydessd Lemminké&inen Talo Oy:n vuonna 2002 rakentamassa asuinkerrostalossa
jossa on 110 asuntoa. Kyseista vikaa I0ytyi muutamasta asunnosta. Virhe korjattiin pur-

kamalla lattialaatoitus vedeneristeineen ja tekemalld tilalle uudet. My6s seindlaatoituk-

sen alin rivi piti poistaa jotta lattian vedeneristysta saatiin nostettua seinalle vahintaéan
100 mm. (Lemmink&inen 2011.)
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KUVA 5: Vedeneristys irronnut betonialustasta (Kuva: Lemmink&inen 2005)
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Muovimattoeristeisissa lattian reunalaattojen irtoaminen

Muovimatolla vedeneristdessa lattiaa tulee mattoa nostaa seindlle 100 mm. Maton ja
alustan huono tartunta tai alusta el&minen saattavat kuitenkin irrottaa maton kulmasta.
Taman seurauksena péaéll4 oleva lattialaatoitus saattaa irrota lattian ja seinan yhtymé-
kohdan l&heltd. Laatoitus ei aina vélttdmattd murru vaan se vain hieman nousee alustas-
ta muovimaton mukana. Tamén pystyy helpoiten havaitsemaan koputtelemalla laatoi-
tusta. Kohdasta jossa jokin alustan osa ei ole tiiviisti kiinni toisessa aani muuttuu ont-

tomaisemmaksi. (Lemminké&inen 2011.)

Virheen korjaaminen on melko ty6las ja kallis projekti. Lattia pitdd purkaa aina ve-
deneristyksia mydden, jotta tilalle saadaan varmasti pitdva vedeneristys. Liséksi seinda
pitd4 avata sen verran, ettd lattian uutta vedeneristystd on mahdollista nostaa seinalle

vahintadn 100 mm. (Lemmink&inen 2011.)

Seindmateriaalin vaihtumisesta johtuva halkeama

Padsaantoisesti pitaisi pyrkié valttdamaan tilannetta jossa seindmateriaali vaihtuu samalla
laatoitettavalla seinélla esimerkiksi kipsiseinésta betoniseindan. Eri materiaalit reagoivat
eri lailla vallitseviin olosuhteisiin, kuten lampétilan- ja kosteudenmuutoksiin. Jollei tata
seikkaa ole otettu riittdvan hyvin huomioon syntyy seinddn jonkin ajan kuluttua hal-
keama materiaalien liitoskohdan paikkeille. Virhe korjattiin purkamalla hajonneet laatat
ja saumaamalla uusittu laatoitus joustavalla saumamassalla jonka sauman leveyden tuli

olla 3-15 mm. (Lemminkéinen 2011.)

Puutteelliset dokumentit materiaaleista

Suuri ongelma vuosikorjauksen nakdkulmasta ovat puutteelliset tiedot kohteissa kéyte-
tyistd materiaaleista. Pienen silikoni- tai saumapaikkauksen tekemiseen menee kohtuu-
ton maara miestyotunteja, kun ensin pitdd etsid oikea materiaali tyon tekemiseen.
(Lemmink&inen 2011.)
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5 LAADUNVARMISTUSMENETELMAN KEHITYSNAKOKULMIA

5.1 Vedeneristys- ja laatoitustdiden ongelmat

Vuosikorjauksen nakokulmasta paljon paanvaivaa aiheuttavat puutteelliset dokumentit
kaytetyista materiaaleista. Laatoitukset ovat nykypaivana hyvin erilaisia, enaa ei haluta
suihkuun pelkkdd marmorinvalkoista. Omistusasuntokohteissa asiakkaat saavat raken-
nusvaiheessa valita haluamansa laatat ja saumavarit asuntoonsa. Yleensa valitaan laatat
ennalta tarjottujen joukosta, mutta joskus saatetaan tuoda jopa itsensa hankkimat tyo-
maalle. Tama aiheuttaa vékisinkin korjaustilanteessa ongelmia jos kaytettyjen materiaa-

lien tuotetiedot eivat ole kattavasti tiedossa.

Varsinkin aliurakoitsijaa laatoitustdissa kéaytettdessa hankaluuksia saattaa aiheuttaa laa-
toittajien vaihtuvuus tydmaalla. Se on suurta varsinkin kesaisin lomien takia. Isompien
laatoitusyritysten urakoidessa kohdetta todennédkdisyys suureen vaihtuvuuteen kasvaa,
koska heilld on miehi joita kierrattdd tydmaalla. T&ma aiheuttaa helposti kommunikaa-
tio ongelmia padurakoitsijan tyénjohdon ja laatoittajien valille. Juuri annetut ohjeet ja
perehdytys kyseisen padurakoitsijan toimintatapoihin menee hukkaan kun tilalle vaihtuu
uusi tyontekija. Esimerkiksi Lemminkdinen Talo Oy:n perustajaurakkakohteissa kéyt-
tdman huoneistokohtaisen kansion tulkitsemisen opetteluun menee uudelta laatoittajalta

taas oma aikansa.

Mittausten ja tarkastusten epdjarjestelméllisyys aiheuttaa tilanteita, joissa ei huomata
suorittaa tarvittavia mittauksia tai ei tiedetd onko niit4 suoritettu. T&ma voi pahimmil-
laan johtaa mittaviin korjauksiin kuten virheellisten kaatojen uusimiseen. Valttamatto-
mid mittauksia laattatdiden onnistumisen takaamiseksi ovat lattian kaatojen liséksi, ve-
deneristyksen vahvuuksien mittaaminen ja betonialustan kosteuksien mittaaminen.

Myos laatoittajien huono tydnjalki aiheuttaa paljon korjattavaa. Tyontekijoiden osaami-
nen on yleensd erittain hyvéaa ja virheet tulevatkin 1ahinnd huolimattomuuden tai kiireen
seurauksena. Tyomaan kired aikataulu saattaa joissain kohteissa aiheuttaa kiireen, mutta
useammin syyné on laatoittajien urakkaty6hon sidottu palkkaus. Se on yleensa tuottoisa

tyoskentelytapa kaikkien kannalta, mutta tyonlaatu ei saisi misséan nimesséa kéarsié.
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5.2 Laatoitusprosessin kehitysideoita

Vedeneristys- ja laatoitustdiden laadunvarmistusta varten on tyénjohdolla hyva olla ohje
(liite 3), josta pystyy tarkistamaan mitd kussakin tydvaiheessa tulee ottaa huomioon.
Urakkaneuvotteluissa tulee ottaa esiin kaikki seikat, jotka vaikuttavat laatoitustdiden
onnistumiseen ja Kirjata ne urakkasopimukseen. Tulee tehda selvaksi kenen vastuulle
mikékin asia kuuluu. Esimerkiksi laatoittajan velvollisuus merkitd mittaustulokset tar-

kistuslistaan (liite 4) tulee ilmetd urakkasopimuksessa.

Laatoitustdiden tehtdavasuunnitelma tulee kdyda tarkasti 1api laatoittajien ja jos kyseessé
on urakoitsija my0os heidan tyonjohtonsa kanssa. Laatuvaatimuksissa ei riita pelkka ylei-
siin laatuvaatimuksiin viittaaminen kuten Sisa RYL 2000, vaan ne ovat aukikirjoitetta-
va. Vaatimukset pitéé selkeésti lukea mittatoleransseineen. Urakoitsijan tydnjohto tulee
velvoittaa kdymaan tehtavasuunnitelma lapi mahdollisten uusien tydmaalle saapuvien

laatoittajien kanssa.

Jokaisessa asunnossa tai tilassa on niin sanottu huoneistokohtainen kansio. Se siséaltaa
kyseisen tilan tiedot materiaalivalinnoista ja lisé- ja muutostdista. Tahan kansioon tulee
lisata tarkistuslista vedeneristys- ja laatoitustdista. Sivulla on oma paikkansa vaadittavi-
en mittaustulosten merkitsemiseen. Urakkasopimuksessa on maaritelty kenen vastuulle
mikakin mittaus kuuluu. Tyontekija merkitsee selkedlla kasialalla nimensé, tuloksen ja
paivamaaran kyseiselle mittaukselle merkittyyn kohtaan. Kyseisessa kohdassa on myos
maininta, missa rajoissa hyvéksytyn tuloksen tulisi olla. Talléin pystyy heti huomaa-
maan, jos tilanne tarvitsee jatkotoimenpiteitd. Kansiosta voi myods seurata onko kysei-
nen tila valmis omaa tyovaihetta varten. Seuraamisen helpottamiseksi mittaustulokset

pyritdén asettelemaan tarkastuslistaan tyojarjestyksessa.

Alustan kosteuksien mittaaminen. Mittauksen tekija tulee tapauskohtaisesti sopia. Tu-
loksia ei tarvitse joka asunnosta ottaa mikali ne ovat selkeésti hyvaksyttavid. Yleensa
normaalissa kerrostalossa, jossa on viisi asuntoa kerroksessa, kaksi tai kolme mittausta
seka seinistd, etté lattioista riittdd. Poraukset tulee tehda hajautetusti kerroksen kesken ja
kohteissa joissa on lattialammitys, tulee noudattaa erityistd varovaisuutta poratessa.
Muissa kohteissa tulee tyonjohdon mietti& tarpeellinen mé&&rd mittauspisteitd, mie-
luummin liikaa kuin liian vahan. Hyvéksyttavat kosteusrajat tulee merkitd mittauspoy-
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tékirjana toimivaan listaan aina tapauskohtaisesti, koska ne hieman vaihtelevat riippuen

esimerkiksi siitd mink& valmistajan vedeneristetta kaytetaan.

Lattian kaadot. Tyonjohdon on hyvé k&yd& karkeasti tarkastamassa kaadot heti kun ne
on tehty. Talloin selkeé&sti virheelliset lattiat ehditdan korjata, eik& laattamiehelle tule
turhaa odottelua. Vastuu kuitenkin kaatojen mittaamisesta tulisi olla juuri laatoittajan ja
hanen pitad merkata tulokset mittauspdytakirjaan. Paasaantoisesti vaatimukset kaatojen
osalta ovat aina samat, miké&li kohteessa ei ole erityisvaatimuksia. Seindn vieret pitaa
olla samassa korossa, lattian kallistukset vahintaan 1:100, mutta suositeltava kaltevuus

1:80. Lattiakaivon lahella tulee kaltevuuden olla 1:50.

Vedeneristeen vahvuudet. Mikali vedeneristys tehddan nykyaan hyvin suositulla sivel-
tavalla vedeneristeelld, on sen vahvuudet mitattava. Tyénjohdon tulee paattaa otetaanko
koepalat joka huoneistosta vai pistokoemaisesti useita joka kerroksesta. Paras tapa olisi
ottaa mittaukset joka huoneistosta. Tydnjohto ottaa koepaloja seké seinisté etté lattiasta
ja merkitsee tilan mittauspoytakirjaan tulokset. Vedeneristeen vahimmaisvahvuudet
vaihtelevat materiaalivalmistajien vélill4 ja ne tuleekin aina tapauskohtaisesti tarkistaa

ja merkita listaan.

Laatoitustdiden valmistuttua tulee tyonjohdon kirjoittaa puhtaaksi huoneisto tai tilakoh-
taiset mittauspoytakirjat. Niihin tulee myo6s taydentdd toteutuneet materiaalivalinnat
tuotekoodeineen laatoituksien, saumauksien ja silikonikittien osalta. urakoitsijoiden
tulee myos toimittaa tyomaalle materiaalitodistukset kaikista tydmaalla kayttdmistaan
materiaaleista. Kopiot kaikista dokumenteista toimitetaan tydmaan luovutuksen jalkeen
yrityksen vuosikorjauspuolelle. Tiedoista on heille paljon apua jatkossa mahdollisessa
korjaustilanteessa.
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6 YHTEENVETO

Rakentamisen laatu on parantunut viimeisen kymmenen vuoden aikana selvasti. Etenkin
markatilojen vedeneristykseen on panostettu, kiitos osaltaan tiukentuneiden méaraysten.
Laatua tulee kuitenkin pyrkia entisestdan parantamaan ja nollatulokseen virheiden osalta

pyrkid. Jotta tdhan péastaan, tulee kehittdd uusia menetelmia virheiden valttamiseksi.

Vedeneristys- ja laatoitustdiden laatuvirheet johtuvat suurimmaksi osaksi joko huoli-
mattomuudesta tai tarkastusten laiminlyonnista. Erilaisia laadunparantamiseen pyrkivié
ohjeita on kylla tehty, mutta ne ovat tydmaalta kuullun palautteen mukaan usein liian
epaselvia. Markatilojen osalta tyon tekemistd haittaa usein myods epétieto siitd onko
edeltdvé tyo jo tehty ja tarkastettu. Tahan ongelmaan on kateva tydkalu huoneistokoh-
tainen tarkastuslista.

Ohjeiden ja tarkistuslistojen kayttdminen parantaa varmasti laatua. Tulee Kkuitenkin
miettid tarkkaan mitd listoja tyomaalla kdytetaan jotta erilaisia listoja ei ole liikaa. Tar-
kat dokumentit olisi hyva tehda tarkeimmisté tyOvaiheista, joihin myds vedeneristys-ja

laatoitustyot kuuluvat.
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VIKALISTOJA VEDENERISTYS- JA LAATOITUSTOISTA LIITE 1: 1 (6).

Vuosikorjaus, Lemminkéinen Talo Oy Keski- ja Lounais-Suomi.
Listoista on poistettu tietoja.
AAP RAKENNUSTOIMISTO PALMBERG OY 9.9.2005

Satakunnankatu 22 E.
33210 Tampere

Vuosikorjaustyot
huoneitila vika asuk. nimi puh nro
A2 |wclalakerta [seindlaatan saumassa halkeama - 3
wcl/ylékerta |seindlaatan saumassa halkeama | )
A3 |eteinen lattian saumauksissa reika 1 ]
ph alakerran pesuhuoneen lattian saumauksessa reika ] 1
ylakerran ph:n seinalaattojen saumaus halki
peilin ylapuolella saumauksessa reikd
B11 [keittid lattian saumauksissa reika __
khh saumaus ikkunan ympariltd ja 270 asteen kulmassa huono
B13 |wclylakerta [lattian saumaus haljennut
B15 |khh kaakelin sauma auki (oik.puol.ulkoseinan nurkka) ! H
C19 [keittio laastisauma puuttuu keittion laatta | |
C24 |wc laatta halki kuimassa (4:s ylhaalta) |
D30 |wc patka silikoonia puuttuu ]
sauna lattian saumoissa reikia
ph lattian kaadot vaarin, vesi laskee vaaraan suuntaan
D31 |ph yksi laatta halki putken kohdalta T
khh lattialaatat irti ja painuneet |
D34 [ph suihkun kohdalla laattojen saumaus ratkennut [

Asentajat, ottakaa yhteyttd ja sopikaa tyon aloittamisesta

RAKENNUSTOIMISTO PALMBERG OY
psta.

(jatkuu)



Liite 1: 2 (6)

AL RAKENNUSTOIMISTO PALMBERG

Rakennustoimisto Palmberg Oy Vikalista
Satakunnankatu 22E 9.9.2008
33210 TAMPERE

TAKUUTOIDEN VIKALISTA

1. A2 wc-pytyn takaa puuttuu saumalaastia, lattiakaivon ymparystian
saumaus

2. A 4 Suihkun alla saumauksessa vajauksia (suihkunurkassa)

3. A 8 Saumojen siistimista alalaattojen saumauksesta (ruskea silikoni
noussut paikoin korkealle)

4. B 9 Saumauksen korjaus valitilan laatoituksessa lieden paalla

Apukeittién lattialaatta rikki (musta 10 x 10)
S. B 10 Lieden p&aalla saumakorjaus
6. B 12 Lieden p&éalla valemosaiikki halki, saunassa lattialaatta rikki
7 B 13 Lieden takana saumaus halki, alakerran vasemmassa
ylareunassa saumakorjaus

8. C 19 Wc/ psh/ sauna saumalaastissa kuplia (huokosta)=
saumakorjauksia

9 C 20 Wc/psh/sauna peilikaapin vieressd sdhkorasian viereesi
saumausta

10. D 26 Yladkerran wc:ssa lattialaatta rikki, saumauskorjaus kph:n seinien
alasauma

11. D 29 Ylakerran Wc:n valaisimen ympaérille saumakorjaus
12.  E 30 saunan oven péalta 2 laattaa vaihtoon
wc:ssé silikonia puuttuu kulmasta

13. E 31 WC:ssa saumauspetrausta seindt/lattiat

14. F 32 Pesuhuoneessa n.20 lattialaattaa kopisee
Saunan lattialaatoituksessa saumavikaa

15. G 34 Keittion laatoituksessa silikonikorjaus
WC 1 Silikonit uusiksi (koitetaan ensin puhdistaa)
WC 2 Seinélaatoissa halkeamia ( ???)

Rakennustoimisto Palmberg Oy Puhelin Internet/Séhkdposti Y-tunnus 0175728-1
Satakunnankatu 22 E 02071 57100 www.palmberg-tampere.com ALV rek.
33210 TAMPERE Fax 0207157101 Kotipaikka Tampere
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Liite 1: 3 (6)

ARP RAKENNUSTOIMISTO PALMBERG

Rakennustoimisto Palmberg Oy Vikalista
Satakunnankatu 22E 23.9 .2009
33210 TAMPERE

TAKUUTOIDEN VIKALISTA

1. as 2 - keittién laatasta puuttuu pala

2. as 6 — kph:n laatassa halkeama

3. as 18 — keittion valitilan laatoitus huonosti tehty - liimaa laatassa

4. as 21 — wc:n saumat ja laatoitukset huonot - ovipielen laatat leikattu
vaarin

5. as 24 — wc:n ja suihkun nurkasta puuttuu silokonit

6. as 36 — keittién nurkasta puuttuu silokoni - psh:n lattiasaumassa kolo

7. as 40 — lieden takaa laatta rikki - kph:n ikkunoiden laatoista puuttuu

silikoni - kiukaan nurkasta puuttuu silikoni
8. as 42 - saunan saumauksissa reikia
9. as 44 kph:n laatoissa naarmuja
10. as 20 - suihkun kaatovika - saunan oven edessé laatta rikki —
seindlaatan viat ja sotkut

Toivomme teidédn tiedottavan meité korjauksien aikatauluista seké
ehdottomasti ilmoittavan kun teiddn osaltanne ty6t ovat tehty.

Kohteessa yhteyshenkiléné toimii , jolta myos
saa lisdtietoja ja jonka kanssa voi sopia korjausajankohdista.

RAKENNUSTOIMISTO PALMBERG OY

psta.
Rakennustoimisto Palmberg Oy Puhelin Internet/Sahkdposti Y-tunnus 0175729-1
Satakunnankatu 22 E 02071 57100 www.palmberg-tampere.com ALV rek.
33210 TAMPERE Fax 0207157101 Kotipaikka Tampere
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LIITE 1: 4 (6)

ARP RAKENNUSTOIMISTO PALMBERG

Rakennustoimisto Palmberg Oy Vikalista
Satakunnankatu 22E 26.9.2008
33210 TAMPERE

TAKUUTOIDEN VIKALISTA

As. 5 ph:n seindlaatasta pala pois

As. 18 suihkunurkassa laattasauma auki
As. 19 ph:n laattasauma auki

As. 20 wc:n istuimen alaosassa hiushalkeama takana
As. 22 keittidn lampun alla laatta rikki

As. 25 ph:n laatan vaihto

As. 26 ph:n seindlaatan vaihto

As. 270oh:n lattiamaton sauma rakoilee

As 37 Ph:n seindssd ja lattiassa laatta rikki
. As. 41 ph:n lattialaatassakolo

. As. 53 mattosaumat rumat

PFOLXNOUE KN

—_

Toivomme teidan tiedottavan meitd korjauksien aikatauluista seka
ehdottomasti ilmoittavan kun teidén osaltanne tydt ovat tehty.

Kohteessa yhteyshenkiléna toimii Colta
my0s saa lisdtietoja ja jonka kanssa voi sopia korjausajankohdista.

RAKENNUSTOIMISTO PALMBERG OY

psta.
Rakennustoimisto Palmberg Oy Puhelin Internet/Sahkoposti Y-tunnus 01757291
Satakunnankatu 22 E 02071 57100 www.palmberg-tampere.com ALV rek.
33210 TAMPERE Fax 0207157101 Ketipaikka Tampere
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LIITE 1: 6 (6)

TAKUUTOIDEN VIKALISTA

As. 3 keittion pistorasian vieressi vdarda sauma-ainetta

As. 6 kylpyhuoneen saumassa reikd seindssa

As. 7 Keitti6é rakoja laattojen valissa. Kylpyhuoneen 3 laattaa eri virisia.

As. 11 Keittién vilitilan saumat ” vaeltaa . Wc:n lattiasauma haljennut pytyn oikea puoli. Kylpyhuoneen
saumoissa pienia reikia suihkussa.

As. 15 kylpyhuoneen ruskeita saumoja paikattu valkoisella

As. 18 kylpyhuoneen alimmista laatoista lahtenyt pinta ja lattian saumassa vikaa

As. 24 keittion vilitilan saumat irtoaa

As. 29 Wc: n ponton takana huono saumaus. Mosaiikkiseindn saumaus viallinen.

As. 30 keittion laatan saumoissa halkeamia ja paaty murtunut alhaalta

AS. 33 Kylpyhuoneen saumoja auki suihkutilassa. Wc: n valkoisissa laatoissa virieroja.

As. 36 Kylpyhuoneen tehosteseinin sauma auki (alaosa). Saunan oven péalla saumavikaa.

As. 38 Vilitilan laatat ja saumat. Kylpyhuoneen saumat epdsiistit ja laattoja koholla ja lattia epatasainen.
Woec: n saumauksien siistiminen nurkissa ja katon rajassa.

As. 40 Keittion valitilan laattoja irti

Toivomme teidén tiedottavan meitd korjauksien aikatauluista seka ehdottomasti ilmoittavan kun ty6t teidan

osaltanne on tehty . Kohteessa yhteyshenkiléné on , jolta saa myos lisitietoja
ja jonka kanssa voi sopia korjausajankohdista.

LEMMINKAINEN TALO OY

psta:

Lemminkdinen Talo Oy Puhelin/Fax Internet/S&hkoposti Y-tunnus 0175729-1

Keski- ja Lounais-Suomi

Satakunnankatu 22 E 02071 57100 www.palmberg-tampere com ALV rek. )
33210 TAMPERE 02071 57101 etunimi sukunimi@lemminkainen fi Kotipaikka TAMPERE




KORJAUSSUUNNITELMA LITE 2

Vuosikorjaus, Lemminkéinen Talo Oy Keski- ja Lounais-Suomi.

7~
AAP RAKENNUSTOIMISTO PALMBERG
Rakennustoimisto Palmberg Oy Muistio
Satakunnankatu 22E 16.3.2009

33210 TAMPERE

LAATTAKORJAUS

1. Varusteet ja vesikalusteet irrotetaan

2. Vanha laatoitus poistetaan piikkaamalla

3. Vanha seindpinta hiotaan, pohjustetaan ja tasoitetaan méarkatilan
seindtasoitteella (isompien kolojen paikkaus Ardex 45 tai Ardex 950, lopullinen
tasoitus kdyttden Vetonit MT mdrkditilan tasoitetta)

4. Tasoitetut seindpinnat pohjustetaan ja kasitellddn vesieristeelld valmistajan
ohjeen mukaan. Nurkkiin asennetaan vahvikkeet. (pohjusteena Casco primer ja
vesieristeend Casco Aquastop + saman valmistajan nurkkanauha)

5. Seinat laatoitetaan alkuperdiseen asuunsa (Fiazul 15 x 15)

6. Laatoitus saumataan (Kiilto marmorinvalkoinen / vaaleanharmaa)

7. Nurkkiin asennetaan saumalaastin varinen silikoni (Kiilto)

8. Varusteet ja vesikalusteet asennetaan takaisin.

RAKENNUSTOIMISTO PALMBERG OY

Rakennustoimisto Palmberg Oy Puhelin Internet/Sahkaposti Y-tunnus 0175729-1
Satakunnankatu 22 £ 02071 57100 www.palmberg-tampere.com ALV rek.
33210 TAMPERE Fax 02071 57101 Kotipaikka Tampere




47

LIITE 3: 1(2)

OHJE TYONJOHDOLLE VEDENERISTYS- JA LAATOITUSTOIHIN

Ohje tyonjohdolle

Vedeneristys- ja laatoitustyot

Tama ohje on suunniteltu lahinn& uudisrakennustuotantoon, mutta voidaan kéyttaa so-
veltaen myds muussa tuotannossa. Parhaan hyddyn saa kayttamalla yhdessa vedeneris-
tys- ja laatoitustoiden tarkastuslistan kanssa.

Tyota edeltava laadunvarmistus

e Urakkaneuvottelu
Sovittava Kirjallisesti: -Tarkastusten/mittausten tekeminen ja niiden
merkitseminen huoneistokohtaiseen kansioon.
Kenen vastuulle kuuluu ja velvoitettava tdméa
merkitsemaan tulos tarkastuslistaan. Kéytetaan
liitteend tarkastuslistaa.

-Tydsuorituksen kuittaaminen tarkastuslistaan.
Sidotaan kuittaukset maksueriin.

-Urakoitsijan tydnjohdon tulee avata laatuvaa-
timukset lapi tyontekijoiden kanssa.

-Tyontekijoiden vaihtuvuus tydmaalla tulee
pyrkid minimoimaan. Vaihdot pitaa hyvaksyt-
taa tilaajan tydjohdolla. Aloituspalaveri uusille.

e Urakoitsijan tydnjohdon perehdyttdminen ja laatuvaatimusten painottaminen.

e Valmiiden pohjien tarkistaminen ennen laatoittajien saapumista tydmaalle.
e Kohteen rauhoittaminen.

(jatkuu)
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Tyonaikainen laadunvarmistus

Tarkista, ettd mittaukset on tehty ja merkattu.
-Kosteusmittaukset

-Kaadot

-Vedeneristevahvuudet

Huolehdi tilaajan vastuulla olevien mittausten tekemisesta.
Lattialammitys kytkettdva pois 2 vrk ennen laatoitustyota.
Tartunnan tarkistus.
-Yksi laatta irroitetaan
Kaakelilaatan tartuntapinnan tulee olla % laastin peittdma.
Klinkkerilaatan tartuntapinta tulee olla kokonaan laastin peittdma.
Tyoturvallisuus.
Aikataulun seuraaminen ja siihen reagointi.

Tyodnjalkeinen laadunvarmistus

Tyon laadun tarkistus

-Valmiin pinan tulee olla tasalaatuinen ja siisti.

-Laatoituksen suurin sallittu tasaisuuspoikkeama luokassa 2 on 2000 mm mitta-
uspituudella £ 3 mm.

Kohteen suojaus.
Tarkastusasiakirjojen puhtaaksi kirjoitus ja niiden kopioiden lahettdaminen vuo-
sikorjaukselle.
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LIITE 4: 1 (2)

Lemminkainen Talo Oy Tyomaa: Ty6 Nro. |s.1(2)
Vedeneristys- ja laatoitust6iden tarkastuslista Tila: Huoneisto Nro.
Nro [Tydvaihe/mittaus/tarkastus |Pvm. | Tulos Kuittaus (selkedlld kasialalla) |

1 |Sementtiliima hiottu pois

2 [Seinét ja kulmat puhdistettu
Epatasaisuudet ja roiskeet pois

3 [Tila puhdistettu ja suojattu
Irtolian imurointi
Tilaan padsy estettava

4 |Betonin kosteusmittaukset

Mittaukset seindsté ja lattiasta
Sallitut rajat vedeneristeen mukaan
Seind (Enintaan____ RH%)

Lattia (Enintdan____ RH%)

5 |Lattian kaadot
Suihkun alueella, 0,5m , kaato 1:50
Muualla 1:80...1:100

Kaivo 1 (Iahinna suihkua)

Kaivo 2 (sauna)
Kaivo 3 ( )
Kaivo 4 ( )

6 |Vedeneristystyo
Seind
Lattia
Kaytetyt materiaalit:

| [0

(jatkuu)
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s.2(2)

Nro

Tyévaihe/mittaus/tarkastus

Pvm.

|Tulos

| |Kuittaus(selkeéllékésialalla)|

10

11

12

Vedeneristyksen vahvuudet
Vaadittavat vahvuudet maaraytyvat
kadytettdvan vedeneristeen mukaan
Seind (min._____mm)
Lattia (min.____mm)

Laatoitustyd
Seina
Kaytetyt materiaalit:

Lattia
Kaytetyt materiaalit:

Saumaustyo
Seind
Kaytetyt materiaalit:

Lattia
Kaytetyt materiaalit:

Silikonikittaus
Kaytetyt materiaalit:

Laadunvarmistus
Tyo tdyttdd laatuvaatimukset

Loppusiivous
Tyon jalkeen kohteeseen paasy estettava

IR
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