YRKESHOGSKOLAN

NOVIA

Hulevesien luonnonmukainen

hallinta

Kaytannon toimenpiteita ja ratkaisuja

Jaana Hakola

Opinnaytetyo hortonomin (AMK) tutkinto

Koulutusohjelma Maisemasuunnittelu

Espoo 2011




EXAMENSARBETE

Forfattare: Jaana Hakola

Utbildningsprogram och ort: Up for landskapsplanering, Esbo
Handledare: Ulla Loukkaanhuhta, Elina Regardh och Carl Voigt

Titel: Naturenlig dagvattenhantering/Luonnonmukainen hulevesien hallinta

Kéytinnon toimenpiteitd ja ratkaisuja

Datum 8.2.2011 Sidantal 89 Bilagor -

Sammanfattning

Dagvatten dr avrinnande regn- och sméltvatten som rinner pd markytan och andra byggda
konstruktioners ytor. Dagvatten bildas nér vattnet inte har mojlighet att absorberas i
marken eller avdunsta. Urbaniseringen, och den ddrmed dkande méngden
ogenomtringliga ytor, 6kar avsevirt mangden dagvatten. P.g.a. klimatférdndringarna antas
regnmingderna i framtiden 6ka och regnen bli allt kraftigare, vilket kommer att krdva
behandling av storre méngder dagvatten. De nuvarande dagvattensystemen i manga stider
klarar inte av 6kande dagvattenméngder.

Genom naturenlig dagvattenhantering kan man inverka pa dagvattenméngden betydligt.
Med hjilp av litteraturforskning har jag strivat efter att hitta de faktorer som &r viktiga i
den naturenliga dagvattenhanteringen. Jag forsokte hitta for- och nackdelar med olika
l6sningar. Detta examensarbete dr gjort for Vanda stad, som ville befordra den naturenliga
dagvattenhanteringen med hjélp av sitt eget dagvattenprogram. Mitt arbete dr en
litteraturstudie men som en fortsdttning pa forskningsarbetet har jag gjort
upplosningsmodeller for tre olika modellkvarter. Forslagen bygger pa fakta ur teoridelen.

Med hjilp av det hir arbetet lidrde jag kiinna grunden for naturenlig dagvattenhantering och
insag, hur vidstriact &mnet dr. Det rdcker inte att man kan teorin. Man maste granska varje
planeringsomrade sa noggrant och brett som mojligt. Det &r viktigt att planeraren har
mangsidiga kunskaper om miljovard och praktiskt tridgardsarbete. Under arbetets gang
fick jag en ritt bra uppfatning om problemen men insag ocksa hur litet de flesta vet om
saken och hur mycket fordomar man har i fragan.

Sprak: Finska ~ Nyckelord: Dagvatten, naturenlig dagvattenhantering, agvattenplanering,
absorption, fordjojning, bortledning, ekologiska balans,
oversvimning, regnvatten system, klimatforindringen, urban
nature, modellkvarter, avrinnade vatten, dagvattensystem,
flodighet, vegetation, grona tak, genomtringliga,
ogenomtrangliga, regn tradgard, depression




OPINNAYTETYO

Tekijd: Jaana Hakola

Koulutusohjelma ja paikkakunta: UP for landskapsplanering, Espoo
Ohjaajat: Ulla Loukkaanhuhta, Elina Regéardh ja Carl Voigt

Nimike:Hulevesien luonnonmukainen hallinta Kaytdnnon toimenpiteita ja ratkaisuja

Paiviamaara 8.2.2011  Sivumaéari 89 Liitteet -

Tiivistelmé

Hulevedet ovat rakennetulla alueella sateen ja lumen muodostamia pintavaluntavesii.
Hulevettda muodostuu, kun vesi ei pddse imeytymaddn maahan tai haihtumaan esimerkiksi
kasvillisuuden avulla. Kaupungistumisen ja sen myotd ldpdiseméttomén pinnan méirin
lisdéntyminen lisddvdt myos hulevesien mdéédrdd merkittdvésti. Arvellaan, ettd
ilmastonmuutos lisdd sateita ja ettd ne ovat entistdi rankempia. Taméad edellyttdd yha
suurempien hulevesimidrien késittelyd. Vesi, joka on olennainen osa ympiristdéamme ja
ekologista tasapainoa, on rakennetulla alueella paljon resursseja vaativa ja kustannuksia
aiheuttava tekija.

Luonnonmukaisen hulevesienhallinnan avulla hulevesien méérdin voidaan vaikuttaa
merkittdvisti. Pyrin opinndytetydssdni selvittdmddn, mitd kdytdnnon ratkaisuja
maisemansuunnittelija voi tyossdén kayttid, jotta hulevedet voitaisiin hyddyntda maisemaa
monipuolistavana ja parantavana elementtind. Pyrin selvittimaén erilaisten ratkaisujen edut
ja mahdolliset haitat. Olen tehnyt tyon Vantaan kaupungille, joka haluaa edistdd
luonnonmukaista hulevesien késittelyda mm. oman hulevesiohjelmansa avulla. Tyéni on
kirjallisuustutkimus, jonka jatkoksi olen tehnyt Vantaan kaupungille luonnonmukaisen
hulevesien hallintasuunnitelman kolmelle erilaiselle mallikorttelille. Ndin olen pddssyt
hyodyntiméédn lukemaani teoriaa kdytdnnon suunnittelutydssa.

Tyon myotd opin erilaiset hulevesien luonnonmukaisten kisittelymenetelmien perusteet
sekd sen, miten laajasta asiasta on kyse. Ei riitd, ettd tuntee hulevesien késittelytekniikat,
on pystyttavd myos tarkastelemaan suunnittelualuetta tarpeeksi laajasti ja monipuolisesti.
Hulevesisuunnittelu vaatii monipuolista ja laajaa osaamista ympdristonsuojelusta aina
kdytannon yllapitotyohon asti. Puolentoista vuoden opiskelu hulevesien kasittelystd antoi
minulle yleiskuvan aiheesta, mutta samalla se opetti, miten vihén asiasta yleisesti tiedetddn
ja miten paljon ennakkoluuloja aiheeseen liittyy.
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Summary

Stormwater is water that originates from precipitation runoff or snow melting. Because
impervious surfaces, such as parking lots, roads, buildings and compact soil, do not allow
rain to infiltrate into the ground, more runoff is generated. This additional runoff can erode
water courses as well as cause flooding when the stormwater system is overloaded by the
additional flow. Urbanization and the consequent increase in the amount of impervious
surface will also significantly increase the amount of stormwater. Climate change is
expected to increase rainfall, and it is more torrential, which requires larger stormwater
treatment. Water, which is an integral part of our environment and ecological balance, is a
resource-intensive and costly element.

Using organic ways of treating stormwater can have a significant impact. The aim of my
thesis was to clarify the practical means used by a landscape designer to control
stormwater in order to diversify and reform the landscape. My attempt was to identify
advantages and disadvantages of different solutions. This thesis was supported by the city
of Vantaa which aims to control the natural ways of stormwater by its own program.

My thesis is a literature survey followed by a natural management plan of stormwater for
three different model blocks in the city of Vantaa. Consequently, I learned about the lack of
knowledge and preconceptions concerning this matter.
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Naturenlig dagvattenhantering

Detta examensarbete dr gjort for Vanda stad, som en del av forverkligandet av stadens
dagvattenprogram. Syftet med arbetet har varit att samla information och erfarenheter om
naturenlig dagvattenhantering och gora ett kompakt sammandrag for Vanda stad.
Examensarbetet stod i anslutning till en 13 veckor lang praktik under sommaren 2010.
Under den hér tiden strdvade jag efter att utnyttja den kunskap jag redan samlat i form av

ett planeringsarbete.

Dagvatten ér avrinnande regn- och sméltvatten som rinner pa markytan och andra byggda
konstruktioners ytor och bildas nir vatten inte kan absorberas av jorden eller fordrojas pé
ytan av véxtlighet. P.g.a. urbanisering och tit bebyggelse minskar véxtligheten och den
vattengenomsldppande jorden fortsidttningsvis. Detta gynnar tillkomsten av dagvatten
betydligt. Liget kommer att tillspetsas i framtiden d4 man antar att regnmingderna
kommer att 6ka och regnen bli allt kraftigare 1 samband med klimatférandringar. Dagvatten
som inte kan absorberas i marken, rinner pa ytan och kan orsaka Oversvidmningar och
erosion. Stddernas dagvatten innehdller orenheter och partiklar som, ndr de hamnar 1

vattendrag, belastar och forsvagar den ekologiska balansen.

Nya losningar till traditionell dagvattenhantering

Traditionellt leds regnvatten i regnvattenbrunnar, varifran det leds vidare antingen orenat
eller via reningsverk till vattendrag. Regnvattenavloppen dr ofta dimensionerade sd att
deras kapacitet vid kraftiga eller ldngvariga regn &r otillrdckliga och d& uppstar
oversvimningar och omfattande ytvattenfloden. Som exempel kan ndmnas flera
oversvamningar i stdder, som orsakat betydande kostnader. Allt titare och effektivare
byggande och extremare klimat medfor att dagens 16sningar inte langre dr tillrdckliga och

en utvidgning av avloppsnitet kan vara antingen omgjligt eller mycket kostsamt.

Nu har man borjat utveckla nya 16sningar for att forbéttra situationen. Genom naturenlig
dagvattenhantering forsoker man minska méngden dagvatten kinnbart. En annan viktig
atgdrd ar att behandla dagvatten s& ndra uppkomstplatsen som mojligt samt kontrollerad
dirigering av redan uppstétt dagvatten. Naturenlig behandling av dagvatten &r absorption i

jorden, fordréjning, med vars hjdlp man jdmnar ut stromningstoppar, samt kontrollerad
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bortledning. Av stor betydelse 1 naturenlig dagvattenkontroll dr vixtligheten, som renar och
saktar upp ytvattenfloden, hjdlper till med absorption i marken samt minskar erosion.
Genom lokal behandling av dagvatten bevaras stadsnaturens ekologiska balans, luftens

kvalitet och fuktbalans forbattras och grundvattennivan bestar.

Vanda stads dagvattenprogram

Vanda stad har i sin strategi bundit sig till att bara ansvar for miljon och vdrna om hallbar
utveckling. Staden publicerade ar 2009 Vandas dagvattenprogram, med vars hjélp man vill
att naturenlig dagvattenhantering skall bli en del av planeringen och uppbyggnaden i
staden. Med hjélp av programmet vill man dven informera om dagvattnets betydelse under

stadens planeringsprocess till alla parter, beslutsfattare och invénare.

Huvudmalen i Vanda stads dagvattenprogram gér ut att forbéttra av dagvattenhanteringen
och reducera dagvattendversvimningar, forbéttra vattenkvaliteten innan vattnet fors ut 1
vattendrag, Oka stadsnaturens mangfald, forbdttra grundvattenkvaliteten samt bevara
grundvattennivan. Man vill lyfta vattenomradenas anseende och utnyttja dagvattnet som en
positiv resurs. Detta forutsétter, frdin myndigheternas sida, ett fungerande samarbete och
béttre informationsgang i dagvattenfragor samt att man utvecklar nya handlingsmodeller

(VH 2009, 14).

Planeringens grunder

Infor sjédlva planeringen av dagvattenhanteringen, maste man besluta sig for vilken
regnmdngd den &dr avsedd fir. Traditionellt har man 1 Finland utgatt frén en
regnvattensmangd pa 10 mm, men nu antar man att den méangden inte léngre ar tillracklig.
Andra métningsgrunder i planeringsstadiet dr vattenflodet, avrinningsomradets storlek,
omradets avrinningskoefficient och regnets styrka. Utgdende frdn dessa variabler gors en
dagvattenhanteringsplan dar man bl.a. ger akt pd omradesreserveringar, dir dagvatten

absorberas 1 marken eller fordrdjs innan det leds vidare.

Till hjdlp for den naturenliga dagvattenhanteringen har man utvecklat olika produkter och
l16sningar. Till dessa hor ett s.k. biouppsamlingsomrdde d.v.s. en regntradgard, dit

dagvattnet leds for att sedan absorberas i jorden. Absorptionsgropar eller -fordjupningar
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som kan bestd av sten eller vara plastkassetter eller -tunnlar dit vattnet leds for en tids
lagring, innan det absorberas i marken. Aven vitmarker, dammar och mindre dalar eller
lagland kan vara 16sningar som lagrar vattnet for en tid, innan det absorberas i jorden eller
kontrollerat leds vidare. For att leda dagvatten kan man anvinda sig av stenbelagda riannor,

diken eller béackar. Olika kanalldsningar kan ocksd utnyttjas vid ledning av dagvatten.

Noggrannare information om losningar med hjilp av modellkvarter

Vid sidan om mitt examensarbete gjorde jag for Vanda stad, under min praktikperiod,
dagvattenhanteringsplaner for tre olika modellkvarter. I dessa planer undersokte jag
platsernas utmaningar och vilka losningar som bist skulle passa varje objekt. Objekten var
grundrenoveringen av girdsplanen vid grundskolan 1 Martensdal samt planldggningen av
de nya bostadsomraddena Hasselbacken 4 och Sagoparken i Gladas. Eftersom objekten var

mycket olika, var jag tvungen att fundera p4 manga olika fragor och 16sningar.

Mitt projekt studerades, i enlighet med Vanda stads bestéllning, av en utomstdende
konsultbyra, Finnish Consulting Group (FCG), som har en lang och bred erfarenhet av
naturenlig dagvattenhantering. FCG undersokte objekten och planernas funktionalitet med
hjdlp av Vanda stads dimensioneringsmodell for dagvatten, diar man beaktar olika
regnméingder och deras inverkan pa omgivningen. Informationen som framkom i
undersokningen skulle bédde jag, i min egen inldrning, och Vanda stads organisation

utnyttja.

Undersokningen bidrog till, att man kunde konstatera att takytans andel i Mértensdals
grundskola utgjorde en sa stor del av hela tomtens yta, att den enda effektiva 16sningen pa
detta stélle hade varit ett grontak. I planldggningen for omradet Hasselbacken 4, hade man
reserverat ett dagvattenomrade fOr hantering av dagvatten. P.g.a. omgivningens
hojdskillnader kunde man dock endast utnyttja en del av detta omrade. I Gladas Sagopark
stod grundvattnet s hogt att man maste ge akt pa det vid planering av 16sningar. En
gemensam slutsats av inverkan pa min underskning &r, att effekten av dtgirderna var bést
vid sma, tvd mm, regnmangder men otillrdckliga vid storre nederbord. Ofta ar det sa, att de

mest effektiva slutresultaten uppnés, dd man kombinerar ménga olika l6sningar.



Examensarbetets slutsatser

Som en slutsats i examensarbetet kan jag konstatera att en god och lyckad planering av
dagvattenhantering kréver en mangsidig och bred kunskap. Infor planeringen maste man
utreda omradets jordmén, topografi, regnmingder, omgivningens vattendrag och deras
skick, grundvattnets nuldge, omridets naturvdrde och den planerade markanvindningen.
Planeringsomrédet bor granskas omfattande och planldggningen granskas i detalj, med
tanke pa avrinningen. Man maste dven beakta befintliga dversvidmningsrutter och omradets
mojliga nuvarande problem och hur tidnkta planer kommer att paverka omrédets

vattenbalans. Pa sa sétt sdkrar man ett fungerande och lyckat slutresultat.

Med hjélp av planldggning kan man gynna den naturenliga dagvattenhanteringen, genom
att observera utrymmet som krdvs vid reservering av omradet. Med
planldggningsanteckningar och bygganvisningar kan man dven formoda att naturenlig
dagvattenhantering finns pa for dem utmirkta omrdden. Darfor borde man skapa olika sétt
att utmirka planerna, som gérna kunde vara gemensamma for alla stider och kommuner.
Detta &r viktigt av manga orsaker. Dagvattenfloden respekterar inte kommungranser och
kommuner emellan dr det naturligt att gora gemensamma beslut t.ex. da det géller viktiga
grundvattenomrdden. Om planernas markeringar ar enhetliga, dr deras betydelse lattare att

forstéd for alla parter.

I Finland behdvs mera information om och erfarenheter av den naturenliga
dagvattenhanteringen. Hanteringen har redan lédnge varit i bruk i Mellaneuropa och USA
och darfor dr det viktigt att erfarenheterna och kunskapen dven nér oss. Finlands klimat
stiller egna utmaningar, men bl.a. 1 Malmo, 1 Sverige, har man positiva erfarenheter av

forverkligandet av en hel stadsdel, i vilken dagvattnet behandlas pa ett naturenligt sétt.

Man har idag fatt upp 6gonen for dagvattenhanteringens nya losningar och Okat den
yrkesinriktade skolningen i branschen, men de som redan arbetar inom sektorn behdver
mera information om saken. Den naturenliga dagvattenhanteringen fOrutsdtter d&ven en ny
instéllning hos oss alla. De 16sningar vi redan ldnge vant oss vid, behdver parallellt nya
idéer. Detta betyder att det i olika berérda organisationer fOrutsétts att man fOrenar

mdngsidigt kunnande, for att slutresultatet skall bli fungerande.
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De senaste dren har manga kommuner och stdder borjat frdmja naturenlig
dagvattenhantering genom att utarbeta egna dagvattenprogram, dér man som mal har stéllt
att 6ka den naturenliga dagvattenhanteringen. Detta skapar en grund att std pa och sidkrar
idéers och planeringars forverkligande dven 1 praktiken. Det garanterar en bredare
yrkeskunskap, en méngsidigare och mera ekologisk stadsnatur, ett béttre mikroklimat 1

stdderna samt renare lokala vattendrag for rekreation i framtiden.
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Alkusanat

Tdmid opinndytetyd on tehty Vantaan kaupungille osana kaupungin hulevesiohjelman
toteuttamista. TyOn tavoitteena on ollut kerdtd tietoa ja kokemuksia luonnonmukaisesta

hulevesien hallinnasta ja tehdé niist tiivis ja selked yhteenveto Vantaan kaupungille.

Vantaan kaupunki julkaisi vuonna 2009 hulevesiohjelmansa osana Vantaan maankdyton ja
ympériston toimialan ympéristoohjelman 2008-2013 toteuttamista. Hulevesiohjelman
tavoitteena on, ettd luonnonmukainen hulevesien kasittely otetaan huomioon suunnittelussa
ja toteutuksessa. Aihe kiinnostaa minua tulevana suunnittelijana ja siksi olen paneutunut
sithen opinndytetydssédni. Vesi kuuluu olennaisena elementtini luontoon. Sen ideaali maara
takaa luonnon ekologisen tasapainon. Veden tuonti nidkyvénd maisemaan ja sen

hyddyntdminen ymparistod rikastavana elementtind on kiinnostavaa.

Kéaytin Vantaan hulevesiohjelmaa tyOni taustana ja pyrin 10ytdmddn sen tavoitteisiin
vastauksia jo aikaisemmin julkaistuista kirjoituksista. Opinndytetyoni rinnalla teen
viimeisen harjoittelujaksoni Vantaan kaupungin Maankdyton ja ympériston toimialan
Kuntatekniikan kehittdmisyksikossd. Sen aikana suunnittelen kolme mallisuunnitelmaa,

joissa pyrin noudattamaan Vantaan hulevesiohjeman tavoitteita mahdollisimman hyvin.

Koulussa minua ohjaavat Elina Regardh ja Carl Voigt. Lopputyoni varsinaisena ohjaajana
toimii Ulla Loukkaanhuhta, jolla on vahva osaaminen niin maisemansuunnittelusta kuin
luonnonmukaisesta hulevesien hallinnastakin. Kaytdnnon vinkkejd ja ohjeita olen saanut
my0s Vantaan kaupungin vesisuunnittelusta Marika Oravalta, joka on myds ollut pitkddn
tekemisessd hulevesisuunnittelun kanssa. Samoin Matti Holtari geo-osastolta teki minulle
kysymyksid, jotka avasivat silméni nikeméédn koko asian laajuuden. Olen ollut onnekas
pddstessdni mukaan tdhdn monialaiseen, laajaan ja kiehtovaan hulevesimaailmaan.

Lammin kiitos kaikille, jotka ovat olleet oppaanani tdssd jannittdvéssd tutkimustydssani!
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1. Johdanto

Nykypdivin taajamat rakennetaan yhd tiiviimmin ja ne ovat aikaisempia suurempia.
Tehokas ja tiivis rakentaminen on monelta suunnasta tarkasteltuna ekologista, mutta se tuo
mukanaan haasteita suunnitteluun. Hyva suunnittelu sisédltd4 uuden ja vanhan tasapainoisen
sovittamisen. Tamai sisdltdd my0Os luonnon ja sen arvojen huomioimisen. Asuinalueet on
saatettu kaavoittaa valuma-alueiden kannalta siten, ettd ne muuttavat tai estdvit veden
luontaista kiertoa. Koska tiivis rakentaminen vaikuttaa aina veden kiertoon, on nididen
alueiden hulevesien eli sade- ja sulamisvesien suunnitteluun kiinnitettdva erityista
huomiota. Hulevettd muodostuu, kun vesi ei pddse imeytymdin maahan tai haihtumaan

esimerkiksi kasvillisuuden avulla (Jormola 2008).

Tyoni tavoite on luoda selked tiivistelmd, mitd ratkaisuja on kéytettdvissimme, jotta
hulevesien méérad voidaan vihentdd ja syntyneet hulevedet voidaan ottaa haltuun jo heti
niiden syntypaikoilla. Tavoitteena on siilyttdd vesi myds rakennetulla alueella, jolloin se
voi taata alueen asukkaille viithtyisimmén, monimuotoisemman ja ekologisemman

kaupunkiympériston.

Pyrin keskittymééin ennalta ehkdisevddn suunnitteluun, koska se on asiakkaani Vantaan
kaupungin tavoite. Samat ratkaisut toimivat niin uusissa rakennuskohteissa kuin
tdydentdméssd jo olemassa olevaa rakentamista. Silloin joitakin ratkaisuja on jo tehty ja
uudet suunnitelmat on sopeutettava nithin. Tilloin hulevesien luonnonmukainen hallinta
voi olla rakentamisessa haastavampaa ja ehkd kalliimpaakin, mutta ei suinkaan

mahdotonta.

OpinndytetyOssédni en ota kantaa tarkemmin kustannuksiin muuten kuin pohtimalla
ratkaisujen kokonaismerkityksid ja pohtimalla ylldpidon aiheuttamia kustannuksia.
Keskityn tydsséni vain luonnonmukaiseen hulevesien hallintaan, joten olen jéttinyt pois
siitd sadevesiviemérdinnin, tekniset laitteet ja perusvesien kuivatuksen. Pddpaino tydsséni
ovat hulevedet taajama-alueella ja tarkastelen niitd Vantaan hulevesiohjelman

nikokulmasta.
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2. Vantaan hulevesiohjelma

Luonnonmukainen ja ympéroivdd luontoa huomioiva suunnittelu ja rakentaminen ovat
monessa Euroopan maassa olleet jo pitkddn kdytintdjd rakentamisessa. Nyt tdhdn ollaan
havahduttu my6s Suomessa. Monet kaupunkimme kiinnittdvit asiaan huomiota laatimalla
erilaisia ohjeita ja ohjelmia asiaan eteenpdin viemiseksi. My0Os uudistuva vesihuoltolaki
sekd Euroopan unioinin vesipuitedirektiivi asettavat haasteita kunnille ja kaupungeille.
Vesipuitedirektiivin mukaan sisédvesien ja rannikkovesien tulisi olla hyvéssd kunnossa
vuoteen 2015 mennessd. Sisdvesid ovat tdssd tapauksessa kaikki maanpinnalla altaassa
olevat tai virtaavat vedet sekd pohjavedet (Vantaan hulevesiohjelma 2009, 8) myéhemmin

(VH 2009).

Vantaan kaupunki on sitoutunut strategiassaan ympdristovastuun kantamisen ja kestidvin
kehityksen vaalimiseen. Kaupunki julkaisi vuonna 2009 Vantaan hulevesiohjelman osana
kaupungin maankdytdon ja ympdriston toimialan ympdéristoohjelman 2008-2013
toteuttamista. Hulevesiohjelman avulla kaupunki haluaa, ettd luonnonmukainen hulevesien
kisittely otetaan huomioon suunnittelussa ja toteutuksessa (VH 2009, 4). Ohjelman
tavoitteena on ollut parantaa hulevesien kokonaisvaltaista hallintaa ja mééritelld yhteiset
hulevesien hallintaa edistévit periaatteet. Tavoitteena on myds vélittdéd tietoa huleveden
merkityksestd kaupungin suunnitteluprosessin kaikille osapuolille, pééattéjille ja asukkaille.
Ohjelman avulla selvennetiin ja vahvistetaan hulevesistd vastuussa olevien viranomaisten

yhteistyotd (VH 2009, 5).

2.1. Ohjelman lihtokohdat

Rakennettaessa veden luontainen kiertokulku muuttuu. Hulevesien johtaminen
sadevesiviemdriin vaikuttaa tdhdn merkittavisti. Kasvillisuuden ja maan pintakerroksen
poistaminen, tehokas kuivatus, painanteiden tasaaminen ja vettd ldpdisemdttomien pintojen
lisdédntyminen muuttavat veden luontaista kiertokulkua. Edellisten johdosta pintavalunta
lisddntyy merkittivésti, josta seurauksena ovat tulvat, eroosio maanpinnalla ja vesistoissd
sekd epdpuhtauksien lisddntymistd. Tulvahuiput kasvavat suurilla sateilla ja lumen
sulamisen aikana. Kesélld ympéristd ja vesistd voivat kérsivdt kuivuudesta, virtaamien
vihenemisestd tai loppumisesta kokonaan. Téstd on seurauksena veden ldmpeneminen,

joka heikentdd eldimiston ja kasvillisuuden elinolosuhteita merkittavésti (VH 2009, 6).
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Hulevedet sisdltdvat kaupunkialueilla erilaisia epdpuhtauksia, joista suurin on liikenteen
laskeumat. Kuormitusta hulevesiin aiheuttavat myos pééstét rakennustyomailta ja
rakennusmateriaaleista, kdytettivit kemikaalit kuten tiesuola, eldinten jitokset ja erilaiset
mahdolliset onnettomuudet. Kun hulevedet johdetaan puhdistamattomina suoraan

vesistoon, lahivesien laatu heikkenee merkittidvasti (VH 2009, 7).

[Imastonmuutoksen arvellaan lisddvian seuraavan sadan vuoden aikana rankkasateiden
voimakkuutta 10-30 %. Eteld-Suomessa vastaava lisdys on jopa 40 %. Talvisateiden
madrdn arvellaan kasvavan ja kesédsateiden vidhenevdn, vaikka ne ovatkin nykyistid
rankempia. Seurauksena tdstd on talvitulvien lisddntyminen etenkin Eteld-Suomessa. Tdma

kaikki merkitsee lisddntyvid haasteita hulevesien hallintaan ja kasittelyyn (VH 2009, 7).

Vantaan lihtokohdat

Vantaan veden toiminta-alueella hulevesiputkiverkosto on nuorta ja siksi vield suhteellisen
hyvissd kunnossa. Sitd on yhteensd 412 kilometrid ja maird lisdéntyy noin 20 kilometrin
vuosivauhdilla. Téstd huolimatta viemdrijérjestelméit ja katurummut ovat paikoin

riittiméattomat rakentamisen myo6td syntyneelle pintavalunnalle.

Kaupungilta on puuttunut  yhteinen ndkemys hulevesien hallinnasta. Viranomaisten
toimiva yhteistyd edellyttdd laaja-alaista ja monipuolista ammattiosaamista suunnittelu- ja
rakentamisprosessissa sekd hyvdd tiedonkulkua ndiden vililli. Méaidrdykset ja nykyiset
kéytannot eivdt tue hulevesien luonnonmukaista kisittelyd ja viivytystd. Ne edellyttivit
hulevesien johtamista hulevesiviemariin. Kiinteistoilld ei ole vastuuta hulevesien méaarin
viahentdmisestd. Avo-ojien vastuut ja kunnossapidon velvollisuudet ovat osittain auki ja

siksi hoitamatta (VH 2009, 13).

2.2. Hulevesiohjelman visio

Kestédvin ratkaisu luonnon kannalta on sdidelld huleveisen maaraa niin, ettd rakentamisen
jélkeen veden kiertokulku on mahdollisimman ldhelld tilannetta ennen rakentamista.
Luonnonmukaisessa hulevesienhallinnassa pyritddn joustaviin ratkaisuihin, jotka toimivat
hyvin erilaisissa ja muuttuvissa tilanteissa. Nditd ovat rankkasateet, jddtymisen ja lumen

sulamisen aika seka pitkét kuivat kaudet (VH 2009, 14).
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Hulevesien luonnonmukaisen hallinnan positiivisia vaikutuksia ovat pienilmaston
parantuminen, pohjavesivarojen sdilyminen ja laadun paraneminen, pintavirtaaman
sdilyminen ja pintaveden laadun parantuminen, vesi- ja kosteikkoluonnon tulo osaksi
rakennettua maisemaa, luonnon monimuotoisuuden lisddntyminen (mm. vesieldimet- ja

kasvit) sekd virkistysmahdollisuuksien lisddntyminen (VH 2009, 14).

Vantaan hulevesiohjelman piitavoitteet on ohjelmassa kirjattu seuraavasti:

1. Hulevesien hallinnan parantaminen ja hulevesitulvien vdhentdminen

2. Hulevesien laadun parantaminen ennen vastaanottavaan vesistoon laskemista

3. Kaupunkiluonnon monimuotoisuuden lisddminen

4. Pohjaveden laadun parantaminen ja pohjaveden pinnantason sdilyttiminen

5. Vesialueiden arvostuksen nostaminen ja huleveden hyddyntdminen positiivisena
resurssina

6. Toimiva viranomaisyhteistyo ja tiedonkulun parantaminen hulevesiasioissa

7. Vantaan hulevesiin liittyvéin toimintamallin kehittdminen (VH 2009, 14).

Ohjelman mukainen hulevesien Kkésittelyn prioriteettijirjestys:

I Ensisijaisesti hulevedet késitelldin ja hyodynnetiin syntypaikallaan = hulevesien kaytto
ja imeyttdminen

IT Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla jirjestelmélla =
suodattaminen maassa ja maan pinnalla

III Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hulevesiviemarissa yleisilld alueilla

sijaitseville hidastus- ja viivytysalueille ennen vesistoon johtamista.
IV Hulevedet johdetaan hulevesiviemdrissd suoraan vastaanottavaan vesistoon (VH 2009,

15).

2.3. Ohjelman tavoitteet ja toimenpiteet

Ohjelman tavoitteena on hulevesien hallinnan parantaminen ja hulevesitulvien
vihentdminen. Tdm&d merkitsee sitd, ettd hulevesijirjestelmdd on suunniteltava jatkossa
valuma-alueiden mukaisesti, mikd ennakoi my0ds tulevan maankdyton vaikutukset ja

valuma-alueiden alapuolisten alueiden kapasiteetin (VH 2009, 17).
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Hulevesien hallintasuunnitelma on tehtivd asemakaavan laatimisen yhteydessd
huomattavasti kaava-aluetta suuremmaksi. Asemakaavoituksessa on huomioitava alueen
vesitalous ja sijoitettava ja mitoitettava rakennettavat alueet siten, ettd hulevesien hallinta
voidaan toteuttaa toimivasti ja kustannustehokkaasti. Kaavoituksessa on kiinnitettivi
erityisesti huomiota paljon hulevesii tuottaviin kohteisiin. Tulvaherkkyyden huomioiminen

on myos tarkedd (VH 2009, 17).

Luonnonmukainen hulevesien hallinta on hulevesien muodostumisen ehkidisemisté, niiden
imeyttdmistd pohjavedeksi, hulevesien paikallista ja viliaikaista varastointia, hallittua
johtamista, tulvien hallintaa seké hulevesien puhdistamista suodattamalla, laskeuttamalla ja
kasvillisuuden avulla. Hallinta tasaa myds virtaamia. Hulevesijédrjestelmén tulee olla osa
muuta maankdyttod ja maisemaa. Jirjestelmdn on oltava pitkdikdinen ja

kokonaistaloudellinen (VH 2009, 18).

On huomioitava, ettd peruskuivatuksen tarkoitus on estdd rakennusten ja rakenteiden
kosteushaitat ja ne ovat aina kiinteistokohtaisia. Sade- ja hulevesid ei saa pddstdd tdhdn
jarjestelmddn. Taméd merkitsee kdytdnndsséd sitd, ettd maastollisesti alavimmat alueet on

syytd kaavoittaa vesihuollon tarpeisiin tai viheralueiksi (VH 2009, 18).

Hulevesien laadun parantaminen ennen vastaanottavaa vesistoi

Virtaamien hallinnan lisdksi suunnittelussa on huomioitava myds veden laadun
parantaminen. Maankdyton muoto vaikuttaa pintavalunnan epadpuhtauksien méérdén.
Suunnittelussa on huomioitava vastaanottavan vesiston herkkyys. Tétd edellyttdd myos

EU:n vesipuitedirektiivin ja vesienhoitolain tavoitteet (VH 2009, 21).

Rakentamisaikaista kiintoainehuuhtoutuman méérad on vihennettdva. Tama edellyttda, ettd
hulevesijéarjestelma tulisi rakentaa ensin, jotta sen puhdistava ja viivyttdvd vaikutus
voitaisiin hyodyntdd jo rakentamisen aikana. Riskialttiilla alueilla hulevesijirjestelmien on
oltava suljettavissa, jolloin esimerkiksi likaavien onnettomuksien haitat voidaan
minimoida. Likaantuneita hulevesid ei saa johtaa vesistoon tai hulevesijarjestelmaan (VH

2009, 22).
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Monimuotoisuuden lisdiiminen kaupunkiluonnossa

Kaavoituksessa ja rakentamisessa on huomioitava olemassa olevat vesialueet, luontaiset
tulvimisalueet ja kosteikot sekd viivytysalueiksi soveltuvat maastopainanteet ja soistumat.
Kaupungin hulevesistd riippuvaiset luonto- ja virkistykohteet kartoitetaan, jolloin niitd
voidaan suojella. Rakentamisen ja kunnossapitdmisen l1dhtokohtana on olemassa olevien
luonnonarvojen sdilyminen, luonnon monimuotoisuuden lisddminen sekd Vantaalla

uhanalaisten tai huomionarvoisten lajien elinolosuhteiden parantaminen (VH 2009, 24).

Muut hulevesiohjelman tavoitteet

Tavoitteina on turvata pohjaveden laadun parantuminen ja lisimuodostuminen sekd sen
pinnan korkeustason siilyttdminen. Tdlloin pohjavesi olisi tarvittaessa hyddynnettdvissa.
Tamé edellyttdd, ettd uusilla alueilla pohjavedenpinnan aleneminen minimoidaan ja

vanhoilla alueilla se pyritdan palauttamaan ldhelle luonnonmukaista tasoa (VH 2009, 25).

Vantaan vesialueiden kuten jokien, purojen, lampien ja kosteikkojen arvostusta halutaan
nostaa. Avoimet kuivatusjirjestelmit tuovat kaupunkiympdristoon viihtyisyyttd ja
monimuotoisuutta lisdévid kosteikko- ja vesialueita. Puhtaat vesistot ja niiden eteen tehtéva
tyd lisddvdt myonteistd mielikuvaa Vantaan kaupungista. Toimiva asukasyhteistyd
edellyttdd vuorovaikutteista suunnittelua ja avointa tiedottamista asiasta. Myo0s
asukasryhmit ja yksittdiset asukkaat voivat osallistua ohjauksen avulla vesialueiden

hoitoon (VH 2009, 25).

Yhteistyon merkitys korostuu uusien kiytintojen omaksumisessa

Toimiva viranomaisyhteisty0 ja tiedonkulku ovat merkittdvédssd asemassa hulevesiasioiden
suunnittelussa. Se vaatii koko kaupungin yhteisti nikemystd asiasta. Onnistuakseen
suunnittelu- ja rakentamisprosessi edellyttivit laaja-alaisuutta ja erilaista monipuolista
osaamista. Erityisid haasteita on maankdyton, rakentamisen ja vesihuollonsuunnittelun

yhdistdmisessa (VH 2009, 26).

Luonnonmukainen hulevesienkisittely aiheuttaa muutoksia nykyiseen asemakaava-
prosessiin, rakennuslupamenettelyyn, yleisten alueiden suunnitteluun, rakentamiseen ja
kunnossapitoon. Luonnonmukaisten menetelmien kéyttoonotto edellyttdd uudenlaista ja

monipuolisempaa osaamista kaikilta tahoilta (VH 2009, 27).



18

Toimintamallit ja tyyppikuvat onnistuneista hulevesiratkaisuista auttavat suunnittelua.
Néiden laatimisessa hyddynnetddn valtakunnallista ja Vantaan omista hankkeista keréttya
osaamista. Tdmén lisdksi selvitetddn laajempaa yhteistyomahdollisuutta valuma-alueen
kuntien kesken ja Uudenmaan ympéristokeskuksen kanssa. On varauduttava avoimien
hulevesijérjestelmien hallinnan ja ylldpidon vaatimiin resursseihin. Ndiden taloudellisia

vaikutuksia on selvitettava (VH 2009, 28).

3. Hulevesisuunnittelun perusteita

Hulevedet on johdettava pois rakennetuilta pinnoilta, jotta ne eivdt haittaisi alueen
toimintoja ja rakenteita. Suomessa hulevedet johdetaan yleensd erillisviemédrdinting, joka
merkitsee sitd, ettd ne johdetaan vesistdihin puhdistamattomina. Vanhemmilla keskusta-
alueilla kéytetdan usein sekavieméirdintid, jolloin hulevedet johdetaan jitevesien mukana
puhdistamoihin. T&lloin hulevedet puhdistuvat, mutta rankkasateet ja tulvat voivat
aitheuttaa isoja ongelmia puhdistamon toiminnassa ja jopa jdtevesipddstojd ymparistoon

(Jormola 2008).

Kun hulevedet johdetaan heti sateen jidlkeen sadevesiviemaéreilldi pois kaduilta,
parkkipaikoista, pihoilta ja joissakin tapauksissa my0s viheralueilta, estetddn hulevesien
pddsy maahan, kasvillisuuteen ja maan mikro-organismeihin. Téll6in jitetddn kokonaan
kayttdimattd maaperdn puhdistava vaikutus hulevesiin (Aphonen 2003). Samalla
vaikutetaan suuresti veden luontaiseen hydrologiaan eli kiertokulkuun rakennetuilla

alueilla.

3.1. Hydrologia ja sen perussuureet

Hydrologia tutkii veden esiintymistd, ominaisuuksia ja kiertokulkua maapallolla, veteen

liittyvid ilmidité ja veden vuorovaikutuksia muun ympériston kanssa (www.ymparisto.fi).

Hydrologian perussuureita ovat sadanta, haihdunta ja valunta. Useissa tutkimuksissa on

avaittu, ettd suurissa kaupungeissa sademdirit ovat noin o suurempia kuin niitd
havaittu, ett k d t ovat 10% k t
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ymparoivilld maaseudulla. Samalla kaupungistuminen vdhentdd haihduntaa, koska vesi ei
imeydy rakentamisessa kdytetyn tiiviin pinnan ldpi maaperddn. Tdma johtuu kasvillisuuden
vihdisyydestd ja hulevesien tehokkaasta johtamisesta. Koska haihdunta vdhenee, satanut

vesi poistuu alueilta pintavaluntana (Kotola 2003, 24).

R :100% R:100% R :100%
F:33% F:30% F:16%
A:33% A:43% A:80%
R = Sadanta
F = Haihtuminen
A = Valunta
N = Imeytyminen
N : 34% N:27% N: 4%
Luonnonalue Taajama Kaupunki

Kuva 1. Veden kierto luonnonalueella, taajamassa ja kaupungissa (Loukkaanhuhta 2005/a,

29).

Sadanta

Taajamissa hulevesien hallinnan ongelmana ovat ilmastonmuutoksen myotd kasvavat
sademéirit ja lisddntyvdt rankkasateet. Konkreettinen esimerkki rankkasateiden
aiheuttamista mittavista ja laaja-alaisista vahingoista on kesidn 2007 tapaus Porissa. Sielld
hulevesien aiheuttamat vahingot olivat arviolta 20 miljoonaa euroa (Aaltonen, J., Hohti,
H., jne. 2008, 8). Arvioidaan, etti sademiirit tulevat kasvamaan Suomessa touko-
syyskuun vilisend aikana 10-15 % vuosiin 2071-2100 mennessé ja pohjois-Suomessa ehké
vield hiukan eteldistd maata enemmaén. Vaikka sademiirien kasvu ei prosentuaalisesti ole
suuri, on huomioitava, ettd rankkasateet tulevat voimistumaan. Kesidkauden rankimpien
vuorokausisateiden arvioidaan kasvavan 10-30 % ja niistd kuuden tunnin rankimmat sateet

vahintddn saman verran, karkeasti arvioiden 15-40 % (Aaltonen, Hohti, jne. 2008, 112).

Haihdunta

Haihdunnan mééraén vaikuttaa merkittdvésti sadannan suuruus. Haihdunta voidaan jakaa
erilaisiin muotoihin ja ne ovat haihdunta maan, lumen tai veden pinnasta, haihdunta
kasvien ilmaraoista eli transpiraatio sekd kasvien pinnoille pidédttyneen sadannan haihdunta
eli interseptio. Haihdunnan erilaiset muodot ovat riippuvaisia ilmastollisista tekijoista,

haihdunnalle alttiin veden méaarasta seki kasvillisuuden ja maanpinnan laadusta (Koivusalo

& Kokkonen 2003).
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Valunta

Tiivis rakentaminen ja pdillystetyt pinnat lisddvdt pintavaluntaa voimakkaasti. Samalla
veden imeytyminen maaperdén ja pohjavesiin vihenee. Tdstd on seurauksena pohjavesien
pinnan merkittdva aleneminen. Mitd enemmaén kéytetdén rakentamisessa tiivistd pintaa, sen
nopeammin muuttuu sadanta pintavalunnaksi. Sadanta-valuntatapahtuman valuntakerroin
eli vilittomédn valunnan ja sadannan suhde vaihtelee merkittdvasti samallakin alueella.
Yleensd voidaan sanoa, ettd mitd suurempi on sademddrd, sen suurempi on pintavalunta.
Toisaalta tiivis pinnoite voi aiheuttaa pienillidkin sateilla jo suuren valunnan (Koivusalo &

Kokkonen 2003).

3.2. Hydrologisesti terve kaupunki

Kaupunkia, jonka hydrologia on tasapainossa, voidaan kutsua hydrologisesti terveeksi
kaupungiksi. Monet kasvi- ja eldinlajit ovat sopeutuneet kaupunkiympéristoon, jolloin
kaupunkeihin muodostuu ehkd aivan ainutlaatuinen ekosysteemi. Tdméd voi poiketa
kaupunkia ympéroivin alueen ekologiasta melkoisesti. Vesi on tirkedd elementti kaupunki-
ympéristdlle monella tavalla. Hydrologisesti terveessd kaupungissa maaperin
vesiolosuhteet ja pienilmasto luovat kasvuedellytykset kaupunkien kasveille ja eldimille

sekd lisddvit alueen viihtyisyyttd (Aphonen 2003, 27).

4. Hulevesisuunnittelu uusien haasteiden edessa

Kaupungistuminen lisdéntyy kiihtyvélld vauhdilla. Tavoitteena on myds tiivistid jo
olemassa olevaa kaupunkirakennetta. Tamén katsotaan olevan ekologista suunnittelua,
koska suurempien keskittymien myotd arvellaan litkenneméddrien vdhenevén ja ilmaston
saastemadrien pienentyvét. Tiivistdvin rakentamisen ekologisia vaikutuksia on kuitenkin
tutkittava monipuolisesti ja kriittisesti. Tiivistivd rakentaminen véhentdd ehka
litkennetarpeita ja parantaa joukkoliikenteen kédyttomahdollisuuksia, jolloin
infrastruktuurin  kdyttd on tehokkaampaa. Tiivistdmisen seurauksena on kuitenkin
rakentamattomien luonnonalueiden védheneminen. Rakentamisen myo6td alueiden

vesitalous, kasvillisuus, eldinlajit, ilmanlaatu ja pienilmasto muuttuvat (Jormola 2008, 41).
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4.1. Haasteet lisadntyvit kaupungistumisen myota

Kaupungistumisen myotd sademdidrdt lisddntyvit kaupunkialueilla keskimddrin 10 %.
RATU-tutkimuksessa sademiérien on arveltu lisdéntyvit jopa 20 %, mika selvidd kuvasta
2. Sadannan lisdintyminen johtuu ilmansaasteiden aiheuttamasta lisdtiivistymisestd,
karkeiden pintojen aiheuttamasta pyorteisyydestd sekd kohonneesta ldmpotilasta. Tiivis
rakentaminen ja lisddntynyt sateisuus lisddvit kokonaisvaluntaa, mika lisdd voimakkaasti
pintavaluntaa. Nopea pintavalunta vdhentdd taas imeytymistd pohjavesivalunnaksi

(Aaltonen, Hohti, jne. 2008).

Mitoitussade, 20 min

Sadanta (mm)
*
v
1 ot
L
L )

= =Cm = Nykyilmasto

| = o= = Sadannan kasvu +20 %

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

Mitoitussateen toistuvuus, kerran n vuodessa

Kuva 2. [Imastonmuutoksen vaikutus sateisiin (Aaltonen, Hohti, jne. 2008, 95).

Tiiviissd rakentamisessa vettd pidattdvdan ja haihduttavan kasvillisuuden poistaminen,
painanteiden tasaaminen, kaltevuuksien muuttaminen sekd maan pintakerroksen
kuoriminen ja korvaaminen ldpdisemittomélld rakennekerroksella lisddvat kaikki
pintavaluntaa ja vidhentdvdt veden haihduntaa ja imeytymistd maahan. Lisddntynyt
pintavalunta ja sen tehokas johtaminen lisddvit minimi- ja maksimivalunnan eroja. Tdma

atheuttaa tulva- ja eroosio-ongelmia (Suunnittelukeskus 2007/4, 3).

Veden imeytymisen vihenemisen mydtd pohjaveden pinta alenee ja pohjaveden virtaama
uomiin vdhenee. Kanadassa Ontariossa alueen rakentaminen pienensi pohjavesivaluntaa 50

%:sta 32 %:iin. Laajoilla kaupunkialueilla voi pohjaveden pinnan lasku vaikuttaa
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maaperdn vesitalouteen merkittdvasti. Tastd voi seurata kasvillisuuden elinolosuhteiden

merkittdva heikkeneminen (Vakkilainen, Kotola & Numminen (toim.) 2005, 16).

Pohjaveden pinnan alentuessa maan pintakerrokset kuivuvat, mikd vaikuttaa kasvien
vedensaannin heikkenemiseen. Maan mikrobitoiminta ja kasvien juuristo pitdvét
maanpinnan huokoisena, jolloin osa pintavalunnasta imeytyy. Kasvillisuuden puuttuessa
maan pintakerros kuivuu ja tiivistyy entisestddn, jolloin imeytyminen vidhenee

huomattavasti (Aphonen 2003, 16).

4.2. Haittojen ennaltaehkiisy on aina parasta suunnittelua

Tehokkainta hulevesien hallintaa on huomioida ne jo kaavoitusvaiheessa. Suunnittelu ei
saa perustua pelkéstdén rakennettavan alueen hallinnollisten rajojen méérittdmiseen, vaan
sen ldhtokohtana pitdd huomioida maankéyton vaikutukset vedenkiertoon- ja laatuun koko
valuma-alueella (Salminen & Rapola 2007). Hulevesityoryhmd on yhdessa
Suunnittelukeskuksen kanssa laatinut hulevesien suunnitteluprosessista kuvan 3. Se kuvaa

koko prosessin tarvekartoituksesta ylldpitoon asti.

Koska suunniteltavat alueet ja niissd virtaavat hulevedet ovat erilaisia, on mielekdsta, ettid
suunnitteluprosessi méiéritellddn ja kuvataan aina etukéteen tarkasti. Tdmédn avulla kaikki
mukana olevat osapuolet tietdvdt omat vastuualueensa prosessissa. Jos huomataan, etti
prosessin ldpivieminen edellyttdd lisdosaamista, tarpeen madrittely on helpompaa.
Hulevesien hallinta on tirkedd rakennustyon alkamisesta tyon valmistumiseen saakka.
Rakentamisaikainen hulevesien hallinta on erityisen tirkeédé, koska silloin vesiin liukenee
erityisen suuri mddrd kiintoainesta ja muita epapuhtauksia, jotka kuormittavat 1dhivesii ja
muuta ympdristdd. Néiden vaikutukset pienvesistoon voivat olla hyvin suuret ja

pitkdkestoiset (Suunnittelukeskus 2007/a).
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TARVEKARTOITUS

NYKYTILAN SELVITYS

- lahtétiedot: mm. maaperd, topografia, sadanta, vesistdjen tila,
pohjavesiolosuhteet, luontoarvot, maankayttd, virtaamat,
vedenkorkeudet, sadevesiviemarainti

- valuma-alueet ja -reitit

- nykyiset ongelmat

ARVIO MAANKAYTON MUUTOSTEN VAIKUTUKSISTA

VESITASEESEEN YM.

- hydrologiset laskelmat hulevesivalunnoista ja vesistdkuormituksista

- arvio vaikutuksista, nykytilan muuttumisesta ja vaikutusten
merkittdvyydesta

VIRANOMAISET

ESITYS HULEVESIEN HALLINNAN TARPEESTA @
N

N4

SUUNNITTELU

TAVOITTEIDEN ASETTAMINEN; ESIM. SEURAAVIEN
NAKOKOHTIEN HUOMIOIMINEN
- ympéristénsuojelu

- tuvasuojelu MUUT SUUNNITTELIJAT
S eIt Rivels JA VIRANOMAISET

- esteettisyys
- taloudellisuus

YLEISPIRTEINEN / ALUEELLINEN SUUNNITELMA YLEISKAAVOITUS
- hulevesien hallinnan periaatteet 4 N - aluevaraukset
- hulevesivalunnan reittien ja valuma-aluekohtaisten menetelmien 7 - kaavamaaraykset
suunnittelu ;
P iy - tarkemman suunnittelun
- tulva- ja ylivuotoreitit ohjaaminen
YKSITYISKOHTAINEN SUUNNITELMA
- toimenpiteiden yksityiskohtainen suunnittelu; mm. mitoitus ja sijoitus
- tulve: ja ylivuotoreitit AN ASEMAKAAVOITUS
- perustusten kuivatusvedet NV - aluevaraukset

- maaraykset ja ohjeet

A4

TOTEUTUS

b 4

SEURANTA @ YLLAPITO

Kuva 3. Hulevesien suunnitteluprosessi (Suunnittelukeskus 2007/a, 27).

4.3. Kasvillisuuden hyodyntiaminen hulevesien hallinnassa

Kasvillisuuspintojen hyddyntaminen on tehokasta hulevesien hallintaa. Kasvillisuus sitoo,
imee ja haihduttaa vettd, ja nédin ehkiisee pintavaluntaa. Kasvillisuuden vastaanottamasta
sadevedestd 95 % palautuu takaisin ilmakehdén (Sodertdlje kommun 2001, 10). Kun
hulevesi imeytyy maanperddn kasvillisuuden peittiman pinnan lépi, se puhdistuu samalla

tehokkaasti (Loukkaanhuhta 2005/a, 33). Kaikki viheralueet toimivat imeyttdvind pintoina.
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Kerran tai pari kertaa kesidn aikana niitettdvd luonnonnurmi imeyttdd ja viivyttdd vetti

huomattavasti tehokkaammin kuin leikattu nurmipinta (Loukkaanhuhta 2005/a, 32).

Viherkatto ja kattopuutarha

Rakentamistehokkuuden lisddntyessd kattomassan suhteellinen méadrd lisdéntyy. Koska
kattopinnan kautta vesi ei imeydy, hulevedet ovat suuri haaste erityisesti alueilla, joissa on
joko suuria yhtendisid kattopintoja tai hyvin tiivistd pientd rakennetta. Usein ndilld alueilla,
joita ovat isot logistiset kohteet ja liikealueet, myds muun lédpdisemdttomin paéllysteen
madrd on suuri. Yhtd paljon pééllystettyd pintaa omaavat tiiviit kerrostaloalueet olivat
useilla tutkimusalueilla melko pienialaisia. Tdman vuoksi logistiikkakohteiden ja
teollisuusalueiden kohdalla kannattaa miettid kaikkia ratkaisuja, joiden avulla voidaan
vihentdd hulevesien kertymistd tai helpottaa niiden viivyttimistd ja imeytymisti

(Tornivaara-Ruikka 2006).

Viherkatto viivyttdd ja haihduttaa kosteina jaksoina 10-35 % sadannasta ja kuivina kausina
65-100 %. Maard on merkittdva erityisesti suuria kattomassoja sisdltdvilld alueilla. Tama
vihentdd huomattavasti késiteltivien hulevesien tarvetta (Cantor 2008, 17). Kattoja
toimittaneen Vectegh Oy:n omien tutkimusten mukaan keskimdirin 50 % vuotuisesta
sadannasta imeytyy ja viivastyy viherkattoon, miké viittaa samoihin méériin kuin Cantorin
tutkimukset. Toinen etu viherkatoissa perinteisiin kattoratkaisuihin verrattuna on niiden
eristeominaisuus, joka kannattaa huomioida investointia mietittdessd. Vegtech on itse
tutkinut, ettd niiden lammoneristyshyoty perinteiseen kattorakenteeseen verrattuna on noin
8 %. Viherkatto suojaa kattorakenteita UV-siteilyltd, joka joidenkin tutkimusten mukaan

voi vihentdd ldmpdtilavaihteluita jopa 70 % (Rakennustietosdétio Oy 1999, 1).

Viherkatoissa on kaksi eri tyyppistd rakennetta. Ekstensiivinen kansirakenne eli laaja-
alainen kattokasvillisuus on matalaa, ja se voidaan asentaa kattoihin, joiden kaltevuus on 0
- 30 astetta. Kasvit, jotka soveltuvat tdhédn kattoratkaisuun, ovat mehikasvit ja sammaleet,
koska ne eivit vaadi varsinaista kasvualustaa. Katon hoito edellyttad kevéistd lannoitusta ja

roskien poistamista (Vegtech Oy/Envire VRJ Grop 2009).

Intensiivinen viherkatto soveltuvat pienempimuotoisiin ratkaisuihin. Kasvillisuutena

voidaan kéyttdd kestdvid perennoja, maanpeitekasveja, heinid, pensaita ja puita sekid
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rajoitetuissa madrin havukasveja. Kasvilajikkeita valittaessa on kiinnitettivd huomiota
niiden soveltuvuuteen katoilla oleviin ankariin kasvuolosuhteisiin. Kasvit, joiden juuret

ovat paalujuuria eli syville kasvavia, eivit sovellu kattokasveiksi, koska kasvualusta ei voi

olla kovin syvé. (Vegtech Oy/Envire VRJ Group 2009).

Rakennustietosiiation suunnitteluohjeiston mukainen viherkattotyyppien jako

Rakennustietosdition 1999 julkaisemissa ohjetiedostoissa kattokasvillisuus jaetaan
kolmeen eri ryhméén katon kiyttotarkoituksen ja rakenteen sallimien kuormien mukaan.
Hoitoluokka néissd noudattaa Kaupunginpuutarhurien Seura Ry:n taajaman viheralueiden

hoitoluokitusta.

Jako ryhmiin on seuraavanlainen:

Rehevéd kattopuutarha VIHI, joka on tasakatolle soveltuva, oleskeluun sopiva ja hoitoa

vaativa kasvillisuusalue. Kasvualustan vahvuus mahdollistaa puiden ja pensaiden

istuttamisen. Ainoa rajoite on puun koko ja juuriston kasvutapa. Hoitoluokka on Al.

Karu kattopuutarha VIH2, joka soveltuu tasakatoille, on hoitoa vaativa ja oleskeluun
soveltuva ratkaisu. Ratkaisussa kasvualustan syvyys rajoittuu rakenteiden kantavuuden
vuoksi. Istuksissa voidaan kdyttdd matalia pensaita ja maanpeittokasveja, jotka sietdvét

karuja kasvuolosuhteita. Hoitoluokka AII.

Viherkatto VIH3 on tasa- tai kalteva kattorakenne, jota ei kdytetd oleskeluun ja joka on
myo0s helppohoitoinen. Kasvillisuutena on karujen luontotyyppien kasvullisuutta kuten
sammalia, maksaruohoja ja kuivan niityn kasveja. Kasvillisuus valitaan siten, ettid se
selviytyy ja uusiutuu karuissa olosuhteissa omavaraisesti. Enemmin hoitoa vaativat
turvekatot, jotka niitetdén ajoittain, kuuluvat myos tdhdn ryhméén. Hoitoluokka AIII

(Rakennustietosddtio Oy 1999, 2).

Kerroksellinen kasvillisuus

Erityisen tehokasta hulevesien kannalta on kerroksellinen kasvillisuus. Talloin
kasvimassan madrd on suuri, jolloin imevéd ja haihduttavaa pintaa on paljon. Juuriston
méédrd on myds suuri, joka pitdd kasvualustan huokoisena ja huokoinen kerros on laaja,

jolloin veden imeytyminen maahan on tehokasta. Suuri juuristomassa hyodyntdd vettd
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tehokkaammin kuin yksittdiset kasvit tai kasviryhmit. Kerroksellinen kasvillisuus
merkitsee kdytdnndssd, ettd samassa tilassa kasvaa puita, joiden alla pensaita ja nédiden alla

aluskasvillisuutta kuten peittoperennaa (Hirst 2008).

4.4. Lapaisevit paillysteet vihentivit pintavaluntaa

Liapéisevien pintojen kayttd edistdd hulevesien imeytymistd maaperddn. Periaatteena on,
ettd mitd parempi on alueella veden ldpdisykyky, sitd pienempi mddrd vedestd jad
lammikoitumaan maan pinnalle tai kulkemaan pintavaluntana. Taulukossa 2 sivu 25
esitetddn erilaisten pinnoitteiden valumakertoimet. Valumakerroin on hulevesistd
prosentuaalisesti se méérd, joka ei imeydy pinnoitteen 14pi maan alimpiin kerroksiin vaan
kulkeutuu pintavaluntana. Imeytyminen on riippuvainen sateen kestosta ja mé&érasta.
Esimerkiksi lyhyenkdin rankkasateen aikana vesi ei ehdi imeytyd maan pinnan lipi vaan
se kulkeutuu pintavaluntana pinnan muodon mukaan. Lépdisemdttomien pintojen, kuten

asfaltin mitoitus on suunniteltava tarkoin, jolloin pintavaluntaa voidaan véhentda

(Aphonen 2003, 39).

Avoin asfaltti

Tavarantoimittajat ovat kehittdneet erilaisia tuotteita, kuten avointa asfalttia, joiden
valumakerroin on perinteistd asfalttia pienempi. Asfalttirakenteiden suunnitteluoppaan
mukaan avoin asfaltti (AA) on kehitetty ensisijaisesti pysdkointi- ja urheilualueiden seka
suhteellisen kevyesti litkenndityjen kenttien ja pihojen péillysteeksi. Huokoisen rakenteen
ansiosta piéllyste ldpdisee hyvin vettd ja soveltuu siksi kohteisiin, joissa hulevesien
johtaminen sadevesiverkostoon ei ole mahdollista (Lemminkédinen Oyj 2006). Jotta
rakenne toimii tarkoitetulla tavalla, on alla olevan rakenteen oltava ldpdisevd. Lipdisevien
asfalttien ongelmana on pidetty rakenteen huokostilavuuden nopeaa tukkeutumista

(Suunnittelukeskus Oy 2007/1).

Piillysteiden valinnalla on suuri merkitys

Rakennetut pdillysteet voidaan jakaa sorakdytiviin ja -kenttiin, hiekkasaumoin kivettyihin
pintoihin, tiivissaumaiseen kiveykseen sekd betoniin ja asfalttiin. Sorapinnoitteisten
alueiden ldpi hulevesistd imeytyy keskiméérin 50 % maanpinnan alapuolisiin kerroksiin.

Maira on tietysti riippuvainen pinnan muodosta. Jos alue on hyvin rinteinen, osa vedesti
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kulkeutuu pintavalunta matalammille alueille ja siten vdhentdd imeytymisen suhteellista
midrdd. Asfalttiin verrattuna ero on kuitenkin merkittavé, joten sielld, missd sorapintainen
paillyste on luonnollinen ja toimiva, se kannattaa valita asfaltin sijasta (Suomen
kuntatekniikan yhdistys 2003). Tiivissaumaisen kiveyksen valumakerroin on 0,80 eli sama
kuin asfaltilla, mutta kdytdmilld levedmpid samoja kiveyksen vilissd, saadaan

valumakerroin putoamaan n. 10 % eli 0,70:een.

5. Hulevesien hallintasuunnittelun perusteet

Kun ryhdytddn laatimaan hulevesien hallintasuunnitelmaa, on péétettivd, minké
sademddrdn mukaan mitoitus tehdddn. Tdma vaikuttaa mm. imeytys- ja viivytystd varten
varattavien alueiden kokoon. Perinteisesti mitoitusmddrdnid on Suomessa kéytetty 10 mm
sadetta eli 125 1/s/ha (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2003, 121), mutta
opinndytety0ssdni mallikorttelien suunnittelua tarkastelteltiin Vantaan hulevesien
mitoitusperiaatteen mukaisesti 2, 8, 20, 30 ja 40 mm sademiirilld (Mé&ittd 2010a, 5).
Vantaan hulevesijarjestelmin mitoitusperusteena on paasddntoisesti kdytetty kerran 2-3
vuodessa toistuvaa 15 minuutin kestoista sadetta, jossa sademéédrd on 120 I/s/ha. Seka
valumakertoimet ettd hidastuvuudet on médritelty yleisesti kdytdssd olevien 1970-luvulla
madriteltyjen ohjeiden mukaan (VH 2009, 13). Mitoitussade mdiiritellddn ottamalla
huomioon sateen rankkuus, kestoaika ja toistuvuus. Pienelld paikkakunnalla ja
maaseudulla kdytetddn usein pienempid mitoitussateita kuin kaupunkien keskusta-alueilla,
koska harvaan rakennetuilla alueilla tulvimisen aiheuttamat vahingot ovat usein

vahdisempid (Aaltonen, Hohti, jne. 2008, 11).

5.1. Mitoitusperusteet

Kuivatussuunnitelman teko perustuu mitoitushydrologian kaavoihin. Vaikuttavia suureita
ovat virtaama (Q), valuma-alue (F), valumakerroin (u) ja sateen rankkuus (i) (Suomen

kuntatekniikan yhdistys 2003, 119).

Virtaama
Virtaama on aikayksikdssd uoman tietyn poikkileikkauksen kautta virtaavan veden maara.

Yksikkoind kédytetddn joko /s tai m3/s. Mitoitusvirtaama eli pintaveden maksimivirtaama
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lasketaan kesdkauden rankkasateen tai lumen kevétsulamisen perusteella. Perinteinen
sadevesiviemérin mitoitus perustuu yleensd rankkasateen aiheuttamaan mitoitukseen ja
avo-ojituksen mitoitus valuma-alueen pinta-alaan. Kun valuma-alueen koko on 10-100 ha
(taulukko 1), valitaan rankkasateesta tai lumen sulamisen seurauksena syntyvéstd

virtauksesta suurempi (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2003, 119).

Taulukko 1. Mitoitusvirtaama on riippuvainen valuma-alueen pinta-alasta (Suomen

kuntatekniikan yhdistys 2003, 119)

Valuma-alue | Mitoitusvirtaaman aiheuttaja
(ha)
<10 Rankkasade
10 - 100 Rankkasade tai lumen sulaminen
> 100 Lumen sulaminen, poikkeuksena rakennetut ja viemdrdidyt alueet

Valuma-alue

Valuma-alueella tarkoitetaan vedenjakajan rajaamaa kokonaisuutta, jolta pintavedet, purot
ja joet virtaavat ja kerdédntyvit siirtydkseen eteenpdin yhi suurempiin vesistoihin (Suomen
ympéristokeskus 2009). Valuma-alueen koko mééraytyy maaston pinnanmuotojen, katujen,
alueen rakennusten ja muiden veden virtaamista estdvien rakenteiden ja jo

sadevesiviemaroityjen alueiden mukaan (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2003, 119).

Valumakerroin

Rakennetuilla alueilla pois valuvan veden osuutta sadannasta kuvataan valumakertoimella,
jolla tarkoitetaan alueelle keskimédrin satavan vesiméérin ja sieltd pois virtaavan veden
suhdetta.Valumakertoimen suuruuteen vaikuttaa myos se, huomioidaanko sadannoissa

pienet sateet, jotka eivit yleensd aiheuta valuntaa (Suomen kuntatekniikan yhdistys 2003,

119).

Melanen on tutkimuksissaan vuonna 1982 esittdnyt pientaloalueiden valumakertoimeksi
0,10 ja kerrostalo-alueiden, joista 69 % on piillystettyd pintaa, valumakertoimeksi 0,39.

Pientaloalueilla valumakerroin voi olla ldhelld luonnontilaista aluetta, kun taas
kerrostaloalueilla ne ovat moninkertaiset. Kerrostaloalueilla voi jo pienikin sademéira

aiheuttaa pintavaluntaa heti sateen alkamisen jdlkeen, kun taas pientaloalueilla sade
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imeytyy tonttialueille (Jormola 2008). Melasen tutkimusten jélkeen on pééllystetyn pinnan
kaytto lisddntynyt myos pientaloalueilla, joten Suomen kuntatekniikan yhdistyksen Katu
2002 julkaisussa nididen alueiden valumakertoimeksi on mdiéritelty 0,25 -0,20, mika

ilmenee taulukossa 2.

Taulukko 2. Kaupunkiolosuhteisiin soveltuvat alueelliset valumakertoimet (Suomen

kuntatekniikan yhdistys 2003, 120)

Alueen laatu Valumakerroin

Umpinaiset kerrostalokorttelit /kestopiillysteiset pihat 0,80

Umpinaiset  kerrostalokorttelit ~ /sorapiillysteiset  ja | 0,70

istutuksia siséltavit pihat

Avoimet kerrostalokorttelit 0,60 - 0,40
Rivitaloalueet tai vastaavat 0,35

Omakotialueet / pienet tontit 0,30-0,25
Omakotialueet / suuret tontit 0,25-0,20
Suurehkot puistoalueet, joutumaat 0,10-0,05

Valumakerroin on siis luku, joka kertoo, kuinka iso osa vedestd on huomioitava
kuivatuksen mitoituksessa. Muu osa vedestd imeytyy maahan pohjavedeksi, haihtuu tai
pidittyy kasveihin.  Valumakertoimeen vaikuttavat mm. valuma-alueen koko, pinnan
vedenldpdisevyys ja maaston kaltevuus. Kertoimen arvo sijoittuu lukujen 0,1 - 1,0 vilille ja
esimerkiksi luku 1,0 kertoo sen, ettd kaikki vesi valuu pintavaluntana pois alueelta.
Taulukossa 3 on esimerkkilukuja, jotka kertovat pintavalunnan eroista ja joita voidaan

kéyttdd suunnittelun apuna.

Sateen rankkuus

Sateen rankkuus kertoo lyhyend ajanjaksona tietylle alueelle sataneen veden miirésta.
Sateen kestoksi on médritelty sama aika kuin viemdrdintialueella esiintyvd pisin
virtausaika, kuitenkin vdhintddn 10 minuuttia. Yleensd Suomessa kéytetddn 10-15 min.
kestoaikaa. Sateen rankkuus on riippuvainen myods sen kestosta. Mitd suuremmasta

rankkasateesta on kysymys, sen harvemmin se esiintyy. Suomessa mitoitetaan viemarit
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yleensd 1 - 3 vuoden viliajoin toistuvien sateiden mukaan.  Helsingissd mitoitetaan
sekajirjestelmén viemdrit kerran kolmessa vuodessa toistuvat sateen mukaan. Téllaisen
sateen keston ollessa 10-15 min. saadaan sateen rankkuudeksi Helsingissi noin 130-150 1/s
ha eli noin 0,8 mm/min.(Aaltonen, Hohti, jne 2008, 12). Kunnallisen vesihuollon
neuvottelukunnassa on todettu, ettd alueilla, joilla tulvat ovat erityisen haitallisia, viemarit
tulisi mitoittaa siten, ettd ne toimisivat padottamatta kerran 5-10 vuodessa toistuvalla

sateella (Aaltonen, Hohti, jne 2008, 11).

Taulukko 3. Valumakertoimen arvot pinnan laadun mukaan (Suomen kuntatekniikan

yhdistys 2003, 120).

Pinnan laatu Valumakerroin
Katto 0,90
Betoni ja asfaltti 0,80
Tiivissaumainen kiveys 0,80
Kiveys hiekkasaumoin 0,70
Hyvikuntoinen soratie 0,50
Nurmetettu luiska 0,50
Paljas laakeahko kallio 040
Sorakenttd ja -kdytidva 0,30
Puistomainen piha 0,20
Puisto, runsaasti kasvillisuutta 0,15
Kallioinen metsa 0,15
Niitty, pelto, puutarha 0,10
Tasainen tiheidkasvuinen metsi 0,05

Rankkasateen aiheuttaman virtaama
Rankkasateen virtaama lasketaan kaavalla

Q=ixuxF Q = virtaama
1 = mitoitussateen rankkuus (1/s ha)
u = valumakerroin (0-1)
F = valuma-alueen pinta-ala (Katu 2003 s. 120)
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Kevitylivaluma (Hq) ja lumen sulaminen mitoittavana tekijana
Kevitylivaluma on tietyin ajoin toistuva, tiettynd ajanjaksona kevéilld virtaavan lumen
sulamisveden suurin mdird pinta-alayksikk6d kohden. Yksikko on I/s ha tai I/s km2. Kevit
-ylivaluma on tdrkedd huomioida viemirdiméttomilld alueilla. Lumen sulaminen otetaan

huomioon mitoittavana tekijéné silloin, kun valuma-alue on suurempi kuin 100 ha ( 1

km?2), jos alueella ei ole viemérdintia (KATU 2002, 121).

5.2. Talviaikainen kunnossapito on huomioitava suunnittelussa

Talviolot eli maan routaantuminen, lumi- ja sen sulaminen seké vesisalueiden jadtyminen
ovat suuri haaste luonnonmukaiselle hulevesien suunnittelulle ja kaisittelylle. Hulevesien
kokonaisvalunnasta syntyy huomattava osa kevailld lyhyend aikana, kun lumi ja siihen
kerddntyneet epdpuhtauden ldhtevit sulaessaan liikkeelle. Vesisateet voivat myos sulattaa
lunta nopeasti. Routaantumisen mydtd veden imeytyminen maahan on véhdisté, jolloin

pienetkin sateet voivat aiheuttaa tulvia (Jormola 2008, 48).

Veden haihtuminen ja rakenteiden kuivuminen on hidasta kylmissa talviolosuhteissa, joten
rakenteiden kuivauksesta on huolehdittava hyvin, jotta estetddn kosteusvauriot. Kuivatus
varmistaa, ettd painanteiden pintakerrokset eivit jaddy ldpaisemattomiksi, jolloin ratkaisut
toimivat talviaikaan. Kun ratkaisu toimii mahdollisimman tehokkaasti, se tasaa mm.
katuvesien suolan kuormitusta maaperddn. Runsaimmin suolaa katuvesissd on heti
sulamisen alkuvaiheessa. Kun sulamisvesid johdetaan painanteisiin jatkuvasti, voi
myOhempi sulamisvesi laimentaa suolapitoisuutta ja ndin parantaa kokonaistilannetta

(Jormola 2008, 48).

Kosteikkoja ja lampia suunniteltaessa on huomioitava, ettd jadssd oleva vesialue toimii
sulamisvesien ja talvisadannan varastoalueena. Sulamisvesien tulisi mahtua jadtyneissa
kosteikoissa ja lammissa varastoitumaan jddn péélle haittaa aiheuttamatta (Jormola 2008,

49).
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6. Luonnonmukaiset hulevesien kisittelykeinot

Hyvéa taajamahydrologian hallinta edellyttdd valuma-alueiden huomioimisen myds
rakennetuilla alueille. Sadevedet pitiisi voida imeyttdd my0ds kaupunkialueilla maaperdén.
Tamid edellyttdd vaatimuksia kaavamiidrdyksissd. Tonteille, viher- ja katualueille on
varattava riittdvasti tilaa hulevesien imeyttdmiseen, viivyttimiseen ja johtamiseen.
Imeyttdminen ei ole aina mahdollista, mutta sitd tulisi suosia ensisijaisena vaihtoehtona

silloin, kun se on mahdollista (Loukkaanhuhta 2001).

6.1. Imeyttiminen

Imeyttiméalld hulevedet ympéroivddn maaperdin, estetddn pintavalunta ja rajoitetaan sen
tuottama eroosio ja haitat. Imeytysmenetelma voi olla hajautettu tai keskitetty. Kaytettdva
tapa valitaan kyseiseen kohteeseen aina parhaiten sopivaksi. Jos alueen korkeustasot ovat
vaihtelevat, on helpompi ehkd valita useita erillisid imeytysalueita, jolloin vdhennetéin

voimakkaasti rinteessd virtaavien vesien aiheuttamaa eroosiota (Suunnittelukeskus 2007).

Suunnittelussa on huomioitava alueen tarvitsema tila ja etiisyys rakennuksista, olemassa
oleva pohjaveden korkeus sekd maaperdn vedensitomiskyky. Moreeni- ja kivenndismaat
ovat imeytyksen kannalta parhaimpia, koska vesi suodattuu niiden ldpi helpoimmin
pohjavedeksi. Imeytysmenetelmié ei ole suositeltavaa kiyttdd suolattavilla tiealueilla tai
teollisuusalueilla, koska hulevedet saattavat sisdltdd silloin huomattavia maéérid

epapuhtauksia (Suunnittelukeskus 2007, 18).

Hydrologisessa mitoituksessa on imeytyspainanteiden suunnittelua varten tehty
seikkaperdisid ohjeita. Imeytyspainanteet mitoitetaan siten, ettd nithin mahtuu seudun
tyypillinen rankkasateen valunta, joka sitten imeytyy viiveelld pohjamaahan. Painanteen
vapaa vesitilavuus ja alapuolisen maaperin huokostilavuus viivyttivit valuntaa. Suurempia
valuntoja varten rakennetaan hallittu ylivuotoreitti joko muualle ldhimaastoon tai
avouomia ja painanteita pitkin vesistdihin. Tiiviilld rakennetulla alueella ylimédardinen vesi

on johdettava hulevesiviemadriin, jos muuta mahdollisuutta ei ole (Jormola 2008, 41).

Hulevesikaivojen kansien korkotason suunnittelulla voidaan p#attda, millaisten sateiden

valumat johdetaan hulevesiviemiriin ja millaiset méérit pyritddn imeyttimain maastoon.
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Tdamé wvaatii uutta ajattelua perinteiseen hulevesisuunnitteluun ndhden. Tiiviisti
rakennetuilla alueilla tarvitaan hulevesiviemérid hulevesien lisdksi myos rakennusten
perustusten kuivausta varten. Kun osa hulevesistd kasitellddn luonnonmukaisesti
imeyttdmilld ja viivyttdmaélld, voi hulevesiviemirien mitoitus olla pienempi. Niin
luonnonmukainen hulevesien késittely tukee hyvin myds tdydennysrakentamista (Jormola

2008, 47).

Sadepuutarhat eli biopidityspainanteet

Veden viliaikaista imeytystd ja viivytystd varten on kehitetty erilaisia suunnittelu-
ratkaisuja. Nédiden avulla hulevesien luonnonmukainen kisittely saadaan ympériston
asukkaiden hyvéksymaksi, koska seisovaa vettd ei koeta yleensd miellyttaviksi, ellei se ole
tarkoituksellista. USA:ssa on lanseerattu termi sadepuutarha (raingarden), joka luo
myonteisen kuvan hulevesien imeytys- ja viivytysalueesta. Sadepuutarha on luonnon- tai
koristekasveilla istutettu biopiddtyspainanne, jonne hulevedet johdetaan imeytyméddn
pohjamaahan. Sadepuutarha voi olla myos japanilaistyyppinen sora- tai kivikkoalue, joka

on kaunis myds kuivana aikana (Jormola 2008, 45).

Sadepuutarha sijoitetaan yleensd minimissddn 3 metrin pddhén rakennuksista, mutta
mielellddn kauemmaksi. Alueen on oltava ympéroivdd maastoa alempana, jotta vesi valuu
luontaisesti pintavaluntana sithen. Viivytystilavuus on oltava 1 m3 kutakin 100 m2 vetté
lapdisemétontd pintaneliometrid kohden. Néiksi luetaan kaikki kattopinnat, asfalttipinnat
sekd kivilld ja laatoituksilla padlystetyt pinnat (Hyoty 2010, 2). Imeytysaltaat ovat 20-30

cm syvyisid riippuen maaperin vedenjohtavuudesta ja sademééristd (Aphonen 2003, 48).

Vesi lammikoituu painanteen kasvikerroksen péélle ja tavoite on, ettd vesi imeytyy siitd
noin 1 - 2 vuorokauden aikana ympér0ivddn maastoon. Tdméd on tdrkedd erityisesti
pohjoisissa oloissa jddtymisen estdmiseksi (Jormola 2008, 46). Jos veden ldpdisykyky ei
ole riittdvd, vaihdetaan kasvualusta paremmin vettd ldpdiseviksi. Kattovedet johdetaan
painanteeseen kivettyjd painanteita tai kouruja pitkin. Painanne varustetaan aina
ylivuotoreitilld. Se voi olla kohteesta riippuen putki tai painanne, jota pitkin vedet johtuvat
voimakkaissa ylivalumatilanteissa ojaan tai sadevesiviemdriin (kuvat 4 ja 5). Rakenne

toimii myo0s talvella, jos huolehditaan, ettd kasvualustan veden ldpdisykyky on tarpeeksi
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tehokas. Saman tyyppinen rakenne toimii myos katuvesien imeytyksessd, kuten kuvissa 6

ja 7 ndkyy (Suunnittelukeskus 2007).

IMEYTYSPAINANNE Tulovirtaama painanteeseen

Ylivuoto ojaan tai
sadevesiviemariin.
Huom! Maanalainen
ylivuotoputki asennetaan
niin syvaan, etta se ei

~talvella jaady

S,

=~

Imeytysalue
-30 - 40cm

Imeytysalueen reuna

Lammikoitumisalueen reuna
/ -15-20 cm

[
Tulva-alueen reuna
+0cm AU |_ A

piha- ja ouistosuunnittelu

Kuvat 4. Rakennekuvat imeytys- eli biopidityspainanteesta (Suunnittelukeskus Oy 2007/2
periaatteen mukaan Hakola 2010).

IMEYTYSPAINANTEEN LEIKKAUSKUVA

1. Tulva-alue h. 15-20 cm

2. Lammikoitusmistila h. 15 cm

3. Imeytysalue h. 15 cm

4. Kasvu-/suodatuskerros 50-80 cm
5. Pidatys-/imeytyskerros

Tulovirtaama Ylivuoto ojaan tai
painantgeseen g sadevesiviemariin

_ FOR : Tulva-alue 15-20cm »
Suodatinkangas e LCammiKoitu 5cm
tarvittaessa . : : : : : Imeytysalue 15 cm

. Kasvu-/sugdatuskerros 50 cm
c T . Pidétys-ﬁ‘irr‘eytyskerros

Kuvat 5. Leikkauskuva imeytys- eli biopidityspainanteesta (Suunnittelukeskus Oy 2007/2
periaatteen mukaan Hakola 2010).
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KADUNVARREN VIHERPAINANNE

Jalkakaytava Kasvillisuus- Ajovayla LEIKKAUSKUVAT KADUNVARRELTA

20, painanne 39,

— — - Jalkakaytava Kasvillisuus- Ajovayla
[ ainanne
}‘ \ 2 °/o. p o .3 %

l v \ lHuIevesien
/| tulovirtaama
/A > | o painanteeseen | A
= [ ‘ = _A

|
e‘ 2%y 3 %

Kuva 6. Katujen hulevedet ohjataan viherpainanteisiin kiveyksissd olevien aukkojen avulla

(Suunnittelukeskus Oy 2007/2 periaatteen mukaan Hakola 2010)

Kuva 7. Katuvesien imeytyspainanne. Kiveyksessd olevasta aukosta vedet johtuvat

painanteeseen (Vegtech/Envire VRJ Group 2009).

Imeytyskaivannot
Imeytyskaivannot ovat alueita, jotka tdytetddn karkealla kiviaineksella. Rakenteesta
esimerkkind kuva 8. Kaivannosta hulevesi varastoituu kiviaineksen véleihin ja imeytyy

vahitellen sitd ymparoivdan maaperdin. Imeytyskaivanto on yleensd pinnaltaan avoin ja
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hulevedet ohjataan sithen pintavaluntana. Kaivanto voidaan sijoittaa myods maan alle,
jolloin hulevedet johtuvat sithen salaojista tai sadevesivieméreistd (Suunnittelukeskus

2007, 13).

3 038 1 valurautainen ritilakansi
2 korotusrenkaat

3 kartiorengas

4 kaivorenkaat

5 tuloviemar

~9 K 6 rei'itys

O o A L % %% Vo o 3 7 lietepesa, pohjallinen
X J ! kaivonrengas
8 allastayte
(karkea sora/sepeli)
7 3 9 suodatinkangas
5 10 hiekkataytto
11 paallyste
12 pohjamaa

Kuva 8. Kivipesdn rakenteen esimerkki (Soini 2008, 97).

Imeytyskaivantojen tekniset ratkaisut

Kaivannossa voidaan kédyttid my0s tarkoitusta varten tehtyjd hulevesikasetteja -tai
tunneleita, jotka valmistetaan muovista. Ne pystyvdt varastoimaan vettd jopa 90-95%
pinta-alastaan. Hulevesikasetit soveltuvat parhaiten suuriin kohteisiin, joissa sitd

ympér0ivd maaperd pystyy vastaanottamaan hulevedet.

Koska imeytyskaivannon toiminta perustuu varastoivan materiaalin tyhjdan huokostilaan,
on rakenne eristettivd aina ympdrdivdstd maaperdstd suodatinkankaalla, jotta tyhji
hulevettd varastoiva huokoistila ei tdyty hienolla maa-aineksella. Avoimen
imeytyskaivannon pintakerros on erotettava alemmasta hulevesirakenteesta, jolloin

hienoaines ei pddse tukkimaan rakennetta (Suunnittelukeskus Oy 2007, 13).

Hulevesitunneli (kuva 9) soveltuu erityisesti pieniin hulevesien varastointi- ja
imeytysratkaisuihin. Jarjestelmd muodostuu hulevesitunnelimoduleista - ja ndiden
paitylevyistd, mikd mahdollistaa my6hemmain laajentamisen. Asennus voidaan toteuttaa
yhtend tai useampana linjana, jolla ei ole pituusrajoituksia. Tunneli voidaan asentaa
tarvittaessa myoOs ajoneuvoliikenteelle varatulle alueelle, mikd helpottaa sen sijoittamista
pienelle tontille. Moduli voidaan asentaa ldhelle maanpintaa, mutta tarvittaessa jopa 2,5

metrin syvyyteen. Yhden modulin tilavuus on 300 litraa (Uponor 2009).
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Kuva 9. Hulevesitunnelin rakenne (Uponor 2009).

Istutuslaatikot

Istutuslaatikot ovat rakennuksen vélittdmdidn yhteyteen rakennettavia altaita, joihin
kattovedet ohjataan. Imeytymisen liséksi laatikoissa voi olla my6s kohtuullisen suuri
vitvytystilavuus. Kasvit, joita istutuslaatikoissa kdytetddn, valitaan sellaisiksi, ettd ne
kestavit sekd pitkid kuivia kausia ettd ajoittaista seisovaa vettd (Soininen 2010, 44).
Istutuslaatikoiden rakenteessa on tirkedd, ettd vesi ei missddn olosuhteissa joudu

rakennuksien perustuksiin tai seindrakenteisiin.

6.2. Viivyttiminen

Runsaiden sateiden tai kevddlld lumen sulamisen aikaan hulevesien viivyttiminen on
tarkedd. Viivyttdimisen avulla hulevesien virtaamaa hidastetaan ja vesi varastoidaan sitd
varten rakennettuun alueeseen. Kun tulovirtaama vihenee, vesi purkautuu viivytysalueesta
hallitusti vedelle tarkoitettuja reitteji eteenpdin. Ndin vidhennetddn tulvien riskejd ja

eroosiota (Suunnittelukeskus 2007/2, 31).

Viivytysvaiheessa vedet puhdistuvat, koska vedessd oleva kiintoaines ja muut
epadpuhtauden laskeutuvat viivytysaltaan pohjalle. Puhdistumista parantaa viivytysalueilla
kaytettdva kasvillisuus. Viivytyksessd kaytettyjd ratkaisuja ovat kosteikko, lammikko,

painanne sekd erilaiset rakennetut ratkaisut. Kosteikot ja lammet soveltuvat isompiin
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valuma-alueisiin isomman tilantarpeensa vuoksi. Ne sijoitetaan usein viheralueiden

yhteyteen ja jo olemassa olevien purojen ja ojien rinnalle (Suunnittelukeskus 2007/2, 31).

Kosteikko

Kosteikko on alue, jossa on suurimman osan vuodesta vettd ja kuivempinakin kausina se
on kostea. Tdmédn takia kosteikossa on vesi- ja kosteikkokasveja. Kosteikot rakennetaan
siten, ettd niissd on avoimia syvianveden alueita, jotka ovat ajoittain veden peitossa sekéd
harvoin, vain suurempien tulvien aikana veden alla olevia alueita. Kosteikon luontevin
sijoittaminen on puron tai ojan yhteyteen rakennettu padottu alue. Tulva-aikana vesi
nousee kosteikkoon ja viivéstyy sielld, kunnes péddsee taas hallitusti jatkamaan uomaa
pitkin. Kuivina kausina vesi on vain kosteikon syvimmaissd kohdassa (Suunnittelukeskus

2007/2,31).

Kosteikot véhentdvit tehokkaasti hulevesien typpikuormitusta. Tutkimuksen mukaan
kosteikot voivat pidéttdd jopa 100 % vedessd olevista metalleista. Myds muut

luonnonalueet puhdistavat pintavesid merkittidvasti (Kotola & Nurminen 2003, 24).

Kun kosteikot sijoitetaan hulevesien olemassa olevien purkureittien yhteyteen ja maaston
alimpiin alueisiin, véltetddn turhan raskaat rakentamiset ja veden virtaama kosteikkoon on
luonnollista. Hyva luiskakaltevuus kosteikoilla on 1:4 - 1:5. Putkuputki mitoitetaan siten,

ettd vesi vivistyy kosteikossa enintddn 3-5 vuorokautta (Suunnittelukeskus 2007/2, 31).

Lammikot

Hulevesilammikossa on vettd jatkuvasti, mutta sithen on varattu lisdaluetta viivistyttimisti
varten. Ndilld alueilla on yleensi runsaasti erilaista kosteikkokasvillisuutta. Lammikot ovat
selvisti syvempid kuin kosteikot eli noin 1-1,5 metrid, mutta enimmillddn kuitenkin noin
2.5 metrid. Koska lammikot ovat niin syvid, tulisi yhden sen reunoista olla turvallisuuden
takia hyvin loiva eli noin 1:10. Muut reunat rakennetaan 1:4 - 1:5 kaltevuudella. Lammikot

edellyttavit yleensi aina kaivuu- tai pengerrystoitd (Suunnittelukeskus 2007/2, 33).

Lammikoissa sdddellddn viivytystilavuutta ja purkautuvan veden madrdd padoilla ja
erilaisilla juoksutusrakenteilla. Pato rakennetaan yleensd moreenista tai tiivistetystéd

savesta, joka verhoillaan kivilld. Pato tai penger varustetaan ylivuotoreunalla tai -putkella,



39

joka mahdollistaa sen, ettd lammikko tyhjenee 1-2 vuorokauden kuluessa tiyttymisestddn

(Suunnittelukeskus 2007/2, 33).

Viivytyspainanteet

Viivytyspainanteet rakennetaan ympéristod alempina oleviin alueisiin, joissa vesi voi
viiviastyd ja lammikoitua ympéristoddn haittaamatta. Viivytyspainanteen yhteyteen
rakennetaan virtaaman sédételyd varten rakenne, jonka avulla painanne tyhjenee 2-3
vuorokauden aikana. Rakenne voi olla joko kiviaineksella rakennettu pato tai
sadevesiputki. Tdmdn avulla myds vedesséd oleva kiintedmpi maa-aines suodattuu vedesti
vajotessaan painanteen pohjalle. Rakennetta suunniteltaessa on huomioitava sen
puhdistaminen. Rakenne voi olla joko kasvillisuus- tai kivipeitteinen. Kuvassa 10 esitetddan
painanteen periaate. Jos rakenteeseen kdytetddn kived, kasvillisuuden puhdistava vaikutus

744 hyodyntamittd (Suunnittelukeskus 2007/2, 34).

HULEVESIEN VIIVYTYSPAINANNE KASVILLISUUS-vaihtoehtoja
Puut:  tervaleppa
wovirtaama koivu

Pensaat:pajut
virpiangervo
koiranheisi

Perennat: rentukka
suovehka

Johtamisreitti raate

. rantakukka
% ranta-alpi
” rantapalpakko

Alivirtaamavayla

keltakurjenmiekka

oo, \
” — m Viivytysalue

R
Tulva-alueen reuna | - “
/L N Viivytysalue
Patorakenne |

LEIKKAUSKUVA PATORAKENTEESTA N4 .
_ MA \ ﬂalovmaama

[ — — Viivytysalue
@ [ | Alivirtaamavayla
Patorakenne AU LA

oiha- ja puistosuunnitielu

Kuva 10. Viivytyspainanteen rakenne (Suunnittelukeskus Oy 2007/2 periaatteen mukaan

Hakola 2010).
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Lammikoiden, kosteikkojen ja painanteiden ylldpito

Ratkaisujen ylldpidon kannalta on térkeda, ettd kiintoaines kuten hiekoitushiekka voidaan
poistaa luonnonmukaisista hulevesiratkaisuista. Nykyisin hulevesikaivoihin juuttunut
hiekka poistetaan sddnnollisesti, ja samoja toimepiteitd edellyttavit myds luonnonmukaiset
ratkaisut. Hiekoitettavien teiden tievarsipainanteet on puhdistettava joka kevét
kevatpuhdistuksen yhteydessd tai harvemmin, mutta silloin se on tehtdva
perusteellisemmin. Taman vuoksi painanteet olisi suunniteltava niin syviksi, ettd puhdistus

ei ole valttimétonta vuosittain (Jormola 2008, 50).

Kosteikoissa ja lammikoissa on niithin joutunut kiintoaines ruopattava ajoittain.
Helpoimmin se onnistuu, kun altaiden alkupddhén tehddén erilliset esiselkiytysaltaat,

joiden pohjalle kiintoaines kerdintyy (Jormola 2008, 50).

Rakennetut altaat ja kaivannot

Rakennetut altaat ja kaivannot sopivat rakennettuihin kohteisiin kuten tiiviisiin
kaupunkikortteleihin. Altaat rakennetaan luonnonkivestd tai betonista kohteesta riippuen.
Altaissa on tavoitteena, ettd vesi olisi niissd pysyvéd elementti, joten ne rakennetaan
vesitiiviiksi. Turvallisuussyistd veden syvyys on yleensd vain joitakin kymmenié sentteja.
Rakennetut altaat varustetaan aina ylivuotoreitilld tai putkella, jolloin veden pintaa voidaan

sdddelld ja alue voidaan myds huoltaa (Suunnittelukeskus 2007/2, 35).

Viivytyskaivantojen periaate on samanlainen kuin imeytyskaivannoissa, mutta koska
niiden tarkoitus ei ole vesien imeyttdminen, rakenteet varustetaan purkuputkella ja
salaojituksella, joiden avulla kaivanto tyhjenee. Ndmé ratkaisut toimivat silloin, kun ei
voida kayttdd maanpééllisid ratkaisuja esimerkiksi tilan ahtauden takia (Suunnittelukeskus

2007/2, 35).

6.3. Johtaminen

Hulevesien johtamismenetelmien avulla hulevedet kootaan ja johdetaan hallitusti niité
varten varatuille imeytys- tai viivytysalueille. Johtaminen voidaan toteuttaa joko
pintajohtamisena tai putkijarjelmid kdyttden. Pintajohtamiseen voidaan kdyttda kouruja ja
kivettyjd painanteita, avo-ojia tai -puroja, viherpainanteita tai rakennettuja kanavia ja

puroja, joissa vesi kulkee maan pééllisend. Putkijirjestelmid ovat erilaiset salaojat ja



41

sadevesijarjestelmit. (Suunnittelukeskus 2007/2, 20). Kuvassa 11 ndkyy hulevesien

johtamisperiaate luonnontilaisella alueella.

HULEVESIEN JOHTAMISREITTI

WOvirtaama

Johtamisreitti

@ " Alivitaamavayla

Tulva-alueen reuna

et
By

— Menovirtaama
T

PERIAATELEIKKAUS JOHTAMISREITISTA

.. Tulva-alueen reuna

Johtamisreitti™ == _— Alivirtaamavayla -

A-A

Kuva 11. Huleveden johtamisreitti (Paunila & Rautaméki 1999 periaatteen mukaan Hakola

2010).

Soveltuvat kiyttokohteet

Pintajohtaminen sopii erityisesti alueille, joissa on sitd varten tarvittavaa tilaa. Pienemmilla
valuma-aluille kuten erillisten kiinteistdjen ja tonttien alueilla, pintajérjestelmid voidaan
kayttdd siitd huolimatta, ettd ne on rakennettu tiiviisti. Jos valuma-alue on laajempi,
pintajirjestelmét edellyttdvit, ettd niitd varten varataan tilaa kiinteistoon kuuluvalta

viheralueelta, katualueelta tai yleiseltd alueelta (Suunnittelukeskus 2007/2, 20).

Kourut ja kivetyt painanteet
Kourut ja kivetyt painanteet soveltuvat erityisen hyvin rakennettuun ympéristoon. Ne

soveltuvat hyvin kiinteistdjen kattovesien tai pysdkdintialueiden hulevesien johtamiseen



42

eteenpdin viheralueille, joissa ne voidaan viivyttidd tai imeyttdd. Esimerkkeind katuvesien

ohjaamisesta on kuvissa 12 ja 13.

Kuva 12 ja 13. Hulevesien johtamisratkaisuja keskusta-alueilla (Hakola 2010).

Avo-ojat ja purot

Avo-ojat ja purot ovat periaatteeltaan samanlaisia, mutta niiden rakenne poikkeaa
toisistaan. Avo-ojat ovat yleensd syvid ja jyrkkéreunaisia ja niihin voidaan johtaa myos
salaojavesid. Purot ovat pddsddntoisesti luonnon omia vesireittejd, joita voidaan kunnostaa
ja suojella. Toimenpiteiden suhteen tdytyy olla varovainen, ettd samalla ei héiritse puron

omaa tasapainoa.

Jotta avouomien ekologinen tasapaino olisi mahdollisimman hyvé, kannattaa niiden
pohjalle tehdi kapeampi alivirtaamauoma (kuva 14), joka siilyttdd veden virtauksen myos

kuivina kausina. Kun uoman reunalle rakennetaan terassi, tilaa riittid myds ylivedelle .

Kuva 14. Johtamisuoman kaksoisprofiili (Ramboil Oy 2007, 24).
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Viherpainanteet

Viherpainanteen ovat yleensd matalia ja loivareunaisia, kasvillisuuden peittimid ojia.
Kaivanteita kdytetddn hulevesien johtamiseen, mutta niissd voidaan myo0s viivyttdd tai
imeyttdd hulevesid. Painanteet voivat olla matalia nurmikkopainanteita tai ne saattavat olla
osin kivettyjd ja kasvitettuja viherelementtejd. Nurmikkopainanteiden suunnittelussa taytyy

huomioida se, ettd nurmikko pystytddn hoitamaan myds painanteiden pohjalta.

Koska painenteiden pinta on kasvitettu, ne eivét ole eroosiolle herkkid kuten perinteiset
ojat. Kasvillisuuden ansiosta huleveden puhdistuvat viherpainanteissa johtuessaan niissé

eteenpdin, joten ne ovat suositeltavia, jos soveltuvat muuten maisemarakenteeseen.

Parhaimmillaan painenteiden pituuskaltevuus on loiva, noin 1-3 % ja enimmilldén 5 %. Jos
ne ovat jyrkempid, vettd on padottava esimerkiksi kivirakenteilla. Leveys voi vaihdella

metristd kahteen riippuen kiytettdvastd tilasta ja siitd, onko vesid tarkoitus viivyttda

painanteissa (kuva 15).

Kuva 15. Viherpainanne, jonka pohjassa alivirtaamauoma (Hakola. 2010).

Rakennetut hulevesikanavat ja purot
Rakennetut hulevesikanavat ja purot ovat luonnonkivestd tai betonikivestd rakennettuja

hulevesien johtamisreittejd (kuvat 16 ja 17). Kooltaan rakennetut kanavat tai purot voivat



44

olla hyvinkin pienid, vain 20-30 cm leveitd tai toisaalta ne voivat olla maisemallisesti

hyvinkin merkittdvi vesiaiheita.

Kuva 17. Vuosaaren kanavaan johtuu myos hulevesia (Hakola 2009).
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7. Teoriasta kiaytintoon - Vantaan kaupungin mallikorttelit

Vasta Vantaan kaupungilla harjoitellessani konkretisoitui se, miten laajaa ja monipuolista
tietoa hulevesien luonnonmukainen hallinta edellyttdd. Monet eri tekijat vaikuttavat
hulevesien midrddn ja kisittelyn mahdollisuuksiin ja ndmé kaikki edellyttdviat hyvai

etukateisselvitysta.

Mallikorttelien suunnitelmassa pyrin huomioimaan Vantaan hulevesiohjelman tavoitteet ja
prioriteettijirjestyksen. Kohteissa pyritddn hulevedet hallitsemaan nykytilanteen mukaan
eli rakentamista edeltdneelld tavalla, jolloin rakentaminen ei lisdisi pintavirtaamia eikd
tulvia. Mallikorttelit olivat tarkoituksellisesti erilaisia, jolloin jokaisessa kohteessa

jouduttiin pohtimaan niihin parhaiten soveltuvia ratkaisuja.

Monipuolista osaamista mallikorttelien tarkastelussa

Vantaan kaupunki oli tilannut ulkopuolisen konsulttiyrityksen Finnish Consulting Group
Oy:n (my6hemmin FCG) tutkimaan samat mallikorttelit ja tekemé&én niistd omat analyysit,
suunnitelmat ja yhteenvedot. FCG on hyddyntényt selvityksissddn ja laskelmissaan osittain

tekemiéni suunnitelmia, mutta ndkdkulma niissé on laajempi.

FCG on tutkinut mallikorttelit Vantaan mitoitusmalli-luonnoksen avulla. Tdma nédkyy
taulukossa 4. Mitoitusmalli-luonnoksen on laatinut dipl. insin66ri Ulla-Maija Rimpildinen
Vantaan kaupungilta. Ndin toimien haluttiin selvittdd, milld toimenpiteilld oli konkreettista
hyd6tya hulevesien luonnonmukaisessa hallinnassa ja mitka ratkaisut tai toimenpiteet olivat

merkityksettomid. Mitoitusmallin avulla suunnitelmia tarkisteltiin eri sademaéarilla.

FCG:n projektiorganisaatioon kuuluivat dipl.ins. Perttu Hyd6ty ja dipl. ins. Pdivi Mé&atta.
Vantaan kaupungin puolelta yhteyshenkiloné oli maisema-arkkitehti Ulla Loukkaanhuhta.
Dipl.insin66ri Marika Orava Vantaan kaupungilta oli mukana mallikorttelien

hulevesihallinnan suunnittelussa vesihuollon asiantuntijana.
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Taulukko 4. Vantaan hulevesien mitoitusmalli (Rimpildinen 2009).

Mitoitussade | Perustelu

(mm)

2 Kasvipeitteinen painanne hyodyntii vahiiset hulevedet

8 Painanteen ldpi suodatetut vedet alkava virrata rakenteesta ulos

20 Vesi virtaa painanteesta, hulevesivirtaamien hallinta

30 Tulvaan varautuminen, vettd kertyy pihoille

40 Tulvaan varautuminen, vettd ohjataan tulvareiteille

20 Erittdin likaisten vesien péddsy vesistoon estetddn (onnettomuudet,
tulipalot)

Tein itsendisesti suunnitelmaluonnoksia mallikortteleista. Sain osallistua myos
Péahkindrinne 4:n ja Ilolan kaavoitusprosessin palavereihin. Se antoi minulle laajempaa
ndkokulmaa ja tietoa niin kaavoituksesta yleensé kuin kaikista tyd- ja suunnitteluvaiheista,
joita sen valmistumiseen liittyy. Néiden pohjalta syntyivdt tekemdni hulevesien

hallintasuunnitelmat tai -luonnokset.

7.1. Martinlaakson yhtenéiskoulu

Martinlaakson yhtendiskoulu on valmistunut vuonna 1974. Se peruskorjaus on alkanut
vuoden 2010 aikana. Koska rakennus on aikakautensa arkkitehtuurin hyvi edustaja, se on
tullut suojelukohteeksi laajennus- ja peruskorjaustyon myo6td. Koulun tontti on noin 2,4 ha.
Suurin osa piha-alueesta on pééllystetty asfaltilla. Tontin pohjoisosa on sdilytetty

luonnonvaraisena.

Vantaan kaupunki on teettinyt niin koulun rakennuksesta kuin sen piha-alueestakin
peruskorjaussuunnitelman arkkitehtitoimisto Lehto Peltonen Valkama Oy:ll4. Pihan
peruskorjaussunnitelmassa osa asfalttipinnoista on korvattu kivituhkalla. Tontilla oleva
luonnontilainen alue on rajattu suunnitelmassa muurilla, jota lapset voivat kayttdd
istumatasona. Koulupihan keskeiselld alueella on noppakivesti ja kivipylviistd rakennettu
tilataideteos, joka halutaan sdilyttdd peruskorjauksen yhteydessd. Se on siis huomioitu

peruskorjaussuunnitelmassa (kuva 18).
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Koulurakennuksessa on ollut kosteusongelmia, jotka korjataan perusparannuksen myota.
Suuri osa rakennuksen ympdérilld olevista hulevesistd virtaa korkotasojen vuoksi talon
perustusten viereen (kuvat 19, 20 ja 21). Téstd johtuu todennékdisesti ainakin osa
kosteusongelmista. Arkkitehtitoimiston peruskojausuunnitelmassa on lisdtty

sadevesikaivojen madrdd huomattavasti poistamaan kosteusongelmia.

Omassa hulevesien hallintasuunnitelmassa kiinnitin huomiota hulevesien virtaussuuntiin
korkotasojen avulla ja pyrin ohjaamaan ne mahdollisimman tehokkaasti pois rakennuksen

seinustoilta ja johtamaan ne niitd varten suunnitelluille imeytys- tai viivytysalueille.

Kuva 19. Niakyma koulun sisépihalta (Hakola 2010).

Kuva 20. Ndkymad Martinlaakson polulta (Hakola 2010.
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Kuva 21. Sisépihan péadsisdadnkaynti (Hakola 2010).

Kohteen haasteet

Martinlaakson yhtendiskoulu oli valmis kohde, ja se timén vuoksi se tuntui helpoimmalta
mallikorttelilta. Siind nikyivét olemassa olevat ongelmat ja suunnittelun haasteet selvisti.
Tyoni tavoite oli tehdd suunnitelma, jossa koulun piha olisi viihtyisimpi ja hulevedet
kasiteltdisiin jo niiden syntypaikalla. Kohteen hoidon ja yllipidon on oltava

mahdollisimman helppoa. Vilituntivalvonnan helppous on myos térkeaa.

Nykyisin piha-alue on epaviihtyisad. Piha-alueella oleva kivinen tilateos ei tuntunut kuluvan
sinne, vaikka se onkin sellaisenaan hauskan ndkodinen. My0s hulevesien virtaaminen
asfalttipintoja pitkin rakennuksen seunustan tuntumaan sekd sisddnkdynnin eteen oli
selvisti nihtdvissd. Olemassa oleva kasvillisuus on huonokuntoista ja se on sijoitettu
seinustoille. Tdémd suojaa seinid tuhrimisilta, mutta mahdollisten kosteuvaurioiden
havaitseminen vaikeutuu. Kasvillisuus seindn vierelld lisda aina kosteusvaurioiden riskii,

jos kasvualustaa ei ole huolellisesti eristetty seindrakenteista.

Viherkatto ja lipaisevit pinnat

Rakennuspinta-alan osuus koko tontista on suuri n. 40 % joten tehokkain tapa vdhentda
hulevesien miiréa olisi korvata nykyinen kattorakenne viherkatolla. Koska Martinlaakson
yhtendiskoulu on peruskorjauksen myoté tullut suojelukohteeksi, se sulkee pois viherkaton

toteuttamisen tdssad kohteessa.
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Suunnitelmassani (kuva 22) pyrin lisddméédn ldpdisevdd pintaa, jonka avulla hulevedet
saadaa imeytettyd jo niiden syntypaikoilla hulevesiohjelman tavoitteiden mukaan.
Kaupungin geo-osaston selvityksen mukaan tontin maamassat on vaihdettu koulun
rakennusvaiheessa, ja ne ovat ldpdisevid, joten hulevesien imeyttiminen on mahdollista.
Imeyttiminen onnistuu vaihtamalla sekd isojen ettd pienten lasten pihassa
asfalttipdillysteet suurelta osin kivituhkaan ja kiveykseen. Kiveys toteutetaan levein
hiekkasaumoin ja pysdkointialueella sekd pyordparkissa nurmikivelld. Jéljelle jadvét

asfalttipinnat ovat avointa asfalttia.

Luonnontilainen alue sdilyy suunnitelmassani sellaisenaan, mutta sen rajausta on hiukan
muutettu arkkitehti suunnitelmaan ndhden. Néin tontin huoltovdyldt on voitu mitoittaa
biopidétysalueista huolimatta siten, ettd ne ovat tarpeeksi leveit huoltoajoa varten. Kaikki
rakennuksen seinustat verhoillaan seulanpddkivelld, jos betonikiveys ei ulotu seinddn
saakka. Kasvillisuuden etdisyyttd seinien vierustoilla on lisdtty. Nidin taataan rakenteiden

pysyminen kuivana.

Biopidiitys ja sadepuutarhat

Sisdpihalle on lisédtty kolme erillistd biopidatysaluetta. Niiden sijoittelussa on huomioitu
tontin kidyttd ja se, ettd niin pintavirtaamat kuin kattovedetkin voidaan ohjata luontaisesti
niille. Altaiden muoto noudattaa aina sitd ympérdivdd muotokieltd. Suurin biopiddtysallas
on padsisddnkdynnin edessd, ja sithen ohjataan vieressd olevan asfalttipinnan vedet ja osa
kattovesistd. Sdilytettdvd kivikumpu on osana tdtd sadepuutarhaa, jolloin sen olemassa
olemiselle saadaan merkitys ja se on myds kiinnostava vastakohta kasvillisuuspintaisen
sadepuutarhan rinnalla. Tadlld hetkelld se on rakennelma keskelld asfalttia vailla funktiota.
Pienten pihan sadepuutarhan yhteydessd on matala, noin 5 cm syva peiliallas, joka peilaa

taivasta pinnaltaan. Lapsen voivat kastella siind itsensd, mutta se ei ole vaarallista.

Tukimuurin yhteydessd olevaan sadepuutarhaan ohjataan muurin reunalle kerddntyvét
hulevedet pienend purona. Muuria reunustavat kestdvd pensasistutus, joka rajaa
luonnontilaisen alueen rakennetusta koulun pihasta. Se toimii myds imeyttivdnid ja
vitvyttivdnd alueena. Pihan muita toimintoja rytmittdvit kasvillisuusvyohykkeet, jotka
toimivat myds imeytys/viivytysalueina. Tillaisia ovan mm. pysdkointialuetta,

sisddnajovayldd, koripallokenttdd ja keinuja rajaavat istutusalueet.
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Kasvillisuus

Puulajit talon seinustalla on vaihdettu lajeihin, joiden kasvutapa ei ole niin leved.
Linsiseinustalle sopivia ovat pylvishaapa Populus tremula erecta ja serbiankuusi Picea
omorika. Muita hyvid vaihtoehtoja ovat mm. Sorbus-lajikkeet. Ne ovat luontainen valinta
rakennuksen arkkitehtuuriin. Pohjoisseinustalle on ehdotettu myos joitakin serbiankuusia
nykyisten pensaiden tilalle. Kuuset ovat ikivihreitd ja siten tuovat vérid tilaan ympari
vuoden. Pohjoisseinustan sisdénkdynnin viereinen alue toteutetaan seulanpadkivilld, joiden
sekaan asennetaan joitakin suuria pyoreitd luonnonkivid rytmittdméédn aluetta. Tarkkaa
kasvilistaa suunnitelmaan ei ole tehty, koska kéytettdvissdni oleva aika oli melko lyhyt,
mutta kasvienlajien valinnassa on aina tirkedd niiden soveltuvuus kasvupaikoille seka

helppohoitoisuus.

Biopiditysalueiden puulaji on tervaleppi, Alnus glutinosa, ja matalampana kasvillisuutena
voidaan kiyttdd erilaisia kosteikkokasveja, jotka selvidvdt myos kuivista jaksoista.
Téllaisia ovat mm. sarat Carex sp., rantakukat Lythrum salicaria, kurjenmiekka Iris
pseudocorus ja rantavehnd Leymus arenarius. Jarvikaisla ja isosorsimo poistavat
tehokkaasti vedestd typped ja jirvikaisla kestdd hyvin myo6s veden korkeusvaihteluja

(Soininen 2010). Kasvien lisdksi sadepuutarhoissa on myds joitakin luonnon kivii.

FCG:n tekemi suunnitelma ja suunnitelmaselostus kohteesta

FCG on omassa tarkastelussaan jakanut suunnittelukohteen neljdén eri valuma-alueeseen.
Hulevedet laskevat alueelta sadevesiviemadrissé eteldén Pellaksenojaan, josta taas eteenpéin
Pikkujérven kautta Espoon Pitkdjérveen. Valuma-alueet rajattuna tontinkdyttdsuunnitelman
mukaisesti ndkyy kuvassa 23 (Médittd 2010a) . Kohdetta on tarkasteltu joko suunnitelmani
mukaan tai siten, ettd koulurakennuksessa olisi viherkatto. Tekeméini suunnitelman avulla
suurin saavutettava mitoitussade on 15-20 mm sade, kun taas viherkaton kanssa vastaava
mitoitussade olisi 25-30 mm. Viherkaton myoétd tontilla voitaisiin kasitelld n. 10 mm

suuremmat sadetapahtumat.
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VALUMA-ALUE
SADEVESIVIEMARI

Kuva 23. Alueen tarkastelu valuma-alueiden mukaan (Méétti. 2010a. s. 3).

Koska suunnittelualue on nykytilanteessa péédsddntoisesti katto- ja asfalttipintaa,
tarkastelualueelle on maééritelty teoreettinen ldpdisemittomien pintojen kokonaisméadrd ja
keskiméidrinen painannesdilyntd kullekin valuma-alueelle erikseen. Teoreettinen
lapdisemétdn pinta on laskennallinen arvo, joka kertoo sateella pintavaluntaa aiheuttavan
pinnan osuudesta kokonaisalasta. Téssd on huomioitu erilaisten pintojen valumakertoimien
vaikutus. Mukaan on huomioitu myds painannesdilyntd, joka kuvaa veden viivdstymisté
pintojen epitasaisuuksiin, kasvillisuuteen jne. Suunnitelmassa nditd ovat mm.
biopiditysalueet eli sadepuutarhat. Myd6s muut vettd ldpédisevdt pinnat toimivat
painannesdilyntidalueena. Kun sademiird ylittdd painanneséilynnén kapasiteetin, se tiyttyy

ja vesi alkaa virrata pintavaluntana muualle.

Valuma-alueiden keskindisessé vertailuissa alueilla oli melkoisesti eroja. Haastavin oli alue
1, jossa kattopinnan osuus on liki 70 %. Talld alueella hulevesien imeyttdmiseen tai
vitvyttdimiseen on ldhes mahdotonta vaikuttaa ilman viherkattoa. Alueiden keskindinen

vertailu nikyy taulukossa 5.
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Taulukko 5. Eri pintojen maiédrd, teoreettinen ldpdiseméttomin pinnan madrd ja

painannesdilyntd valuma-alue jaon mukaan (Médattd 2010a).

valuma | PA katto | asfaltti | kiveys | viher | kivituhka | loput TIA- | Painanne-

-alue @) | @) @) @) | %) lapaisevi | (%) | sailynta
(%) (mm)

1 4674 | 679 |44 16,6 | 11,1 [0,0 0,0 87,6 | 1,0

2 4897 | 46,2 | 5,1 8,0 10,2 | 24,3 6,3 76,9 | 1,9

3 9860 [ 13,8 | 16,4 9,4 12,9 (12,7 35,8 61,1 |3,2

4 17659] 19,2 | 34,0 0,0 2,1 29.9 14,9 74,3 | 2,1

Valuma-alueen hulevesitarkastelussa merkittdvin vaikuttaja on ldpdisemittdméin pinnan
médrd suhteessa ldpdisevddn pintaan, koska ldpdisemdton pinta ei ime eikd viivytd
hulevesid. Tekeméssdni pihasuunnitelmassa teoreettinen ldpdisemétén pinta viheni 7 % ja

painannesdilyntd lisddntyi 22 % tontinkdyttdsuunnitelmaan ja nykytilanteeseen nédhden.

Suunnitelmaselostuksessa todetaan, ettd koska suunnittelualueella on ldpdiseméttomén
kattopinnan ja asfaltin osuus niin suuri, ei tekemélldni suunnitelmalla ollut kdytinndssa
kovin suuria vaikutuksia hulevesien hallintaan. Suurin vaikutus olisi kattopintojen
muuttaminen viherkatoiksi, mutta koska se ei ole suunnittelukohteessa mahdollista, timéan

vaihtoehdon syvempi tarkastelu ei ole aiheellinen.

Pienemmilld sateilla sadepuutarhat eli painannesidilyntdalueet toimivat imeyttivind ja
viivéstyttdvind ratkaisuina, mutta suuremmilla sateilla, kun painanteet tiyttyvit vedelld,

niiden merkitys hulevesien hallinnassa haviéa.

Omat johtopaitokset suunnittelukohteesta

Olen pyrkinyt korvaamaan asfalttipintoja kivituhkapinnoilla, levedsaumaisella kiveykselld
sekd nurmikivelld, mutta niiden vaikutus ei tdssd kohteessa ole kovin suuri. Ne parantavat
kokonaistilannetta, mutta suurilla sateilla niiden teho ei ole kovin merkittdva. Ainut
merkittdvad ratkaisu olisi jo aikaisemminkin mainittu viherkatto, koska sen osuus kohteen

pinta-alasta on niin suuri (Mééttd 2010a, 10).
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Se, ettd sadepuutarhojen muutosvaikutus hulevesien virtaamaan oli niin pieni, yllétti ja
myOs harmittikin hiukan. Uskoin, ettd ndiden kolmen sadepuutarhan sekd muiden pihassa
olevien viivytysalueiden myotd kokonaistilanne olisi parempi. Uskoin my®os, ettd asfaltin
korvaaminen muuhun pintamateriaaliin aina kuin se luontevasti oli mahdollista, olisi

vaikuttanut kokonaistulokseen enemmaén.

Jos koulunpihalla kéytettdisiin hulevesikasetteja, hulevedet saataisiin imeytettyd
maaperddn. Ndin toimittaisiin hulevesiohjelman tavoitteiden mukaisesti ja turvataan mm.
alueen pohjaveden pinnan tason sdilyminen ja virtaama. Tdmé voi edistdd ja ylldpitdd my0s
alueen ldheisyydessd virtaavan Varistonojan-Lammasojan-Pellaksenojan ekologista
tasapainoa lisddmalld kesén kuivina jaksoina ojan alivirtaamaa ja tasaamalla tulvajaksoina

ylivirtaamaa.

Olisi mielestédni tdrkedd, ettd Martinlaakson yhtendiskoulun piha toteutettaisiin hulevesien
luonnonmukaisen hallinnan keinoin. Uskon, ettd lopputulos olisi sekd parempi ettd
vithtyisdmpi. Toteutuksen myo6td téstd kohteesta saataisin hyvid kokemuksia seuraavien
koulupihojen rakentamista varten. Opinndytetyoni yhteydessd kdvin tutustumassa Espoon
Leppévaaran suuralueella Ruusutorpan koulun pihaan, joka on ainakin osittain toteutettu
huleveden huomioiden. Viherkatot, joita rakennuksissa on kéytetty, ovat hienot. Toivoisin,

ettd vastaavia ratkaisuja toteutettaisiin tulevaisuudessa huomattavasti enemmaén.

7.2. Pahkinédrinne 4

Pahkindrinne on uusi asemakaava-alue Lénsi-Vantaalla. Suunnittelualue rajoittuu
pohjoisesta ldheiseen viheralueeseen ja eteldstd Rajatorpantien eteldpuolelle. Kaava-alueen
koko on 9,8 ha ja se on kaavoitettu pientalo- ja osin kerrostalokortteleiksi.
Kerrostalokorttelit sijoittuvat Rajatorpan molemmin puolin. Tontin lakialueet sijaitsevat

tontin keskella.

Kohteen haasteet
Olemassa olevaa puustoa on paljon. Tontin ldnsireunustalla on méantykangassaarekkeita
(kuva 24). Tavoitteena on, etti sekd tontti ettd olemassa olevaa puustoa pystyttdisiin

sdilyttimddn mahdollisimman hyvin rakentamisen edetessd, joten tontin lakialueet on
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kaavoitettu yhteispiha-alueiksi. Ne olisivat ainakin osittain luonnontilaisia. Olemassa

olevan puuston sdilyttdminen vihentéi jo sellaisenaan hulevesien mairédé ja pintavirtausta.

Kuva 24. Pihkinérinteen suunnittelualueen lénsireuna (Hakola 2010).

Maaperi on tontin lakialueilla moreenia ja kallio on paikoitellen nidkyvilld. Maastollisesti
imeytymiseen parhaiten soveltuvat alueet ovat hiesua, savea ja silttid, joka edellyttdisi
imeyttimisen onnistumiseksi maamassojen vaihtoa. Hulevesien kannalta kohde on
haastava, koska hulevesien imeytymistd ja viivytystd varten luontaiset viheralueet eli
yhteispihat sijaitsevat tontin korkeimmilla kohdilla. Rakennusmassa sijoittuu rinteisiin,
joka sekin siddtelee hulevesien luontaista virtausta ja rajoittaa sen ohjaussuuntaa. Alueen
pohjoisosaan on varattu alue luonnonmukaista hulevesien késittelyd varten. Sieltd

hulevedet johtuvat edelleen koilliseen Lammaslampeen.

Suunnitellulle hulevesialueelle voidaan johtaa osa tontin hulevesistd, mutta osa joudutaan
kisittelemddn muulla tavoin maaston korkeustasoista johtuen. Osa hulevesistd on
luontevaa johtaa tontin itdreunaan olemassa olevan leikkipaikan ldheisyyteen.

Leikkipaikka siirretdéin myohemmin muualle, koska olemassa olevaa sdhkdlinja siirtyy sen
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valittomédn ldheisyyteen. Turvallisuusméidrdysten mukaan leikkipaikka ei saa olla

sdahkolinjan ldheisyydessa.

Aki Janatuinen tekee Vantaan kaupungille maastossa pienvesien kuntokartoitusta.
Kokouksessa 1.7. 2010 Janatuinen kertoi kaava-aluetta sivuavan Multaojan ekologisen
tilan paranevan huomattavasti, jos siithen johtuisi nykyistd enemmain hulevesid. Ojan
alivirtaama on hyvin pieni ja vesi ldmpenee siind selvisti kuumina ldmpdjaksoina. Tadma
heikentdd ojan pienelidston ja kasvillisuuden tilaa. Kaava-alueen pohjoispuolella olevan
Lammaslammen ekologiseen tilaan ei lisddntyneilld vesiméddrilld ole juurikaan merkitysta.
Tamd vahvisti ratkaisua, ettd kaikki alueen hulevedet, jotka luontevasti johtuvat

imeytyksen ja viivytyksen jidlkeen Multaojaan, pyritddn ohjaamaan siihen.

Suunnittelualueella tontin rajat ja rakennusmassojen sijoittelu muuttuivat hiukan
aikataulun edetessd. Tdhdn vaikuttivat mm. Rajatorpantien levennys ja liittymédvaraus,
katujen mitoitus tontin sisdlld, hulevesien imeytyksen ja viivytyksen vaatima tilantarve ja
arkkitehtooninen massoittelu Rajatorpantien ldheisyydessd. Pdhkindrinne 4:n

suunnitteluprosessin eteneminen oman kokemukseni mukaan nékyy kuvassa 25.

Koska suunnittelualue on niin laaja, minun oli luontevaa ja helpompaa ldhted
tarkastelemaan sitd pienempind osa-alueina. Tarkastelussa wvalittiin kaava-alueelta
maastoltaan ja sijoittumiseltaan neljd erilaista pientalokohdetta sekd molemmat
kerrostalokorttelit, joihin tein hulevesien hallintasuunnitelmaa. Niin pyrin tutkimaan,
miten tehokkaasti hulevedet voidaan imeyttdd ja viivyttdd jo niiden syntypaikkojen

laheisyydessa.
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TEORIA JA SIIHEN PEREHTYMINEN

SUUNNITTELUKOHDE JA SIIHEN PEREHTYMINEN:
- MITA, MIKSI, MITEN?

TUTUSTUMINEN MALLIKORTTELEIHIN

- KOHTEEN ERITYISVAATIMUKSET

- MAASTOKAYNTI JA KUVAUS

- ASEMAKAAVA JA AIKAISEMMAT SUUNNITELMAT
- KOHTEEN SIJAINTI MAASTOSSA

- KOHTEEN YMPARISTOTEKIJAT

1. PALAVERI

ALUEARKKITEHDIN KOOLLE KUTSUMA PALAVERI

JOSSA KAYDAAN LAPI ALUETTA JA SIIHEN VAIKUTTAVIA OSA-ALUEITA
-LASNA MM. ALUEARKKITEHTI

- KOHTEEN KONSULTTIARKKITEHTI

- KOHTEEN URAKOITSIJA

- LIKENNESUUNNITTELU

- KATUSUUNNITTELU

- VIHERSUUNNITTELU

- VESISUUNNITTELU

- HULEVESIEN SUUNNITTELU JA HAASTEET KOHTEESSA

TAUSTASELVITYS 3 e
- GEO-OSASTON OSAAMINEN HYODYNNETTAVA
- MAAPERAN RAKENNE (IMEYTYS, VIVYTYS)

- POHJAVEDEN KORKEUS

IDEALUONNOS .
- KOMMENTIT ULLALTA JA NIIDEN POHTIMINEN JA TYOSTAMINEN

2. PALAVERI
ALUEARKKITEHDIN KOOLLE KUTSUMA PALAVERI
JOSSA KAYDAAN LAPI ALUETTA JA SIIHEN VAIKUTTAVIA OSA-ALUEITA
-LASNA KUTEN EDELLA
- HULEVESIEN SUUNNITTELU JA HAASTEET KOHTEESSA
- HULEVESIEN VAIKUTUS ALUEEN MUUHUN SUUNNITTELUUN
- TONTTIJAKO
- KATUJEN JA TEIDEN HULEVESIEN JOHTAMINEN
- KATUVIHREA RAJATORPANTIEN VARRESSA
- MAASTOLLISET HAASTEET R
- HULEVESIEN VAATIMA IMEYTYS- JA VIIVYTYSALUE ITAREUNASSA

SUUNNITTELU JATKUU PALAVERISSA TULLEIDEN KOMMENTTIEN POHJALTA

SUUNNITELMAN VAIKUTUS PIENVESIIN
- MULTAOJA HYOTYY SINNE JOHDETTAVISTA HULEVESISTA

KONSULTIN (FCG) SELVITYS SUUNNITELMAN VAIKUTUKSISTA
SUUNNITTELUALUEEN HULEVESIIN JA RAPORTOINTI

PROSESSI JA SEN ETENEMINEN

YHTEENVETO SUUNNITELMASTA, SEN TOIMIVUUDESTA
JA MAHDOLLISISTA PUUTTEISTA

3. PALAVERI
ALUEARKKITEHDIN KOOLLE KUTSUMA PALAVERI
JOSSA KAYDAAN LAPI ALUETTA JA SIIHEN VAIKUTTAVIA OSA-ALUEITA
-LASNA KUTEN EDELLA
- HULEVESISUUNNITELMAN ESITTELY JA KONSULTIN ANALYYSI SIIHEN
- HULEVESIEN VAATIMAT TILAT JA NIIDEN VARAAMINEN KAAVOITUKSESSA
- TONTTIRAJAT JA LEIKIPAIKAN VAATIMA TILA
- KATUJEN JA TEIDEN HULEVESIEN JOHTAMINEN JA SEN VAATIMA TILA
- HULEVESIEN VAATIMA IMEYTYS- JA VIIVYTYSALUE ITAREUNASSA

Kuva 25. Pihkinérinne 4 hulevesisuunnitelman etenemisen prosessikuvaus (Hakola. 2010).

Viherkatot ja Lipéiseviit pinnat

Tarkastelussa havaitsin, ettd hulevesien alueellinen hallinta on liki mahdotonta ilman
viherkattoja, koska pééllystetyn pinnan osuus oli niin suuri. Jokaisessa pientaloasunnossa

on oma autokatos tai varasto ja kerrostalokortteleissa isot autokatokset. Péétin ehdottaa
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niihin viherkattoa. Paras ratkaisu hulevesien kannalta olisi, ettd kaikki katot olisivat
viherkattoja, mutta koska viherkattoidea oli kohteessa uusi, paddyin ehdottamaan

viherkattoja piharakennuksiin ja autokatoksiin.

Pysidkointialueiden ja katualueiden tarkalla suunnittelulla saadaan péillystetyn pinnan
madrdd vihennettyd selvdsti. Nupukiveys asfaltin yhteydessi rajaamassa kevyen
litkenteen aluetta ajoradasta ja toimimassa samalla hulevesid johtavana painanteena, heritti

kiinnostusta ja sithen todennékoisesti paddytién kaavoituksen edetessé.

Pientaloalueet

Rajasin valittujen rakennusten ympdrille tontilta luontevan hallinta-alueen, jotta
suunnitelmien tarkastelu olisi helpompaa. Néin sain teoreettinen rakennusalan ja tontin,
joita sitten yhdessd kidytin hulevesitarkastelussa. Valitut alueet ja rakennukset niissd

ndkyvit kuvassa 26.

Jokaisessa neljisséd pientalokohteessa laskin seuraavat pinta-alat: tontin koko, rakennuksen
kattopinta, kivetty piha-alue, puuterassi, nurmialue ja sadepuutarha. Kun tarkastelin
kohteita valumakertoimien avulla pintamateriaalien valinnan merkitys konkretisoitui. Jo
pienetkin yksittdiset muutokset vaikuttivat merkittdvésti lopputulokseen. Tavoitteeksi
hulevesien hallinnalle asetettiin tontin nykyinen tilanne eli tilanne ennen rakentamista.
Nykytilanteen valumakertoimeksi maéériteltiin 0,2 ja sithen pyrittiin myds rakentamisen

padtyttyd. Pientalon tarkastelu nikyy tarkemmin kuvassa 27.

Pyrin 16ytdmédn jokaisessa pientalokohteessa maastollisesti luontevan alueen
biopiddtysallasta varten. Biopiddtysalueiden sijoittelussa oli huomioitava niiden
minimietdisyys rakennuksiin. Tavoitteena oli maksimoida myds monikerroksellinen

kasvillisuus, joka hyodyntéd ja viivyttad vettd tehokkaasti.
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Kuva 26. Hallintasuunnitelmaa tarkasteltiin esimerkkien avulla (Hakola 2010).
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Pihan alue Koko %-osuus

Tontin koko 792 m2 100 %

Rakennuksen katon pinta-ala n. 232 m2 30 %

Kiveys/piha max.15% n. 103 m2 hiekkasauma 13 %

Puuterassi n. 107 m2 13 %

Nurmikot, yht. n. 123 m2 15 %

Sadepuutarhat, yht. n. 23 m2 3% R (1 11
Seulanpaakiveys n.18 m2 2%

Pensasaita n. 60 m2 8 % 1:200
Monikerroksellista kasvillisuutta 126 m2 16 % :

Kuva 27. Yksittdisen pientalon suunnitelma ja tarkastelu (Hakola 2010).

Kerrostalokorttelit

Kerrostalokorttelit ovat maastoltaan erilaisia. Rajatorpantien pohjoispuoleinen alueella
tontti on pienempi ja se rajoittuu rinteeseen. Autokatosrakennukset rajaavat alueen
Rajatorpantiestd. Tien eteldnpuoleisen kerrostalokorttelin maasto on léhes tasainen. Se on

vanhaa kulttuurimaisemaa viljapeltoineen ja sitd rajaavine reunametsineen.
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Pohjoispuoleiselle tontille luonnostelin hulevesien viivyttimistd varten rakennetun altaan,
jonka muoto toistuu viereiselld kasvillisuusaltaassa. Suunnitelma ndkyy kuvassa 28.
Alueelta kerddntyvit hulevedet johdetaan hulevesialtaaseen rakennettuja véylien avulla,

joka alittaa aluetta rajaavan kadun.

KERROSTALOPIHAN LUONNOS \ \\

\ X
Pihan alue Koko %-0suus - \\ }\B\\
Tontin koko 7944 m2 100 % \ N
Rakennuksen katon pinta-ala 1668 m2 30 % X & N
Viherkatto 602 m2 13% ’ \\
Asfaltti yht. 1500 m2 y \
Kiveys/piha max.15% n. 29 m2 hiekkasauma 12 % - \\
Puuterassi n. 16 m2 8% 4 \
Nurmikot, 2 kpl yht. n. 62 m2 25% \
Sadepuutarhat, 2 kpl yht. n. 36 m2 12% 3

LEIKKIPAIKKA

Kuva 28. Rajatorpantien pohjoispuolella oleva kerrostalokortteli (Hakola 2010).

Rajatorpan eteldpuolelle rakennettavan kerrostalokorttelin hulevedet késitellddan kivetyssé
imeytys- ja viivytysalueessa, jonne vedet ohjataan kivettyjen kourujen avulla. Runsaan
sateen ja lumien sulamisen aikaan altaassa on vetti, mutta muuten se on kuivana.
Kasvillisuusalueet ovat hulevesialueen ympirilld ja sitd hyodynnetdén imeyttdmiseen. Se
tuo vaihtelua ja pehmeyttdi muuten kivettyyn piha-alueeseen. Korttelin hulevesien

hallintasuunnitelma nakyy kuvassa 29.
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KERROSTALOPIHAN LUONNOS

Pihan alue

Tontin koko 11 184 m2

Kattopinta-ala 2422 m2 22 %
Viherkatto 877 m2 8%
Asfaltti yht. 908 m2 8%
Kivituhka-alueet 552 m2 5
Kiveys hiekkasaumalla 693 m2 6 %
Nurmikot ja viheralueet 5532 m2 49 %
Hulevesivaylat ja -alueet 200 m2 2%

1:500

Kuva 29. Rajatorpantien eteldpuolella oleva kerrostalokortteli (Hakola 2010).

FCG:n tekemi suunnitelma ja suunnitelmaselostus kohteesta (Méaattd 2010b)

FCG:n projektiorganisaatio on omassa tarkastelussaan jakanut Pdhkindrinteen tontin
yhteentoista eri valuma-alueeseen tulevan maankédyton ja tontin korkotasojen pohjalta.
Suunnitelmassa hulevedet on suunniteltu johdettavan péddosin ojissa ja ahtaimmissa
paikoissa sadevesiviemirissd. Valuma-alueiden 1. - 1.6 hulevedet johdetaan pohjoiseen
niille varatulla viivytysalueelle ja sieltd edelleen Lammaslampeen. Valuma-alueiden 2.1 -
2.4 ja 3.1 hulevedet johdetaan eteldédn Multaojaan, joka johtuu edelleen Monikonpuroon.

Valuma-alueet nékyvit kuvassa 30.
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[ ] vALUMA-ALLE
——— NYK. OJA

— SUUNITELTU
VIRTAUSREITTI

Kuva 30. Pihkinérinteen kaava-alueen valuma-alue jako (Maatta 2010b)

Valuma-aluejaon my6td FCG on tarkastellut ndiden alueiden erilaisten pintojen méérda
saadakseen kullekin teoreettisen ldpdiseméattoméan pinnan méadrdn. Tdstd voidaan laskea
taas riittivd koko painannesdilynnille. Alla olevasta taulukosta 6 ndkyy kunkin alueen

pintojen maadrit, joissa on keskenéén suuria eroja.



65

Taulukko 6. Erilaisten pintojen méard kaava-alueella (Maattd. 2010b).

Valuma | Ala katto | asfaltti | sora | viheralue | muu ldpdi- | TIA | Painanne-
- (m2) | (%) (%) (%) | (%) sevi (%) (%) [sdilyntd
alue (mm)

1.1 6672 16 31 0 16 36 64 |29

1.2 4011 29 9 0 12 51 61 3,2

1.3 7391 |0 0 0 100 0 30 5,0

1.4 3152 | 34 9 0 19 38 63 2,9

1.5 4886 | 26 29 0 22 24 68 2,6

1.6 5366 |18 29 1 15 37 64 |29

2.1 12804 | 31 17 5 11 36 67 2,7

2.2 3035 |26 35 3 0 36 74 12,2

23 5550 |60 5 2 2 31 79 1,8

2.4 10892 | 20 21 6 20 34 62 3,1

3.1 11184 | 34 7 4 16 39 63 3,0

Tarkastelun avulla on alueille maééritelty eri valuma-alueiden valumakertoimet,
hulevesivirtaamat ja tarvittava hulevesien hallintatoimenpiteiden mitoitus. Valumakerroin
on riippuvainen sateen madédrdstd, alueen painannesdilynndstd ja teoreettisesta
lapdisemattdmén pinnan madristd. Valumakerroin kuvaa sitd vesimdirdd, joka muodostuu
pintavalunnaksi alueella. Valumakerroin on riippuvainen sademaéiréstd, koska runsaalla

sateella osa vedestd virtaa ei viivasty painanteissa, vaikka se niihin mahtuisikin.

Tarkastelua mitoitussateen avulla

Mitoitussateina on tarkasteltu neljdd eri sademiddrdd Vantaan mitoitusmallin mukaan.
Sademidiridt ovat 2 mm, 8 mm, 20 mm ja 40 mm sadetapahtumat. Periaatteena
mitoitusmallissa on, ettd 2 mm sade edellyttdd 0,2 m3 / 100 m2 lapdsemitontd pintaa kohti,
8 mm sade, 0,8 m3 / 100 m2, 20 mm sade 2 m3 / 100 m2 ja 40 mm sade 4 m3

viivytysalueen jokaista rakennettua 100 m2 lépdiseméatonta pintaa kohden.
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2 mm sadetapahtuma varastoituu suurimmassa osassa tarkastelualueista
painannesdilyntdnd, joten pintavaluntaa ei niilld synny. Katto- ja asfalttipinnoitteet voivat
muodostaa hiukan pintavaluntaa, mutta alueiden ldpdisevit pinnat imevit ja viivyttdvét

sen.

8 mm mitoitussateessa katto- ja asfalttipinnoilta muodostuu hulevesié, joista alueiden
painannesdilynti pidattdd osan. 20 mm sateella hulevesid muodostuu jo kaikilta pinnoilta,
mutta painanne sdilyntd pidittdd niistd osan. 30 ja 40 mm sadetapahtumissa hulevesid

muodostuu jo kaikilta pinnoilta.

Tarkastelussa selvidd, ettd esimerkiksi alueen 1.1 valumakerroin on 8 mm sateella 0,40, 20
mm sateella 0,54 ja 40 mm sateella 0,59. Vastaavat hulevesien hallintaa edellyttivit alueet
ovat 22 m3, 73 m3 ja 158 m3. Tami osoittaa, ettd miten voimakkaampi on sade, sitd

suuremman imeytymis- ja viivytystilan syntynyt sadevesiméadra vaatii.

Suunnitelmieni vaikutusta arvioitiin taulukossa 7, jossa mitoitussateena on 8 mm
sadetapahtuma. Siitd voi havaita, miten paljon ehdotettu kattokasvillisuus,
lapdisemédttomien pintojen minimointi ja sadepuutarhat eli biopiddtysalueet vaikuttavat
hulevesien virtaamaan. Suunnitelman my6td alueiden painannesdilynnén arvot suurenivat,
joka taas pienentdd alueiden valumakertoimia, hulevesien virtaamaa ja siten parantavat
kokonaishallintaa. Hallinnan myo6td esimerkiksi alueen 1.1 valumakerroin on 20 mm

sateella pienentynyt 0,54:std 0,49:4én.

Suunnitelmaselostuksessa tarkasteltiin myos tekemiéni kortteli- ja tonttikohtaisia
suunnitelmia. Selostuksessa todetaan, ettd suunnitelmat auttavat hulevesien hallintaa, mutta
eivit riitd ainoina toimenpiteind yli 2 mm sadetapahtumissa. Alueita on tarkasteltu ennen
rakentamista ja rakentamisen jdlkeen. Tarkastelu perustuu Vantaan méarittelemiin
tavoitteisiin. Nykytilanteen painannesdilynnédksi on laskettu 12 mm sade, joten se pitdisi
olla tavoite myds rakentamisen jilkeen. Rakentaminen tulee olemaan alueella tiivisti, ja
laskennassa selvidd, ettd hulevesien hallinta on paikoitellen mahdollista 2 mm sateella

viheralueiden ja kattokasvillisuuden ansiosta.
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Taulukko 7. Mitoituslaskelman 8 mm sateella ennen ja jélkeen hallintatoimenpiteitd (FCG.

2010)

Valu- |Ennen hallintatoimenpiteita | Alustavien hallintatoimenpiteiden jalkeen
ma- TIA |Painan-  Valuma-|Virtaa- |Hallinta | TIA |Painan- |Valuma- | Virtaa- |Hallinta
alue [%] | nesdilyn- kerroin |ma [I/s] | mit. [%] | nesailyn- |kerroin |ma [I/s] | mit.
td [mm)] [m?] téd [mm)] [m?]
1.1 64 2,9 0,40 45 | 22 59 3,3 0,35 39 18
1.2 61 3,2 0,36 25 12 57 3,5 0,32 22 10
1.3 30 5,0 0,11 14 7 30 5,0 0,11 14 7
1.4 63 2,9 0,40 21 10 54 3,1 0,33 18 8
1.5 68 2,6 0,46 38 18 60 2,7 0,40 33 15
1.6 64 2,5 0,40 36 17 61 3,0 0,38 35 17
2.1 67 2,7 0,44 56 45 61 2,8 0,39 85 40
2.2 74 2,2 0,53 27 13 65 2,2 0,47 24 11
2.3 79 1,8 0,61 57 31 72 1,9 0,55 51 24
2.4 62 3,1 0,38 70 33 55 3,3 0,32 59 28
3.1 63 3,0 0,40 75 36 59 3,0 0,37 69 33

Tyon edetessd tuli esiin, ettd katu- ja tonttialueiden hulevedet tulee kasitelld erikseen,
koska katuvesid ei saa johtaa yksityisen omistuksessa oleville tonteille. Jos ndin on
kuitenkin toimittava, on kaavoituksessa hulevesille varattava késittelyalue merkittdva

tontille rasitteeksi.

Palavereissa, joissa pohdittiin edelleen katuvesien késittelyd, kehitettiin ideaa, ettd
hulevedet kerdtdén erillisiin katualueen sadevesivieméreihin. Tonttien hulevedet johdetaan
eteenpdin painanteissa ja tonttisadevesiviemaireissd. Katualueen sadevesiviemaérit
noudattavat alueen vesihuollon suunnitelmaa, jolloin pohjoisosan katuvedet laskevat
eteldin ja eteldosan katuvedet ohjataan omalla haarallaan. Ndmd@ molemmat vedet
kiasitelldadn kaakkoisosassa olevissa viivytysalueissa 2A ja 2C, jotka selvidvit liitteesti
(Liite 7). Viivytysalueelle 2B johdetaan ldhialueiden hulevedet. Pohjoisosassa oleva
viivytysaluella 1 késitellddn tdlloin vain tonttikohtaisia hulevesid, jolloin rasitteen
muodostamiselta viltytddan. Sielld kasitellddn valuma-alueiden 1.2 - 1.6. ja osittain 1.1

hulevedet. Valuma-alueen 3.1 hulevedet késitellddn viivytysalueella 3.

Jotta pystytddn kaavoitusta varten miettimddn hulevesien viivytysalueiden tilavuus ja

pinta-ala, FCG on tehnyt kustakin laskelmat, jotka selvidvit taulukosta 8.
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Taulukko 8. Viivytysalueiden mitoitus

Viivytysalue | Korttelihallinta 8 mm sateella
Tilavuus (m3) Pinta-ala (m2)

1 420 940

2A 405 810

2B 80 230

2C 320 560

3 210 175

Johtopéitoksenddn Pdhkindrinteen tarkistelussa FCG toteaa, ettd alueen tarkemman
suunnittelun yhteydessd on jokaiselle tontille tehtdvd yksityiskohtaisempi hulevesien

hallintasuunnitelma, jossa huomioidaan tontin ominaispiirteet.

Omat johtopiitokset Pihkindrinne 4:sti

Péhkindrinne 4 olisi mielestdni hyvd kohde viedd ldpi kaupungin hulevesiohjelman
tavoitteita. Kaupunki voi edellyttdd, ettd kaava-alueelle tehddédn ohjelman mukainen
hulevesien hallintasuunnitelma, joka on myods kdytannossd toteutettava. Tdmin voidaan
toteuttaa rakentamisohjeiden avulla. Siind voi olla sitova médrdys, ettd koko alueella kaikki
vettd ldpdisemittomiltd pinnoilta syntyneet hulevedet imeytetddn ja viivytetddn tonttien
alueella. Purkuputket johdetaan sitten joko pohjoiseen hulevesien kisittelyyn varatulle
alueelle tai itddn toiselle alueella. Hallintasuunnitelmassa voidaan hyodyntdd tasti

kohteesta jo kesdlld 2010 tehtyd FCG:n laatimaa suunnitelmaselostusta.

Laajemmat suunnittelukohteet, joissa maastokorkeuden vaihtelevat ja lakialueita on useita,
ovat hulevesien hallintasuunnittelussa huomattavasti haastavampia. Jokainen valuma-alue
on tutkittava erikseen ja yhdessd, jotta l0ydetddn toimivat johtamisreitit ja imeytys- ja
viivytysalueet. Pdhkindrinne 4:44n oli varattu alue hulevesid varten, mutta maastomuotojen

vuoksi vain pieni osa hulevesistd voidaan johtaa sinne luontevasti.

Lihialueen pienvesien tila on myds hyva tuntea tai selvittdd aina. Tdma varmistaa sen, etti

hulevesien kaisittelylld voidaan vaikuttaa nithin positiivisesti. Koska Lammaslammen
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ekologiselle tilalle lisddntyvalld vesiméérélla ei ole merkitystd, ja Multaojan virtaama oli
lilan pieni, on luontevaa pyrkid ohjaamaan syntyneet hulevedet Lammaslammen sijasta
Multaojaan. Néin sen tilaa voidaan parantaa. Tdma edelyttdd, ettd selvitetddn lisddntyneen

virtaaman vaikutukset Multaojaan mahdollisten tulvien vélttimiseksi.

Koska rakennusmassat sijoittuvat niin lihelle Rajatorpantien pohjoispuolta, ei rakennusten
ja tien viliin saatu mahtumaan viheraluetta, jota olisi voitu hyddyntdd ainakin hulevesien
johtamisessa. Alue on niin kapea, ettd siind ei ole tilaa kuin yksittdisille puuistutuksille.
Laajempi istutusmassa Rajatorpan tien varrella vdhentdisi litkennemelua, joka tulee
lisdéntyvén litkenneméérdn vuoksi kasvamaan. Puuistutusten myo6td rakennettavat korkeat

kerrostalot istuisivat paremmin ympardivddn maisemaan.

7.3. Ilolan Satupuisto

Ilolan Satupuiston mallikortteli on Pohjois-Vantaalle kaavoitettava pientaloalue, jonka
pinta-ala on noin 1,6 ha. Alue sijaitsee Vantaan ja Tuusulan rajan tuntumassa Kylméojan
valuma-alueella. Uusi kaavoitettava pientaloalue tdydentdd jo olemassa olevaa melko uutta

rakennuskantaa.

Kohteen haasteet

Rakennustehokkuus kaavassa on e = 0,30. Alueelle kaavoitettavat paritaloasunnot tulevat
olemaan melko pienid. Asumista tukevien tilojen, joita ovat mm. pihatiet ja
pysédkdintialueet, osuus alueesta tulee olemaan melko suuri. Tdstd johtuen paillystettyd
pintaa, kuten asfalttia ja kiveystd, tulee alueella olemaan paljon. Tdmé tekee kohteesta
hulevesienhallinnan kannalta haastava. Alueen kaavoitus oli harjoittelujaksoni alussa vield
hyvin alussa, mutta se edistyi todella nopeasti ja aluetta on tarkoitus ryhtyd rakentamaan

talven 2010-2011 aikana.

Kaavoitettava alue on maaperéltddan padosin silttid, turvetta/savea, ja alueen korkein kohta,
jossa on kallio osittain ndkyvilld, on moreenia. Kaavoitettava alue on korkotasoltaan melko
tasaista. Korkein alue on suunnittelualueen koillisosassa, joka nékyy kuvassa 31. Alue
laskee lounaiskulman suuntaan, joten maastollisesti se olisi ~ luontevin hulevesien

kasittelyalue.
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Kuva 31. Kaavoitettavan tontin lakialue taustalla (Hakola 2010).

Osuuteni tyossd alkoi saadessani Arkkitehtisuunnittelu Voutilainen Oy:n tekeméin
ensimmdisen tontinkdyttosuunnitelman. Sitd tutkittaessani totesin, ettd linjaamalla
tarkemmin pihakohtaisia kulkuvdylid ja siirtdmélld autojen pysédkointialueita hiukan,
saadaan melko vaivattomasti lisdttyd asuntokohtaisten piha-alueiden viherpintaa yli 20 %
(kuva 32). Télld on suuri merkitys koko alueen tarkastelussa. Huoneistokohtaisten erillisten
varastorakennusten hyodyntdminen piha-alueiden rajaamisessa toisistaan helpottaisi myos

tilankdyton suunnittelua. Pohdittavat alueet olen merkinnyt kuvassa 40 oranssilla.

Ulla Loukkaanhuhta otti esille osittain keskitetyn pysédkdintijarjestelmén. Tdma vahentéisi
padllystettyd pinta-alaa merkittdvdsti ja tekisi kaava-alueen hulevesienhallinnan
tehokkaammaksi. Asemakaavoittajan ehdotuksesta konsulttiarkkitehti kehitti
tontinkdyttosuunnitelmaansa eteenpdin. Suunnitelmassa tulisi huomioida myds

tekeméssdmme analyysissé esiin tulleet asiat (kuva 32).

Tontin lounaiskulma, johon hulevedet olisi luontaista ohjata, on kaavoitettu
paritalorakentamista varten. Tdmé edellyttdd, ettd kaava-alueella syntyvdt hulevedet on
kidsiteltava padsiddntoisesti alueen keskeiselld paikalla olevalla leikkikenttd/viheralueella.
Se rajoittuu eteldstd véestdsuoja/tekninen tila -rakennukseen, joka pienentdd hulevesin

kasittelyd varten kdytettdvai aluetta melkoisesti.

Yhteinen pysédkointialue sijoittuu véestosuoja/tekninentila -rakennuksen etelédpuolelle.

Pysékointialueen itdpuolelle on tontinkdyttosuunnitelmassa sijoitettu pelikenttd, jossa on
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- tonttikohtaiset sadepuutarhat >
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- autopaikkojen sijoittuminen pihan parhaalle paikalle
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- autopaikkojen mitoitus
- keskitetty pysakdinti koko alueelle?

- pelikentta/AP varaus - kayton suunnittelu?

Kuva 32. Ensimmaéinen tontinkdyttdsuunnitelma ja analyysini sithen (Hakola. 2010).
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varaus 24 autopaikalle. Tétd aluetta voi osittain hyddyntdd hulevesien imeyttimisessd ja
viivyttdmisessd. Kaava-alueen tarkastelussa oli tirkedd pyrkid 16ytdmddn kaikki alueet,
joissa hulevesid voitaisiin luonnonmukaisesti kédsitelld Vantaan hulevesiohjelman

mukaisesti.

Konsultin tekemidssd uudessa maankdyttosuunnitelmassa oli huomioitu nyt katujen
linjaukset ensimmadistd suunnitelmaa paremmin ja siind oli pysédkodintialueita yhdistetty
hieman suuremmiksi kokonaisuuksiksi. Tdmid rytmittdd tilankdytt6d paremmin
alkuperdiseen suunnitelmaan verrattuna. Kaduilta oli vihennetty asfalttia, ja se oli korvattu
osittain noppakiveykselld. Pysdkointialueet ovat nurmikived, mikéd erottaa ne selkedsti
katualueesta. Tdma tekee katualueista kiinnostavat ja vaihtelevat. Lopputulos on varmasti

hyva. Tatd suunnitelmaa kdytin oman hulevesien hallintasuunnitelmani pohjana (kuva 33).

Viherkatot

Analyysin yhteydesséd totesin, ettd myoOs tédssd kohteessa viherkatot olisivat hyodyllinen
ratkaisu. Ne soveltuvat mielestini hyvin maanldheisilld ja ldmpimilld véreilld
toteutettavaan asuinalueeseen. Viherkattojen rakentaminen lisdd rakennuskustannuksia
jonkin verran. Materiaalikustannukset ovat arviolta noin 30-50 €/m2. Neli6hinta on aina
riippuvainen viherkaton kokonaisméérastd, joten timén tarkempaa hintatasoa ei voi antaa,
kertoo viherkattoratkaisuja tarjoavan Envire VRJ Group :n markkinointipadllikkd Anssi
Pynninen tapaamisessamme. Tdmén lisdksi viherkaton kustannuksiin on laskettava myds
asennustyon osuus. Pienissd asennuskohteissa nelidhinta muodostuu luonnollisesti
huomattavasti kalliimmaksi kuin suurissa kohteissa, Pynninen jatkoi. Kun
suunnittelukohde on sellainen, ettd asuntojen rakentamiskustannukset pyritddn pitdmdin
mahdollisimman alhaisina, viherkatoista luovutaan helposti. Téhdn voidaan vaikuttaa

silloin kaavoituksessa tai rakentamisohjeissa.

Viheralue ja biopiditysalueet

Viheralueen yhteydessi on leikkipaikka ja hulevesien viivytysallas, joiden muoto on haettu
Saveltien linjauksesta. Sama pyo6red muoto toistuu niin altaan kivissa kuin leikkipaikankin
muodossa. Hulevesien hallinnan helpottamiseksi mahdollisimman suuri osa viheralueesta

pyrittdisiin jattdimdn luonnontilaiseksi. Nidin varmistetaan vesien imeytyminen  ja
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Kuva 33. Ilolan suunnitelmaluonnos (Hakola. 2010).
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viivastyminen alueella ja vdhennetdéin myds pintavirtaamaa. Suuret sdilytetyt puut ovat

myo6s maisemallisesti tirkeitd uusilla rakennettavilla alueilla.

Alueelle suunnittelemani kivetty hulevesiallas on ratkaisu, jossa on pyritty kohtuullisen
pienelld alueella sekd kerddmaiddn ettd viivyttdmiin hulevesid. Altaasta hulevedet johtuvat
sitten purkuputken avulla eteenpdin imeytydkseen ainakin osittain leikkikentdn maaperdén.
Kaava-alueen ldheisyyteen olisi hyvd kaavoittaa viheralue, jossa kisitelldin

luonnonmukaisesti muutkin alueen hulevedet.

Jos allasta kdytetddn myos hulevesien imeyttimiseen, on sen alle jaddvit maamassat
vaihdettava hyvin vettd ldpdisevéksi, jotta ratkaisu toimisi. Ndin hulevesiallas on osan
ajasta tyhja. Siksi on perusteltua, ettd siind on selked muoto, joka vihdisen kasvillisuuden
ja kivien myotd on ilman vettdkin kaunis. Halusin tarkastella hulevesien johtumista
hulevesialtaaseen ja tein konsulttiarkkitehdin ty6td mukaellen poikkileikkauskuvan
tekemieni korkosuunnitelmien mukaan (kuva 34). Siind tutkin hulevesialtaan toimivuutta
ja sijoittumista suhteessa muuhun maastoon. Hulevesialtaasta on ylivuoto suunniteltu
toteutettavan 110 mm sadevesiputkella. Tein alueelta myos yksityiskohtaisemman

suunnitelman, jossa pohdin paritalojen hulevesien tonttikohtaista hallintaa (kuva 35).

Kasvillisuus

Kasvillisuuden hyddyntdminen katujen varsilla ja pysédkointialueiden yhteydessd tekee
alueesta puistomaisen ja vihredn. Vihreyden lisdksi kasvillisuus védhentdd hulevesien
virtaamaa padllystiméttomien pintojen toimiessa biopiddtysalueina. Pihlajalajit kuten
suomenpihlaja Sorbus hybrida tai ruotsinpihlaja Sorbus intermedia soveltuvat alueen
katupuiksi hyvin. Ne eivdt kasva tiiviilld alueella liian kookkaiksi ja ovat siksi

habitukseltaan sopivia pientaloalueelle.
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Kuva 35. Yksityiskohtaisemmassa suunnitelmassa on pohdittu yksittéisten pihojen

hulevesien hallintaa (Hakola. 2010).
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FCG:n tekemé suunnitelma ja suunnitelmaselostus kohteesta (Maittd. 2010c)

FCG tutki Satupuiston kaava-aluetta jakamalla sen omassa tarkastelussaan viiteen eri
valuma-alueeseen (kuva 36) suunnitellun maankdyton mukaisesti. Tdmin jélkeen he
tarkastelivat jokaista valuma-aluetta erikseen. Tdmén lisdksi he tekivét johtopddtoksid
alueen maankaytostd ja sen merkityksestd hulevesien hallintaan. Myds téssd kohteessa
tarkastelu perustuu teoreettiseen ldpdisemittomien pintojen kokonaismidrddn sekd

keskiméadrdiseen painannesdilyntddn arkkitehtisuunnitelman pohjalta.

Valuma-alueiden kokonaisvalumakertoimia tutkittiin eri sateilla ja mdadariteltiin nithin
vitvytysalueiden tilavuustarpeen, joiden koko vaihteli huomattavasti sadetapahtumasta
riippuen. Valuma-alueiden viivytysalueiden tilantarvetta vertailtiin eri sademaérilld, joita
olivat 8 mm, 20 mm, 30 mm ja 40 mm sateet. Esimerkiksi 8 mm sadetapahtumassa alueen
1.1. teoreettinen valumakerroin on 0,38 ja viivytysalueen tilantarve on 7,5 m3. Kun taas

vastaavat luvut ovat 20 mm sateella 0,53 ja 26,1 m3.

Kun samaa aluetta tarkistellaan vield 40 mm sateella, tilantarve on jo 57,1 m3 ja saman
alueen teoreettinen valumakerroin on 0,58. Vertailun avulla huomaa, ettd kun sademaira
kasvaa, on viivytysalueen pinta-alan oltava huomattavasti suurempi suhteessa sademaaran

kasvuun. Tama 1lmio tuli esiin kaikissa valuma-alueiden tarkasteluissa.

Selostuksessa mainitaan myds se tiarked asia, ettd 8 mm sateella hulevesien hallinnan tarve
on 0,8 .3/100 m2 lapdisemétontd pintaa, 20 mm sateella 2 m3/100 m2 ldpdisematonta
pintaa jne. Tdmd on hyvd muistisddntd suunnittelussa. Kun tietdd alueelle mééritellyn
mitoitussateen madrdn, voidaan laskea, miten suuri on oltava painannesiilyntdalueen

tilavuuden.
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Kuva 36. Ilolan alueen tarkastelu valuma-alueittain (Méétté, P. 2010)

Suunnitelmaselostuksessa todetaan, ettd katualueiden hulevedet on johdettava

sadevesiviemdrissd. Rakennusten perustusten kuivatus hoidetaan salaojaputkilla, jotka

purkavat vedet ldhinnd kadun sadevesiviemériin. Koska tavoitteena on, ettd hulevesien
méérd ei muuttuisi rakentamisen myotd, on FCG tarkastellut yhden paritalon piha-alueen
tilannetta ennen ja jdlkeen rakentamisen. Tdma nédkyy taulukossa 9. Muutokset ovat suuret
sekd teoreettisen ldpdisemittomén pinnan (TIA) ettd painannesdilynndn méérdssd. Téssd
konkretisoituu, miten paljon rakentaminen vaikuttaa hulevesien syntyyn. Téstd johtuen ei

usein vain yksi toimenpide riitd, vaan alueilla on hyddynnettivd monia eri ratkaisuja

yhdessa. Ndin taataan onnistunut lopputulos.

Taulukkoa 9 tarkastellessa huomaa, ettd rakentamisen my6td painannesdilynndn méérin
pitéisi olla edelleen sama 12 mm, kuin mitd se oli ennen rakentamista, mutta rakentamisen
myoOtd se on pienentynyt alkuperdisestd 2,9 mm:iin. Muutos on siis todella merkittéva.

Teoreettisen ldpdiseméttdmén pinnan muutos ei ole suhteessa aivan niin suuri. Taulukossa
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10 tarkastellaan saman paritalotontin biopidédtysalueen tarvittavaa kokoa 12 mm

mitoitussateella.

Taulukko 9. Teoreettinen ldpdisemidton pinta ja painannesdilyntd ennen ja jilkeen

rakentamisen (FCG. 2010).

Kohde Ala | Ennen rakentamista Rakentamisen jilkeen

m2) |11 A Painannesédilyntd | TIA (%) | Painannesdilynti

(%) mm) (mm)

Paritalotontti | 440 | 20 12,0 66 2.9

Taulukko 10. Paritalotontin hulevesien hallinnan mitoitus 12 mm sateella (FCG.2010)

Kohde sade 12 mm
valumakerroin biopiddtys (m3) biopiddtys (m2)
Paritalotontti 0,50 2,6 26,0

Mitoituslaskelmien mukaan kaava-alueella hallitaan keskimdérin 12-15 mm sateen
aiheuttamat hulevedet. Koska asuntokohtaiset pihat ovat niin pienet, niissd hallitaan vain
noin 8§ mm sateen hulevedet ja tdtd suurempien hulevesimididrien viivyttdmiselle on
varattava tilaa korttelin yleisiltd alueilta ja keskeiseltd, osin luonnontilaiseksi jatettavalta
yhteispihalta. Jokaisella tontilla tulee huomioida sen olosuhteet ja ominaispiirteet, kun

nithin tehddin tarkemmat hulevesisuunnitelmat.

Omat johtopiitokset Ilolan Satupuistosta

Kohteessa mukana olo oli kiinnostavaa, koska siind pddsi seuraamaan kaavoitusprosessin
etenemistd tiiviilld aikataululla. Kaavoituksen kehittymisen myo6td koko alueen yleisilme
tulee olemaan varmasti parempi ensimmdiiseen luonnokseen ndhden. Téhdn vaikuttavat
mm. asfaltoitujen katujen poikki kulkevat kivetyt hulevesien johtamisreitit, jotka
rytmittavit tonttikatuja. Yhdistetyt pysédkointialueet, vaikka ovatkin pienid, tuovat teiden
varsiin aukiomaista vaihtelua. Nidin on etenkin silloin, jos niissd kidytetdin muusta

kiveyksestd poikkeavaa kiveystd kuten nurmikived. Pysdkdintialueita rajaava kiveys
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voitaisiin toteuttaa kuvan 9 tyyppiselld ratkaisulla, jossa katupinnoilta syntyneet huleveden
ohjataan reunakiveyksessd olevien aukkojen avulla viherpainanteeseen. Painanteiden

kasvillisuutena kaytettdisiin biopidatysaltaisiin soveltuvaa kasvillisuutta.

Toivon, ettd Ilolan kaava-alue etenisi uutena asuinalueena, joissa hulevedet késitellddn
luonnonmukaisesti. Asemakaavoittajana toiminut Noora Koskivaara oli kiinnostunut
asiasta, ja hén edellytti myds hulevesien hallintasuunnitelmaa konsulttiarkkitehdiltd. Heilta
tuli suunnitelma, jossa huleveden ohjataan viheralueeseen asennettavaan viivytyskasettiin
ja sieltd eteenpdin hulevesiviemiriin. Koska pohjaveden taso on alueella ainakin talla
hetkelld korkealla, ei tdmid ratkaisu todenndkoisesti toimi halutulla tavalla ilman laaja-
alaista maamassojen vaihtoa. Tilldin jouduttaisiin poistamaan olemassa olevaa

kasvillisuuttakin, joka taas hankaloittaisi kokonaistilannetta.

Hulevesien luonnonmukainen késittely kaikilla alueilla on tdrkedd. Néin toteutetaan
kaupungin hulevesiohjelman tavoitteita ja monipuolistetaan hulevesien késittelyd. Kun
hulevedet kisitellddn paikallisesti, pintajohtamisen ratkaisut voivat olla silloin pienempia.
Paikallinen imeyttiminen parantaa my0s kasvillisuuden olosuhteita. Koska pientalojen
hallinnolliset piha-alueet ovat hyvin pieni, on oltava huolellinen, ettd imeyttiminen ja
viivyttdminen eivit aiheuta ongelmia rakennuksille. Tédstd on huolehdittava luonnollisesti

jokaisessa luonnonmukaisen hulevesienkésittelyn kohteessa.
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8. Johtopaatokset

[lmaston muutos ja sen &idrevoityminen, kaupunkitulvien yleistyminen, vesien tilan
huononeminen sekd EU:n vesipuite- ja tulvadirektiivit edellyttivédt uudenlaisia
toimintamalleja hulevesien suunnittelussa ja hallinnassa. Tama edellyttdd perinteisten ja
uusien ratkaisumallien yhdistdmisen. Nykyiset ja uudet luonnonmukaiset menetelmét eivét
ole toisensa pois sulkevia vaan toisiaan tdydentdvid. Uudenlaisessa ajattelutavassa ei pyritéd
kidsittelemddn jo syntyneitd hulevesid. Nyt tavoitteena on vdhentdd niiden syntymistd ja

tasata virtaamien huippuja. Niin tilanne voidaan hallita my0s suurilla sateilla.

Toinen tirked luonnonmukaisen hulevesihallinnan tavoite on turvata kaupunkiluonnon
ekologinen monimuotoisuus, pohjaveden laadun parantaminen ja pintatason sdilyttiminen
sekd hulevesien hyddyntdminen kaupunkialueella positiivisena resurssina. Tdmén vuoksi
yhd useammat kaupungit ja kunnat pyrkivét kehittdméddn toimintatapoja, jotka edistiavét
luonnonmukaista hulevesien hallintaa. Tdm& mahdollistaa kuntarajojen ylittdvin

yhteistyon. Hulevesien késittelyyn voidaan ottaa yhteisesti kantaa kaikilla kaavatasoilla.

8.1. Kaavamiiraykset ja rakentamisohjeet ovat kunnan tyokaluja

Vantaan kaupunki voi varmistaa, ettd luonnonmukainen hulevesien kisittely lisdéntyy ja
laajenee kaupungin alueella erilaisten kaavamiirdysten ja rakentamisohjeiden avulla.
Kaavaméardyksilld maéritellddn ne alueet, joissa luonnonmukaista hulevesien hallintaa
noudatetaan  ja rakentamisohjeissa voidaan antaa tarkemmat ohjeet siitd, mitkd ovat

vaadittavat kdytdnnon toimenpiteet.

Kaupungin yleis- ja asemakaavaan tulisi luoda ohjaavat kaavamerkinnit luonnonmukaista
hulevesien kisittelyd varten. Merkint6jen on oltava selkeitd, helposti ymmarrettivid ja
mielellddn kaikille kunnille yhteisid. Erilaisia hulevesien késittelytavoitteita ja ratkaisuja
varten olisi luotava omat merkinténsd. Néaitd voisivat olla esim. Hulel, Hule2, Hule3 jne.
Jokainen merkintd edustaisi hiukan erilaista kdytdnnon toteutustapaa. Esimerkiksi Hulel

voi merkitd, ettd kaikki syntyneet hulevedet késitelldan ehdottomasti paikallisesti.

Kun kaavassa tai rakentamisohjeissa edellytetidn luonnonmukaista hulevesien

hallintasuunnitelmaa, on suunnitteluratkaisut tarkistettava ennen rakennusluvan
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myontdmistd. Jos pientaloalueella ei edellytetd ammattilaisen pihasuunnittelijan kayttoa,
on omatoimirakentajan apuna oltava selkedt ohjeistot itsendistd toteuttamista varten.
Rakennuslupa voi edellyttdd myds hulevesijirjestelmén yllapidon késikirjaa. Kaikki edelld
mainitut toimenpiteet edellyttivdt kaupungin oman henkilokunnan kouluttamista

luonnonmukaisissa hulevesiratkaisuissa.

8.2. Yleissuunnitelmasta yksityiskohtaisempaan suunnitelmaan

Ympiristonsuojelu, tulvasuojelu, rakenteiden kuivatus, esteettisyys, esteettdmyys,
toteutuksen ja ylldpidon taloudellisuus ovat osa laajempaa yleissuunnitelmaa.
Yleissuunnitelmassa on padtettdva yleiset hulevesien hallinnan periaatteet, valumareittien

ja valuma-aluekohtaiset ratkaisut sekd tulva- ja ylivuotoreitit.

Hulevesien hallintasuunnittelma edellyttdd laajat ja tarkat l&htotiedot suunniteltavasta
alueesta. On selvitettdvd alueen maaperd, topografia, alueelliset sadantamdirét tai
mitoitussade, vesistdjen tila ja veden korkeudet, pohjavesiolosuhteet ja virtaamat,
suunniteltu maankaytto ja alueen luontoarvot. My0s olemassa oleva infrastruktuuri kuten
tieverkosto ja sadevesiviemirdinti on selvitettdvd. Samalla on huomioitava olemassa olevat
tulvareitit ja alueen nykyiset ongelmat, maankidyton muutosten vaikutukset vesitaseeseen,
rakentamisen aiheuttamat hydrologiset muutokset ja niiden vaikutukset pintavaluntaan.

Tédmai on tdrkedd, jotta minimoimaan rakennusaikaiset hulevesien kuormitukset.

Alueellisesta suunnittelusta edetddn yksityiskohtaisempaan suunnitteluun. Télloin
huomioidaan hulevesimitoitus ja imeytys-, viivytys- ja johtamisreittien sijoittuminen ja
ndiden vaatima tilantarve, tarkat tulva- ja ylivuotoreitit sekd perustusten kuivatusvedet. On
pyrittdva sdilyttiméddn luontaiset pintavesireitit, imeytyskelpoiset alueet ja painanteet.
Hulevesireittien ja erilaisten kulkuvéylien ristedmisalueet on suunniteltava siten, ettd ne
eivit jaddy tai roskaannu, jolloin niiden ylldpito ja huolto on hankalaa. Yksityiskohtaisessa

suunnittelussa huomioidaan myds tarkemmat rakennusméaariykset ja -ohjeet.

8.3. Omaa pohdintaa aiheesta
Luonnonmukainen hulevesien késittelyn lisdintyminen edellyttdd asenteiden muutosta

sekd osaamisen ja tiedon jakamista hyvistd ratkaisuista. Maailmalla on paljon hyvid ja
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onnistuneita luonnonmukaisen hulevesien késittelyn toteutuksia, joista meille olisi saatava
tietoa erilaiten organisaatioiden kéyttoon. Ratkaisuja voitaisiin soveltaa meidén
ilmastoomme ja tarpeisiin soveltuviksi. Avoimella tiedon jakamisella ja hyvalld
yhteisty6lld hulevesiosaaminen lisdédntyy. Laajalla hulevesitiedotuksella voidaan vaikuttaa

myo0s yleiseen mielipiteeseen ja muokata sitd asialle myonteiseksi .

Yksityisille kiinteistonomistajille suunnatut luonnonmukaisen hulevesikésittelyn tieto- ja
ohjelehtiset lisddvit pienimuotoisten ratkaisujen toteutuksia. Rakentamisohjeiden tulee olla
mahdollisimman selkeitd ja helppoja, jotta niitd voidaan hyddyntdd ilman teknistd
koulutusta tai suurta perehtyneisyyttd asiaan. Ohjelehtinen tulee olla saatavissa ennen
rakennuslupaprosessin alkua ja sen voidaan tarvittaessa muokattavissa aluekohtaisesti.
Vantaan kaupungin omilla sivuilla olevat yleiset luonnonmukaisen hulevesien

kisittelyohjeet ovat varmasti myos hyodylliset ja tarpeelliset.

Luin opinndytetyon taustaksi paljon ldhdeaineistoa. Tyohon ryhtyessdni en tiennyt, miten
laajasta aiheesta on kyse. Materiaalia lukiessani opin erilaiset hulevesien luonnonmukaiset
kisittelymenetelmien perusteet sekd sen, ettd paras lopputulos saadaan hyvilld
taustakartoituksella. Ei kuitenkaan riitd, ettd tuntee hulevesien luonnonmukaiset
hallintamenetelmit, vaan on myos pystyttdvd tarkastelemaan suunnittelualuetta tarpeeksi
laajasti. Rakennettujen ratkaisujen ylldpito on oltava helppoa, jolloin ne ovat
mahdollisimman pitkdikéisid ja siten myo0s taloudellisia. Puolentoista vuoden opiskelu
hulevesien kisittelystd antoi minulle yleiskuvan aiheesta, mutta samalla se opetti, miten

vihin asiasta yleisesti tiedetédn ja miten paljon ennakkoluuloja aiheeseen liittyy.

Opinndytetyon aikana perustin oman maisemasuunnitteluun erikoistuneet yrityksen ja sain
sen myotd suunnitella kaksi pientalon pihaa, joissa kaava edellytti luonnonmukaista
hulevesien kaisittelyd tontilla. Ndin sain hyodyntdd kaikkia aiheesta jo oppimaani.
Suunnittelutyon aikana pohdin usein, ettd haluaisin tutustua hyviin luonnonmukaisen
hulevesikasittelyn suunnitteluratkaisuihin ihan paikan péilld. Mietin monesti, mistd saan
tietoa néistd kohteista? Nyt kaipaan lisdtietoa hyvistd toteutuksista ja my0s toteutuksista,

joissa on puutteita ja tietoa siitd, miksi ndin on. Tdmai antaisi varmuutta suunnittelutyolleni.
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9. Ehdotus jatkotutkimuksesta

Martinlaakson mallisuunnitelman my6td pohdin paljon julkisten rakennusten merkitysta
hulevesien luonnonmukaisten késittelyratkaisujen edistdjdnd. Téhdn vaikutti vahvasti
ohjaajani Ulla Loukkaanhuhdan kertoma esimerkki koulupihan peruskorjauksesta
Portlandissa USA:ssa. Sielld perinteinen hulevesiratkaisu oli korvattu luonnonmukaisella
hulevesien kisittelylldi. Muutos korostui valokuvassa, jossa nidkyi kohteesta tehty
opaskyltti. Kyltissd oli kuva pihasta ennen peruskorjausta ja siind kerrottiin, miten
asfalttipiha oli peruskorjauksessa korvattu sadepuutarhoilla ja ldpdisevilld pinnoilla.

Opaskyltissi selitettiin myos tarkemmin ratkaisujen perusideoita ja toimintaa.

Kuvassa konkretisoitui, miten paljon viihtyisdmpi oli vihred, runsaasti kasvillisuutta
sisdltdvd piha verrattuna samaan pihaan, jollainen se oli ollut ennen perusparannusta.
Portlandissa koulupihan viihtyisyys oli lisddntynyt merkittdvésti ja samalla koulunpihalle
oli saatu lapsia varten opetusvihredd. Toteutettu ratkaisu oli parantanut pienilmastoa niin
ulko- kuin sisitiloissakin, Ulla kertoi. Tdméi toimintamalli voitaisiin toteuttaa mm.
Martinlaakson yhtendiskoulun piha-alueella. Kuvassa 37 nidkyy osa Portlandissa olevan

koulun pihasta, joka oli ennen peruskorjausta paéllystetty kokonaan asfaltilla.

Kuva 37. Koulupihan perusparannus Portlandissa Yhdysvalloissa (Loukkaanhuhta 2009).
Julkiset kohteet ovat hyvii tutkimuskohteita

Jotta hyvid ja onnistuneita mallipihoja luonnonmukaisesta hulevesien hallinnasta saadaan
Suomeen ja Vantaan kaupungille, on tehtdvd paddtoksid niiden toteuttamisesta. Hyvid

mallikohteita olisivat ldhiaikoina peruskorjattavat koulu- ja pdivékotipihat, vanhainkotien
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tai sairaaloiden piha-alueet. Néin saataisiin lisdtietoa ja osaamista hyvistd ratkaisuista. Jos
toteutuksesta tehtdisiin piha-alueelle infokyltti Portlandin mallin mukaan, se voisi edistdi

my0s yksityisen sektorin toteutuksia ja yleisti tietoutta asiasta.

Laaja ja yhteinen toimintamalli edistdd ja tuo lisdtietoa luonnonmukaisen
hulevesikisittelyn toteutuksista. Tama edellyttdd, ettd olisi luotava luonnonmukaisen
hulevesienkésittelyn yleinen foorumi, jota niin kunnat kuin yksittdiset asiantuntijatkin
voivat hyddyntdéd. Téllainen voisi olla esimerkiksi raportointijdrjestelméd, johon kirjataan
kaikki julkiset Suomessa toteutettavat luonnonmukaiset hulevesiratkaisut. Raportoinnin
ylldpito olisi tarpeeksi laajan organisaation alaisuudessa, jolla olisi resursseja foorumin
ylldpidolle ja jonka tavoitteena on luonnonmukaisen hulevesikésittelyn lisddminen. Olisiko

organisaatio Ympdéristoministerion alaisuudessa toimiva taho?

Raportointi edellyttdisi esimerkiksi seuraavia merkintdjd toteutuskohteista: suunnitelman
tavoitteet, tarkka alkukartoitus, kaikki rakentamisen ratkaisut ja ylldpidon suunnittelu.
Raportoinnin tulisi jatkua kussakin kohteesta noin 3-5 vuotta, jolloin se olisi tarpeeksi laaja
ja kattava. Siité tulisi selvitd mm. ratkaisujen toimivuus, kunto, hoitokokemukset ja niiden

kustannukset, pihan vaikutukset ldhiympéristoon seka kayttdjakokemukset.

Raportoinnin kdyton myoté saataisiin tietoa, mitka ratkaisut ovat meilld Suomessa toimivia
ja mitd kannattaa suosia, sekd my0s ne ratkaisut, joita tulee vilttdd. Tadma edistdisi
luonnonmukaisen hulevesien késittelyn osaamista ja lisdisi ndin my0s onnistuneita

toteutuksia.
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