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TIIVISTELMA

Tamin opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia kaupallisia ja itse tehtyjd sovelluksia
raportointiin. Pdijat-Hameen sosiaali- ja terveydenhuollon kuntayhtymén radiolo-
gialla oli tarve parempaan raportointijarjestelmiin. Tavoitteena oli 10ytda sovel-
lus, joka on seké tehokas ettd edullinen. Ohjelmaa tulisi olla helppo kiyttéda ja yl-
lpitia.

Teoriaosassa tutkittiin muutamaa kaupallista tilastointi- ja raportointiohjelmaa ja
tietokantoja. Tietokannoista késiteltiin perusteita ja relaatiomalli. Teoriaosuudessa
tutkittiin myos, miten ohjelma voidaan tehdd Microsoft Excelilld. Kaytdnnon
osuus koostuu Excel-sovelluksen luomisesta radiologian raportointia varten. Sina
esitellddn sovelluksen kéyttotarkoitus. Lisédksi selitetddn, miten perustiedot sijoit-
tuvat tyokirjoihin, ja miten tapahtuu raporttien noutaminen terveysasemilta seki
tilastotietojen luominen ja laskujen liitteiden luominen.

Tyon kuluessa tehtiin paitos tehdd ohjelma kayttden Microsoft Excelid, koska se
ei aiheuttanut kustannuksia ja oli kéyttdjille tuttu. Parempi tapa olisi ollut kayttda
tietokantoja. Tietokannat olisivat tarjonneet helpomman tavan tehda kyselyiti ja
tiedosto olisi tarvinnut vihemmain tilaa. Tyon tavoite saavutettiin. Excelilld tehty
sovellus oli kayttdjdystavillinen, helppo yllapitaa eikd aiheuttanut kustannuksia.

Avainsanat: radiologia, raportti, Excel, tietokanta
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ABSTRACT

The objective of this Bachelor's Thesis was to study reporting methods by using
either commercial programs or making it by yourself. There was a need to have a
better solution for reporting in radiology for the Péijiat-Hime Social and Health
Care Group. The goal was to find a solution that is both efficient inexpensive.
The program should be easy to use and maintain.

The theory section deals with some commercial statistical and reporting programs
and databases. It presents the basics and the relational model of databases. The
theory section also describes how a program can be made by using Microsoft Ex-
cel.

The empirical part consists of creating an Excel application for reporting in radi-
ology. The purpose of the application is introduced. The part also describes how
the basic informations is located in the workbooks, how reports are fetched from
health centres, how statistics is created and how enclosures for invoices are cre-

ated.

It was decided that the program would be made by using Microsoft Excel, be-
cause it did not cause any costs and it was familiar for users. A preferable way
would have been to use databases, because they would have offered an easier way
to make queries and the file would have needed less space.

The goal of this work was achieved. The solution that was made by Excel is user
friendly , easy to maintain and did not cause any costs.

Key words: radiology, report, Excel, database
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1  JOHDANTO

1.1 Tavoitteet

Tyon tavoitteena oli tutustua erilaisiin tilastointi- ja raportointimenetelmiin, joita
kiytetddn terveydenhuollossa. Kaupallisiin ohjelmiin tutustuttiin ensisijaisesti nii-

den valmistajien antamien tietojen perusteella.

Tavoitteena oli 16ytdd Paijat-Hameen kuntayhtymin radiologian raportoinnin tar-
peisiin mahdollisimman hyvin soveltuva sovellus. Sovellukselle asetettiin seuraa-
via tavoitteita: Raportit ja laskujen liitteet piti saada mahdollisimman helposti ja
luotettavasti taloushallinnon kaytt6on. Loppukiyttdjin tarvitsee vain valita vali-
koista, mitd haluaa tehdi ja milld hakukriteereilld. Varsinainen toiminta tapahtuu
esimerkiksi painikkeita napsauttamalla. Koska aineistoon saattaa aina tulla jotain
uutta, kuten esimerkiksi uusi tutkimus tai uusi tilaava yksikkd, oli niiden lisdys
tehtavd mahdollisimman yksinkertaiseksi. Jarjestelmin tulee olla luotettava, eiki
kiyttdjd saa padstd tekeméddn muutoksia tai merkintdjd paikkoihin, joissa se ei ole
sallittua. Myos jdrjestelmén ylldpidon piti olla mahdollisimman yksinkertaista.
Siirtyminen uuteen toimintavuoteen ei saa aiheuttaa ongelmia vaan seuraavan

vuoden kdyttéonotto on oltava helppoa myos loppukayttdjélle.

Sovellusta valittaessa kiinnitettiin huomiota siihen, kuinka hyvin tutkittavat sovel-
lukset tdyttivit tiedon sisdllolle annetut kriteerit. Tarkastelun kohteena oli myos
sovelluksen kdyton helppous loppukéyttdjan kannalta. Lisdkoulutuksen tarve tiy-
tyi ottaa huomioon tarkastelussa. Varsinkin sovelluksen aiheuttamia kustannuksia
jouduttiin tarkastelemaan hyvin tarkasti, silld tirkein valintakriteeri oli mahdolli-
simman pienet kustannukset. Oman tyon osuudelle ei tarkastelussa laskettu kus-

tannusta.

Aikaisemmin Péijat-Himeen sosiaali- ja terveyshuollon kuntayhtymin jokainen

terveysasema toimitti radiologian raportit siind muodossa kuin terveysaseman



rontgenvastaava otti ne potilastietojarjestelmaistd. Raportit toimitettiin joko sdhko-
postilla tai paperisena versiona. Raporttien muoto ei ollut tdysin yhtendinen edes
samaa potilastietojarjestelmii kayttdvien toimipisteiden kesken. Keskussairaalas-
sa, jossa alueen tiedot koottiin yhteen, jouduttiin kopioimaan ja liittiméén tietoja
yhteen. Lisidksi paperilla tulleiden raporttien tiedot jouduttiin syottamiin kisin
yhteenvetoon. Téllainen kéytidntd vei paljon osastonhoitajien tydaikaa. Lisédksi
heille oli kokemuksen kautta kertynyt tieto ja taito siitd, miten saapuneet raportit
dokumentoidaan. Sijainen olisi joutunut ensin opettelemaan koko prosessin hyvin
tarkasti ennen kuin olisi voinut tehdai tilastointiin liittyvit toimet. Tavoitteena oli
Ioytdd sovellus, jota my0s sijainen pystyi kdyttdméidn pienen perehdyttimisen jil-

keen.

1.2 Organisaatio

Ty6 on tehty Piijat-Hdameen sosiaali- ja terveydenhuollon kuntayhtymadlle, joka
aloitti toimintansa 1.1.2007. Yhtyméin toimialat ovat erikoissairaanhoito, sosiaali-
ja perusterveydenhuolto sekd ympéristoterveydenhuolto. Sosiaali- ja terveyden-
huollon kuntayhtyma antaa erikoissairaanhoidon palveluja vuoden 2007 alussa 15
jasenkunnalle, jotka ovat Artjarvi, Asikkala, Hartola, Heinola, Hollola, Himeen-
koski, Titti, Kédrkold, Lahti, Myrskyld, Nastola, Orimattila, Pukkila ja Sysmi. Kah-
deksan niistd kunnista on siirtdnyt kuntayhtymaille sosiaali- ja perusterveyden-
huollon. Niaméi kunnat ovat Artjirvi, Hartola, Iitti, Myrskyld, Nastola, Orimattila,
Pukkila ja Sysma.

Kuntayhtymin ylintd paatosvaltaa kdyttidd valtuusto, johon jasenkuntien valtuustot
valitsevat jdsenet. Valtuuston alaisena kuntayhtyméa johtaa hallitus. Vakituista

henkil6stod Paijat-Hameen sosiaali- ja terveysyhtymaéssd oli 1.1.2008 noin 3200.



1.3 Kuvantaminen

Radiologian kuvantaminen suoritetaan itsendisesti jokaisessa toimipisteessd. Toi-
mipisteissd on kdytossd potilastietojéarjestelminé joko Effica tai Pegasos. Potilas-
tietojdrjestelmin kautta ajetaan kuukausittain yhteenvetolista suoritetuista tutki-
muksista. Yhteenvetolista otettiin Excel-muodossa, mutta asettelut olivat monessa
toimipisteessd omat, joten yhteniisii listoja ei ollut saatavilla. Kaikki toimipisteet

toimittivat raporttinsa keskussairaalaan, jossa niistd koottiin tilastot (liite 1).



2 TILASTOINTI- JA RAPORTOINTIMENETELMIA

Terveydenhuollon potilastietojarjestelmistd voidaan kerdta asiakastietoja, hoito-
pdivitietoja ja tutkimustietoja. Kuntayhtyméssé on tarpeen keréti usean terveys-
aseman tiedot yhteen tilastojen analysointia ja raportointia varten. Tietojen kerdi-
miseen voidaan kiyttdd kaupallisia ohjelmia, joista muutamaan on tutkimuksessa
tutustuttu. Toinen mahdollisuus on tehda tilastotietojen kerddmiseen tarvittava oh-

jelma omana tyoni.

2.1  SPSS analyysiohjelmistot

SPSS Finland Oy on kehittéinyt tilastointi- ja analyysiohjelmistoja my0s tervey-
denhuollon alalle. SPSS analyysiohjelmistoja kidyttaa ldhes 30 suomalaista sairaa-

laa ja 12 eri sairaanhoitopiirid. Tyypillisid kdyttokohteita ovat esimerkiksi:

e potilastyytyvidisyyden kartoittaminen

¢ hoidon vaikuttavuusanalyysi

® henkilostokyselyiden analysointi

® potilastietojen tilastointi

e crilaiset lddketieteelliset seurantatutkimukset

® hoitotarpeen seuranta ja ennustaminen (SPSS Finland Oy)

SPSS tarjoaa tyokaluja analysointiprosessin kaikkiin vaiheisiin. Valittavana on
useita eri moduuleita, joista voi valita tarpeisiinsa parhaiten sopivan. Téssd tydssi
tarkastelemme lahemmin SPSS Base:a, silld sitd voidaan kédyttdd monipuolisesti
aineiston kayttoonotossa, kasittelyssd ja muokkauksessa, analysoinnissa ja rapor-

toinnissa.



SPSS Statistic Base sisidltda kaikki toiminnot tiedon syottoon, tietokantojen késit-
telyyn ja hallintaan. Muokkaustoiminnot mahdollistavat muuttujien uudelleen-
koodaukset nopeasti, uusien muuttujien luomiset sekd aikamuuttujien késittelyt.
Liséksi siind ovat mukana tilastolliset tunnusluvut, suhdeluvut ja korrelaatiot. Tu-
lokset esitetddn pivot-taulukoina, joita voidaan kopioida, piilottaa, pyoritelld ja
muokata haluttuun muotoon. Taulukoita voidaan tallentaa muihin sovelluksiin
Export-toiminnon avulla. Mahdollisia muotoja ovat HTML, txt-muoto, Word, Ex-

cel, PowerPoint ja pdf. Lisamoduuleilla voidaan toiminnallisuuksia vield liséta.

SPSS analysointiohjelmiston kédytosti terveydenhuollon tilastointiin ja analysoin-
tiin 10ytyi mainintoja mm. Suomen Ortopedia ja Traumalogia Vol. 29 julkaisu ar-
tikkelista Nivelrikkopotilaiden tyohon paluu lonkan pinnoite- ja kokotekonivel-
leikkauksen jdlkeen (Keski-Jyrd, Jimsen, Lehto, Puolakka & Konttinen, 2006),
Suomen Lidkérilehden artikkelista Yersinainfektiot Suomessa 1995 — 2005.
(Huovinen, Kuusi, Sihvonen, Haukka & Siitonen, 2006) ja Pro gradu —
tutkielmasta Yhtendisten kiireettomin hoidon perusteiden tunnettavuus ja kiyttod
sekd niihin liittyvit tekijit perusterveydenhuollossa Pirkanmaalla (Heindmaéki,

2009).

Sairaanhoitopiirin radiologian raportointia varten ohjelmisto antaisi varsin moni-
puoliset mahdollisuudet. Laheskdin kaikkia ominaisuuksia ei kuitenkaan tarvita
niiden tietojen kerddmisessi ja késittelyssd, joita tédlld hetkelld kerédtidén. Ohjelmis-

to jdisi vajaakdytolle, miki ei ole taloudellisesti kannattavaa.

2.2 IBM Cognos

IBM tarjoaa Cognos tuoteperheen sovelluksia tilastointiin ja raportointiin. IBM:n
IBM Cognos 8 Business Intelligence tarjoaa tiydellisen valikoiman tilastointiomi-
naisuuksia samassa tuotteessa. Siind ovat raportointi, analysointi, scorecarding,

visualisointi, tapahtumahallinta ja tietojen integrointi. Cognos 8 Business Intelli-
gence on suunniteltu vastaamaan erilaisten kdyttdjaryhmien yksilollisid ja muuttu-

via tarpeita. Raportointi voidaan tehdi kaikista operatiivisista jidrjestelmistd, seki



OLAP- ja reaalitietokannoista. Raportit voidaan julkaista halutussa muodossa, ku-
ten sahkoposti, HTML, pdf, Excel, CSV ja XML. IBM Cognos 8 Business Intelli-
gencelld voidaan tutkia ja analysoida suuria tietomiirid nopeasti. Suurien ja mo-
nimutkaisten tietomassojen analysointi tehdddn helppokéyttdiselld drag-and-drop -
kayttoliittymalld, pivot-taulukoinnilla ja suodattamalla. Scorecardingilla voidaan
linkittd4 strategia toimenpiteisiin mittaristojen ja strategiakarttojen avulla. Talloin
nidhdddn yhdelld silmiykselld, miten toiminta on edennyt asetettuihin tavoitteisiin
verrattuna. Visualisoinnilla tarjotaan kokonaiskuva yhdelld silméykselld. Raportit
voivat koostua monista elementeisté, kuten kartoista, kaavioista, mittareista ja lis-
tauksista. Tapahtumienhallinnalla asetetaan hilytyksii ja tuotetaan aikakriittista
tietoa. Tdlloin voidaan reagoida muuttuviin tilanteisiin nopeasti. Tietojen integ-
roinnilla voidaan hyddyntédd organisaation kaikkia tietoja ja infrastruktuureja. In-
tegroinnissa voidaan kiyttdd ja hyodyntdid kaikkia relaatiotietoja: Oracle, SQL,
IBM, Teradata, Sybase ja ODBC, moniulotteisia lihteitd: SAP BW, OLAP, mo-
derneja lahteitd: Web Services, XML ja ulkoisia ldhteita: taulukkolaskentatiedos-

tot, flat files ja mainframe lihteet. (IBM Oy, 2009)

Effica-potilastietojirjestelmén seurantaosuudessa kiytetdédn interaktiivista Cognos
Impromptu kysely- ja raportointivélinettd Microsoft Windows:1le. Impromptussa
kayttdjd voi madritelld, miti tietoa kulloinkin haluaa ja missd muodossa. Kayttdji
voi madritelld raportin muodon itse, kdyttdd ohjattua raportin luontia tai raportti-
pohjaa. Kayttédjén ei tarvitse tietdd tiedon sijaintipaikkaa, tietokannan rakennetta,
SQL-komentokielti tai tietokantataulujen yhdistdmistd. Raportti muodostuu kiyt-
tdjdn valitsemista olemassa olevista sarakkeista ja uusista laskennallisista sarak-

keista. (Cognos, 2009.)

Hameenlinnassa on Effican rinnalle hankittu Cognos tilastoinnin raportointioh-
jelma. Tilastointiohjelman tuottamia aineistoja ei kunnissa voi muokata ja moni-
puolistaa, vaan ne kehittyvit ohjelmantoimittajan kehitystyon myoéta (Karvonen,

Takala & Suhonen, 2009.)



Radiologian raportoinnin tarpeisiin Effican seuranta ei soveltunut sinélldin, koska
tutkimuksilla voi olla useampi eri hinta riippuen siitd, onko kyseessi perustervey-

denhuolto, erikoissairaanhoito vai myydyt palvelut.

2.3  Commit Ris

Commit Oy on johtava terveydenhuollon tietojdrjestelmien toimittaja Suomessa.
RIS (Radiology Information System) on terveydenhuollon radiologian osaston tar-
peisiin kehitetty ohjelmistokokonaisuus. Se pitdi sisdllddn kaikki tarpeelliset toi-
minnot radiologian osaston tuotannonohjaukseen. Sen yksi toiminto on kattaa ra-
diologian osaston tilastointitarpeet. Tehokkaan raportointityokalun avulla asiakas
voi luoda omat tarpeensa tdyttavit raportit. RIS:iin luotujen rajapintojen vélityk-
selld tilastotiedot on mahdollista siirtda tarvittaessa muiden jarjestelmien kayttoon.
Toteutettuja rajapintoja ovat mm. Effica, Pegasos, MUSTI, PACS, AGFA PACS
ja Mediatri. Kdytettyjd standardeja ovat mm. HL7, XML, SOAP, Webservices ja
DICOM-standardit. Koska RIS:114 on modulaarinen rakenne, voidaan se ottaa
kiyttoon joko yhtend kokonaisuutena tai osa-alue kerrallaan. RIS on laajennetta-
vissa tutkimusmaédrin kasvaessa tai toiminnallisten tavoitteiden muuttuessa. RIS:n
suunnittelussa on otettu huomioon alueellisen jirjestelmén vaatimukset. Jérjestel-
mi tukee monen rekisterinpitdjdn ympiristod, jossa on useita kuvantamisyksikoi-
td. Lisdksi on huomioitu joustava tietojen siirtdiminen eri yksikdiden vélilla.
Commit RIS:iin voidaan tehdai tarvittaessa asiakkaan toivomia muutoksia nopeas-
ti, koska tuotekehitys tapahtuu Suomessa. Keskeisené periaatteena jirjestelméassi
on helppokiyttoisyys ja kdyttdjidldheisyys. Asiakkaina Commit RIS:114 on mm.
Hus, Keski-Suomen sairaanhoitopiiri, Kuopion yliopistollinen keskussairaala ja

Suomen Terveystalo. (Commit Oy, 2009)

Alueellinen RIS:in ongelmana voivat olla sairaaloiden erilaiset tietojirjestelmait

(Vesala).



2.4  Yhteenveto menetelmisti

Tilastointi ja tilastojen analyysi voidaan suorittaa joko ostetulla ohjelmistolla tai
itse kehitetylld tilastointimenetelmaélld. Ostettujen ohjelmistojen etuna on niiden
jatkuva piivittdminen, tekninen tuki ja kdyttokoulutus toimittajan toimesta. Mo-
nesti ohjelmistoja pystyy myos rddtdaloimain asiakkaan toiveiden mukaan. Joissain
tapauksissa valmiiden ohjelmistojen kiyttéonottoa ei kuitenkaan tehdi, koska
niistd aiheutuu enemmaén kustannuksia kuin mihin ollaan valmiita panostamaan.
Kaupalliset ohjelmat mahdollistavat hyvén asiakaspalvelun, mutta aiheuttavat aina
kustannuksia. Kayttoon sopivia ilmaisohjelmia on mahdollista 16ytd4 joissain ta-
pauksissa, mutta niissi tuki on huomattavasti pienempéi. Mikili ei tarvita kovin

raskasta ohjelmistoa, voi ilmaisohjelma olla varteen otettava vaihtoehto.

Mikdli halutaan sddstdad kustannuksissa, on mahdollista kehitelld my6s omana tyo-
nd menetelmid tilastointiin ja niiden analysointiin. Menetelmat eivit tdlloin ole
yhté laajoja kuin kaupalliset menetelmét. Mutta etuna voidaan mainita, ettd ne
ovat tiysin asiakkaan tarpeista lihteneitd, joten ne palvelevat juuri sitd tarkoitusta,
jota varten ne on luotu. Omien menetelmien riskiné on, ettd kaikki tieto systeemis-
td on sen suunnittelijan ja rakentajan varassa. Tama edellyttdd huolellista doku-
mentointia suunnittelusta ja toteutuksesta. Lisdksi olisi hyva kouluttaa myos vara-

henkilostod ylldttdvien tilanteiden varalle.

Raportointimenetelméd valittaessa kiinnitetddn huomiota menetelmén soveltuvuu-
teen omiin tarpeisiin seké hintaan. Kaupallisista sovelluksista, joihin tutkimuksen
aikana tutustuttiin, vaikutti Commit RIS parhaiten soveltuvalta radiologian rapor-
toinnin tarpeisiin. Siitd voi ottaa kdyttoon myos vain sen moduulin, jota tarvitsee.
Ohjelman kehittdminen tapahtuu Suomessa, joten valmistaja lupaa riitiloityja
ratkaisuja asiakkaan tarpeisiin. Merkittdvind ominaisuutena voidaan mainita so-
veltuvuus molempiin kuntayhtymaéssé kiytettyyn potilastietojirjestelméén, Effi-
caan ja Pegasokseen. Kaupallisena ohjelmana se kuitenkin aiheuttaa kustannuk-

sia, joten vaihtoehtona se hylitdén.



3 EXCEL

Téssd luvussa kuvataan Excelin peruskisitteistod niiltd osin kuin sovelluksen te-
kemisessd niitd tarvittiin. Peruselementit ovat kaikkien Excelilld tehtivien toi-
menpiteiden perustana. Makroilla voidaan helpottaa kiyttdjian toimia automa-
tisoimalla tietyt toimenpiteet. Pivot-taulukoilla saadaan esitettyji tilastoja halu-
tuista asioista. Phaku- ja Jos-funktioon syvennyttiin perusteellisemmin, silld ne
muodostivat hyvin tirkedn tekijdn, kun sovelluksessa haettiin tietoja tiettyjen eh-
tojen perusteella. Télloin jouduttiin luomaan rakenne, jossa oli useita Phaku- ja

Jos-funktioita sisdkkin.

3.1 Taulukkolaskennan peruselementit

Taulukkolaskennan peruselementtejd ovat rivi (engl. Row) ja sarake(engl. Co-
lumn), solu (engl. Cell) ja solualue (engl. Cell Range), taulukko (engl. Worksheet)
ja tyokirja (engl. Workbook), objekti (engl. Object) ja makrot (engl. Macros).

Néama peruselementit on syyti hallita ennen taulukkolaskentaohjelmien kiyttoa.

Rivi on yhden solun korkuinen vaakasuora alue. Rivi ulottuu koko laskentataulu-
kon ldpi. Rivit on numeroitu yhdesti eteenpéin. Microsoft Excelissd on 65 536
kappaletta riveja. Rivinumerointi niakyy laskentataulukon vasemmassa reunassa.
Sarake on yhden solun levyinen pystysuora alue laskentataulukon lipi alas. Sarak-
keita merkitdin kirjaimilla (A) tai kahden kirjaimen yhdistelmaillda (AA). Sara-
keindeksointi on taulukon ylédlaidassa. Microsoft Excelissid on 256 kappaletta sa-

rakkeita.

Solu on taulukon rivin ja sarakkeen risteys. Yksittdiseen soluun viitataan sarake-
jarivi-indeksien yhdistelmélld (A2). Solualue muodostuu useasta yksittdisestd so-

lusta.
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KUVIO 1. Rivit, sarakkeet ja solu

Laskentataulukko muodostuu sarakkeista ja riveistd (kuvio 1). Taulukko on tau-
lukkolaskennan laskentapohja, jonka soluissa laskennat suoritetaan. Jokaisella tau-
lukolla on yksiselitteinen nimi, jonka perusteella voidaan viitata lomakkeeseen
tarvittaessa. Nimi on nikyvissa laskentataulukon alareunassa (kuvio 2). Tyokirjan
muodostuu yhdesti tai useammasta lomakkeesta. Kayttdji voi halutessaan lisiti ja

poistaa lomakkeita tyokirjaan.

[ETENTR - [EEEREIN] ]} [ReL NN}

NGTDA B R0.00 1 70.00
NH1AA 1 0.00 5 210.00

hiL Mt

CO Y sirtoaneista 1.l % puolivuositilasto | 3 el I wositizsto n,(? toimintalzjtiasto ' sundatetty g
Piitra ~ ¢ | dutomaathisst muodat~ N, N [ O & ﬂ ::3 &l 3| On - o - &* = == E P Lj!

KUVIO 2. Laskentataulukot ja niiden nimet

Objektit ovat elementtejd, joita voidaan liittdd laskentataulukkoon. Objektin omi-
naisuuksia ovat esim. pituus ja leveys. Ominaisuuksia voidaan tarvittaessa muut-
taa hiiren oikean painikkeen avulla. Objekteja voivat olla erilaiset kaaviot, kuvat

tai muista ohjelmista tuodut elementit.

3.2 Makrot

Makrot ovat kokoelmia toimenpiteistd, joita on koottu yhdeksi kokonaisuudeksi

eli makroksi. Makroiksi kootaan toimenpiteiti, joita kidytetddn usein. Makrolla
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toimenpiteet voidaan suorittaa yhdelld komennolla. Jokainen hiiren valinta tai pai-

nikkeen napsautus voidaan nauhoittaa makroksi.

Makro voidaan nauhoittaa kédyttdjdn toimesta tai kirjoittaa kédsin. Kéyttdjdan toimet
nauhoittavan makron etuina ovat, ettd makro suoritetaan nopeammin kuin se on
nauhoitettua, ei tule virheitd ja ei tarvitse ymmirtii ollenkaan ohjelmointia. Mak-
ron nauhoittaminen tapahtuu valikkokomennolla, jolla avautuvasta ikkunasta voi-
daan makrolle médritelld yleisii tietoja. Makrolle voidaan antaa nimi, pikanip-
padinkomento seké lyhyt kuvaus. Ikkunasta voidaan mééritelld myos makron tal-
lennuspaikka. Makro kannattaa tallentaa sen tyokirjan sisdin, jossa sitd kiytetddn
ja niistd voi kerétd makrokirjaston tallentamalla kaikki makrot samaan tyokirjaan,
jolloin hyvin suunnitellut makrot ovat kiytettivissd uudelleen. Makrosta voidaan
tehdi joko suhteellinen tai absoluuttinen. Suhteellinen makro suorittaa toimenpi-
teet aloituspaikan suhteen. Absoluuttinen makro suorittaa toimenpiteet aina sa-
moilla soluilla, joten sitd ei voi tehdd kovin monipuolisia tai yleistimiskelpoisia

toimenpiteitd (Ekonoja, Lahtonen & Mintyla 2003).

Makrojen kirjoittaminen kisin on puhtaasti ohjelmointia. Tédlldin on pitdnyt pereh-
tyd makrokielen syntaksiin sekéd ohjelmoinnin periaatteisiin. Sovellusohjelmaper-
heissd kéytetddn erilaisia makrokielid. Microsoftin sovelluksissa kéytetddn Visual
Basic for Applocations -kieltd eli VBA-kieltd makrokielend. Se on tehokas oh-
jelmointikieli Windows-ympdristdssid. Tehokkaan makrokielen haittana on, etti
silld on helppo kirjoittaa makroviruksia, mutta silld saadaan tehtyd hyvinkin mo-

nipuolisia ja tehokkaita makroja.

Makron voi tehdd myds niin, ettd nauhoitetaan perustoiminnot ja muutetaan sen
jalkeen makroa hieman kidsin. Tdma on tehokas tapa jo pienelld opettelulla. Siind
vaaditaan jo hieman enemmin tietoa makroista (Heinonen, 2002). Makroja nau-
hoittaessa ei vélttimattad osaa ottaa kaikkea huomioon ja jokin toiminto jad puut-

tumaan makrosta. Puuttuva toiminto voidaan joko nauhoittaa toiseen makroon,
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joka sitten yhdistetddn alkuperidiseen tai puuttuva toiminto voidaan kirjoittaa ki-

sin.

Nauhoitettu makro voidaan ajaa pikanidppédinkomennolla tai painikkeen avulla.
Makrot voidaan ajaa my0s kisin, jolloin ne ajetaan valikkokomennon kautta avau-
tuvasta ikkunasta. Ajamisen yhteydessd suoritetaan makron sisidltdmit toimenpi-

teet ja makron suorittaminen lopetetaan automaattisesti (Ekonoja ym. 2003).

3.3 Phaku

PHAKU-funktio etsii Hakuarvo-argumentissa olevaa solun arvoa Tauluk-
ko_matriisi-argumenttina ilmoitetun alueen ensimmaéisesti sarakkeesta ja palaut-
taa Hakuarvoa vastaavan arvon Sar_indeksi_nro:n ilmoittamasta Tauluk-
ko_matriisin sarakkeesta. PHAKU-funktiolla haetaan taulukkomatriisista pys-

tysuorasti. (Manu & Pulkkinen 2004, 51.)

Funktion argumentit g|
PHAEL
Hakuarvo |L16] = "TIL YKS PUUTTUL"
Taulukko_matriisi |'C:ikoulu tekstiti[perustiedotiyydyt1ac = {0;040; 0005 000; 00 0;C
Sar_indeksi_nro |z E =2
Alue_haku | ERETOSI Ze:| = EPATOST

Hakee solun arvoa taulukon vasemmanpuoleisimmasta sarakkeesta ja palauttaa arvon samalla rivilla
maaritetystd sarakkeesta, Oletusarvoisesti taulukon tulee olla lajiteltu nousevassa jarjestyksessa.
Hakuarvo on arvo, jonka haluat hakea taulukon ensimmaisesta sarakkeesta,
Argumentti voi olla arva, wittaus tai merkkijono.,

Kaawan tulos=

Taman Funktion ohie [a]4 ] [ Peruuta

KUVIO 3. Phaun argumentit

Hakuarvo voi olla arvo tai viittaus. PHAKU palauttaa #PUUTTUU-virhearvon,

mikili hakuarvo on pienempi kuin matriisin ensimmadisen sarakkeen pienin (kuvio

3).
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Taulukko_matriisi sisdltdd vihintdaan kaksi tietosaraketta. Viittauksena kiytetddn
alueviittausta tai viittausta alueen nimeen. Argumentin ensimmdiisen sarakkeen
arvot ovat hakuarvo-argumentin avulla etsittdvid arvoja. Kyseiset arvot voivat olla
teksteji, lukuja tai totuusarvoja. Pienet ja suuret kirjaimet tulkitaan samoiksi mer-

keiksi.

Sar_indeksi_nro on sen Taulukko_matriisi-argumentin sarakkeen numero, josta

vastaava arvo pitdd palauttaa. Jos Sar_indeksi_nro on

e pienempi kuin 1, PHAKU-funktio palauttaa #ARVO-
virhearvon
¢ suurempi kuin Taulukko_matriisi-argumentin sarakkeiden méa-

rd, PHAKU-funktio palauttaa #VIITTAUS!-virhearvon.

Alue_haku on totuusarvo, jolla miiritelldan, hakeeko PHAKU-funktio tarkan vai

epdtarkan vastineen:

¢ Funktio palauttaa epitarkan vastineen, mikili argumentin arvo
on TOSI tai arvo puuttuu. Jos tismaillistd vastinetta ei 10ydy,
palauttaa funktio seuraavaksi suurimman arvon, joka on pie-
nempi kuin hakuarvo-argumentti.

e Jos argumentin arvo on EPATOSI, PHAKU-funktio 16yt vain
tarkan vastineen. (Microsoft Office Online 2009 b.)

3.4 Jos

JOS-funktio voi saada kaksi arvoa. Jos Totuus_testi on tosi, funktio saa arvon Ar-
vo_jos_tosi. Muulloin se saa arvon Arvo_jos_epdtosi. Totuus_testi — ruudussa
kiytetddn vertailuoperaattoreita. Arvo_jos_tosi — ja Arvo_jos_epatosi-ruuduissa
voi olla arvo, kaava tai toinen funktio. Kaavaa kiytettidessd sen eteen ei kirjoiteta

yhtendisyysmerkkid (Manu & Pulkkinen 2004, 50.)
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105
Totuus_testi |((OMVIRHE(PHA+H3KU(EL6;'C:\koulu te [Tee| = TosI
Arvo_jos_tosi | "TUTKIMUS PULITTUL" = "TUTKIMUS PULITTUL
Arvo_jos_epatosi | J0S{(PHAKU(B16; Ciikoulu tekstit\[radic [Tez| = #PUUTTULY

= "TUTKIMUS PUUTTUL"
Tarkistaa, taytbyykd madritkamasi ehto. Palauttaa yhden arvon, jos ehto on TOSI ja toisen arvon, jos ehto
on ERATOSIL

Totuus_testi on arvon tosi bai epatosi palaukkava arvo tai lauseke,

K.aavan tulos= TUTKIMUS PLLUTTUL

Taman funkkion ohie (0.4 ] [ Peruuta

KUVIO 4. Totuustestin argumentit

Totuus_testi on miki tahansa arvo tai lauseke, joka voidaan arvioida totuusarvoil-
la TOSI tai EPATOSI. Tidmi argumentti voi kiyttid miti tahansa vertailuoperaat-

toria (kuvio 4).

Arvo_jos_tosi on funktion palauttama arvo, mikéli Totuus_testi on TOSI. Jos To-
tuus_testi-argumentti on TOSI ja arvo_jos_tosi on tyhjd, palauttaa argumentti nol-

lan. Arvo_jos_tosi voi olla my0s toinen kaava (Microsoft Office Online 2009 c).

Arvo_jos_epétosi on funktion palauttama arvo, jos Totuus_testi-argumentti on
EPATOSI. Jos Totuus_testi on EPATOSI ja arvo_jos_epitosi puuttuu, palauttaa
funktio totuusarvon EPATOSI. Jos Totuus_testi on EPATOSI ja arvo_jos_epitosi
on tyhji, palauttaa funktio nollan. Arvo_jos_epétosi voi olla myds toinen kaava.
(Microsoft Office Online 2009 c.) Arvo_jos_tosi ja Arvo_jos_epéatosi -argumentit

voivat olla toisia jos-funktioita seitsemién sisdkkiiseen tasoon asti.

3.5 Pivot

Pivot-taulukko on vuorovaikutteinen laskentataulukko, jossa voi yhdistédd ja ver-

tailla nopeasti suuria tietomairid. Pivot-taulukkoraporttia kdytetddn, kun halutaan
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analysoida toisiinsa liittyvid loppusummia, varsinkin jos yhteenlaskettavia lukuja

on paljon ja halutaan verrata lukujen tietoja keskenéén useilla eri tavoilla.

Pivot-taulukon pohjana kiytetddn Excelin luetteloa. Luettelon ensimmadiselld rivil-
14 olevien sarakeotsikoiden avulla médritelldén pivot-taulukon otsikoita. Tiedot-
osassa on aina oltava vihintédédn yksi tieto. Muiden osien (sivukentit, sarakekentit

jarivikentit) kdytté on valinnaista.

Uusi taulukko muodostetaan soluissa olevista luvuista laskemalla. Tekstid sisdlti-
vistd sarakkeista lasketaan solujen lukuméirda. Numeroita siséltidvien sarakkeiden
soluista voidaan laskea summan lisiksi keskiarvo, maksimi- ja minimiarvo jne.
Alkuperiisestd taulukosta valitaan vain tarvittavat sarakkeet (Manu & Pulkkinen

2004, 101).

Ohjatussa Pivot-taulukon luomisessa valitaan alueviittaus, jolta alueelta tiedot ke-
ritdédn (kuvio 5). Pivot-taulukko voidaan sijoittaa uuteen taulukkoon tai voidaan

madrittdd sijoituspaikaksi olemassa olevan taulukon tietty kohta.

Ohjattu pivot-taulukon ja -kaavion luominen - vaihe ... @E|

Kirjoita tai valitse laskentataulukosta haluamasi tiedot sisélkiwa alue.
IXTME 2ot _yksikiit! $43 15 $E$5000

[ Peruuta ] [«::Eu:_lellinen ] [ieuraava:bl [ Yalmis ]

KUVIO 5. Pivot-taulukon alueen maiaraaminen

Pivot-taulukon asettelussa vedetididn kaavion RIVI- ja SARAKE-alueille siirretta-
vit kentét oikealla olevasta kenttdpainikkeiden ryhmaéstd. Yhteenlaskettavat tiedot
sisdltdavit vedetddn TIEDOT-alueelle. Jos halutaan kiyttii sivukenttid, vedetddn
kentdt SIVU-alueelle. Kenttid voi jirjestelld uudelleen vetamailla niité toiselle alu-
eelle. Mikili kenttd vedetidin alueelle, jossa sitd ei voi kdyttii, kenttd ei siirry alu-

eelle. Haluttaessa kentédn voi poistaa vetimalld sen kaavion ulkopuolelle.



Ohjattu pivot-taulukon ja -kaavion luominen - Asetielu

L Fead L\XE Luo piviok-taulukkoraportti vetamalla
h kenttapainikkest vasemmalla olevaan
kenttasn,
| kk. | |Kuntanimi|
2t SARAKE |T|.|tkjmus| |Laus tila |
Tutkirnust —
Tutkirmuks S:mma,l'IMvahira |Tutkimuks| |.ﬁ.-hinta |
umma .
RIVI TIEDOT [Tiaava v | the. |
|Tilaavan ';.| | ryvhma |
| mazrs | [Tutkimust]

hie ] [ ok | [ Peruuta ]

KUVIO 6. Pivot-taulukon ohjattu luominen

Raportin voi asetella myos ndytdssd, mikid on suositeltu tapa. Pivot-taulukon kent-
taluettelo-ikkunasta vedetdin riveilld ndytettivia tietoja sisaltaviat kentit pudotus-

alueelle (kuviot 6 ja 7).

Pivot-taulukon kenttsluettelo r X

wed kohtest pivot-taulukkoraporttin

[E kk

kk ~ | Tiedot - [E] Tutkimus
‘Yhteensd Summa f Maard |Yhteensa Surmma d Y ht [E] Tutkimuksen rimi
Tutkimus [ [E] Tilaava yksikks
Kaikki yhteensa il 0,00 [ Tlaauan yksikén i
E| Maara

E| Kurtanirni
Pivottaubkdo ~ | 7 M =2 2| 9 |15 9] 9y 5 Lo

[E] A-hinta

E| Yht.

Lisad | Rivilue RS

Pudota sivukentst tahan. |

KUVIO 7. Pivot-taulukon luominen nikyméssa



3.6 Kelpoisuus

Tietojen kelpoisuuden tarkistamisella voidaan luoda avattava luettelo, jonka tiedot
ovat kelvollisia kyseiseen soluun. Asetuksien kelpoisuusehdoissa miiritelldaan
Hyviksy-kohtaan luettelo. Lisidksi miiritellddn Lahde, joka voi olla joko muualla
laskentataulukossa tai kirjoitettuna riville. Mikéli 1dhde sijaitsee muualla laskenta-
taulukossa tai toisessa laskentataulukossa, on médritettiva solualue tai nimi, johon

viitataan. Lisidksi on varmistettava, ettd Avattava luetteloruutu -valintaruutu on

valittuna.

Kuviossa 8 on avattava luetteloruutu muodostettu siten, ettd kuukausien numerot

on kirjoitettu suoraan kohtaan Lihde.
Tietojen kelpoisuuden tarkistaminen

Asetukset |Saru:|ma Virhesanoma

Kelpoisuusehdak:

[ ] Tee nama muutokset kaikkin soluihin, joissa on samat asetukset

Hywedksys
(Locttel ] Chita byhist
Tiedok: Avattava luetteloruutu
Lahde:
LSS T8 0 101117 EH|

e

KUVIO 8. Kelpoisuusehdot

3.7 Suodatus

Suodattaminen on helppo ja nopea tapa etsii tietojen alijoukko solualueesta ja
tyOstdd sitd. Suodatetussa solualueessa nékyvit vain ne rivit, jotka tiyttdvit sarak-

keelle midritetyt ehdot. Excelissd on kaksi solualueen suodatuskomentoa:
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e Pikasuodatus (kuvio 9), kun suodatetaan valinnan mukaan ja
kiytettdavit ehdot ovat yksinkertaisia

¢ Erikoissuodatus, kun kédytetdin monimutkaisia ehtoja.

Suodatus ei jarjestd aluetta uudelleen, vaan sen avulla voi tilapdisesti piilottaa sel-
laiset rivit, joita ei haluta ndytt6on. Kun Excelilld suodatetaan rivejd, voidaan
muokata ja muotoilla alueen alijoukkoa, tulostaa se seké esittdd se kaaviona siir-

tdmatti ja jarjestamittd alijoukkoa uudelleen (Microsoft Office Online 2009 d).

Oma pikasuodatus E|
Mawvkd ehdok EayEbdwar riviks
Eunkanimi

an vhta suuri kuin b b

®1a OTa

¥ vastaa mita tahansa merkkia,
* wastaa mitd kahansa merkkijonoa,

Ok l [ Peruuta

KUVIO 9. Pikasuodatuksen ehdot

3.8 Visual Basic for Applications

Visual Basic for Applications (VBA) toimii Office-sovellusten paélld. Kun kirjoi-
tetaan VBA-kielelld sovellusta Excel-tyokirjaan, luodaan Excelin makrotyokirjaa
Excel VBA-ympiristossda. VBA-projekti tallennetaan aina Office-tiedostoon mu-

kaan. VBA-ohjelmointikielelld voidaan jatkaa Office-sovellusten osaamista ja te-

hostaa toimintoja. (Merensalmi 2007, 4.)

Excel VBA-ympiristd on todella monipuolinen. Kaikki, mitéd kdyttdjd voi tehda
taulukkosivuilla, voidaan kirjoittaa tehtdviksi ohjelmointikielelld. Lisdksi VBA-
ohjelmointiympéristdssa on tarjolla myos sellaisia ominaisuuksia, joihin perus-

kayttdjd ei voi vaikuttaa tyokirjapuolella.
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Ohjelmakoodia kasitelldédn erillisessd Visual Basic -editorissa. Editorin otsikkorivi
kertoo ohjelman nimen lisiksi tyokirjan nimen, johon moduulit ja muut kom-
ponentit tallennetaan. Valikkorivilld ndytetddn editorin valikot. Valikoista 10ytyvét
kaikki mahdolliset komennot. Yleisimpiid komentoja [6ytyy myos tyokalurivilti.
Tyokaluriveja on oletusarvoisesti nakyvissd vain yksi. Projekti-ikkunaan on listat-
tu projektiin liittyvit komponentit. Ominaisuusikkunassa on lista valitun kom-
ponentin ominaisuuksista. Joihinkin ominaisuuksiin voi my0s vaikuttaa, kuten
moduulin nimeidmiseen. Tyotilassa kirjoitetaan ohjelmakoodi ja kayttdjdlomak-
keet. Tyotilassa koodia voi askeltaa ja merkitd keskeytyskohtia. Seurantaikkuna on
usein oletusarvona auki. Haluttujen muuttujien arvojen muuttumista voidaan seu-

rata tdsséd ikkunassa. (Merensalmi 2007, 21.)

Makron ohjelmamoduuli alkaa méaérittelylla Sub ohjelman_nimi ja se paittyy
maédrittelyyn End Sub. Alku- ja loppurivien viliin tulee suoritettavan makron toi-
menpiteet. Vilille voidaan laittaa myos kommentteja. Kommenttimerkki (') rivin
alussa erottaa kommentin suoritettavasta koodista. Kuviossa 10 on esimerkkind
makro HaeLiiteAineisto(). Kommenttiriveilld on selitetty makron tarkoitus seké

joitain toimintoja.
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Sub HaeLiite Aineisto()
' HaeLiiteAineisto Makro
' xxxxxxxx on nauhoittanut makron 30.06.2008.
'Haetaan erikoissuodatuksella siirtoaineistosta laskujen liitetietoihin tarvittavat tiedot.
'Hakukriteerit on annettu luetteloruuduissa O8:P9.
'Poistetaan taulukon suojaus
ActiveSheet.Unprotect
Range("A15:J60000").AdvancedFilter Action:=xIFilterCopy, CriteriaRange:= _
Range("08:P9"), CopyToRange:=Range("R16:AA60000"), Unique:=False
ActiveWindow.SmallScroll Down:=-6
Range("R16:R60000").Select
Selection.ClearFormats
Columns("R:R").Select
Selection.Locked = False
Selection.FormulaHidden = False
Range("R17").Select
'Suojataan taulukko uudelleen
ActiveSheet.Protect DrawingObjects:=True, Contents:=True, Scenarios:=True

End Sub
KUVIO 10. Makron koodi
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4 TIETOKANTA

Tietokantoja kiytetddn monissa sovelluksissa liki jokaisella sovellusalueella. Tie-
tokantoja suositellaan monen kiyttdjin jarjestelmien tallennusmekanismiksi sil-
loin, kun tarvitaan koordinaatiota usean kayttdjin vililld. Tietokanta (database) on
moniselitteinen, jossain méérin tuotekohtainen kisite. Tietokanta on yleisesti otta-
en loogisesti yhteenkuuluvien, tallennettujen tietojen joukko, jota voidaan kisitel-
14 helposti tietokantakielelld (esim. SQL). Tietokannan hallintajérjestelmé on eri-
tyinen ohjelmisto, jolla hallinnoidaan tietokannassa olevia tietoja. Tunnetuimpia
esimerkkeji hallintajirjestelmisti ovat Oracle, DB2, Microsoft SQL Server,
MySQL ja Access. Hallintajirjestelmét ovat varsin isoja ja monimutkaisia ohjel-
mistoja, jotka tarjoavat ohjelmoijille ja kdyttédjille monenlaisia palveluja. Tiedot
tallennetaan tietokantaan suorituskyvyn parantamiseksi, tietoeheyden turvaami-
seksi, muutosjoustavuuden lisddmiseksi sekéd sovellusohjelmoinnin helpottamisek-

si. (Hovi, Huotari & Lihdenmiki 2005, 4.)

Nykyiset tietokantojen hallintajédrjestelmit ovat yleisemmin SQL-pohjaisia relaa-
tiotietokantoja. Relaatiotietokantoja on helpompi kiyttdd ja muuttaa kuin perintei-
sempid hierarkisia tai verkkomallisia tietokantoja. Relaatiotietokannoilla voidaan
toteuttaa kaikkein vaativimmatkin jirjestelmét. Nykyisin relaatiotietokannoilla
toteutetaan seki operatiivisia sovelluksia ettd tietovarastoja. Operatiiviselle tieto-

kannalle on tunnusomaista, etti sitd piivitetddn runsaasti.

4.1 Relaatiomalli

Relaatiotietokannat perustuvat IBM:n tutkija E. F. Coddin v. 1970 julkaisemaan
relaatiomalliin, joka médrittelee relaatiotietokannan teoreettisen pohjan. Relaatio-
malli perustuu joukko-oppiin, matematiikkaan ja predikaattilogiikkaan. Relaatio-

malli ei ota kantaa relaatiokannan fyysiseen toteutukseen (Hovi ym. 2005, 7.)



Relaatiomalli voidaan jakaa kolmeen osaan:

e rakenne

e Kisittely

¢ cheyssddnnot.

Yritys L perusavain
yrtun  nimi postinro  postitmpaik- | puhelin
ka
1234 Kiito oy 47400  Kausala 040-245871
1587  Kulmakuppila 47520 [itti
2587 KauppalLtd 45100  Kouvola 040-359871
3658  Market oy 00200  Helsinki 09-24871

Henkil('j/ perusavain

hnro etunimi sukunimi hetu palkattu yrtun
1 Ville  Vallaton 120352-0257 01.01.1990 1234
2 Matti  Mainio  261263-2475 01.05.1999 1587
3 Jussi  Juonio  020289-269E 01.09.2007 2587
4 Leena Laakso  150979-1241 01.01.2008 3658

KUVIO 11. Taulut ja yhteydet
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Relaatiomallissa tiedot esitetdédn tauluina (table), joissa on sarakkeita (column) ja

rivejd (row). Joskus tauluja kutsutaan myos taulukoiksi, sarakkeita kentiksi (field)

jariveji tietueiksi (record). (Hovi 2008, 6.) Tauluja kutsutaan myds relaatioiksi.

Jokaisella taulun rivilld on yhtd monta tietoa ja jokaisella rivilla on yksikésitteinen

perusavain. Jokaista rivid vastaa jokin reaalimaailman kohde. Taulun sisélld sa-

rakkeilla on toisistaan poikkeavat nimet (kuvio 11). Sarakkeiden tietojen arvot

kuuluvat tiettyihin arvojoukkoihin. Tilld tarkoitetaan, ettd sarakkeella on yhteinen

tietotyyppi, joka voi olla numeerinen, merkkimuotoinen tai aika, ja ettd niille on

varattu tietty pituus. Arvojoukko laajemmin katsottuna kisittdd myos sarakkeelle
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sallittujen arvojen joukon. Jos tietokannan syotteessd sarakkeella ei ole arvoa, tu-
lee kyseiseen kohtaan tauluun erityinen merkinti, ns. NULL-arvo eli tyhjdarvo. Se
ei tarkoita nolla eiki vililyontid, vaan tuntematonta arvoa. Erikseen voidaan maa-

ritelld, onko NULL-arvo sallittu.

Jokaisessa taulussa on perusavain (primary key, PK) tunnisteena. Perusavaimen
on oltava yksil6ivi eli uniikki. Télld tarkoitetaan siti, ettd sarakkeessa ei saa kah-
della tai useammalla eri rivilld olla samaa arvoa. Perusavain voi muodostua yhdes-
td tai useammasta sarakkeesta. Perusavain ei saa puuttua yhdeltdkdan riviltd. Vii-
teavain puolestaan on relaation attribuutti tai attribuuttiryhma, jolla viitataan toi-
sen relaation piddavaimeen. Yhteys toiseen relaatioon saadaan luotua viiteavaimien
avulla. Viittaavaa taulua kutsutaan lapsitauluksi (referenced table) ja viittauksen
kohteena olevaa taulua isdtauluksi (master table). Yleensa téllaiset yhteydet ovat

yksi-moneen-yhteyksid. Isdlld voi olla monta lasta, mutta lapsella vain yksi isé.

Coddin nerokas oivallus relaatiomallin yhteydessi oli, ettd tietoja kisitelldin
joukko-opillisesti. Taulu muodostuu joukosta riveji; tihdn joukkoon voi sitten
kohdistaa voimakkaita joukko-operaatioita (Hovi ym. 2005, 10). Koko taulu tai
useampikin taulu voidaan kisitelld joukko-operaatiolla. Perinteisistd kyselykielisti
poiketen joukko-opillisuus koskee myos péaivityksid. Joukko-opillisuus toteutetaan
relaatiotietokantatuotteissa SQL-kielelld (Structured Query Language). SQL:std on
laadittu useita kansainvilisid standardeja, joista uusimpia ovat ANSIn SQL-99 ja
SQL:2003 (Hovi ym. 2005, 10). SQL on voimakas ja monipuolinen tietokantakie-
li. Silld kerrotaan, miti tietoa haetaan, ei sitd, miten sitd haetaan. SQL-kielelld voi-

daan lukea ja pdivittda tietokantaa seki poistaa ja lisaté riveja.

Relaatiomalli ottaa kantaa lisdksi tietokannan eheyteen (integrity). Tietokanta on
silloin ehed, kun sen tiedot ovat oikein, ristiriidattomia ja vastaavat reaalimaail-
maa. Eheys vaarantuu, jos esimerkiksi sama yritys tallennetaan kahteen kertaan.
Tai jos yrityksestd 10ytyy kaksi eri osoitetta, eikd tiedetd kumpi on oikea. Relaa-
tiomalliin on maédritelty tiettyjd eheysrajoitteita. Coddin ensimmaéinen eheyssdidn-
tond on avaineheys (entity integrity). Kyseisen sdinnén mukaan perusavaimen

arvo ei saa olla tyhja eli NULL-arvo eli perusavaimen arvo on pakollinen. Toisena
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eheyssddntoni on viite-eheys (referential integrity). Isdtaulusta ei saa poistaa tieto-

ja jos lapsitaulussa on kyseiseen isddn liittyvid lapsiriveja.

4.2 Relaatiomalli ja yhteydet

Tietokantatoteutuksen mahdolliset taulut ja niiden viliset yhteydet voisivat olla

kuvion 12 mukaiset. Loput tiedoista voidaan hakea erilaisten kyselyiden avulla.

Siirtotiedosto

Tilaavat_yksikko

Tuddmus

Tutkimuksen_nimi Tilaava yksikkn
Terveysasema Til_vks_ nimi
Lausunnon_kanssa o0 Hinnastolaji
Yksityinen Tilaava_yksilkko Taiminnan |aji

Eriknissairaanhoito Til_yks_nirni
Ulkopuolinen Maara
Tutkimusryhima kunka_nimi
Lausunnion_tila

Tutdamusryhma
Tukkimuskyyppi

KUVIO 12. Taulut ja yhteydet
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5 TOTEUTUS EXCELILLA

5.1 Sovelluksen esittely

Excel-sovellus valittiin, koska loppukayttdjilld on kokemusta Excelin kédytosti,
eikd sen kdyttoonotto aiheuta mitiddn lisdkustannuksia. Vaihtoehtoisena sovelluk-
sena ollut Access hylittiin, koska sithen olisi pitényt ostaa lisdd lisenssejd sekid

kouluttaa loppukayttdjid lisad.

Excel-sovellus radiologian raportointiin koostuu kuudesta eri tyokirjasta:
e perustietolomake,
e hinnasto,
® iirtoaineisto,
® omaseuranta,
¢ radiologian suoritteet kunnittain ja

e Jaskujen liitteet.

Perustietolomake ja hinnasto sisdltdvit kaikille terveysasemille yhteisid ja suhteel-
lisen harvoin muuttuvia tietoja. Hinnaston hinnat muuttuvat kerran vuodessa, jo-
ten niiden tietojen muuttaminen on helppoa, kun kaikki tutkimukset sijaitsevat
yhdessi paikassa. Ndin voidaan vilttii se, ettd jokin hinta jdisi paivittiméittd. Pe-
rustietoja lisdtddn tarpeen mukaan, kun toimintaan tulee mukaan uusi tilaava yk-
sikko. Tilaavan yksikon poisto on harvinaisempaa, koska yleensi tilaavalla yksi-
kolld on myos tutkimuksia, jotka ndkyvit tilastoissa ja ndin ollen tilaavaa yksikko

el voi poistaa.

Jokainen terveysasema toimittaa kuukausittain tilastonsa keskussairaalaan, jossa
ne siirretdidn kyseisen terveysaseman siirtoaineisto-tyokirjaan. Tyokirjan siirtoai-
neisto-vililehdelld tutkimuksille haetaan kaavarivien avulla oikea hinta seki toi-
minnan laji. Tyokirjassa muodostetaan kyseisen terveysaseman tilastotiedot nel-
jannesvuosittain. Lisdksi voidaan muodostaa laskujen liitteet niille tilaaville yksi-

koille, joille ldhetetddn lasku suoritetuista tutkimuksista.
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Omaseuranta-tyokirjassa keridtddn yhteen kaikkien eri terveysasemien tilastot, jot-
ka on jaoteltu sen mukaan, onko tutkimus ollut omaa toimintaa vai myytya palve-

lua.

Radiologian suoritteet kunnittain -tyokirjassa voidaan tarkastella, miten kyseisen
terveysaseman tutkimukset jakautuvat sen mukaan, miké on asiakkaan kotikunta.
Talloin pystytdédn esimerkiksi seuraamaan, sitd minkd verran tehdédén tutkimuksia

muista kunnista oleville asiakkaille ja kuuluvatko he kuntakahdeksikkoon.

Laskujen liitteet -tyokirjaan muodostuu eritelty yhteenveto kyseisen tilaavan yksi-
kon tutkimuksista. Laskun liite voidaan tulostaa tai 1dhettdd sdhkoisessd muodossa
varsinaisen laskun mukana kyseiselle tilaavalle yksikolle. Laskun liite muodostuu
makron avulla, joten sitd ei tarvitse endd erikseen koota kuten aikaisemmin joutui

tekemain.

5.2 Perustietolomake

Perustietolomakkeella (kuvio 13) mééritelldin toiminnan kannalta tarpeelliset tie-
dot. Perustiedot sijaitsevat tyokirjassa ’perustiedotOmatJaMyydyt.xls”. Laskenta-

taulukkoina ovat “’tilaavat_yksikot” ja “tutkimusryhmét”.
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Laiitele
tilaavat yksikit

KUVIO 13. Perustietolomake

Tilaavalle yksikolle annetaan hinnastonumero (3, 4, 5, 6 tai 7) sen perusteella,

millaista hintaa (terveysasemien hinta, hinta lausunnon kanssa, yksityisten hinta,
erikoissairaanhoidon hinta, ulkopuolisten hinta) kyseisen yksikon tilaamista tut-
kimuksista peritddn. Mikili lausunnon tila vaikuttaa hintaan, annetaan numero 4

kohtaan Hinnastonro lausunnon kanssa.

Toiminnan lajilla tarkoitetaan, kuuluuko tilaavan yksikon toiminta perustervey-
denhuoltoon, myytdviin toimintaan vai erikoissairaanhoitoon. Toimintaa vastaava

numero annetaan kohtaan Toiminnan laji.

Péiviti tarkistus -napilla voidaan tarkistaa pivot-taulukosta, ettei mitdén tilaavaa
yksikko ole tallennettu useampaan kertaan. Mikéli tarkistustaulun Méérissd on
lukuna jokin muu kuin 1, on tilaava yksikko tallennettu niin moneen kertaan kuin
midrd ndyttid (esim. 2 tarkoittaa, ettd tilaava yksikko on tallennettu kahteen ker-
taan). Tarkistus tehdéin tilaavan yksikon koodin mukaan, eikd tilaavan yksikon
nimen mukaan. Koska kyseessi on perustieto, on tarkoituksenmukaista, ettd se

esiintyy taulukossa vain kerran.
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Tarpeelliset toimenpiteet tarkistusten tekemiseksi suoritetaan makroilla, joiden

koodi on méiiritelty Visual Studio -editorissa.

Jokaisella tutkimustyypilld on médritty kirjain kuvaamaan kyseistd tutkimustyyp-
pid. Ryhmaé-sarakkeeseen laitetaan kyseisen tutkimustyypin kirjain. Selitteessa
annetaan selvikielinen nimi tutkimukselle. Laskujen liitteissd tutkimukset kera-

tddn yhteen tutkimustyypeittdin.

Tzhin malliin tyokirjassa paddyttiin sen takia, ettd tietoja joutui myohemmin ha-
kemaan tyokirjassa esitettyjen kriteerien mukaan. Tamai tyokirja muodosti loogi-
simman paikan tiedoille hinnastonumerosta, lausunnon tilasta sekd toiminnan la-

jista.

Jos sovellus olisi toteutettu tietokannalla ei olisi tarvinnut tarkistaa ettei mitiin
tilaavaa yksikkod ole kahta kertaa. Tilaavan yksikon koodi olisi annettu paa-
avaimeksi, jotka ovat yksilollisid. Télloin ei mitdén erillisté tarkistusta tarvitsisi

enad tehda.

5.3 Hinnasto

Tutkimusten hinnat méaéritelldin yhdessa tyokirjassa, jotta niiden paivittiminen
olisi mahdollisimman yksinkertaista. Hinnasto sijaitsee tyokirjassa “radiologian

hinnasto.xIs” ja laskentataulukko on "hinnasto” (kuvio 14).
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KUVIO 14. Hinnastolomake

3 entiedamik...

Fl & jfs 1128

Asianomaisiin sarakkeisiin annetaan tutkimusten kirjainkoodit, tutkimusta selitté-
vd nimi sekd hinnastot. Hinnastosarakkeissa annetaan erikseen hinnat terveysase-
mille, hinta lausunnon kanssa, yksityisten hinta, erikoissairaanhoidon hinta seka
ulkopuolisilta perittdva hinta. Mikali tutkimuksen hinnan kohdalla on tdysin tyhji
solu, se tarkoittaa, ettd hintaa ei ole annettu. Mikéili hinnan kohdalla solussa on

0,00 tarkoittaa se, etti tutkimuksesta ei peritd maksua.

Myos tdssi tyokirjassa tarkistetaan, ettd mitdédn tutkimusta ei ole syotetty kahteen
kertaan. Kuten perustietolomakkeessa, tietokantaan olisi laitettu tutkimuksen
koodi perusavaimeksi, jolloin se ei voi olla kahteen kertaan ja tarkistusta ei tarvi-

ta.
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5.4 Siirtoaineisto

Jokaisella tietoja toimittavalla toimipisteelld on oma siirtotiedostonsa esim. litistid

299 9

siirtolitti.xls”, siséltden laskentataulukot siirtoaineisto”, ”’1.nelj”, ’puolivuositi-

29 9 29 9

lasto”, ”3.nelj”, "vuositilasto”, ’toimintalajitilasto” ja “suodatettu’.

45 MNGTDA

[=} 560.00 1 70.00
45 PHT AL u} Q.00 = 210.00
C4 o ow %, siirtoaineisto Xlﬁnrélj % puolivuositilasto 3.néij rd vLositiasto .-;{.-. toimintalajitilastc; m
Firra > Li | Automaattisetmuedot~ . w [1 O A ¢ 8] @& | & - 2 - A-= = = @ H

KUVIO 15. Siirtoaineisto-tyokirjan laskentataulukot

Vihred viri laskentataulukon (kuvio 15) nimessé tarkoittaa, ettd kyseistd taulukkoa
voi muokata tai sinne voi lisitd tietoa. Keltaisella virilld merkityt ovat katselua
varten. Taulukoita ja muita tietoja voi my0s kopioida toiseen paikkaan, mutta mi-
tddn muutoksia ei saa tehdd. Punaisella virilld merkittyihin laskentataulukoihin ei
tavallisen kdyttdjdn tarvitse mennd lainkaan. Niiden tietoja katsotaan ja muutetaan

vain ylldpitotoimenpiteiden yhteydessa.

Ei ole hyvi vaihtoehto jittdd loppukéyttdjan tyokirjaan nikyviin laskentataulukoi-
ta, joihin ei saa menni koskemaan. Kaytinnossa ndin oli kuitenkin pakko menetel-
14, koska kyseisid laskentataulukoita tarvittiin apuna makrojen kédytossa. Niitd ei
voinut piilottaa, silld silloin makro ei olisi toiminut. Ainoaksi vaihtoehdoksi jdi
merkitd ne virilld, joka kertoo loppukéyttijille suoraan, ettei niithin ole tarkoitusta
koskea. Virien kaytto auttaa selventdmaéén sitd, millaisia toimenpiteitd kyseisissd

laskentataulukoissa on sallittua tehda.
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B3 Microsoft Excel - siirtolitti =X
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KUVIO 16. Siirtoaineistolomake

Kuukausittaiset uudet, tarkistetut raportit maalataan, kopioidaan ja liitetdén tau-
lukkoon niin, ettid kursori on ensimmaéisen tyhjin rivin kohdalla tutkimussarak-
keessa, kun liitetdédn tiedosto. Tammikuu lisdtdédn tdysin tyhjddn laskentatauluk-
koon (kuvio 16) ja muut kuukaudet lisitdin aina edellisen perddn. Kun on liitetty
uuden kuukauden tiedot edellisen perdin, kirjoitetaan kuukauden numero ensim-
miiseen tyhjddn soluun kuukausisarakkeessa (kuvio 17), tdmén jdlkeen kaksois-
klikataan pientd mustaa neli6td, jolloin kuukauden numero kopioituu kaikille ri-
veille, joista se puuttuu. Tdma vaatii kisityotd joka kuukausi, mutta tdhin paadyt-
tiin sen vuoksi, ettd terveysasemien tuottamissa raporteissa kuukausi esitetiin ta-

valla, joka ei tue hakutoimintoja.

Siirtoaineisto voitaisiin hakea tyokirjaan suoraan tiedostosta. Tdhén ratkaisuun ei
kuinkaan menty, koska osassa siirtoaineistoa on riveji, joita joutuu poistamaan
ennen aineiston tuomista radiologian raporttiin. Virhetilanteiden vélttimiseksi

kaikki tidllainen kannattaa tehdd jo aikaisemmin.
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Mikaili kdytettidisiin tietokantaa, niin Excel-muodossa olevaa ldhdeaineistoa pystyy
hakemaan suoraan tietokantaan, joka muuntaa sen omiin tauluihinsa. Néin ollen

tietokannan kéytto ei edellyttdisi raporttien tuottajilta mitddn erityistoimenpiteita.

= g oL I EA KEeUnKalen g, 1 pro] (1In

= 1 GD1RA Keuhkojen rig,1 proj  tth

O 1 SD1PA Keuhkojen g1 proj tth

1 E!EEH H.A, QPG hahu

2| EBE1THA PG hahu

3 | DrA1 A Kuutamokova HALTO

4 | 1AM Laus. wvier. nat kuw HALTO
AR A Widwatean |14 PHL=

.q
KUVIO 17. Kuukauden numeron lisdédminen

Siirtoaineisto-laskentataulukossa on mustalla viivalla erotettu puolet, vasemmalla
puolella tehddidn toimenpiteité ja oikealla puolella oleva alue sisiltdaa kaavoja, joi-
ta el saa mennd muuttamaan tai poistamaan muuten kuin ylldpidettdessd. Solujen

sisdlto on suojattu, mutta aina on mahdollista, ettd suojaus on jiddnyt laittamatta

paille.

Kaavoja siséltidvien solujen kiyttd on ongelmallista, silld kaavat on aina suojattava
niin hyvin, ettei kiyttdja padse vahingossa muuttamaan niitd. Mikéili kaavaan tulee
muutos, ei tilastointi toimi endd halutulla tavalla. Loppukdyttdjille voi olla vaikea-
ta korjata muuttunutta kaavaa tai hakea toimiva kaava tilalle. Lisdksi kaavarivit
vievit paljon muistitilaa, silld jokaisella rivilld tdytyy olla omat kaavansa. Mikéli
tiedot haettaisiin kyselyjen kautta kuten esim. tietokantaratkaisuissa, ei kaavarive-
jd tarvitsisi kdyttdd. Ndin sddstyisi muistitilaa, sekd mahdollisten virheiden synty-

minen olisi epatodenndkodisempéd.

Kun haetaan tutkimuksen a-hintaa, tutkitaan JOS-funktiolla ensin PHAKU-
funktiota kéyttden, onko tutkimus méiritelty radiologian hinnastossa. Ellei, niin
tulee ilmiotus "TUTKIMUS PUUTTUU”. Mikéli tutkimus 16ytyy, tarkastellaan
16ytyyko sille hintaa. Mikili hinta on jdidnyt antamatta (0,00 tarkoittaa annettua
hintaa), tulee virheilmoitus "HINTA PUUTTUU”. Mikéli tutkimus ja hinta 10yty-

vit, tuodaan soluun hinnastossa oleva a-hinta.
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Kaavoihin taytyy liittdd tarkka ilmoitus mahdollisesti puuttuvista tiedoista. Ellei
puuttuvan tiedon tarkkaa laatua olisi ilmoitettu, joutuisi kdyttdji etsiméén itse use-
ammasta tyokirjasta, miki tiedoista puuttuu. Kun ilmoitus tulee suoraan, on help-
po ja nopea tapa menni kyseiseen tyokirjaan lisdédmiin puuttuva tieto. Talloin

sadastyy aikaa etsimiseltd varsinaiseen tyon tekoon.

=JOS(((ONVIRHE(PHAKU(B16;D:\radiologia\[radiologianhinnasto.xIs]hinnasto'!$A$7:$H
5000;1;EPATOSI))));"TUTKIMUS PUUTTUU";JOS((PHAKU(B16;'D:\radiologia\[radiologian
hinnasto.xls]hinnasto'!$A$7:$H$5000;K16;EPATOST)="");"HINTA
PUUTTUU";PHAKU(B16;'D:\radiologia\[radiologian
hinnasto.xlIs]hinnasto'!$A$7:$H$5000;K16;EPATOSI)))

KUVIO 18. Koodi hinnan hakemiseen

Tutkimusten hinta (kuvio 18) yhteensd saadaan kaavasta A-hinta * miird. Hinnas-
tonumerolla méiritetdin kiytettdva hinnasto. Tutkitaan JOS-funktiolla ensin
PHAKU-funktiota kéyttden, onko tilaava yksikkd miiritelty perustiedoissa. Ellei,
niin tulee virheilmoitus “TIL.YKS.PUUTTUU”. Seuraavaksi tutkitaan onko pe-
rustiedoissa annettu tilaavalle yksikolle hinnastonro (kuvio 19). Ellei, niin tulee
virheilmoitus "HINNASTONRO PUUTTUU”. Seuraavaksi tutkitaan, onko lau-
sunnon tila 4. Jos on, niin tutkitaan, onko toiminnan laji 1 (perusterveydenhuolto).
Mikili molemmat ehdot tiyttyvit, haetaan hinnastonumero sarakkeesta 4, muussa

tapauksessa sarakkeesta 3.

=JOS((ONVIRHE(PHAKU(D16;'D:\radiologia\[perustiedotMyydytJaOmat.xIs]tilaavat_yksik
5t'1$A$16:$E$5000:1;EPATOSI)));"TIL YKS. PUUTTUU";JOS(((PHAKU
(D16;'D:\radiologia\[perustiedotMyydytJaOmat.xls]tilaavat_yksikét'|$A$16:$3E$5000;3;EPA
TOSI)))="""HINNASTONRO PUUTTUU";JOS(H16=4;JOS((PHAKU(D16;D:\radiologia\
[perustiedotMyydytJa-
Omat.xls]tilaavat_yksikot'!$A$16:$E$5000;5;EPATOSI)=1);PHAKU(D16; D:\radiologia\[per
ustiedotMyydytJa-
Omat.xls]tilaavat_yksikét'!$A$16:3E$5000;4;EPATOSI);PHAKU(D16;'D:\radiologia\[perust
iedotMyydytJa-
Omat.xls]tilaavat_yksikét'!$A$16:$E$5000;3;EPATOSI));PHAKU(D16;'D:\radiologia\[perus
tiedotMyydytJaOmat xls]tilaavat_yksikét'|$A$16:$E$5000;3;EPATOSI))))

KUVIO 19. Koodi hinnastonumeron hakuun
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Toiminnan lajilla tarkoitetaan, kuuluuko tutkimus perusterveydenhuoltoon, eri-
koissairaanhoitoon vai myytyyn toimintaan (kuvio 20). Tutkitaan JOS-funktiolla
ensin PHAKU-funktiota kdyttden, onko tilaava yksikkoé méaéritelty perustiedoissa.
Ellei, niin tulee virheilmoitus "TIL.YKS.PUUTTUU”. Seuraavaksi tutkitaan, on-
ko toiminnan laji annettu. Ellei, niin tulee virheilmoitus "TOIMINTALAIJI
PUUTTUU”. Mikéli molemmat on annettu, tuodaan soluun toiminnan laji perus-

tietojen sarakkeesta 5.

=JOS((ONVIRHE(PHAKU(D16;'D:\radiologia\[perustiedotMyydytJaOmat.xls]tilaavat_yksikot'!$
A$15:3E$5000;5;EPATOSI)));"TIL YKS PUUTTUU";JOS(PHAKU(D16; D:\radiologia\
[perustiedotMyydytJa-
Omat.xls]tilaavat_yksikot'!'$A$16:$E$5000;5;EPATOSI)="";"TOIMINTALAJI PUUT-
TUU";PHAKU(D16;D:\radiologia\[perustiedotMyydytJaOmat.xIs]
tilaavat_yksikot'!$A$16:$E$5000;5;EPATOSI)))

KUVIO 20. Koodi toiminnanlajin hakuun

Selitteeseen haetaan toiminnan lajin perusteella perustiedoista selvékielinen nimi

toiminnan lajille (kuvio 21).

=PHAKU(L16;'D:\radiologia\[perustiedotMyydytJaOmat.xls]tilaavat_yksikot'!$D$3:$E$13;2;
EPATOSI)
KUVIO 21. Koodi toiminnan lajin selitteen hakuun
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B Microsoft Excel - siirntolitti

- Tybklb  Tiedot Tduma  Ohje Kirjoita kysymys

.53 Y )

D \radiologial[perustiedotMy ydytJaOmat sfiilaavat_yksikat 1§
Q R S T

Kk Tilaava yksikki e Luo Hae suoritteet Pabita
E i Lz dion Jaskun lite Kunnittain tilastat
litetedot

[Tutkimus Tutkimt Tilaava yksikki Tilaavan yksiks i Laus tila |
NGTAA h Tydtereyshu KOUVOLA

GD1AA  Keuhkojen rty th Tydteneyshualto ELIMAKI
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GD1AA kojen rty th Tydteneyshualto KOUVOLA
GDIPA en 1 Tystenveyshuolto I
GDIPA hko Tydteneyshualto KOUVOLA
GOIPA ik ih Tysterveyshuolta VALKEALA

Yalrmis,

s Kaynnista

) sirtolitti

KUVIO 22. Laskujen liitteet ja suoritteet kunnittain

Tarkistuksella varmistetaan, ettd kaikille tutkimuksille on annettu kuukausi. Se
tehdidin seuraavalla tavalla:

~LASKE(F:F)

=LASKE(A:A)-12
Elleivit luvut tdsméad, puuttuu joiltain tutkimuksilta kuukausi. Mikéli tyokirjaa
yritetdin sulkea tai tallentaa, tulee ruudulle ilmoitus puutteellisesta kuukausimer-

kinndstd. Koodi on tehty Visual Basic -editorista.

Tarkistus ei sinédnsi ole vilttiméatontd, mutta kuukauden puuttuminen aiheuttaa
ongelmia tilastoinnin ja raportoinnin myohemmissé vaiheissa. Kayttédja ei valttéi-
mittd huomaa, jos lukuméérit eivit tasmad. Tastid syystd tyokirjan tallentamisen ja

sulkemisen yhteyteen oli tarkoituksenmukaista laittaa huomautus kéayttéjélle, mi-

kili kuukausitieto puuttui (kuvio 22).
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ammashualto 1 KLUSANKOSK] 0 i
alton TIJAALA ¢
alton A HIMTA PLILTTL
Aijat-Hameen k@VERT il 8| 1
Jijat-Hameen k — i
astaanotto ¥hdeltd tai useammalta suoritteelta puutbug kk-numero! c
astaanotto £
astaanotto ITA PULITTL
astaanotto c
astaanotto 1T HARTOLA, c
astaanotto 3 PLIKKILA i
astaanotto 1/5Y SMA, K

KUVIO 23. lImoitus, kun kuukauden numero puuttuu suoritteelta

Hakuehdot kohdassa voidaan médritelld, minkd kuukauden tietoja haetaan sekd

minkd tilaavan yksikon tietoja haetaan. Hakuehtojen vaihtoehdot on annettava

kelpoisuustarkistuksen kautta (kuviot 23 ja 24).

Tydkalut  Tiedat

_lkkuna Chije

Hae
7 Lua
laskujen e

Tietojen kelpoisuuden tarkistaminen

ki Tilaava yksikko
2 1-] th

Sanoma ” Virhesanoma |
Kelpoisuusehdot:
Hywaksy:

Luettelo _v'| Ohita byhiat -
Tiedok: Avattava luetteloruuky h-LIHD
on +lilla shuo
Lahde: _h_HQ
— huo
1;2;54;5,6,7:8:%10;11;12 DLE
huo
huo

[] Tee nama muukokset kaikkin soluibin, joissa on samat asetukset

o) G|

KUVIO 24. Kelpoisuusehdon médrittely

Hakuehdot olisi voinut sijoittaa johonkin sarakkeeseen esimerkiksi perustietolo-
makkeella. Télloin ongelmaksi olisi kuitenkin muodostunut se, mikéli tietoihin

olisi joutunut tekemiiin lisdyksii tai poistoja. Aluemadritys olisi tdlléin muuttunut,
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mik olisi pitdnyt ottaa huomioon koodissa. Loppukiyttdjaa ajatellen tdma olisi

ollut huonompi vaihtoehto.

Kun halutaan muodostaa tietyn tilaavan yksikon laskujen liite, napsautetaan Luo
laskun liite -painiketta. Tyokirja “laskujen liitteet.x1s” -tyokirja pitdé olla aukais-

tuna. Ellei kyseinen tyokirja ole aukaistuna, tulee virheilmoitus (kuvio 25).

Microsoft Visual Basic

Run-time error 3"

Subscripk out of range

End | | Debug | Help

KUVIO 25. Ilmoitus, jos tarpeellinen tyokirja ei ole auki

Parempi ratkaisu olisi sellainen, jossa tyokirjojen ei tarvitsisi olla yhté aikaa auki.

Tietokannoissa erilaisten kyselyjen kautta tehtiivissd hauissa titd ongelmaa ei ole.

Napsauttamalla Hae suoritteet kunnittain -painiketta saadaan jaoteltua tutkimukset
asiakkaan kotikunnan perusteella. Tyokirja "Radiologian suoritteet kunnittain.xlIs”

pitdd olla avattuna, muuten saadaan sama virheilmoitus kuin edelli.

Napsauttamalla Paiviti tilastot -painiketta saadaan piivitettyd neljannesvuosi-,
puolivuosi-, vuosi- ja toimintolajitilastot. Vuositilastoissa nihddin tutkimuksen
tunnus, kuukausittaiset tutkimusten yhteensd miirit ja summat, seké jakson ku-
mulatiiviset maarit. Toimintalajitilastosta nihddidn tutkimukset jaoteltuina eri-
koissairaanhoitoon, myytyihin ja perusterveydenhuoltoon. Kuukausittain saadaan

maird ja yhteensid-summa.
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KUVIO 27. Pivot-taulukko toimintalajeittain

Suodatettu-vélilehdelld suoritetaan avustavat toimenpiteet laskujen liitetietojen

(kuviot 26

laatimista varten. Jokainen tutkimus kuuluu tiettyyn tutkimusryhméin
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ja 27). Ryhmétunnus on nihtdvissid tutkimuksen tunnuksessa. Tutkimuksen ryh-
mitunnus haetaan kaavalla =OIKEA(B6;1). Tutkimukselle on haettava my®os tutki-
mustyyppi. Tutkimustyypit on médritelty perustietojen tutkimusryhmissi. Tutki-
mustyypin haun kaava on: =PHKU(K6;'D:\radiologia\[perustiedotMyydyt
JaOmat.xls]tutkimusryhmit'!'$A$2:$B$15;2;EPATOSI)

I3 icrosoft Excel - siirtolitti [@ES
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KUVIO 28. Aputaulukko tutkimuslajin hakuun

Laskutettava kuukausi saadaan sen perusteella, minkd kuukauden tietoja kasitel-
ldén. Kaavana kiytetdin =PHAKU(A6;U6:V20;2;EPATOSI). Pidiviys saadaan ketjut-
tamalla kuukausitieto ja vuosiluku. =KETJUTA(O1;siirtoaineisto!C6). Tilaava

yksikko haetaan suoraan ruudusta =E6.

Aputaulukon (kuvio 28) kiytto lisdd kdytetyn muistin médraa sekid mahdollistaa
virheiden syntymisen, mikili kaavoja satuttaisiin vahingossa muuttamaan. Tieto-
jen kokoaminen edellytti kuitenkin sen, ettd aputaulukkoa oli kiytettivé, jotta saa-

tiin kerittyd kaikki tarpeellinen tieto eri tyokirjoista.
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Tilaavan yksikon laskujen tiedot muodostetaan pivot-taulukkoon (kuvio 29), jossa
tutkimukset on eritelty tutkimustyypeittdin. Jokaisesta tutkimustyypista esitetdin
tutkimuksen nimi, yhteensid mééra ja yhteensd summa. Lisiksi jokaisesta tutki-

mustyypisté esitetddn kaikki yhteensd méara ja summa.
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KUVIO 29. Pivot-taulukko laskutettavista tutkimuksista

5.5 Laskujen liitteet

Laskun liite (kuvio 30) sisdltdd tiedot kyseiselti tilaavalta yksikoltd laskutettavista
tutkimuksista. Laskujen liitetiedot tulevat tyokirjaan “laskujen liitteet.xIs”. Tyo-
kirja on muotoa ”’[Vain luku]” eli tyokirjaa voi muotoilla, tietoja lisdtd ja poistaa,
mutta se on tallennettava eri nimelld. Tilld suojataan tyokirjaa siltd, ettd kdyttdja

tekisi vahingossa muutoksia solujen kaavoihin.
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Tietokantojen kéytto olisi mahdollistanut paljon monipuolisemman liitetiedoston

muodostamisen. Tilloin olisi voinut kdyttdd hydodyksi myos yld- ja alatunnisteet

laskussa.
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KUVIO 30. Laskun liite

5.6 Radiologian suoritteet kunnittain

Radiologian suoritteita asiakkaan kotikunnan mukaisesti voidaan katsoa tyokirjas-
sa "Radiologian suoritteet kunnittain.xls”. Tyokirja on muotoa vain luku eli jos
sen haluaa tallentaa, niin se on tallennettava uudella nimelld. Tyokirjassa on omat
laskentataulukot kuntakahdeksikon kunnille sekd muille kunnille (kuvio 31). Ra-
diologisten tutkimusten seurannan kannalta on tarkoituksenmukaista, mikaéli voi-
daan selkedsti katsoa terveysasemalla kdyneiden asiakkaiden kotikunta. Titd tietoa

kiytetddn kuntalaskutuksessa osuuksien méérittimiseen.
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KUVIO 31. Laskentataulukot kunnittain

Vililehdelld nihdéan tutkimukset, joita on tehty kuntakahdeksikon kotikunnasta

oleville potilaille. N#htivissd on kotikunta, tutkimusten mééri yhteensi seki

summa yhteensi. Lisdksi on ndhtdvissi jokaisen tilaavan yksikon tutkimukset tie-

toineen. Viimeisend vililehteni on tilasto niistd asiakkaista, joiden kotikunta on

jotain muuta kuin kuntakahdeksikon kunta (kuvio 32).

Asiakkaiden lajittelua varten on apusivuja, joilla suodatetaan tietyn kotikunnan

asiakkaat. Suodatuksia joutuu tekemédn useamman, ettd saa poistettua kaikki kun-

takahdeksikon asiakkaat, jolloin jdi jiljelle asiakkaan, joiden kotikunta on jokin

muu. Suodatus tapahtuu etukédteen nauhoitetulla makrolla, joka kdynnistyy, kun

napsautetaan Siirtotiedosto-tyokirjan Hae suoritteet kunnittain -painiketta.

B9 Microsoft Excel - Radiologian suoritteet kunnittain, [Vain luku]
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KUVIO 32. Tutkimukset, joissa kotikunta on Iitti
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Suodattaminen makron avulla oli suhteellisen helppoa silloin, kun haettiin jonkin
tietyn kunnan asiakkaita. Télloin voitiin mééritelld ehdoksi kunta, jonka tietoja
haluttiin katsoa. Ongelmallisempi oli se, miten saadaan kaikkien muiden kuntien
kuin kuntakahdeksikon kuntien asiakkaat. Suodatusehdoissa ei voinut miéritelld
kerrallaan kuin kaksi ehtoa, joten taas jouduttiin kdyttamadn aputaulukoita, joissa
suodatettiin ensin pois kuntakahdeksikon kuntien asiakkaat. Lopputuloksena saa-

tiin ne asiakkaat, jotka olivat kotoisin jostain muusta kunnasta.

5.7 Oma seuranta

Oma seuranta sijaitsee tyokirjassa kohdalla “oma seuranta.xls”. Laskentataulukoi-
na ovat kuukaudet seki raportit vuosineljdnneksittdin. Tutkimusten miérét ja eurot
tulevat suoraan pivot-taulukoiden arvoista. Jokaisella kuukaudella on oma lasken-
tataulukkonsa, joihin tiedot pdivittyvit. Tyokirjojen tulee olla yhtd aikaa auki,
muuten paivittymisti ei tapahdu. Tdma voi muodostaa ongelman, mikéli kayttdja
el muista avata tarvittavia tyokirjoja, eikd huomaa niiden puuttumista. Tilaston

kisittely vaatii tastd syystd suurta huolellisuutta.

Oman seurannan lomakkeen muoto on sama kuin jo kdytossd olevan tilastolomak-
keen muoto. Kyseinen muoto on todettu kdytdnndssd hyvin toimivaksi. Lisédksi

tietojen vertailu aiempiin vuosiin on helppoa, kun tiedot ovat samassa muodossa.

Suoritteet haetaan kyseisen kunnan siirtoaineiston toimintalajitilastosta kuvion 33

kaavalla:

=NOUDA.PIVOT.TIEDOT("Summa / Maara";
'D:\radiologia\[siirtolitti.xIs]toimintalajitilasto’!' $C$10;
"kk";7;"Selite";"Perusterveydenhuolto”)

KUVIO 33. Suoritteiden kaava

Eurot haetaan kyseisen kunnan siirtoaineiston toimintalajitilastosta kuvion 34

kaavalla.



=NOUDA.PIVOT.TIEDOT("Summa / Yht.";
'D:\radiologia\[siirtolitti.xIs]toimintalajitilasto’!'$C$10;
"kk";7;"Selite";"Perusterveydenhuolto")

KUVIO 34. Eurojen kaava

ES Microsoft Excel - oma seuranta
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Kuvio 35. Oma seuranta -lomake.

Myytyjen suoritteiden médrd haetaan jokaisesta siirtotyokirjasta ja lasketaan ne
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yhteen. Kiytetddn apuna aputaulua (kuvio 36), koska muuten kaavasta tulisi liian

pitka.

Kaavojen yhteenlasku

Myydyt alue Myydyt Salpakangas yydyt keskussairaala Yhteensd

rnaara eurot JUEETE] eurat ragra eurat rnagra eurot
tammikuu FTTALS! FTTAUS! FTTAUS! FTTAUS! [ #ATTAUS) #AITTAUS!
helmikuu FITTAUS! FTTAUS] FTTAUS] FTTAUS] #AITTAUS! #AITTAUS!
maaliskuu FTTALS! FTTAUS! FTTAUS! FTTAUS! #AITTAUS! #AITTAUS!
huhtikuu FITTAUS! FTTAUS] FTTAUS] FTTAUS] #ITTAUS! #ITTAUS!
toukokuu FTTALS! FTTAUS! FTTAUS! FTTAUS! #AITTAUS! #AITTAUS!
kesakuu FITTAUS! FTTAUS] FTTAUS] FTTAUS] #ITTAUS! #ITTAUS!
heinikuu BATTAUS! #ATTAUSI #ATTAUSI #ATTAUSI #AITTAUS! #AITTAUS!
elokuu FITTAUS! FTTAUS] FTTAUS] FTTAUS] #ITTAUS! #ITTAUS!
syyskuu TTAUS! ATTAUSI ATTAUSI ATTAUSI #ATTAUS! #ATTAUS!
lokakuu FITTAUS! FTTAUS] FTTAUS] FTTAUS] #ITTAUS! #ITTAUS!
marraskuu TTAUS! ATTAUSI ATTAUSI ATTAUSI #ATTAUS! #ATTAUS!
joulukuu FITTAUSI FTTAUS] FTTAUS] FTTAUS] #ITTAUS! #ITTAUS!

KUVIO 36. Aputaulu kaavojen laskemiseksi
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Alueella tarkoitetaan littid, Nastolaa, Orimattilaa, Artjarved, Pukkilaa, Myrskyldi,
Sysmii ja Hartolaa. Tutkimusten médrit haetaan kuvion 37 kaavalla ja eurot hae-

taan kuvion 38 kaavalla.

=NOUDA.PIVOT.TIEDOT("Summa / Maa-
ra";'D:\radiologia\[siirtolitti.xIs]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk";1;"Selite";"Myyty")+NOUDA.PI
VOT.TIEDOT("Summa / M&a-
ra";'D:\radiologia\[siirtoNastola.xIs]toimintalajitilasto’!$C$10;"kk";1;"Selite";"Myyty")+NOUD
A.PIVOT.TIEDOT("Summa / Maa-
ra";'D:\radiologia\[siirtoOrimattila.xIs]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk";1;"Selite";"Myyty")+NOU
DA.PIVOT.TIEDOT("Summa / Maa-
ra";'D:\radiologia\[siirtoArtjarvi.xIs]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk"; 1;"Selite";"Myyty")+NOUD
A.PIVOT.TIEDOT("Summa / Maa-
ra";'D:\radiologia\[siirtoPukkila.xIs]toimintalajitilasto'l$C$10;"kk";1;"Selite";"Myyty")+NOUD
A.PIVOT.TIEDOT("Summa / Maa-
ra";'D:\radiologia\[siirtoMyrskyla.xIs]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk";1;"Selite";"Myyty")+NOU
DA.PIVOT.TIEDOT("Summa / Maa-
ra";'D:\radiologia\[siirtoSysma.xIs]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk";1;"Selite";"Myyty")+NOUD
A.PIVOT.TIEDOT("Summa / Maa-
ra";'D:\radiologia\[siirtoHartola.xIs]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk"; 1;"Selite";"Myyty")
KUVIO 37. Koodi tutkimusten noutamiselle

=NOUDA PIVOT.TIEDOT("Summa /

Yht.";'D:\radiologia\[siirtolitti.xls]toimintalajitilasto'!$C$ 10;"kk";1;"Selite";"Myyty")+NOUDA.P
IVOT.TIEDOT("Summa /

Yht.";'D:\radiologia\[siirtoNastola.xls]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk"; 1;"Selite";"Myyty")+NOUD
A.PIVOT.TIEDOT("Summa /
Yht.";'D:\radiologia\[siirtoOrimattila.xIs]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk";1;"Selite";"Myyty")+NO
UDA.PIVOT.TIEDOT("Summa /
Yht.";'D:\radiologia\[siirtoArtjarvi.xls]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk"; 1;"Selite";"Myyty")+NOUD
A.PIVOT.TIEDOT("Summa /
Yht.";'D:\radiologia\[siirtoPukkila.xIs]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk"; 1;"Selite";"Myyty" )+ NOUD
A.PIVOT.TIEDOT("Summa /
Yht.";'D:\radiologia\[siirtoMyrskyla.xIs]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk";1;"Selite";"Myyty")+NOU
DA.PIVOT.TIEDOT("Summa /
Yht.";'D:\radiologia\[siirtoSysmai.xIs]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk";1;"Selite";"Myyty")+NOUD
A.PIVOT.TIEDOT("Summa /
Yht.";'D:\radiologia\[siirtoHartola.xIs]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk";1;"Selite";"Myyty")
KUVIO 38. Koodi eurojen noutamiselle



46

Salpakankaan ja keskussairaalan tiedot haetaan samanlaisilla kaavoilla. Yhteensi-
kohdassa lasketaan médrit ja eurot yhteensd eri alueilta, Salpakankaalta ja keskus-

sairaalan alueelta.

Kaavoista muodostui pitkid, kun tietoja piti hakea useasta tyokirjasta ja laskea yh-
teen. Télloin on mahdollista, ettd kaavaan pédédsee virhe, jota on vaikea havaita
normaalissa kdytossd. Esimerkiksi jonkin terveysaseman tiedot ovat saattaneet
jaada hakematta. Koska kaavat sijaitsevat soluissa, on aina mahdollista, ettd jokin
kdyttdjan toimenpide tuhoaa kaavan. Télloin kdyttdjan olisi tiedettdva, millainen
kaava kyseisessd solussa on ollut ja luotava se sithen uudestaan. Tamé tuskin on
kuitenkaan mahdollista kdytannossd, silld harvat loppukiyttdjit osaavat muodos-
taa tarvittavaa kaavaa sen monimutkaisuuden takia. Tietokantoja kiyttden néiti
ongelmia voisi valttdd, silld loppukiyttdjin ei tarvitse koskea kyselyn rakentee-
seen sen suorittamiseksi. Jokaisen kuukauden myydyt soluissa on viittaukset ky-
seisen kuukauden tietoihin aputaulussa. Esim. joulukuun myydyt maira:
=aputaulu!l19. Lisiksi jokaisen toimipisteen suoritteet saadaan noutamalla ne ky-

seisen toimipisteen pivot-taulukoista (kuvio 39).

=NOUDA PIVOT.TIEDOT("Summa / Mié-
rd";'D:\radiologia\[siirtoNastola.xls]toimintalajitilasto'!$C$10;"kk";1)
Eurot.

=NOUDA.PIVOT.TIEDOT("Summa /
Yht.";'D:\radiologia\[siirtoNastola.x1s]toimintalajitilasto'!'$C$10;"kk"; 1)
KUVIO 39. Koodi toimintalajin noutamiselle

5.8 Vuodenvaihteen toimenpiteet

Uusi vuosi perustetaan ohjelmaan luomalla uudet Siirtotiedosto-tyokirjat pohyjista,
joihin muutetaan vain vuosiluku. Niin saadaan jokaiselle toimipisteelle uusi tyo-
kirja, johon tuodaan kyseisen vuoden suoritteet. Liséksi ne on tallennettava uudel-

la nimelld esim. Siirtolitti09.
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Ainoa tyokirja, jossa kaavoja tidytyy kdydda muuttamassa, on “oma seuranta”. Kos-
ka halutaan seurata toisen vuoden tilastoja, tdytyy myos viittauksien olla kyseisen
vuoden tilastoihin. Tyokirjan kaavat on helpointa muuttaa valitsemalla koko alue
ja Ctrl h. Etsittivi-kohtaan kirjoitetaan vanha viittaus ja Korvaava-kohtaan uuden
tyokirjan nimi. Sen jdlkeen korvataan kaikki. Koska jokaisen kunnan tiedot tule-
vat omalta tyokirjaltaan, joudutaan sama toimenpide suorittamaan jokaisen kun-

nan kohdalla. Lis#ksi jokainen laskentataulukko on kéytidvéa erikseen ldpi.

Kaavojen pdivittdminen vaatii melko paljon vaivaa, kun muodostetaan lomaketta
uudelle vuodelle. Liséksi on oltava tarkkana, ettd kaikki vélilehdet tulevat péivi-

tettyd oikein. Tdhén ratkaisuun kuitenkin paadyttiin sen takia, ettd nédin tehtdessi
joudutaan pdivittimédn vain yksi tyokirja muodostettaessa lomakkeita uudelle

vuodelle (kuvio 40).

E - [>]]
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KUVIO 40. Tyokirjan nimen vaihtaminen koodissa
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5.9 Painikkeet ja Visual Basic for Applications

Eri tyokirjojen painikkeiden taakse on nauhoitettu makroja, joilla saadaan tietyt
rutiinitoimenpiteet suoritettua. Koska monet makroista ovat moniosaisia, ei niitéd
nauhoitettu endi uudelleen tyokirjoihin tehtyjen muutosten jialkeen. Mahdolliset
korjaukset ja muutokset suoritettiin Visual Basic -editorissa suoraan koodiin. Uu-
sien toimipisteiden tiedot lisittiin suoraan koodiin sen sijaan, etti olisi nauhoitettu
uusi makro. Koodin kirjoittaminen suoraan editorissa tai sen muokkaaminen sielld
oli nopeampaa kuin jos koko makron olisi joutunut nauhoittamaan uudestaan.
Varsinkin silloin koodin kiytt6é oli huomattavasti nopeampaa, kun piti muuttaa

vain tiettyjd solualueita toisiksi.

Samoin Visual Basic:1la tehtiin koodi, joka estdd, ettd tyokirjaa suljettaessa tai tal-
lennettaessa tulee virheilmoitus, mikdli joltain toimenpiteeltd puuttuu kuukausi.

Visual Basic -koodit kommentteineen 16ytyviit liitteesti (liite 2).
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6 PROJEKTIN TOTEUTUS

Projektin alussa tutustuttiin radiologian toimintaan yleensd seké siihen, millaisessa
muodossa raportointia kdytetdidn taloushallinnon apuna. Keskussairaalan radiolo-
gien kanssa tehtiin méirittely, mitd toimintoja Excel-sovellukselta vaaditaan. Vaa-
timusmadrittelyssi tuli ottaa huomioon kokonaisuuden toimivuus, helppokayttoi-
syys ja tiedostojen suojaus kdyttdjin virheitd silmélld pitden. Vaatimusméiirittelyd

tarkennettiin yhteisissi palavereissa koko projektin ajan.

Terveysasemien raportointivastaavien kanssa kdytiin ldpi sitd, missd muodossa
potilastietojirjestelmistd on raportit otettava. litissd suunnittelu tapahtui yhdessa
raportointivastaavan kanssa, mutta muiden terveysasemien kanssa yhteistyo tapah-
tui sdhkopostin vilitykselld. Henkilokunnille 1dhetettiin raporttimalli, joka oli teh-
ty litisséd ja he muokkasivat omien potilastietojirjestelmien kyselyt vastaamaan

mallia. Tamin jilkeen vield tarkistettiin, ettd kaikki raportit olivat yhtenevii.

Projektin varsinainen toteutus ja testaus suoritettiin litin terveysasemalla. Koska
kyseessd on Excel-sovellus, ei toimipisteelld ollut merkitysté toteutuksen kannalta.
Projektin toteutus ldhti liikkkeelle perustietojen médrittelylld sekéd niiden hakemi-
sella siirtoaineisto-tyokirjaan. Toteutuksen eri vaiheita esiteltiin palavereissa kes-
kussairaalan radiologien kanssa. Tilloin néhtiin, miten toteutusta on kehitettavi
eteenpdin ja mitd muutoksia sithen joutuu tekeméén. Joissain tapauksissa toteutus
jouduttiin suunnittelemaan kokonaan uudesta parhaan mahdollisen kiytettavyyden

saavuttamiseksi.

Testauksella oli erittdin suuri merkitys koko suunnittelun ajan. Raporttien tuotta-
mista molemmista potilastietojédrjestelmistd testattiin terveysasemien raportointi-
vastaavien kanssa. Entiseen raporttimalliin jouduttiin tekeméén jonkin verran

muutoksia, jotka hoituvat potilastietojérjestelmien kautta. Terveysasemien rapor-

tointivastaavat tekiviat muutokset potilastietojarjestelmiin.

Siirtoaineisto-tyokirjan testauksessa tuli ilmi, ettd raportoiva kuukausi oli laitetta-

va ensimmadiseksi sarakkeeksi, koska Pegasoksesta tuli Efficaan verrattuna yksi
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sarake enemmadn tietoja eli lausunnon tila. Efficasta tuleviin raportteihin tdmi sa-

rake jda tyhjiaksi.

Siirtoaineisto-tyokirjan kaavat jouduttiin testaamaan kaikkia mahdollisia poikke-
ustilanteita varten. Perustiedoissa piti olla kaikki tarpeellinen annettuna, jotta hin-
nat ja toiminnan lajit tulivat oikein. Koska PHAKU- ja JOS-funktioita joutui kéyt-
tamadn useita sisdkkiin, oli varmistuttava siité, ettd kaikki viittaukset menivét oi-
kein. Lisiksi piti huolehtia siité, ettd loppukiyttdjd sai aina virheilmoituksen, jos

jokin tieto puuttui.

Testausaineistona alussa kéytettiin Iitin yhden kuukauden radiologian raporttia.
[itin Effican pddkayttdji toimi kaikkien tyokirjojen péddasiallisena koekdyttijana.

Hin antoi kommentteja ohjelmien kiytettdvyydestd ja selkeydesta.

Kun jérjestelmai oli saatu toimivaksi, otettiin testiaineistoon myos muita todellisia
radiologian raportteja. Tamin testauksen aikana tuli ilmi raporteista johtuvia
poikkeustilanteita. Pegasos-jirjestelmasti tuli jollakin potilaalle tieto, kotikunta
tuntematon. Tdlloin timd asiakas tilastoituu véirin Radiologian suoritteet kunnit-
tain -tyOkirjassa. Tdtd asiaa selviteltiin kyseisen terveysaseman kanssa. Selvitte-
lyssd kévi ilmi, ettd kotikuntatieto puuttuu tiettyjen potilaan tiedoissa tarpeellisten

seikkojen takia ja on vain hyviksyttiva, ettd yksi potilas tilastoituu védrin.

Kokonaisuuden testausta suoritettiin yhdessi keskussairaalan loppukiyttdjien
kanssa. Ennen sovelluksen viimeistelyi he saivat kokeiltavaksi kokeiluversion
jarjestelmistd. Nain he padsivit tutustumaan sen toimintaan omassa ympéaristos-
sddn ja koekdyton myotd oli mahdollista tehdd vield viimeisid tarkistuksia toimin-
toihin. Ndiden kokemusten perusteella tehtiin vield pientd hienosditod laskujen

liitteisiin.

Radiologian raportointi -sovelluksen varsinainen kdyttéonotto on vield tekemétti

tiedonsiirtoyhteyksissd ilmenneiden ongelmien vuoksi.
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7  YHTEENVETO

Sovelluksen valinnassa harkittiin sekd kaupallisia sovelluksia ettd omana tyoni
tehtyd sovellusta. Kaupalliset ohjelmistot antaisivat monipuolisempia raportteja
aineistosta. Lisédksi niilld olisi parempi tekninen tuki ja koulutus kuin omana tyona
tehdylld sovelluksella. Niiden kéyttod ei kuitenkaan edes harkittu kustannuskysy-
mysten johdosta. Vaihtoehdoiksi jdi sovelluksen tekeminen omana tyoni kéyttien

joko Microsoftin Excelid tai Accessia.

Vertailtaessa toteutusta Accessina tai Excelind, tietokantasovellus vaikutti pa-
remmalle ratkaisulle. Tietokantaratkaisussa kaikki tiedot ovat omassa taulussaan,
jonne uudet tiedot lisdtddn edellisten perddn. Haut voi tehda kyselyjen kautta, ky-
selyt tietokannoissa ovat huomattavasti monipuolisemmat kuin taulukkolasken-
nassa. Tiedostojen koko pysyy pienempind, koska tietokannan haku ei vie tilaa
niin paljoa kuin se, etté jokaisella rivilld on raskaita kaavoja. Radiologian rapor-
tointi olisi ollut mahdollista toteuttaa Microsoftin Access -tietokantaohjelmalla.
Talloin terveysasemien ldhettdmat raportit olisi mahdollista hakea Excel-
tiedostoina suoraan Accessin tietokantatauluun. Erilaisten kyselyiden kautta olisi

mahdollista hakea tarvittavat hinta- ja tilastotiedot.

Toteutus Excelilld ei ollut aina aivan ongelmatonta. Excel taipui huonosti kyselyi-
den tekemisiin. Joissain tapauksissa joutui miettimiin tarkkaan, kdyttaako koodia
vai tekeeko asian muulla tavalla. Koska tietoja tulee jatkuvasti lisidd, on loppukéyt-
tdjan pystyttavi helposti lisdaamaiin tarpeellisia asioita, esim. uusi laskutettava ti-
laava yksikko. Tdssid tapauksessa laskutettavien tilaavien yksikéiden listaa ei voi-
nut laittaa niin, ettéd siihen pdisee kisiksi koodin kautta, vaan asia oli hoidettava
muulla tavalla. Excelin laskentataulukon rivien mééri voi myos tuottaa ongelmia
siind vaiheessa, kun kaikki kuukaudet on koottu yhteen siirtotiedostoon. Lisiksi
se, ettd kaavoja pitdi olla joka rivilld useammassa solussa tekee ohjelmasta ras-
kaan pyorittdd ja sen koko kasvaa isoksi. Kaavasolut on myos suojattava niin, ettéd

kédyttdjd el vahingossa pédidse muuttamaan kaavoja, jolloin tulisi virheellisii tietoja.
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Excel-sovellus valittiin kuitenkin sen takia, ettd loppukéyttdjilld oli kokemusta
Excelin kéytostd, joten lisdkoulutusta ei ollut tarpeen jirjestdd. Lisidksi Excelille
oli tarvittavat lisenssit, joten lisdkustannuksia ei syntynyt. Accessin kidytossi olisi
jouduttu ostamaan lisdd lisenssejd sekd kouluttamaan loppukéyttdjid ohjelman

kaytossa.

Opinndytetyon tavoite saavutettiin suurimmaksi osaksi, silléd tehtiin sovellus, joka
helpottaa radiologian raporttien keruuta ja kisittelyd. Excel-sovellus ei ollut paras
vaihtoehto asian tekemiseen, mutta sillidkin sai riittivan hyvin sovelluksen aikai-
seksi. Koska kéyttdjid kuultiin koko suunnittelun ja toteutuksen ajan, on sovelluk-
sessa kaikki ne toiminnot, joita kayttéjit siithen toivoivat. Sovelluksen kdyttoonot-
to jdi vield loppukdyttdjien testaamisen asteelle. Tdhén olivat kuitenkin syyni tie-
donsiirto-ongelmat, joiden selvittdmistd ei ole koettu olevan kiireellisimmasti
paistd. Testausten perusteella loppukdyttdjiat ovat kuitenkin sitd mielti, ettid ky-
seinen sovellus helpottaa radiologian raportointia ja tilastointia. Sovellus on tar-
koitus ottaa kdyttoon heti mahdollisuuden tullen ja sitd on mahdollista kehittda

edelleen.
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'Ei ole mahdollista sulkea asiakirjaa, jos ei ole annettu kaikille riveille kuukautta

TImoittaa asiasta messageboxilla

Private Sub Workbook_BeforeClose(Cancel As Boolean)

Dim kk As String

Dim suorite As String

kk = Range("Q2:Q2").Value
suorite = Range("P2:P2").Value

If kk <> suorite Then
x = MsgBox("Yhdelti tai useammalta suoritteelta puuttuu kk-numero!")

End If

End Sub

'Ei ole mahdollista tallentaa asiakirjaa, jos ei ole annettu kaikille riveille kuukautta

TImoittaa asiasta messageboxilla

Private Sub Workbook_BeforeSave(ByVal SaveAsUI As Boolean, Cancel As

Boolean)

Dim kk As String

Dim suorite As String

kk = Range("Q2:Q2").Value
suorite = Range("P2:P2").Value

If kk <> suorite Then

x = MsgBox("Yhdelti tai useammalta suoritteelta puuttuu kk-numero!")



LITE 2/2
End If

End Sub

Sub HaeLiiteAineisto()

" HaeLiiteAineisto Makro

" XXXXxxxX on nauhoittanut makron 30.06.2008.

'Haetaan erikoissuodatuksella siirtoaineistosta laskujen liitetietoihin tarvittavat
tiedot.

'Hakukriteerit on annettu luetteloruuduissa O8:P9.

'Poistetaan taulukon suojaus

ActiveSheet.Unprotect

Range("A15:J60000"). AdvancedFilter Action:=xIFilterCopy, CriteriaRange:= _
Range("0O8:P9"), CopyToRange:=Range("R16:AA60000"), Unique:=False

ActiveWindow.SmallScroll Down:=-6

Range("R16:R60000").Select

Selection.ClearFormats

Columns("R:R").Select
Selection.Locked = False

Selection.FormulaHidden = False

Range("R17").Select
'Suojataan taulukko uudelleen

ActiveSheet.Protect DrawingObjects:=True, Contents:=True, Scenarios:=True

End Sub
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Sub LuoLiite()
' LuoLiite Makro
' XxXxXXxxxx on nauhoittanut makron 30.06.2008.
"Luodaan laskujen liitetiedostot. Kuukauden ja tilaavan yksikén mukaan haetut
tutkimukset
Tiitetddn laskentataulukkoon "suodatettu". Laskentataulukossa haetaan tutkimuk-
sille
ryhma ja tutkimustyyppi. Saadusta aineistosta muodostetaan pivot-taulukko (tau-
lukko
'péivitettidn joka kerta, kun tehdddn uudet liitetiedot), joka kopioidaan tyokirjaan
"'laskujen liitteet"

Sheets("suodatettu").Select

Range("A6:J50000").Select

Selection.ClearContents

Range("A6").Select

Sheets("siirtoaineisto").Select

Range("R17:AA50000").Select

Selection.Copy

Sheets("suodatettu").Select

Range("A6").Select

Selection.PasteSpecial Paste:=x1PasteValues, Operation:=x1None, SkipBlanks _

:=False, Transpose:=False
Range("A6").Select

Sheets("siirtoaineisto").Select

Range("R17").Select

Sheets("suodatettu").Select

Range("P12").Select
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Application.CutCopyMode = False
ActiveSheet.PivotTables("Pivot-taulukko7").PivotCache.Refresh
Range("0O3:R50000").Select
Selection.Copy

Sheets("siirtoaineisto").Select

Range("R17").Select

Windows("laskujen liitteet.x1s"). Activate
Range("A10").Select
Selection.PasteSpecial Paste:=x1PasteValues, Operation:=xINone, SkipBlanks _

:=False, Transpose:=False
Range("A1:E1204").Select
Application.CutCopyMode = False
With Selection.Interior

.ColorIndex =2

Pattern = xISolid

PatternColorIndex = x]1Automatic
End With
Range("A1").Select

End Sub

Sub kunnittain()

' kunnittain Makro

' xxxxxxxx on nauhoittanut makron 01.07.2008.

'Haetaan tutkimukset asiakkaan kotikunnan mukaan. Ensimmaiinen hakukriteeri on
annettu

'kuukausi. Kuukauden perusteella saadusta aineistosta suodatetaan erikseen kunta-

kahdeksikon
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'tiedot. Suodatetut tiedot kopioidaan omille laskentataulukoilleen.
'Muiden kuntien tiedot saadaan suodattamalla aineistosta pois kuntakahdeksikon
kuntia
'kéyttden hyviksi erillisia laskentataulukoita (A ja H pois, jne). Tadmén jilkeen
saadaan ne tutkimukset
joissa asiakkaan kotikunta on jokin muu kuin kuntakahdeksikon kunta. Tiedot
kopioidaan laskentataulukkoon

'muut kunnat.

'Poistetaan taulukon suojaus

ActiveSheet.Unprotect

Range("A15:J60000"). AdvancedFilter Action:=x1FilterCopy, CriteriaRange:= _
Range("08:09"), CopyToRange:=Range("R16:AA50000"), Unique:=False
'Suojataan taulukko uudelleen

ActiveSheet.Protect DrawingObjects:=True, Contents:=True, Scenarios:=True

Range("R17:AA50000").Select

Selection.Copy

Windows("Radiologian suoritteet kunnittain.xls").Activate
Sheets("lajiteltavat").Select

Range("A11").Select

ActiveSheet.Paste

Columns("A:A").Select

Selection.ClearFormats

Columns("H:H").Select
Selection.Borders(xIDiagonalDown).LineStyle = xINone
Selection.Borders(xIDiagonalUp).LineStyle = x]None
Selection.Borders(x1EdgeLeft).LineStyle = xINone
Selection.Borders(xlEdgeTop).LineStyle = xINone
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Selection.Borders(xIEdgeBottom).LineStyle = x]None
Selection.Borders(xlEdgeRight).LineStyle = xINone
Selection.Borders(xlInsideVertical).LineStyle = xINone
Selection.Borders(xlInsideHorizontal).LineStyle = x]None

Range("H1").Select

Range("G10").Select
Application.CutCopyMode = False
Selection.AutoFilter
Selection.AutoFilter Field:=7, Criterial:="ARTJARVI"
Range("A11:J50000").Select
Selection.Copy
Sheets("Artjirvi").Select
Range("A11").Select
ActiveSheet.Paste
Range("A11").Select
Sheets("lajiteltavat").Select
Range("C17").Select
Application.CutCopyMode = False
Selection. AutoFilter
Range("G10").Select

Selection. AutoFilter
Selection.AutoFilter Field:=7, Criterial :="=HARTOLA", Operator:=x]1And
Range("A11:J50000").Select
Selection.Copy
Sheets("Hartola").Select
Range("A11").Select
ActiveSheet.Paste
Range("A11").Select
Sheets("lajiteltavat").Select
Application.CutCopyMode = False

Selection.AutoFilter
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Range("G10").Select

Selection. AutoFilter

Selection.AutoFilter Field:=7, Criterial :="IITTI"

Range("A11:J50000").Select

Selection.Copy

Sheets("Iitti").Select

Range("AE11").Select

ActiveSheet.Paste

Range("AE11").Select

Sheets("lajiteltavat").Select

Application.CutCopyMode = False

Selection. AutoFilter

Range("G10").Select

Selection. AutoFilter

Selection.AutoFilter Field:=7, Criterial:="=MYRSKYLA", Operator:=x1And

Range("A11:J50000").Select

Selection.Copy

Sheets("Myrskyld").Select

Range("A11").Select

ActiveSheet.Paste

Range("A11").Select

Sheets("lajiteltavat").Select

Application.CutCopyMode = False

Selection. AutoFilter

Range("G10").Select

Selection. AutoFilter

Selection.AutoFilter Field:=7, Criterial :="=NASTOLA", Operator:=x1And

Range("A11:J50000").Select

Selection.Copy

Sheets("Nastola").Select

Range("A11").Select

ActiveSheet.Paste
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Range("A11").Select

Sheets("lajiteltavat").Select

Application.CutCopyMode = False

Selection. AutoFilter

Range("G10").Select

Selection. AutoFilter

Selection.AutoFilter Field:=7, Criterial :="=ORIMATTILA", Operator:=xlAnd
Range("A11:J50000").Select

Selection.Copy

Sheets("Orimattila").Select

Range("A11").Select

ActiveSheet.Paste

Range("A11").Select

Sheets("lajiteltavat").Select

Application.CutCopyMode = False

Selection. AutoFilter

Range("G10").Select

Selection. AutoFilter

Selection.AutoFilter Field:=7, Criterial :="=PUKKILA", Operator:=x]And
Range("A11:J50000").Select

Selection.Copy

Sheets("Pukkila").Select

Range("A11").Select

ActiveSheet.Paste

Range("A11").Select

Sheets("lajiteltavat").Select

Application.CutCopyMode = False

Selection. AutoFilter

Range("G10").Select

Selection. AutoFilter

Selection.AutoFilter Field:=7, Criterial:="=SYSMA", Operator:=x1And
Range("A11:J50000").Select
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Selection.Copy

Sheets("Sysma").Select

Range("A11").Select

ActiveSheet.Paste

Range("A11").Select

Sheets("lajiteltavat").Select

Application.CutCopyMode = False

Selection. AutoFilter

Range("G10").Select

Selection. AutoFilter

Selection.AutoFilter Field:=7, Criterial :="<>ARTJARVI", Operator:=xl1And, _
Criteria2:="=HARTOLA"

Selection. AutoFilter

Selection. AutoFilter

Selection.AutoFilter Field:=7, Criterial :="<>ARTJARVI", Operator:=x1And, _
Criteria2:="<>HARTOLA"

Range("A11:J50000").Select

Selection.Copy

Sheets("A ja H pois").Select

Range("A11").Select

Selection.PasteSpecial Paste:=x1PasteValues, Operation:=x1None, SkipBlanks _
:=False, Transpose:=False

Range("A11").Select

Sheets("lajiteltavat").Select

Application.CutCopyMode = False

Selection. AutoFilter

Range("A11").Select

Sheets("A ja H pois").Select

Range("G10").Select

Selection. AutoFilter

Selection.AutoFilter Field:=7, Criterial :="<>IITTI", Operator:=x1And, _
Criteria2:="<>MYRSKYLA"
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Range("A11:J50000").Select

Selection.Copy

Sheets("] ja M pois").Select

Range("A11").Select

Selection.PasteSpecial Paste:=x1PasteValues, Operation:=x1None, SkipBlanks _
:=False, Transpose:=False

Range("A11").Select

Sheets("A ja H pois").Select

Application.CutCopyMode = False

Selection. AutoFilter

Range("A11").Select

Sheets("I ja M pois").Select

Range("G10").Select

Selection. AutoFilter

Selection.AutoFilter Field:=7, Criterial :="<>NASTOLA", Operator:=x1And, _
Criteria2:="<>ORIMATTILA"

Range("A11:J50000").Select

Selection.Copy

Sheets("N ja O pois ").Select

Range("A11").Select

Selection.PasteSpecial Paste:=x1PasteValues, Operation:=x1None, SkipBlanks _
:=False, Transpose:=False

Range("C17").Select

Sheets("] ja M pois").Select
Application.CutCopyMode = False
Selection.AutoFilter
Range("A11").Select

Sheets("N ja O pois ").Select
Range("G10").Select
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Selection. AutoFilter
Selection.AutoFilter Field:=7, Criterial :="<>PUKKILA", Operator:=xlAnd, _
Criteria2:="<>SYSMA"
Range("A11:J50000").Select
Selection.Copy
Sheets("P ja S pois").Select
Range("A11").Select
Selection.PasteSpecial Paste:=x1PasteValues, Operation:=x1None, SkipBlanks _

:=False, Transpose:=False

Vkokok

Sheets("N ja O pois ").Select
Range("D10").Select
Application.CutCopyMode = False
Selection.AutoFilter

Sheets("P ja S pois").Select

esksk

Range("A11:J50000").Select

Application.CutCopyMode = False
Selection.Copy
Sheets("Muut").Select
Range("A11").Select
ActiveSheet.Paste
Range("A11").Select
ActiveWindow.ScrollWorkbookTabs Sheets:=-1
ActiveWindow.ScrollWorkbookTabs Sheets:=-1
ActiveWindow.ScrollWorkbookTabs Sheets:=-1
ActiveWindow.ScrollWorkbookTabs Sheets:=-1
Sheets("Artjirvi").Select

End Sub
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Sub paivitys()
' paivitys Makro
' Xxxxxxxxx on nauhoittanut makron 08.07.2008.

' Paivitetdin tilastotiedot

Sheets("vuositilasto").Select
ActiveSheet.PivotTables("Pivot-taulukko1").PivotCache.Refresh
Sheets("toimintalajitilasto").Select
ActiveSheet.PivotTables("Pivot-taulukko3").PivotCache.Refresh
Sheets("puolivuositilasto™).Select
ActiveSheet.PivotTables("Pivot-taulukko2").PivotCache.Refresh
Sheets("1.nelj").Select
ActiveSheet.PivotTables("Pivot-taulukko5").PivotCache.Refresh
Sheets("3.nelj").Select
ActiveSheet.PivotTables("Pivot-taulukko4").PivotCache.Refresh
Sheets("siirtoaineisto").Select

Range("A16").Select

End Sub



