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The objective of this Bachelor's thesis was to make an environmental
declaration for lamella timber produced by Kontio Loghouses. The
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TERMIT

Elinkaari Tuotejarjestelman perakkaiset tai vuorovaikutteiset vaiheet
raaka-aineiden hankinnasta tai tuottamisesta luonnonvaroista

loppusijoitukseen

LCA Life Cycle Assessment, tuotejarjestelméan elinkaaren aikaisten
syoOtteiden ja tuotosten seka potentiaalisten ymparistovaikutus-

ten koostaminen ja arviointi

LCI Life Cycle Inventory analysis, elinkaariarvioinnin vaihe, jossa
annetun tuotteen elinkaaren aikaiset syotteet ja tuotokset koos-

tetaan ja kuvataan maarallisina

Ymparistoseloste

Vaittdma, joka osoittaa tuotteen tai palvelun ympéaristondkdkoh-

tia.



1 JOHDANTO

Nykypaivana omasta ymparistokayttaytymisesta ja hiilijalanjaljesta ollaan
kiinnostuneempia kuin aikaisemmin. Myds rakentamisessa suunnittelijat ja
rakentajat ovat alkaneet ottaa huomioon rakentamisesta aiheutuvat ymparis-
torasitukset. Elinkaarisuunnittelu on otettu osaksi rakennusten suunnittelua
ja rakentamista. Elinkaarisuunnittelua helpottamaan on alettu laatia vapaa-
ehtoisia RT-ymparistoselosteita, joista saadaan vertailukelpoista tietoa ra-
kennustuotteiden ymparistorasituksista. (RT-Ymparistoseloste - vertailukel-

poista ymparistotietoa. 2010.)

Tavoitteena on laatia Kontiotuote Oy:n valmistamalle lamellihirrelle RT-
Ymparistoselosteen hakua varten hakuaineisto ja hakuohje. Liséaksi on tar-
koitus kartoittaa, kannattaako nykyisenmallisia RT-Ymparistoselosteita laatia
Kontion muille toimittamille tuotteille. Kartoitettujen tietojen pohjalta selvite-
td&dn mahdollisuus elinkaari- ja hiilijalanjaljenlaskentaan myytyjen tuotteiden

ja rakennusten kohdalla.

Tyon alkuvaiheessa otetaan selvaa, mita RT-Ymparistoselosteen saamiseksi
vaaditaan. Ymparistoselosteeseen tarvittavaa hakuaineistoa kerataan, muo-
kataan ja analysoidaan jo olemassa olevista tutkimustiedoista. Tulosten pe-
rusteella selvitetdan mahdollisuus laatia elinkaarilaskenta rakennusosille ja

sita kautta kokonaisille rakennuksille.

Kontiotuote Oy on johtava kotimainen hirsirakennusten valmistaja, jolla on
vuosikymmenten kokemus hirsirakentamisesta. Kontio toimittaa hirsiraken-
nuksia 21 eri maahan ja on maailmanlaajuisesti toiseksi suurin hirsitalojen
valmistaja. Kontiotuote Oy on o0sa pohjoissuomalaista PRT-Forest-
konsernia, jonka p&aatoimialoja ovat mekaaninen puu- ja rakennustarviketeol-

lisuus ja pientaloteollisuus. (Kontio pahkindnkuoressa. 2010.)



2 RT-YMPARISTOSELOSTE

Kansainvélisid standardeja noudattavat RT-Ymparistoselosteet antavat ver-
tailukelpoista ymparistotietoa rakennustuotteista. RT-Ymparistdselosteilla
halutaan edistdd rakennustuotteiden kayttéd, jotka ovat elinkaariominai-
suuksiltaan kestavia ja ekologisia. (RT-Ympaéristoseloste - vertailukelpoista

ymparistotietoa. 2010.)

2.1 Standardit

Standardeilla halutaan yhtendaistaa elinkeinoelamén, viranomaisten ja kulut-
tajien toimintatapoja ja helpottaa elamaa. Tuotteiden standardisoinnilla saa-
daan niista yhteensopivampia ja turvallisempia. Yhtendiset standardit koti-
maassa ja Yyli maiden rajojen helpottavat kaupankayntia. (Mita on
standardisointi?. 2010.)

Kansainvalinen ISO 14000 -standardisarja kasittelee ymparistdasioiden hal-
lintaa ja on maailmanlaajuisesti kaytossa. Standardien avulla halutaan ohja-
ta yrityksen kayttaytymista ymparistdystavallisempaan suuntaan ja edistaa
kestavaa kehitysta. Ymparistdasioiden hyvalla hallinnalla yritys voi saada ta-
loudellista hyotya, koska materiaalien ja energian kayttoa saadaan hyddyn-
nettyd tehokkaammin. (Ymparistbasioiden hallinta Kansainvalinen SO
14000 -standardisarja. 2010.)

RT-Ympaéristoselosteet laaditaan standardeista 1ISO 14020 ja ISO 14040
laaditulla kansallisella menetelméohjeella. Selosteilla annetaan tietoa raken-
nusaineiden ja -tuotteiden ymparistoon vaikuttavista rasituksista, ja niiden
avulla halutaan suunnata rakentamista ekologisempaan suuntaan. (RT-

Ymparistoseloste - vertailukelpoista ymparistotietoa. 2010.)



2.2 RT-Ymparistoselosteiden sisalto

RT-Ymparistoselosteilla ei ole tarkoitus laittaa rakennusmateriaaleja pa-
remmuusjarjestykseen, vaan antaa tietoa ymparistorasituksista ja elinkaa-
riominaisuuksista. Ymparistoselosteet tarjoavat puolueetonta tietoa suunnit-
telijoille, rakentajille ja kayttajille rakentamiseen tarvittavista materiaaleista.

(RT-Ymparistdseloste - vertailukelpoista ympaéristotietoa. 2010.)

RT-Ymparistoselosteiden tekeminen rakennustuotteille on vapaaehtoista ja
dokumentit ovat julkisia. Puolueeton Ymparistdselostetoimikunta Rakennus-
tietosaatio RTS:ssé antaa selosteille hyvaksynnan. Nain ollen selosteelle an-
taa hyvaksynnan seké valmistaja ettd Rakennustietosaatio RTS allekirjoituk-
sellaan. Vahvistetuista ymparistoselosteista luetteloa pitada Rakennustieto-

saatio RTS. (RT-Ymparistoseloste - vertailukelpoista ymparistotietoa. 2010.)

2.3 Ymparistoselosteiden eri tyypit

Ymparistoselosteita on mahdollisuus tehda kolmea erilaista tyyppia, jotka
ovat tyypit I, Il ja lll. Tassa tydssa perehdytaan Tyypin Il ymparistoselostee-
seen. Tyypin Il vapaaehtoisen ymparistoselosteen voi laatia yritys itse tai jo-
kin riippumaton kolmas osapuoli. Selosteessa tulokset kayvat ilmi arvoina, ja
niita voi kayttaa vertailuun. (Hakkinen — Tattari — Vares — Laitinen - Hyvari-
nen 2004a, 13.)

Tyypin 1l ymparistoselosteissa kaytetddn parametreja, jotka perustuvat
standardisarjaan ISO 14040. Ymparistotieto ilmaistaan maarallisesti. (Hakki-
nen ym. 2004a, 13.)

2.4 RT-Ymparistoselosteiden kaytto EU:ssa

RT-Ymparistoselosteita on nykyisen mallin mukaan laadittu vuodesta 2004,

mutta niiden mahdollisesta kaytosta muualla EU:ssa ei vield ole tietoa. Eu-



roopan standardoimiskomitea (CEN) aloitti vuonna 2005 standardoinnin ym-

paristdselosteisiin liittyen ja tyo jatkuu edelleen. (Neuvonen 2010, 1.)

Uusien standardien valmistumisen myota RT-Ympaéaristoselosteiden sisélto
yhtendistetddn uusien standardien mukaiseksi ja laadintamenettely muute-
taan niilta osin kuin on tarvetta. Ennen standardien valmistumista selostei-

den laadintakaytantoon ei ole tulossa muutosta. (Neuvonen 2010, 1.)

Uusien RT-Ymparistoselosteiden hakeminen nykyisella menetelméohjeella
on kuitenkin viela mahdollista. Kannattaa kuitenkin varautua, ettéa selostei-
den siséltd voi muuttua ja tietojen keruuta ja laskentaa voi joutua tekemaan

uudestaan. (Neuvonen 2010, 1.)
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3 RT-YMPARISTOSELOSTEEN LAADINTA

Vapaaehtoisen RT-Ymparistoselosteen laadintaa varten on tehty kansallinen
menetelmaohje. Menetelméohje sisaltdd suomalaisen rakennusteollisuuden
yhteisesti hyvaksymat menettelytavat. Menetelma kuvaa rakennustuotteen
ymparistovaikutukset inventaarioanalyysin tuloksina “kehdosta hautaan”.
Menetelma ei ota kantaa rakennustuotteen kayton aikaiseen energian kulu-
tukseen. (Hakkinen 2005, 26; Hakkinen ym. 2004a, 15.)

3.1 Tuotejarjestelman rajat ja elinkaaren vaiheet

Elinkaari-inventaariossa taytyy ottaa huomioon raaka-aineiden ja energia-
raaka-aineiden hankinta ja kyseessa olevan tuotteen valmistusprosessit kul-
jetukset mukaan lukien. Inventaariossa otetaan huomioon myds osa-
aineiden ja apu-aineiden valmistusprosessit. Tietojen tulee kattaa myds séh-
kon, kaukolammon ja tarvittavien polttoaineiden tuotanto. (Hakkinen ym.
20044, 16.)

Vahaiset lisdaineet ja apuaineet voidaan jattaa tuotejarjestelman ulkopuolel-
le, kun niiden aiheuttamat ymparistopaineet eivat ole merkittavia. Taustara-
porttiin tulee selittdd ja perustella tarkastelun ulkopuolelle jatetyt materiaali-
virrat. (Hakkinen ym. 20044a, 16.)

Tarkastelussa ei oteta huomioon tuotantotilojen rakentamista ja yllapitamista
eika tuotanto- ja kuljetusvalineiden hankintaa tai uusimista. Mikali tuotanto-
koneiden tai niiden kulutusosien uusiminen vaikuttaa merkittavasti lopputu-

lokseen, niiden vaikutus tulee ottaa huomioon. (Hakkinen ym. 2004a, 17.)

Tuotteen valmistaja voi halutessaan esittda kierratystd koskevia ymparisto-
vaittamia, mutta ne taytyy perustella ympéaristoselosteen ja sen taustarapor-

tin ohjeiden mukaan. (Hakkinen ym. 2004a, 16.)
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3.2 Aineiston keradminen ymparistoprofiilin arviointia varten

Inventaariossa tulee tunnistaa ja ottaa huomioon kaikki tuotteen valmistuk-
sessa tarvittavat raaka-aineet, jotka vaikuttavat merkittavasti lopputulokseen.
Raaka-aineiden materiaalivirtoja kasitellaan valmistajan antamina vuosiku-
lutuksina. Kun tarkastellaan lyhyemp&& ajanjaksoa kuin vuosi, tama tulee
perustella. Materiaalivirrat tulee ilmoittaa massayksikkona, kuten kilogram-
moina. (Hakkinen ym. 2004a, 17.)

Materiaalivirtojen ollessa tilavuusarvoina, massavirrat punnitaan tai kayte-
td&n asiaankuuluvia tilavuuspaino- tai tiheysarvoja. Muunnoskertoimia kay-
tettdessa huomioon otetaan raaka-aineiden mahdollinen kosteuspitoisuus.
(Hakkinen ym. 2004a, 17.)

Hakkisen ym. (2004a, 17) mukaan valmistajan tulee taustatiedoissa ilmoittaa
raaka-ainesyotteiden liséksi

e veden kulutus

e apusyotteiden laatu ja maara mukaan lukien pakkausmateriaalit

e muista prosesseista tulevien kierratysmateriaalien laatu ja maara

o kaikkien raaka-aineiden lisaksi kaytettavien lisdaineiden maara ja laa-

tu.

Vaikka nama arvot eivat tule ymparistoselosteeseen, ne ovat valttdmattomia,

kun arvioidaan tulosten oikeellisuutta (Hakkinen ym. 2004a, 17).

Tietojen keraamisen taytyy kattaa soveltuvia osia apu- ja seosaineiden val-
mistuksesta. Apu- ja seosaineiden valmistajan tulee ilmoittaa laatuja ja maa-
ria koskevat arvot. Tiedon keraajan tulee ottaa huomioon tuotteiden massaa,
tilavuutta, kosteutta ja muunnosarvoja koskevat huomautukset. Jos tuote-
kohtaista tietoa ei ole saatavilla kohtuullisella tyémaarallda, voidaan tiedot
hankkia kirjallisuudesta. Kirjallisuutta kaytettaessa taytyy taustaraporttiin il-

moittaa tehdyt oletukset ja kaytetty kirjallisuus. (Hakkinen ym. 2004a, 17.)
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Tuotteen valmistuksessa kaytettavien raaka-aineiden kuljetukset huomioi-
daan ymparistoprofiilin laadinnassa. Tuotteen valmistaja raportoi taustatie-

toihin keskimaaraiset kuljetusmatkat ja -valineet. (Hakkinen ym. 2004a, 17.)

Haitallisia paastoja tulee yleensa energianlahteiden kayttsta. Paastot ote-
taan huomioon laskelmissa kayttden energian ymparistoprofiileja, joita on
esitetty taulukoissa 2 ja 3. Ymparistoprofiileja ei kuitenkaan tule kayttaa, jos
poltto-olosuhteet tai muut vaikuttavat seikat eroavat kaytettavissa olevista
ymparistoprofiileista. Mikali laskennassa kaytetddn omaa ymparistoprofiilia,
tulee tiedon keruun kattaa polton tuotekohtaiset paastot. (Hakkinen ym.
20044, 18.)

Arviot materiaali- ja energiavirroista tulee raportoida riittavalla tarkkuu-
della. Arvioiden tulee olla £10 %:n tarkkuudella kokonaiskulutuksen ja raa-

ka-aineiden kayton suhteen. (Hakkinen ym. 2004a, 18.)

Suurin osa tarvittavista tiedoista saadaan materiaalikirjanpidosta. Kuten
edella mainittiin, tulee tilavuuksia tai yksikdiden lukumaaraa kaytettdaessa
kayttaa asiaankuuluvia muunnosarvoja. Aina tulee kayttaa tuotteen lopullista
tilavuuspainoa, jossa on mukana normaali kosteuspitoisuus. (Hakkinen ym.
2004a, 19.)

3.3 Tuotteen valmistuksesta aiheutuvat paastot

Tuotteen valmistuksessa kaytetty energia jaetaan uusiutuviin ja uusiutumat-
tomiin energialahteisiin. Ymparistdselosteen energia-arvojen taytyy edustaa
kertyvia kokonaisarvoja, joissa on otettu huomioon kaikki tuotteen valmistus-

vaiheet raaka-aineesta lahtien. (Hakkinen ym. 2004a, 19.)

Tuotteen valmistajan ilmoittamat polttoaineiden kulutukset muutetaan niistéa
aiheutuviksi paastoiksi ja energiankulutukseksi. Energiaresurssin kulutuk-
sessa otetaan huomioon polttoaineen HHV-arvo ja polttoaineen valmistuk-
sesta aiheutuva energian kulutus taulukon 1 mukaisesti. (Hakkinen 2005,

71.)
13



TAULUKKO 1. Polttoaineiden HHV-arvot (Hakkinen 2005, 71)

Polttoaine HHV-arvo Hankinnan energian- | Tiheys
kulutuksen HHV-arvo
(MJ/kg)
(MJ/kg) (kg/m®)
Bensiini 46,0 6,16 745
Kewyt polttodljy 45,4 3,27 845
Raskas polttodljy 42,8 5,50 970
Diesel-6ljy 45,5 4,06 835
Hiili 30,0 1,62
Maakaasu 55,3 6,35 0,000722
Nestekaasu 50,3 1,89 0,000540
Kuori ja hake 215* 0,413 + 0,002 **
Turve 22,0 0,71

* bioenergiaa kuiva-ainetta kohden,
**  fossiilista energiaa + s&hkon sisaltdmaa uusiutuvaa energiaa.

Héakkisen ym. (2005, 71) mielesta tulisi kayttaa kansallisia keskiarvoja polt-

toaineiden valmistuksesta ja kaytosta aiheutuvista paastdista taulukon 2

mukaisesti, ellei ole aivan erityista syyta kayttaa prosessikohtaisia arvoja pol-

ton aiheuttamille paastoille.

TAULUKKO 2. Polttoaineiden ymparistoprofiilittkg (Hakkinen 2005, 71)

Kevyt | Die- | Kivi- Maa- Neste- Hake, | Raskas
poltto- | sel hiili kaasu kaasu kuori poltto-
oljy Gljy
Tiheys kg3/ 845 835 - 0,722 * 509 ** - 970
m
Luon- Uusiutuva | kg/k 0 0 0 0 0 1 0
non g
raaka- | Uusiutuma- | kg/k 1,07 1,09 | 1,05 1,11 1,04 0 1,13
aineet ton g
Ener- Uusiutuva | MJ/k 0 0 0 0 0 215 0
gia- g
resurs- | Uusiutuma- | MJ/k 48,7 49,6 | 31,6 61,6 52,2 0,36 48,3
sit ton g
Paas- CO, a/kg 3396 | 3401 | 2714 3083 3320 26,1 3460
tot il- CO g/kg 0,87 3,1 4 1,4 0,57 7,9 0,8
maan SO, a/kg 15 0,72 | 13,6 0,113 20,3 0,02 20,5
NO, g/kg 3 25,6 | 10,6 12,1 7,6 1,7 8,3
CH4 g/kg 0,12 0,49 | 113 20,2 0,075 0,54 0,1
NMVOC g/kg 0,63 1,5 | 0,099 0,17 0,42 1,2 0,45
N,O g/kg 0,47 1,4 | 0,24 0,043 - 1E-06 0,13
RM g/kg | 0,001 5E- | 0,005 | 2E-05 6E-04 0,002 0,001
05
Hiukkaset | g/kg 0,3 0,49 | 13,9 0,14 25 0,012 2,6
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Paas- COD a/kg 0,07 0,07 - - 0,07 0,0001 0,07
tot ve- 1
teen BOD a/kg
P ot g/kg - - - - - - -
N tot g/kg | 0,002 | 0,00 - - 0,003 5E-06 0,003
2

* kaasumainen, t=0 °C
** nesteytetty, t = 20 °C

Puun poltosta aiheutuvia hiilidioksidipaastoja ei oteta huomioon, koska tar-
kastelu huomioi hiilidioksidin sitoutumisen kasvavaan puuainekseen (Hakki-
nen 2005, 71).

Raaka-aineen oma energiasisaltd otetaan laskelmissa erikseen huomioon,
jos raaka-ainemateriaalia kaytetaan myos polttoaineena. Raaka-aineiden
polttoarvot iimoitetaan erikseen, laskematta niitd yhteen prosesseissa kaytet-

tyjen polttoaineiden energiasiséltojen kanssa. (Hakkinen ym. 2004a, 20.)

Hyddynjakoperiaatetta kayttden on laadittu sahkoélle ja kaukolammdlle
keskimaaraiset ymparistoprofiilit taulukon 3 mukaisesti. Keskimaaraiset ym-
paristoprofiilit on laskettu vuoden 2000 energiatasetaulukoita kayttaen.
Energiatasetaulukoissa on eritelty erillis- ja yhteistuotannolla tuotettu sahkd
ja kaukolampd, seké niiden tuottamiseksi kulutetut polttoaine-energiat. Hak-
kisen ym. mukaan hyddynjakomenetelmalla on jaettu sahkodn ja kaukolam-
mon yhteistuotannon polttoaineet ja paastot siten, ettd vaihtoehtoisen séh-
kon erillistuotannon hyodtysuhde oli 39 % ja kaukolammoén 90 %. (Hakkinen
2005, 71.)

TAULUKKO 3. Sahkon ja kaukolammon keskimaaraiset ymparistoprofiilit ki-
lowattituntia kohti (Hakkinen 2005, 72)

Sahko Kauko-
2000 lampo
2000
Luonnon | Uusiutuva g - -
raaka- Uusiutumaton g 91 94
aineet
Energia- | Uusiutuva MJ 1,9 0,7
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resurssit | Uusiutumaton MJ 6,5 3,3
Paastot CO, g 221 234
ilmaan CoO mg 493 390
SO, mg 407 453
NOy mg 514 503
CH, mg 717 740
NMVOC mg 35 35
N,O mg 23 21
raskasmetallit ug 106 93
hiukkaset mg 700 517
Paastot COoD mg - -
veteen BOD mg - -
Niot mg - -
Ptot mg - -

Sahkon ymparistoprofiili edustaa suomalaisen sédhkdntuotannon aiheuttamia
paastoja ja resurssien kulumista. Sahkon ymparistoprofiilin arvioinnissa on
otettu huomioon raaka-aineiden hankinta, tuotannon hyotysuhde seka jake-
lu- ja siirtohavitt. Raaka-aineiden hankinnan osuus energiankulutuksessa on
arvioitu olevan 0,206 MJ/kWh. Hankinnan kuluttama energia oletetaan uu-
siutumattomaksi energiaksi. Sahkén ymparistéprofiilissa uusiutuvan energi-
an osuus energiasisallosta on 22,4 % ja uusiutumattoman 77,6 %. (Hakki-
nen 2005, 71.)

Kaukolammoén ymparistoprofiili kuvaa keskimaaraisen suomalaisen kauko-
lAmpo6tuotannon aiheuttamia ymparistokuormituksia ja resurssien kulumisia.
Ymparistoprofiilissa on otettu huomioon tuotannon raaka-aineiden hankinnat

seka tuotanto- ja siirtohaviot. (Hakkinen 2005, 72.)

Kuorma-autokuljetuksia voidaan ottaa huomioon menetelman mukaisesti
keskimaaraisilla ymparistoprofiileilla (lite 1), jollei ole erityista syyta kayttaa
kuljetuskohtaisia arvoja. Pitkdn matkan kuljetus perustuu maantieajoon, jos-
sa on oletettu 70 %:n kuorma. Alueellinen jakelu perustuu maantieajoon, ja
oletuksena kuormalle on 50 %. Paikalliset jakelut perustuvat jakeluajoon,
jossa maantieajon osuudeksi on arvioitu 30 % ja kuormaksi on oletettu 50
%:n kuorma. Kuljetuksissa ei ole otettu huomioon paluumatkaa. (Hakkinen
2005, 69; Hakkinen ym. 2004a, 22.)
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3.4 Raaka-aineiden energiasisalto ja kulutus

Luonnon raaka-aineiden kayttd jaetaan uusiutuviin ja uusiutumattomiin kate-
gorioihin. Uusiutuvina raaka-aineina pidetdan eloperaisia eli bioottisia mate-
riaaleja, ja uusiutumattomina raaka-aineina pidetaan fossiilisia aineita ja mi-

neraalisia malmeja. (Hakkinen ym. 2004a, 23.)

Ymparistoselosteessa ilmoitettujen luonnon raaka-aineiden kulutuksen tulee
ottaa huomioon kertyva kokonaiskulutus raaka-aineen hankinnasta aina polt-
toaineiden hankintaan asti. Jos tiedon hankinnassa jatetddn osa-aineen tai
apuaineen tuotekohtaiset materiaali- ja energiavirrat tarkastelun ulkopuolel-
le, on kaytettdva kyseessa olevaa ainetta mahdollisimman hyvin kuvaavia

ymparistoprofiileja. (Hakkinen ym. 2004a, 23.)

3.5 Prosessijatteet

Tuotteen valmistusprosesseista aiheutuvat kaatopaikkajatteet ilmoitetaan
jatteind. Jatteisiin luetaan myos rakennusaikaiset jatteet, jotka jaavat hyo-
dyntamatta. Prosessien aikana syntyvid hyddynnettavia sivuvirtoja ei pideta
jatteena. Raaka-ainehankinnoista aiheutuvat luonnonmateriaalisiirrot otetaan
selosteessa huomioon niin kutsuttuina piilovirtoina. Piilovirtoja ei kasitella jat-
teind vaan resurssien kaytténa. Kun tuotekohtaisia piilovirtoja ei voida arvioi-
da, voidaan kayttaa piilovirtakertoimia liitteen 2 mukaisesti. (Hakkinen ym.
2004a, 22-23.)

3.6 Tuotteen muita ymparisténakoékohtia

Hakkisen ym. (2004a, 30) mukaan rakennustuotteita kuuluu arvioida muiden
ymparistonakokohtien mukaan. Niité ovat

e tuotteiden kuljetukset ja rakennusvaiheen ymparistovaikutukset

e tuotteiden sisdilmavaikutukset ja terveysriskit

e kayttoika, huolto- ja kunnossapitotarve

e rakennustuotteiden kierratys ja loppusijoitus.
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Koko rakennuksen ymparistbarviointia tehtdessa huomioidaan rakennusai-
kaisia materiaali- ja energiavirtoja ja kuljetus tydmaalle. Kuljetuksien arvioin-
tia varten valmistaja voi ilmoittaa keskimaaraisen kuljetusmatkan ja kuljetus-

tavan kotimaassa. (Hakkinen ym. 2004a, 30.)

Rakennusvaiheen merkittdvimmé&t materiaali- ja energiavirrat otetaan huo-
mioon, mutta ymparistdselosteessa ei kuitenkaan ilmoiteta rakennusvaiheen
ymparistovaikutuksia. Tarvittaessa valmistaja voi ilmoittaa tyypillisen raken-

nusaikaisen hukan jaoteltuna kayttokohteittain. (Hakkinen ym. 2004a, 30.)

RT-Ymparistoselosteessa voidaan ottaa huomioon rakennustuotteen si-
sailmavaikutukset ilmoittamalla ympéaristoselosteessa tuotteen emissioluo-
kan. Emissioluokituksen eli paastoluokituksen avulla halutaan edistaa si-
sdilman puhtautta. (Hakkinen ym. 2004a, 30; Rakennusmateriaalien

paastoluokitus. 2011.)

Paastakseen parhaimpiin sisailmaluokkiin S1 ja S2 on sisétiloissa kaytettava
rakennusmateriaaleina M1-luokan rakennusmateriaaleja tai M1-luokkaan
rinnastettavia rakennusmateriaaleja. Rakennusmateriaalin M1-luokituksen
myontada Rakennustietosaatié RTS. (Hengitd puhtaampaa siséilmaa. 2010,
2.)

RTS myontaa M1-merkin edellyttaen, etté tuote on testattu puolueettomassa
laboratoriossa. Laboratoriotesteissa tehdédén kemiallisten testien lisaksi ais-
tinvarainen arviointi. Aistinvaraisella arvioinnilla tutkitaan, l&hteekd kyseessa
olevasta rakennustuotteesta hajuhaittoja. (Hengitd puhtaampaa sisailmaa.
2010, 2.)

Materiaaleille, joita ei ole testattu M1-merkkia, ei mydskaan myonnetéa. Sisa-
tilojen suunnittelussa M1-luokan tuotteisiin voidaan rinnastaa pinnoittamat-
tomina tiili, luonnonkivi, keraaminen laatta, lasi, metalli sek& kotimaisista
puulajeista valmistetut laudat ja hirret, vaikka niiden VOC-paastét tuoreena

M1-raja-arvot ylittdvatkin. (Hengitd puhtaampaa sisailmaa. 2010, 2.)
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Tuotteen mahdollisia terveysriskeja arvioidessa tulee tietda asennus, kos-
teusvaurio ja tulipalonaikaiset haitat ja riskit. Riskeja voidaan ilmoittaa esi-
merkiksi kayttoturvallisuustiedotteella. Kayttoturvallisuustiedote on asiakirja,
jolla kerrotaan aineen tai seoksen ominaisuuksista. Tiedotteita on vaaralli-
seksi luokitelluilla kemikaaleilla tai seoksilla. (Kayttoturvallisuustiedote (KTT).
2011; Hakkinen ym. 2004a, 58.)

Ymparistoselosteessa ei ilmoiteta tuotteen kayttéikaa, mutta valmistaja voi
halutessaan antaa tuotteestaan kayttdikainformaatiota esimerkiksi viitaten
LifePlan-tietoihin. Tuotteen taulukkomaisesta LifePlan tiedoista saadaan tie-
toa tuotteen teknisista tiedoista, kayttoiasta, kayttdian edellytyksista seka
tuotteen reunaehdoista. (Hakkinen ym. 2004, 31; Hakkinen, Tarja — Vares,
Sirje — Siltanen, Pekka 2004b, 7.)

Huolto- ja kunnossapitoa ja niista aiheutuvia merkittédvia materiaali- ja
energiavirtoja voidaan vapaaehtoisesti arvioida. Niiden aiheuttamia kuormi-
tuksia ja resurssivaikutuksia ei kuitenkaan lisaté osaksi laskelmia. Huollon ja
kunnossapidon aiheuttamat materiaali- ja energiavirrat voidaan ilmoittaa
esimerkiksi viitaten LifePlan-tietoihin, joissa esitetdan arvioita huolto ja kun-

nossapitojaksoista. (Hakkinen ym. 2004, 31)

Rakennuksen ymparistbarviointia varten valmistaja ilmoittaa ymparistoselos-
teessa arviot ja ohjeet rakennustuotteensa kierrétysta ja loppusijoitusta
koskien. Tuotteet kayttbikansa jalkeen kierratetaan tai niista tulee jatetta.
Jatteet luokitellaan joko kaatopaikka- tai ongelmajatteeksi. (Hakkinen ym.
2004a, 31.)

3.7 RT-Ymparistoselosteen ulkomuoto

RT-Ymparistoselosteiden sisdltamia tietoja jasennellddn taulukkomaisesti.
Valmiiseen selosteeseen tulee vain valmistajan ilmoittamia tietoja. RT-
Ymparistoselosteeseen tulee tietoja tuotteen maarittelysta, tuotteen ymparis-
toprofiilista ja tuotteen muista ymparistondkokohdista. (Hakkinen ym. 2004a,

32)
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3.8 Taustaraportin laadinta

RT-Ymparistoselosteen hyvaksymistd varten taytyy hakemukseen lisata
taustaraportti. Taustaraportin tiedot eivat ole julkisia, toisin kuin itse selos-
teesta saadut tiedot. (Hakkinen ym. 2004a, 35.)

Taustaraporttiin valmistaja liittda taustatietoraportti osa Al:n, josta kay ilmi
tuotteen valmistuksen materiaali- ja energiavirtoja. Jos materiaalikohtaiset
tiedot kerataan itse tuotteesta ja sen osa-aineista, osa-ainevalmistajat ilmoit-
tavat taustatietoraportti A2:n tiedot. Taustatietoraportti A2:n tiedot ovat sa-
mat kuin Al:n, mutta siitd puuttuvat materiaalin kaytt6ad kasittelevat osat.
Tuotteen osa-aineiden materiaalivirtojen kokoaminen taustaraporttiin kuvan
1 mukaisesti. (Hakkinen ym. 2004a, 35.)

OSA-AINE 1 OSA-AINE 2 OSA-AINE 3

Osa-aineiden hankinnan tai

\ valmistuksen materiaalivirrat

ilmoitetaan taustaraporteissa
lomakkeelle A2.

Tuotteen valmistuksen

TUOTE materiaali- ja energiavirrat

ilmoitetaan taustaraportissa

v\ lomakkeella Al.

KUVA 1. (Menetelma rakennustuotteiden ymparistoselosteiden laadintaan ja

rakennusten ymparistovaikutusten arviointiin. 2004)

Elinkaariarvio raportointiin taytyy sisallyttaa kriittinen arviointi, joka voi olla si-
sainen tai ulkoinen asiantuntijatarkastus. Asiantuntijatarkastuksen tekijalla
tulee olla aiheesta riittava tekninen ja tieteellinen patevyys. Tarkastajan tay-
tyy hallita standardien ISO 14040 — 14043 sisaltd. Kriittisen arvion tulos lisa-
td&n LCA-raportin yhteyteen. (Hakkinen ym. 2004a, 36.)

20



Haettavan ymparistoselosteen taustatiedoille tehd&an asiantuntijatarkastus,

jonka voi suorittaa rakennustekniikan ja ymparistévaikutusten arvioinnin asi-

antuntija. Arvioinnilla halutaan varmistaa, etta ymparistdselosteet ovat yhte-

naisia ja niista saatavat tiedot ovat vertailukelpoisesti kaytettavissa raken-

nusten arviointiin. (Hakkinen ym. 2004a, 36.)

Héakkisen ym. (2004a, 37) mukaan ymparistoselosteen hyvaksymista var-

ten selosteen hakijan on toimitettava seuraavat dokumentit:

ehdotus tuotteen ymparistoselosteeksi

selosteen taustatiedot

hakijan vakuutus esitettyjen syote- ja tuotostietojen oikeellisuudesta
lopputuloksen laskelmien suorittajan vakuutus laskelmien huolellisuu-
desta ja menetelman mukaisuudesta

arvioijan lausunto tietojen tarkoituksenmukaisuudesta siten, ettd se-
losteita voidaan yhtenaisesti ja vertailukelpoisesti kayttaa rakennusten

ymparistdvaikutusten arvioinnissa.

RT-Ymparistoselosteen mahdollisen hyvaksymisen tai hylkdamisen tekee

toimikunta, joka perustaa paatoksensa menetelman periaatteisiin ja ohjeisiin
(Hakkinen ym. 2004a, 37).
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4 RT-YMPARISTOSELOSTEEN LAADINTA KON-
TIOTUOTE OY:N LAMELLIHIRRELLE

Lamellihirsida valmistetaan limaamalla toisiinsa kaksi tai useampi lamelli.
Lamellit valmistetaan tukkipuusta sahaamalla. Liimauksessa sydanpuu, eli
tukkipuun keskiosa sijoitetaan ulkopintaan. Sydanpuulla on luontaisesti hyvia
lahonestoaineita, kuten pihkaa ja hartsivahamaisia aineita. Sydanpuun ansi-
osta lahonkestavyys hirrella onkin erittdin hyva. (Hirsitalon suunnittelu. (2.
korjattu painos) 2001, 7-8.)

4.1 RT-Ympaéaristoselosteen kirjallisuus ja aineisto

RT-Ymparistoselosteesta 10ytyi tietoa Kkirjallisessa muodossa vahan, mika
osaltaan vaikeutti ymparistoselosteen tiedon hakua. Internetistéa loytyivat jul-
kaistut RT-Ymparistdselosteet ja yleisia tietoja ymparistoselosteesta, kuten
niiden hakuprosessista. RT-Ymparistoselosteita on laadittu vahan ja vertail-

tavaa ymparistotietoa on vahaisesti saatavilla.

RT-Ympaéristoselosteiden laadintaa varten on kuitenkin tehty menetelméoh-
je. Menetelméaohjeella halutaan ohjeistaa yrityksia ja konsultteja tekemaan
RT-Ympaéristoselosteet yhtenaisilla pelisaannoilla, jotta niista saatavaa tietoa
pystyisi paremmin vertaamaan keskenaan. Opinnaytetydssa paapaino pe-
rustui menetelmaohjeen tulkitsemiseen. Menetelmaohje perustuu ISO 14040

-sarjan standardeihin, ja myo6s niihin tutustuttiin tyon alkuvaiheessa.

Aluksi tietoja koottiin lamellihirren valmistukseen liittyen tuotannon Kkulutta-
man sahkon, kaukolammon ja polttoaineiden kulutuksista. Tietoja kerattiin
myos luonnon raaka-aineiden, apuaineiden, ja osa-aineiden kulutuksista ma-

teriaalikirjanpidon tiedoista.

Ongelmia oli l&hinn& materiaalitietojen kartoittamisessa. RT-Ymparisto-

selosteeseen tiedoista osa on luokiteltu pakollisiksi. Niitd ovat esimerkiksi
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paastot ja energiankulutus. Tyon painopiste oli ndiden pakollisten tietojen

selvittamisessa.

4.2 Tuotteen luokittelu ja kuvaus

RT-Ymparistoselosteessa rakennustuote luokitellaan Talo 2000 -nimikkeis-
ton mukaan. Talo 2000 -nimikkeistolla on luotu rakennusalalle yhten&ainen
nimikkeistojarjestelma, jolla helpotetaan tiedon siirtoa osapuolten vélilla ra-
kentamisessa. Lamellihirsi kuuluu luokkaan 246. Luokittelu tulee sen mu-
kaan, ettd luku 2 ilmaisee tuotteen kuuluvan runkorakennustuotteisiin, luku 4
ilImaisee sen olevan puumateriaali ja luku 6 tarkoittaa sen olevan hirsituote.
Ymparistoselosteessa ilmoitetaan valmistaja, eli Kontiotuote Oy ja tuotteen

kaupallinen nimi, Kontion lamellihirsi. (Nimikkeistot. 2011.)

Tuotteen kuvauksessa ilmoitetaan tuotteen tilavuuspaino, joka Kontion la-
mellihirren tapauksessa 450 kg/m3. Tuotteen vapaaehtoisesti ilmoitettaviin
tietoihin liséattiin tekniset ominaisuudet kohtaan lamellihirsien eri mitat ja Kon-

tiotuotteen kotisivujen osoite.

4.3 Paastot ja energiankulutus

RT-Ymparistoselosteessa paasttja huomioidaan niin ilmaan kuin veteenkin.
Tiedot paastoista ilmoitetaan maarallising, ja yleisesti yksikkbna kaytetdan
g/kg. Myo0s tassa tydssa paastoja laskettaessa kaytettiin yksikkoa g/kg. Suu-
rin osa paastadista tuli sdhkon ja kaukolammon kulutuksesta. Paastdihin vai-

kuttivat myds osaltaan kuljetukset ja osa-aineen, eli liman osuus.

Energiankayttta kuvataan selosteessa yksikolla MJ/kg. Ymparistdselostees-
sa energian kulutus on annettu kokonaiskulutuksena. Kokonaiskulutukseen
sisaltyvat uusiutumaton ja uusiutuva energia, jotka ovat eriteltyna ymparis-
toselosteessa kokonaisenergiankulutuksen lisdksi. Energiankulutuksessa

otettiin huomioon samoja asioita kuin paastdjen laskennassa. Laskelmissa
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suurimmat energiankulutukset tulivat paastojen tapaan sahkosta ja kauko-

[Ammaosta.

4.4 Osa-aineet ja apuaineet

Lamellihirsien tuotantoon kaytetdén tuotantotavasta riippuen erilaisia liimoja
ja tekniikoita. Liiman kayttaminen osa-aineena vaikuttaa osaltaan tuotteen
ymparistoprofiiliin. Tilaajan limantuottajalta yritettiin selvittda heidan liiman-
tuotannosta aiheutuvat ymparistorasitukset, jotta pystyttaisiin ottamaan lii-
man vaikutukset huomioon arvioitaessa lopullisen tuotteen ympaéristorasituk-

sia.

Liiman tuottajalla ei ollut tarjota lamellihirren LCA-arviointia varten heidan
tuotannon LClI-lukuja, minka vuoksi jouduttiin turvautumaan yleiseen kirjalli-
seen ymparistoprofiilin liman osuuden arviointia varten. Tulevaisuudessa
liman osuus tulee selvittaa, jotta tuloksia saadaan muutettua liman osalta.

Liiman osuus lopputuotteen paastoista on vahainen, mutta ei pois suljettava.

Apuaineiden osuuksia rajattiin pois niiden vahaisen osuuden takia. Apuai-
neet, kuten pakkausmateriaalit on kuitenkin otettava huomioon ja niiden
maara ja laatu on ilmaistava ymparistoselosteen hakemiseen tarvittavissa

taustaraporteissa.

4.5 Kuljetuksien osuus

Kuljetuksilla on oma osuutensa tuotteiden LCA-arviointia tehdessa. Kuljetus-
valineesta riippuen tulee aina ymparistorasituksia. Tuotteiden valmistusta
varten on osa-aine tai osa-aineet koottava yhteiseen paikkaan tuotteen val-
mistusta varten. Osa tuotteista saatetaan tuoda pitkdnkin matkan paasta, ja

kulkuvélinein& voivat matkan varrella olla rekan liséksi juna ja laiva.

Kuljetuksien ympaéristorasituksia arvioidessa tulee menetelméohjeen mu-

kaan kayttdd kuljetusten keskimaaraisia ymparistoprofiileja. Autokuljetuksien
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arviointia varten kaytettiin litteen 1 keskimaaraisid matkoja osa-aineille, joita

tuotteen valmistukseen paaosin kaytetaan.

4.6 Luonnon raaka-aineiden kulutus

RT-Ymparistoselosteessa luonnon raaka-aineiden kulutus annetaan koko-
naiskulutuksena, joka on jaoteltu uusiutumattomiin ja uusiutuviin luonnon
materiaaleihin. Luonnon materiaalien kulutuksia kuvataan yksikoélla g/kg.
Luonnon raaka-aineita kuluu lahinna tuotteen valmistusprosesseissa, mutta
huomioon tuli ottaa raaka-aineiden kokonaiskulutus polttoaineiden hankin-

nasta lahtien.

4.7 Paastojen laskennan haasteet

Keskimaaraiset ymparistoprofiilit sdhkdn ja kaukolammon tuotannosta ovat
vuodelta 2000. Tiedot ovat reilun kymmenen vuoden takaa ja ilmeisesti hie-
man vanhentuneita. Uudempia keskimaaraisid ymparistoprofiileja ei ollut
saatavilla, joten tilaajan toiveesta selvitettiin heidan sahkon ja kaukolammaon

tuottajiensa kayttamid energiantuotannon paastoja.

Sahkon ja kaukolammon tuottajilta saatiin heidan kayttamiensa polttoainei-
den ynn& muiden energiantuotannon menetelmien prosenttiosuudet. Energi-
antuotannon paastojen laskentaa vaikeuttivat kaikkien kaytettavissa olevien
polttoaineiden ynnd muiden energiantuotannon ristiriitaiset tai puutteelliset

paastotiedot.

Polttoaineiden aiheuttamien pé&astdjen laskenta ei ollut ainoa ongelma. Ti-
laajan sahkontarjoaja tuotti itse vain 20—40 % myymastaan sahkosta, joten
energiantuotannon hyotysuhteita, jakelu ja siirtohavidité olisi ollut liilan tyolas-

ta selvittda tadssé opinnaytetyodssa.
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5 YHTEENVETO

OpinnaytetyOn tavoitteena oli laatia Kontiotuote Oy:n tuotteelle lamellihirrelle
RT-Ymparistoselosteen hakua varten hakuaineisto ja hakuohje. Tarkoituk-
sena oli myos kartoittaa olemassa olevien tietojen kaytettavyys ympaéris-
toselosteeseen ja mahdollisten puutteiden havaitseminen. Tyon alkuvai-
heessa painopisteena oli perehtyd RT-Ympaéristoselosteen sisaltoon ja

sisallén asettamiin vaatimuksiin.

Tilaajan kaikkia toiveita ei pystytty taman tyon puitteissa toteuttamaan, mutta
tyon paatavoite saavutettiin ja hakuaineisto RT-Ymparistdselosteen hakua
varten saatiin koottua litteen 3 mukaisesti. Yllattavaa oli tiedonkeruun laa-
juus, koska huomioon tuli ottaa kuljetuksia ynna muita valmistusprosessien

ulkopuolella olevia asioita.

Tyon alussa etenemista hidastivat aiheen tuntemattomuus ja teorian omak-
suminen. Teoria ymparistoselosteen laatimiseksi oli aluksi vaikealukuista,
koska siina on paljon yksityiskohtaista tietoa ja kieliasu standardimaista.
Teorian omaksumisen myota selkeytyi, mitka tiedot olivat tarpeellisia ympa-

ristdselosteen laatimista varten.

Euroopan standardointikomitealta on tulossa uusia standardeja koskien ra-
kennustuotteiden ymparistdselosteita. Standardien valmistuessa myts RT-
Ymparistoselosteet tullaan  muuttamaan niiden  mukaisiksi. RT-
Ymparistoselosteita voi hakea viela vanhojen ohjeiden mukaan, mutta niita
VOi joutua paivittamaan joiltain osin uusien standardien ja ohjeiden myota.

Nykymallisten RT-Ymparistoselosteiden hakemista tulee miettia.

Rakennusten ymparistdvaikutuksia arvioidaan yleensa niiden kayténaikaisel-
ta ajalta, mutta rakentamisesta aiheutuvia ymparistorasituksia ei valttamatta
huomioida yhta paljon. Tulevaisuudessa rakennustuotteiden ymparistoselos-
teet tulevat yleistymé&an ja elinkaarisuunnitteluun saadaan lisaa vertailukel-
poista ymparistotietoa.
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Ymparistoselosteilla on iso rooli markkinoilla, joilla halutaan rakentaa ympa-
ristoystavallisesti. Ymparistoystavallisempi rakentaminen ei ole ohimeneva
trendi vaan vakavasti otettava suunta kohti luonnonvarojen arvostamista ja
saastamista. Rakennusmaarayksiin kaavaillaankin vuodelle 2017 materiaali-
tehokkuuden lisaamista. Kohteet, joissa on suosittu ymparistoystavallisem-
pid rakennustuotteita, tulevat olemaan arvokkaampia kuin kohteet, joissa on

kaytetty rakennustuotteina enemman luonnonvaroja kuluttavia materiaaleja.

Rakennustuotteen raaka-aineina on hyva suosia uusiutuvia luonnonmateri-
aaleja. Uusiutuvien luonnonmateriaalien tuominen pitkien matkojen paasta
lisdd kuitenkin rakennustuotteesta aiheutuvien paastdjen maaraa. Ymparis-
torasituksia voidaan nain ollen vahentdd rakennustuotteelle suosimalla
mahdollisimman laheltd saatavia materiaaleja. Rakennustuotteen valmistus-
prosesseissa kannattaa hyddyntaa tekniikkaa, joka vahentda sahkon ja kau-
kolammon tarvetta. Suurimmat ymparistorasitukset tulevat juuri sahkon ja

kaukolammon tuottamisesta.

Ymparistoselosteen laatiminen vaatii pitkdaikaista paneutumista aiheeseen,
koska selosteessa kéasiteltavia asioita on paljon. Jalkeenpain ajatellen monta
asiaa olisi voinut tehda eri tavalla, jolloin ty6 olisi edennyt nopeammin. Paat-
totyd ymparistoselosteen laadinnasta on opettanut rakennustuotteiden ym-

paristorasituksista ja luonnonmateriaalien kulutuksista.
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AUTOKULJETUKSIEN YMPARISTOPROFIILIT LIITE 1/1

Autokuljetuksien ymparistoprofiilit. Laskelmat perustuvat oletukseen, et-
ta diesel-polttoaineen kulutukset ilman polttoaineen hankintaa ja koko-
naisenergian kaytot ovat seuraavat (LIPASTO 2001):

— Pitkan matkan kuljetukset 22 I/net th 1000 km;

— Alueellinen jakelu 44 I/net tn 1000 km;

— Paikallinen jakelu 49 I/net tn 1000 km;.

— Polttoaineen tiheys 835 kg/m3.

— Energiasisalté (HHV-arvona) 45,5 + 4,1 MJ/kg (polttoaine + hankin-

ta).

Hankinnan tiedot perustuvat Nesteen ekotaseeseen vuodelta 1997.

(Hakkinen ym. 2004a, 23)

Pitkan matkan Alueellinen Paikallinen ja-
kuljetus jakelu kelu

Cco, g/net tn km 60,1 125 139
Cco g/net tn km 0,022 0,144 0,385
NO, g/net tn km 0,659 1,14 1,24
SO, g/net tn km 0,012 0,025 0,027
PM10 g/net tn km 0,0093 0,042 0,080
CH,4 g/net tn km 0,0016 0,0061 0,012
NMVOC g/net tn km 0,015 0,090 0,238
N,O g/net tn km 0,0027 0,012 0,012
RM g/net tn km 0,86 x 10° 1,76 x 10° 1,95 x 10°
Piot g/net tn km 0 0 0
Niot g/net tn km 43x10° 89x10° 98 x10°
COD g/net tn km 0,0013 0,0027 0,0029
Luonnon raaka-aineiden kulu- g/net tn km 19,6 40,3 44,7
tus / fossiiliset raaka-aineet
Luonnon raaka-aineiden kulu- g/net tn km 0 0 0
tus / fossiiliset raaka-aineet
Luonnon raaka-aineiden kulu- g/net tn km 0 0 0
tus / fossiiliset raaka-aineet
Energian kulutus / uusiutuva MJ/net tn km 0 0 0
Energian kulutus / uusiutuma- | MJ/net tn km 0,892 1,83 2,03
ton
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Luonnonvarojen hankinnan piilovirrat. Piilovirroilla tarkoitetaan luonnonvaro-
jen hankinnan yhteydessa siirrettavia tai muunnettavia luonnonaineksia, jot-
ka eivat sisally hankittaviin ainesmaariin. Piilovirran maara saadaan kerto-
malla materiaalisyotteen maaréa piilovirtakertoimella. (Hakkinen ym. 2004a,
23.)

Materiaali Piilovirtakerroin
Rautamalmi 1,81
Bauksiitti 0,65
Kromimalmi 2,45
Sinkkimalmi 11,5
Kuparirikaste 71,02
Nikkelirikaste 17,65
Hiekka 0,14
Kalkkikivi 0,3
Dolomiitti 0,34
Bentoniitti 0,29
Kivihiili 0,6
Raakaoljy 0,08
Polttooljy 0,24
Maakaasu 0,17
Propaani 0,39
Tukki 0,06
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TUOTTEEN MAARITTELY
‘ Pak.
1 Identifointi
1.1 Luokittelu 24.6 Hirret (Talo 2000) X
1.2 Valmi‘staja/myyjé Kontiotuote Oy X
1.3 Tuotenimi Kontion lamellihirsi X
2 Kuvaus
3 Muuntokertoimet
3.1 Tilavuuspaino 450kg/m’ X
3.2 nelidpaino
3.3 Kosteuspitoisuus
4 Tekniset ominaisuudet
Lamellihirsien poikkileikkausmitat:
Leveys/korkeus mm
135 x 275
205 x 275
243 x 275
275 x 275
95x 170
135x170
180x 170
205 x 220
230 (lamellipyorohirsi)
Lisatietoja: www.kontio.fi
TUOTTEEN YMPARISTOPROFIILI
5 Resurssien kaytto ‘
5.1 Energia ‘ pak.
5.1.1 Kokonaisenergia 5,7 | Mi/kg
5.1.1.1 Uusiutumaton energia prosesseissa ja kuljetuksissa 4,7 | MJ/kg X
5.1.1.2 Uusiutuva energia prosesseissa ja kuljetuksissa 1,0 | MJ/kg X
5.1.1.3 Kokonaisenergia prosesseissa
5.1.1.3.1 Sdhkbenergia prosesseissa
5.1.1.3.2 Fossiilinen energia prosesseissa
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5.1.1.3.3 Bioenergia prosesseissa

5.1.1.4 Kokonaisenergia kuljetuksissa

5.1.2 Raaka-aineiden energiasisalto yhteensa 0,66 | MJ/kg

5.1.2.1 Fossiilinen energia raaka-aineissa * 0,61 | Mi/kg X
5.1.2.2 Bioenergia raaka-ainessa* 0,05 | MJ/kg X
5.2 Raaka-aineet ‘ ‘

5.2.1 Uusiutumattomat luonnon materiaalit 94 | g/kg X
5.2.2 Uusiutuvat luonnon materiaalit 1385 | g/kg X
5.2.3 Piilovirrat

6 Paastot

6.1 Paastot ilmaan

6.1.1 CO, 224 | g/kg X
6.1.2 0,38 | g/kg X
co

6.1.3 0,46 | g/kg X
SO,

6.1.4 NOx 1,02 | g/kg X
6.1.5 CH,4 0,71 | g/kg X
6.1.6 NMVOC 0,07 | g/kg X
6.1.7 N,O** 0,02 | g/kg X
6.1.8 Raskasmetallit** 0,00012 | g/kg X
6.1.9 PMqo** 0,53 | g/kg X
6.2 Paastot veteen

6.2.1 COD** 0,03 | g/kg X
6.2.2 BOD** 0,027 | g/kg X
6.2.3 Ptot** Ei madritelty X
6.2.4 Ntot ** 0,002 | g/kg X
6.2.5 Kiintoaines

6.3 Prosessijatteet

6.3.1 Kaatopaikkajatteet Ei maaritelty X
6.3.2 Ongelmajatteet 0,24 | g/kg X
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TUOTTEEN MUUT YMPARISTONAKOKOHDAT

7 Tuotteen kuljetus ja tydmaakasittely pak.

7.1 Kuljetus

7.2 Hukka

8 Sisdilmaemissiot

9 Riskit *** Kayttoturvallisuustiedote liiman X

valmistajalta

10 Kiyttdika

11 Huolto ja kunnossapito

11.1 Huolto

11.2 Kunnossapito

12 Tuotteen loppusijoitus

12.1 Kierratys Voidaan kayttaa rakentamisessa X
uudelleen.

12.2 Energiakaytto Voidaan hyédyntaa energiana. X

12.3 Jatteen kasittely Tuote voidaan polttaa. X

12.4 Lisatiedot Lamellihirteen sitoutunut hiilidi-

oksidin maara 1,73kg/kg

* llmoitetaan, mikali tuotteen raaka-aineena kdytettavdaa materiaalia voidaan

kayttaa polttoaineiden valmistuksen raaka-aineena.

** N,0-paastot ja hiukkaspaastot, joiden halkaisija on 2,5 um - 10um, ilmoite-

taan, mikali padstoja syntyy mitattavissa/arvioitavissa oleva maara. Raskasme-

tallit luetteloidaan ja ilmoitetaan yhteenlaskettuna maarana, mikali niitd syntyy

mitattavissa/arvioitavissa oleva maara. COD, BOP, Py, Ny, ilmoitetaan, mikali

niita syntyy mitattavissa/arvioitavissa oleva maara.

*** pakollinen, mikali tuotteella on kayttoturvallisuustiedote




