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Opinnaytetyon aiheena on vieméareiden aiheuttanmatag@t putkistosaneerauskoh-
teissa. Tavoitteena oli selvittaa viemaréinnin attemat aanitasot eri putkimateriaa-
leilla toteutetuissa kohteissa ja etsid naistdarathsta paras vaihtoehto. Tavoitteena oli
my0s selvittaa, mitka materiaaliratkaisut taytt&8&abomen rakentamismaarayskokoel-

man (RakMK:n) osan C1 aanitasovaatimukset.

Ty0 toteutettiin mittaamalla kohteiden asuntojeRdmaisédénitasot ja taustadanitasot,
kun ylemman kerroksen wc-laite huuhdeltiin. Mittpisteiksi valittiin asuinhuoneisto-
jen kylpyhuoneet, keittiot ja asuintilat. Jokaisessttauspisteessa mittaus toistettiin
nelja kertaa. Taustadanen aiheuttama aanitaso vettienlogaritmisella laskutoimituk-

sella kokonaisaanitasosta aanilahteen aiheuttadratagon selvittidmiseksi.

Tutkimustuloksien perusteella kaikki kohteet tasdtiviranomaismaaraysten vaatimuk-
set kylpyhuoneissa. Keittidissa ja asuintiloissaeihi eroja kohteiden valilla. Valu-
rautaviemaroity kohde taytti RakMK:n osan C1 maks&y myos keittibissa. Muovi-
sella desibeliviemarilla toteutetut kohteet aldtiwaatimustasot osittain keittidissa ja
oleskelutiloissa. Myds valurautakohde ylitti olesk#ojen vaatimustasot osassa mit-

tauspisteita.

Viemareiden sijoittelulla on merkitysta huonetilaaimtyvan melun kannalta. Kohteiden
eri mittauspisteiden valilla havaittiin myds poildkeiuksia, vaikka viemarointiratkaisu
oli taysin sama. Viemareiden asennus- ja eristy®vailee suorittaarityisen huolelli-
sesti. Koteloiden ja roilojen rakennusvaiheesstidiead saada rakenne tiiviiksi 4&dnen

siirtymisen kannalta.
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1 JOHDANTO

Viemarilaitteiden kaytto aiheuttaa aina jonkin raanta. Etenkin asuinkerrostaloissa
laitteiden kayttbajat vaihtelevat paljon ja aihauttt hairidita. Syntyneet danet hairitse-

vét eritoten alemman kerroksen asunnossa asuvia.

Opinnaytetydssa mitataan viemareiden aiheuttanmaaidja eri materiaaleilla ja roilo-
rakenteilla rakennetuissa putkistosaneerauskohtefgmitasoja verrataan eri toteu-
tustapojen kesken. Tavoitteena on selvittad, téstkyy Suomen rakentamismaaraysko-
koelman osan C1 aanitasovaatimukset. Lisaksi s¢hdnh, millaisella materiaalivaih-

toehdolla ja rakenneratkaisulla paastaan parhaasppuatulokseen danitasojen osalta.

Alkutilanteesta poiketen opinnéytetydssa jouduteeskittymaan kolmeen saneerattuun
kohteeseen mittauskohteiden saanti vaikeuksiensiudkinitasot mitataan kolmesta
kohteesta, joissa yhdessa on kaytetty valurautaéin@mtia ja kahdessa muovista desi-
beliviemarointia. Roilorakenteeltaan kohteet ovanhalla tavalla toteutettuja. Ensim-
maisen desibeliviemarikohteen ja valurautakohtdasiasketut katot on rakennettu
puurunkoisena ja levytetty kaksinkertaisella kiggyllla. Toisen desibeliviemarikohteen

alaslaskettu katto on kipsilevyn sijasta pinnoitg@tiupaneelilla.

Aanitasomittauksissa mitataan wc-laitteen aiheudtakokonaisaanitasoa ja taustadanta
mittauspisteissa. Aanitasot mitataan kohteidentagemkylpyhuoneista, keittidista ja
asuinhuoneista. Mittauksia toistettiin jokaisesstiaunspisteessa nelja kertaa. Taus-
tadanen vaikutus aanilahteen danenpainetasoonngifién logaritmisella laskutoimi-

tuksella kokonaisdanitasosta.



2 AANI

Aani on ilmahiukkasten varahtelya, joka eteneeotikkeena. Varahtely ja aalto voi-
daan havaita ilman paineen vaihteluina, ilman tijr@ma ja harventumina tai suuren
iImamolekyylijoukon keskimaaraisena liikkenopeutemakkasnopeutena. lhmisen kuu-
lon ja melun kannalta riittda, etta tarkastellaam\painetta, koska juuri paineen muu-

tokset aiheuttavat korvassa aistimuksen. (Lahtb189

2.1 Aanitasot

Akustiikassa kaytetaan tasosuureita eli logaritrpgnustuvia suureita kahdesta syysta,
jotka molemmat perustuvat kuuloaistiin. Kuulo ogddtminen kahdessa mielessa: sen
herkkyys- eli dynamiikka-alue kattaa hyvin montat&kiokkaa eli dekadia ja se aistii

yhta suuret suhteelliset muutokset samansuuruidiaati 1995, 12.)

2.1.1 Aanenpainetaso

A&nenpainetaso maaraa inmisen aistimuksen jamsiygis haittojen ja hairitsevyyden
suuruuden. Aanitasomittarilla mitataan havaint@gstaanenpainetasoa. TAma suure
riippuu seka aanilahteen aanitehosta, lahteenvjaim@apisteen valisesta etdisyydesta
etta ympariston ominaisuuksista. Adnenpainetasdiritaaan kaavalla 1. (Lahti 1995,
12.)

_ p® _ p
L, = 10Ig? =20lg-"> KAAVA 1

(o] (o]

p = tarkasteltava aanenpaine

Po = logaritmimuodon vaatima paineen vertailuarva02? Pa

Akustiikan tasot maaritelladn 10Ig()-lausekkeenllayunissa logaritmi otetaan perus-
muodossa tehoon verrannollisista suureista. Koakeepsta saadaan tehoon verrannol-
linen korottamalla se neliodn, seuraa lopuksi karg® painetason maaritelmassa. Ver-

tailudanenpaineen standardisoitu arvo opR28. Logaritmin vaatima vertailuarvo on



peréisin ihmisen kuulokynnyksestéa. Keskitaajuusil kHz tienoilla, nuoren nor-
maalikuuloisen ihmisen kuulokynnys on suunnille@nuPa:n kohdalla. (Lahti 1995,
13)

2.1.2 Aanen intensiteettitaso

Aanienergian virtauksen tarkasteluun kaytetaanraintensiteettitasoa. Intensiteetti itse
on vektorisuure, joka ilmaisee pinta-alayksikon lgkevan aanitehon maaran ja sen
kulkusuunnan. Td&ma suure on hyddyllinen aanilakbtemeluntorjuntatoimien valin-
nassa. Muuten se on melun yhteydessa harvinaingkakmelun haitallisuuden tarkas-

telussa sita ei tarvita. Aanen intensiteettitasanallaan kaavalla 2. (Lahti 1995, 13.)

I
L, = 10|g||—‘ KAAVA 2

0

| = mitattu 4dnen intensiteetti

l, = intensiteetin vertailuarvo, 16 W/m?

2.1.3 Aanen tehotaso

A&nen tehotaso ilmoittaa, kuinka suuren akustishor tietty aanilahde tuottaa. Se on
aanilahteiden oma, sijoituspaikasta ja ymparistidgipumaton perusominaisuus. Siita
ei voida kuitenkaan suoraan paatelld, kuinka vokaaka melulahde kuulostaa. Aanen
tehotaso méaaritellddn kaavalla 3. (Lahti 1995, #3-1

Ly = 10Ig§ KAAVA 3

0

P = mitattu aanen teho
Po = adnen tehon vertailuarvo, oWV



2.1.4 Ekvivalenttitaso

Meluakustiikassa on haluttu antaa aanenpainesignaalbollisarvon tasolle oma nimi:

ekvivalenttitaso. Se maaritelladn kaavalla 4. (L2895, 14.)

e P2() 1 p(t)
Ly =10l Lngt_zmg = jTngt KAAVA 4

p = tarkasteltava &anenpaine

po = logaritmimuodon vaatima paineen vertailuarva02? Pa

Ekvivalenttitaso on pelkastaan danenpaineen sigelaah taso eli toisin sanoen 20Ig()-
lausekkeen avulla tulkittuna signaalin tehollisartaso. Hyvin usein erityisesti ympa-
ristbmelun yhteydessa esiintyy virheellinen ludta ekvivalenttitaso olisi pelkka me-
lun &énitason tavallinen keskiarvo. Maaritelma&alsyva nelioén korotus kuitenkin
merkitsee, ettd keskimaaraista suuremmat aanempaaavat korostetun painoarvon
lopputuloksessa. Ekvivalenttitaso siis korostaaisypia hetkellisia danitasoja. Ekvi-
valenttitaso maaritellaan yleensa ns. integroivadlaitasomittarilla, joka laskee &éanen-

painesignaalin integraalin automaattisesti. (LaB85, 14.)

2.2 Aanitasojen yhteen ja vahennyslasku

Useamman &anilahteen yhteisesti aiheuttama aasiéastaan laskemalla kaikkien huo-
netilaan aanta aiheuttavien laitteiden danitastaeyhkaavalla 5 (LVI 20-10328 2001,
2).

b by Ly
Lo =10Ig{101° +10%0 + ... +1010 KAAVA 5

Lawt= laitteiden yhteisesti aiheuttama aanitaso

La1, Lao...Lan= kunkin laitteen erikseen aiheuttama aanitaso



Seuraavassa on esimerkkiné laskettu danilahteenttama enimmaisaanitaso As Oy
Alppitie 5 asunnon 65 kylpyhuoneessa mittaukses&aBonaisaanitasosta on vahen-

netty taustadanitaso.

L tot LA taustasani 34,0 30,7
L sanitande = 10Ig(10 10 -10 = 10Ig(10 10 -1010 j =313dB

10



3 VIRANOMAISMAARAYKSET

Suomen rakentamismaarayskokoelman (RakMK:n) osaklaytyvat maaraykset ja
ohjeet, jotka koskevat rakenteellista ddnenerétgsmeluntorjuntaa uudisrakennuk-
sessa. Asuinrakennuksissa noudatettavat akustiggéimukset maaritellaan taulukossa
1. LVIS-laitteden aiheuttamaa &anitasoa koskevativakset eivat koske aanta, joka
aiheutuu samassa huoneistossa tapahtuvasta vedmstdadfkakennuksen LVIS-laitteita
ovat esimerkiksi hissit, vesi- ja viemarilaitteledmpressorit, iimanvaihtolaitteet, jaah-
dytyslaitteet ja lammityslaitteet. Naihin rinnastah myos keskuspdlynimuri, mat-
toimuri ja talopesulan laitteet, kuten pesukonkegot, kuivauspuhaltimet ja mankeli.

(Suomen rakentamismaarayskokoelman osa C1. 1998.3

TAULUKKO 1. Rakennuksen LVIS -laitteiden ja muidimn rinnastettavien laittei-
den aiheuttama suurin sallittu 4anitaso asunno§samen rakentamismaarayskokoel-
man osa C1. 1998, 5)

LA’equ (d B) LA,max (dB)
- Keittio 33 38
- Muut asuinhuoneet 28 33

Asuinhuone on huonetila, joka on ensisijaiseskdaettu jatkuvaan asumiskayttoon.
Eteista, kaytavaa, kylpyhuonetta tai muuta seldistonetilaa ei pideta asuinhuoneena.
Jos keittid, eteinen tms. tila avautuu suoraanumoleeseen, ovat ndiden tilojen suu-
rimmat sallitut &anitasot samat kuin olohuoneeniddn huonetilojen osalla noudate-
taan RakMK:n osassa D2 esitettyja ohjearvoja. Tkandsa 2 on esitetty RakMK:n osan
D2 ohjearvot. (LVI 20-10328. 2001, 2.)
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TAULUKKO 2. Aanitasot asuinrakennuksessa (Suomleentamismaéarayskokoelman
osa D2. 2008, 28)

Tila/kayttotarkoitus Aanitaso
Laeq7 Lamax
dB

Asuintilat:

Asuinhuoneet 28/33

Keittio 33/38

— kayttdajan tehostus 33/38

Vaatehuone, varasto 33/38

Kylpyhuone 38/43

— kayttdajan tehostus 38/43

wWC 33/38

— kayttdajan tehostus 33/38

Kodinhoitohuone 33/38

— kayttdajan tehostus 33/38

Huoneistosauna 33/38

Y hteistilat:

Porrashuone 38/43

Varastot 43/48

Kylmakellari (my6s asuntokylmid, jos | 43/48

pinta-ala > 4 M)

Pukuhuone 33/38

Pesuhuone 43/48

Saunan l6ylyhuone 33/38

Talopesula 43/48

Kuivaushuone 43/48

Askarteluhuone, kerhohuone 33/38

12



4 KOHTEET

4.1 As Oy Alppitie 7

Kohde sijaitsee Oulun kaupungissa Alppilan kaupooggssa korttelissa 26 tontilla 3.
Kohteessa on kahdeksan kerrosta, pohjakerros|grikerros. Asuntoja kerrostalossa
on 56. Pohjakerroksessa sijaitsee taloyhtion asd&kekaytdossa olevat sauna ja pesuti-
lat, mankeli-, kuivaushuone ja pesutupa. Myds kistbn tekniset tilat ovat pohjaker-
roksessa. Pohjakerroksessa on lisaksi autotaltiéieiautolle seké varastotiloja ja
myymalatila. Kellarikerroksessa sijaitsee kohteaastonsuoja seka talouskellari.

Asuinhuoneistot sijaitsevat ensimmaisesta kerrakdeshdeksanteen kerrokseen.

4.1.1 Asuinhuoneistojen viemaraginti

Kohteeseen on tehty kayttovesi- ja viemariputkiganeeraus. Taloyhtiossa on kaytetty
pystykokoojaviemareissa muovista desibeliviemalk#isen paalla mineraalivillaa aa-
nieristeena. Pystykokoojaviemarit sijaitsevat kyljgyvaatehuoneisiin seka eteistiloihin
rakennetuissa roiloissa. Huoneistojen kylpyhuonememardinti on toteutettu alem-
man kerroksen kylpyhuoneen alaslasketussa katidegtididen viemaréinnissa on
kaytetty kolmea eri ratkaisua. Keittion viemardnarten on rakennettu kotelo alem-
man huoneiston katon rajaan (kuva 1). Keittion \Admsiirtyy lattian paalla ennen yh-
distymistad alemman huoneiston alas lasketussasgyaian kylpyhuoneen viemardaintiin
(kuva 2). Keittion viemarointi siirtyy lattian pdélennen yhdistymista pystyko-

koojaviemariin (kuva 3).

13
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KUVA 1. Asunnon 53 keittion vieméarointi alemmarrddesen asunnon 46 katon rajaan

sijoitetussa kotelossa (LVI-suunnitelmat As Oy hip[T)
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KUVA 2. Asunnon 56 viemarointi alemman kerroksemasn 49 alaslasketussa ka-

tossa (LVI-suunnitelma As Oy Alppitie 7)
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KUVA 3. Asunnon 45 keittion viemarointi pystykoke@gmariin (LVI-suunnitelma As
Oy Alppitie 7)

Alaslasketussa katossa vedetyissa viemareissaypettyamuovista desibeliviemaria ja
aanieristeend mineraalivillaa. Keittion lattianpl@lissa viemardinneissa on kaytetty
muovista HTP-viemaria ennen yhdistymista pystykg&ai@mariin tai kylpyhuoneen

alaslasketussa katossa sijaitsevaan viemariin.

4.1.2 Alaslasketun katon ja roilon rakenne

Alaslaskettu katto on tehty puurungolla. Alaslaskst katossa ja roilossa kulkevat de-
sibeliviemariputket on eristetty 50 mm paksuisetiaeraalivillakerroksella. Lattian
paalla sijaitsevia muovisia HTP-viemareita ei aistetty. Villa toimii &ani- ja pa-
loeristyksené. Alaslasketun katon alapinnassa &si lgallekkaista 13 mm vahvuista
kipsilevya, saumat limitettyind (kuva 4).
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Kytkentaviemari, de < 50 mm

2. Lattiakaivo (ei paloteknisia vaatimuk-
sia)

Putkikannake

50 mm kivivillaeriste, tiheys = 100
kg/m? viemériputken ympérille asen-

o

nettuna.
5. Suojarakenne [roilon seinama paino
= 40 Kg/m?). Seindaman pinnoitus ta-
soitteella tai rappauKsella.
Betonivaluh =80 mm, b= 3 x de
Alas laskettu katto
8. Palokatko = 80 mm

o

Kuva 4. Periaatekuva alaslasketussa katossa jagista viemaroinnista (LVI 23-
10311. 2000, 8)

Pystykokoojaviemareiden roilojen runko on rakennetiurungolla. Roilo on levytetty
kaksinkertaisella 13 mm:n kipsilevylla. Pystykokaapmareiden paalla on mineraali-

villaeristys.

4.2 As Oy Huvilatie

Kohde sijaitsee Oulun kaupungissa Tuiran kaupursgissa korttelissa 36 tontilla 2.
Kiinteistossa on seitseman kerrosta seka kellandlpkkokerros. Asuntoja kiinteistossa
on 36. Asuinhuoneistot ovat toisesta kerroksestaeseanteen kerrokseen. Ensimmai-
sessé kerroksessa on liikkehuoneisto. Ullakkokeesda sijaitsee huoneistovarastot,
hissi- ja ilmastointikonehuoneet. Kellarikerrokseess asukkaiden kaytdssa olevat talo-
uskellari, pesula, kuivaus- ja mankelihuoneet gekéinen tila, sdhkdpaakeskus ja lii-

kehuoneiston varasto.
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4.2.1 Asuinhuoneistojen viemarainti

Kohteeseen on tehty kayttovesi- ja viemariputkasteeraus. Kiinteiston asuntojen
viemardinnissa on kaytetty padasiassa muovistbelesemaria sekd muovista PP-
viemaria betoniin valettuna. Kylpyhuoneiden viem@titon toteutettu alemman kerrok-
sen kylpyhuoneiden alaslasketussa katossa. Etiussiistoissa, esimerkiksi asun-
nossa 36, wc-istuimen vaakaviemaroinnisséa on kiytetovista PP -viemaria betoni-
valussa ennen liittymista alemman kerroksen alkstassa katossa kulkevaan &a-

nieristettyyn desibeliviemariin (kuva 5).

. Le et .
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Yesimittarit aven paalla
luukku rakennetaan

S
vesimittareiden kohdalle| - \
V110dB+AE —

L5W-1:
ky=0.3"
0.0241/

Kuva 5. Asunnon 36 wc-istuimen viemardinnin vaakadattiavalussa (LVI-suunni-

telma As Oy Huvilatie 4)

Keittididen viemardinneissé on kaytetty kolmeatapaa. Viemari on upotettu lattiava-
luun ja yhdistetty pystykokoojaviemariin (kuva &jemari sijaitsee lattian ylapuolisena
vaakavetona ja on yhdistetty pystykokoojaviem&ginva 7). Keittibnviemarointi si-
jaitsee alemman kerroksen alaslasketussa katosga 8. Pystykokoojavieméareiden
roilot sijaitsevat asuntojen vaatehuoneissa, kyljpyfeissa, makuuhuoneissa seka por-

raskaytavassa.
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Kuva 6. Asunnon 29 keittion viemardinti lattian pagLVI-suunnitelma As Oy Huvi-
latie 4)
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4.2.2 Alaslasketun katon ja roilon rakenne

Kylpyhuoneen alaslaskettu katto on tehty puururggdliemariputket on eristetty alas-
lasketussa katossa 50 mm paksuisella mineraaliailBrotuksena As Oy Alppitie 7:n

alaslasketun katon rakenteeseen kohteessa ontgdianm:n puupaneelia kipsilevyn
sijasta. Pystykokoojaviemarit kulkevat puurunkossesoilossa, jossa on kaksinkertai-

nen kipsilevytys seka aanieristys. (Kuva 4.)

4.3 As Oy Alppitie 5

Kohde sijaitsee Oulun kaupungissa Alppilan kaupooggssa korttelissa 26 tontilla 4.
Kiinteistossa on kahdeksan kerrosta seka kellanHlpkkokerros. Asuinhuoneistot ovat
ensimmaisesta kahdeksanteen kerrokseen, kahdepsaraskaytavassa. A—porras-
kaytavassa on 40 asuntoa ja B —porraskaytavasasuBi2oa. Ullakkokerroksessa sijait-
see huoneistovarastoja, hissikonehuone, saunaidilpé Kellarikerroksessa on vaes-

tonsuojat, asuntojen varastot, mankelihuone, pekuigaushuone ja tekniset tilat.

4.3.1 Asuinhuoneistojen viemarainti

Kohteeseen on tehty kayttdvesi- ja viemariputkiganeeraus. Kiinteiston ja asuntojen
viemardinnissé on kaytetty valurautaviemaria. Fystpojaviemarit kulkevat porras-
kaytavaan sijoitetuissa roiloissa. Pystykokoojadehovat valurautaa. Huoneistojen
viemardinti on toteutettu alemman kerroksen al&stassa katossa ja katon rajaan si-
joitetuissa koteloissa. Asunnoissa, joissa onireill pesukoneen poistoviemaréinti, on

kaytetty pesukoneen poistoviemarissa muovista Hi€Rria lattiavalussa (kuva 9).
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Kuva 9. Asunnon A35 pesukoneen erillisviemarointi{suunnitelma As Oy Alppitie 5)

4.3.2 Alaslasketun katon ja roilon rakenne

Alaslaskettu katto ja pystykokoojaviemarin roilo @kennettu puurungolla. Alaslas-
kettu katto ja roilo on paallystetty kaksinkertdisé&ipsilevylla. Viemariputkien paalla

ei ole eristetta.
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5 MITTAUSSUUNNITELMA

Viemaridanien mittaukset tehdaan kohteiden asuindistojen kylpyhuoneessa, oles-
kelutilassa seka keittiossa. Kohteiden asuinhutoteialitaan siten, ettéd pystykokooja-
viemari kulkee roilossa kylpyhuonetilassa. Mittaiakehdaan nelja kappaletta kutakin
rakennetoteutusta kohden. Mittaustilanteessa sk ja tarkastetaan toteutetut ra-

kenneratkaisut esimerkiksi tarkastusluukun kauti&ali tallainen huoneistosta l10ytyy.

Aanimittauksessa kerrosta ylempana olevan huomeigtslaite huuhdellaan, ja siita
aiheutunut aanitaso mitataan kerrosta alemmastamasta edella mainitusta tiloista.
Wc-laite aiheuttaa suurimman virtauksen viemari@sék Wc-laitteen normivirtaama
viemarilaitteiden mitoituksessa on 1,8 #sn Lisaksi tarkistetaan wc-laitteen kayttama
huuhteluvesimaara. Mikali kaytettavissa on kaksiioen wc-laite kaytetaan suurempaa
huuhtelua. Taustamelu mitataan huoneistojen mitiatesssa. Aanitasomittauksia suo-

ritetaan nelja kertaa jokaisessa huonetilassa.

Rakennuksessa aanitaso mitataan keskella tavarestaalustettua huonetta 1,2....1,5
metrin korkeudella lattiasta. Mittaustulokset kean tarvittaessa 10°é&nenadsorp-
tiota vastaavaksi. Tyhjassa huoneessa saatavaustittokset ovat noin 3 dB korke-
ammat kuin kalustetussa huoneessa. (Suomen rakentaarayskokoelman osa C1.
1998, 8.)

Mittauspisteiden sijainti As Oy Huvilatie 5:n aswssa 9:n on esitetty kuvassa 10 (kuva
10). Muiden kohteiden osalta kaytettiin samanksigaratkaisua. Mittauspisteet sijoitet-

tiin kylpyhuoneiden ymparille.

Rakennuksen LVIS-laitteiden aiheuttamasta aanitasogataan keskiaanitasq bq v
(dB) ja enimmaisaanitaso kax(dB). Keskidénitason aika T tarkoittaa naissa maara
sissa ja ohjeissa sita aikaa, jonka laite on tanaésa. Mittausajanjakson tulee olla niin
pitka, ettd mitattava melu siséltyy siihen, ja etitaustulos on riittavan edustava mi-

tattavaan meluun nahden. (Suomen rakentamismaatkoelkan C1. 1998, 8.)
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KUVA 10. Mittauspisteet As Oy Huvilatie 5:n asurgzo8:n

Jos kokonaisaanitason ja taustadaanitason erotpenempi kuin 1 dB(A) ja kokonais-
aanitaso ylittaa vaatimustason yli 6 dB(A), eid#dlvoida arvioida viemareiden ai-
heuttamaa aéanitasoa (LVI 014-10191. 1989, 3).
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6 TULOKSET JA TULOSTEN ANALYSOINTI

Asunnoissa suoritetut mittaukset tehtiin arkend#ok&0 ja 16 valilla asukkaiden ollessa
poissa asunnoista. Taustadanet olivat tuona agsunanoissa varsin korkeat. Naihin
vaikuttivat muun muassa liikkennemelu kohteiden ighalessa. Kohteiden mittaus-

poytakirjat 16ytyvat opinndytetyon lopusta liittéird, 2 ja 3.

Kokonais- ja taustadénitasojen erotuksen ollessd alB(A) niitéa ei ole huomioitu mit-
tauspisteiden keskiarvon laskennassa. Mittauspisjdéin on merkitty laskennassa
kaytetyt arvot.

6.1 As Oy Alppitie 7

Liitteesta 1 10ytyvat As Oy Alppitie 7:n asunnoigséatut kokonaisaanitasot ja taus-
tadanitasot. Liitteessa olevissa laskentatauluaassmyos asuntojen viemarilaitteiden
aiheuttama aanitaso huoneistoissa ja keskiarvadelgeaanitasolle (liite 1). Mittaus-

tuloksien keskiarvot on esitetty taulukossa 3.

TAULUKKO 3. Mittaustuloksien keskiarvot As Oy Aligp¥

As Oy Alppitie 7 (desibeliviemari + kipsilevy)
Asunto Kylpyhuone [Keittio | Oleskelutila
36 L A max 37 42 31
LaeqT 30 27 23
37 L A max 35 40 42
LaeqT 26 24 24
47 L A max 38 33 33
LaeqT 26 22 25
49 L A max 39 48 -
I—A,eq T 30 - -

Kohteen mitatuissa kylpyhuoneissa enimmaisaanitkeskiarvo L ma €i ylita
RakMK:n osan D2 suurinta sallittua danitason olweay mika on 43 dB. Kylpyhuonei-
den enimmaisaanitasojen keskiarvot vaihtelivat B3ad39 dB valilla. Kylpyhuoneisiin

aiheutuva keskiaanitason keskiarvo eli ekvivaléattitason keskiarva, e, on alle

24



RakMK:n osan D2:n suurimman sallitun tason. Susailittu keskiaanitason ohjearvo
kylpyhuoneissa RakMK:n osan D2 mukaan on 38 dB.t&am asuntojen kylpyhuo-
neissa keskidanitasojen keskiarvot vaihtelivat R§ad30 dB valilla. Yksittdinen viema-
reiden aiheuttama enimmaisaanitason maksimiarveekohkylpyhuoneen mittauspis-
teissa oli 51 dB. Pienin arvo oli 32 dB. Keskidaadn maksimiarvo oli 33 dB ja minimi
24 dB.

Keittion suurin sallittu enimmaiséénitaso on 38jdB&eskiaanitaso 33 dB. Enim-
maisaanitasojen keskiarvojen osalta kolme neljasigusta kohteesta ylittaa sallitun
aanitason. Enimmaisaanitasojen keskiarvot olivad83dB valilla. Keskiaanitasojen
keskiarvojen mittaustulokset puolestaan pysyvét sllurimman sallitun. Kes-
kidaanitasojen keskiarvot olivat 22 dB ja 27 dB NaliAsunnon 49 keskidanitason osalta
viemarin aiheuttamaa aanitasoa ei voida arvioid@kaisaanitason ja taustadanitason
erotuksen ollessa alle 1 dB. Keittion enimmais&oion ja taustameluun vaikutti keit-
tiossa toimivien laitteiden aiheuttama melu, kytgikaappi. Kohteessa mitattujen keit-
tididen suurin yksittdinen aanilahteen aiheuttamenenédisaanitason maksimiarvo oli

58 dB ja minimi 31 dB. Keskiaanitason yksittaineaksimi oli 36 dB ja minimi 20 dB.

Muiden asuinhuoneiden osalta suurin sallittu enimé#hitaso on 33 dB ja keskidani-
taso 28 dB. Asunnon 49 oleskelutilojen kokonaigadat ja taustaaanitasot olivat niin
lahella toisiaan, ettei viemarien aiheuttamaa a&dod voida arvioida. Yksiossa 37 keit-
tokomerosta ja oleskelutilasta mitatut enimmaidasot ylittavat sallitun aéanitason,
koska keittio avautuu suoraan oleskelutilaan jelare nain myds osaksi oleskelutilaa.
Asunnon enimmaisaanitasojen keskiarvo keittiossdBl{a oleskeluhuoneessa 42 dB.
Ekvivalenttiaanitaso puolestaan jaa alle suurimsalitun aanitason. Ekvivalent-
tiaanitasojen keskiarvo kohteen oleskeluhuoneiag#eli 23 dB ja 25 dB valilla. Suu-
rin yksittédinen viemarin aiheuttama enimmaiséaani#® dB |0ytyy asunnosta 37 ja
pienin 29 dB asunnosta 36. Viemareiden aiheuttamaon keskiaanitason yksittainen

maksimi oli 35 dB ja minimi 21 dB.

6.2 As Oy Huvilatie 4

Liitteesta 2 10ytyvat As Oy Huvilatie 4:n asunn@susitatut kokonaisaanitasot ja taus-

tadanitasot. Laskentataulukoissa on laskettu agumwemarilaitteiden aiheuttama aa-
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nitaso huoneistoissa ja keskiarvo kyseiselle aswiiga (liite 2). Kohteen mit-
taustuloksien keskiarvot on esitetty taulukossa 4.

TAULUKKO 4. Mittaustuloksien keskiarvot As Oy Haitid 4

As Oy Huvilatie 4 (Desibeliviemari + paneeli)
Asunto Kylpyhuone [Keittio | Oleskelutila
9 L A max 42 34 36
LaeqT 33 28 -
13 L A max 37 - 34
LaeqT 28 - 30
27 L A max 39 34 34
LA,eq,T 33 - 32
30 L A max 40 40 36
LA,eq,T 32 - -

Kohteen As Oy Huvilatie 4 kylpyhuoneiden mittausegien keskiarvot seka enim-
maisaanitason etta keskidanitason suhteen tay®RakK:n asettamat maaraykset.
Suurin viemarin aiheuttama enimmaisaanitasojeniéesk42 dB oli asunnossa 9 ja
pienin &anitaso puolestaan 37 dB asunnossa 13id&edason keskiarvojen maksi-
miarvo oli 32 dB ja minimi 28 dB. Mittauspisteidgksittaiset aanilahteen aiheuttamat
enimmaisaanitasot vaihtelivat 36 dB ja 42 dB valija vastaavat arvot ekvivalentti-

aanitason arvot olivat valilla 30-38 dB.

Asunnon 13 keittion viemarin aiheuttamia aanitagojaoida arvioida kokonaisaani-
tasojen ja taustaaanitasojen erotuksien ollessapieni. Kohteen asunnoissa 27 ja 30
keskidaanitasojen osalta kokonaisaanitasojen jagaasitasojen erotukset ovat liian
pienet. Huomioitujen mittaustulosten perusteellaégen 9 ja 27 enimmaisaanitasojen
keskiarvot alittavat RakMK:n asettaman raja-anAsuntojen enimmaisaanitaso oli 34
dB. Asunnon 30 enimmaiséanitaso, 40 dB, ylittaaNRak suurimman sallitun arvon

38 dB. Ainoa mittauspiste, jonka viemarin aiheuti@arkeskiaanitasoa voidaan arvioida,
on asunto 9. Asunnon 9 keskidanitason keskiarv@®tB. Tama alittaa RakMK:n suu-
rimman sallitun arvon. Suurin yksittainen enimmargégason maksimi oli 45 dB ja mi-

nimi 32 dB. Keskidanitason yksittdinen maksimi28idB ja minimi 26 dB.
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Oleskelutilan &anitasot ylittavat niin enimmaisédson kuin keskiaanitason osalta
RakMK:n suurimmat sallitut 4anitasot. Asuntojera®f) osalta keskiaanitasoja ei voi
arvioida. Mittauksessa huomioitujen asuntojen endiisikeskitasojen keskiarvot vaihte-
livat 34—36 dB. Ekvivalenttiddnitasojen keskiarebvat 30 dB ja 32 dB valilla. Yksit-
tainen enimmaisaanitason maksimi arvo on 39 dBijamn 30 dB. Keskidanitason yk-
sittdinen maksimi arvo on 32 dB ja minimi 29 dB.

6.3 As Oy Alppitie 5

Liitteesta 3 16ytyvat As Oy Alppitie 5:n asunnoigséatut kokonaisaanitasot ja taus-
tadanitasot. Liitteessa on myos laskettu asuntogmarilaitteiden aiheuttama aanitaso
huoneistoissa ja keskiarvo kyseiselle &anitasbite 8). Kohteen mittaustuloksien kes-
kiarvot on esitetty taulukossa 5.

TAULUKKO 5. Mittaustuloksien keskiarvot As Oy Atigpb

As Oy Alppitie 5 (valurautaviemari + kipsilevy)
Asunto Kylpyhuone [Keittio | Oleskelutila
B57  Lamax 31 34 31
LaeqT 23 - 20
B61  Lamax 41 33 35
LaeqT 34 - 33
B65  Lamax 32 27 29
Laeqr 24 - -
B67  Lamax 39 33 29
LaeqT 29 26 -

Kohteen Kylpyhuoneiden aanilahteen aanitasot @éittRakMK:n vaatimustasot. Aani-
lahteen enimmaisaanitasojen keskiarvo vaihtelild&il—-41 dB. Suurin yksittdinen
aanilahteen aiheuttama enimmaisaanitaso kylpyhssaesn 53 dB ja pienin 27 dB.
Keskidanitasojen keskiarvot vaihtelivat 23 dB jadBivalilla. Keskidanitason yksittai-

nen maksimi- ja minimiarvot olivat 37 dB ja 22 dB.
Keittididen enimmaisaanitasojen keskiarvot alittaakMK:n D2 asettamat vaatimuk-

set. Enimmaisaanitasojen keskiarvot olivat 27 dB4alB valilla. Keskidénitasoja ei
ole pystytty arvioimaan kuin asunnon B67 osaltaidemn mittauspisteiden kokonaiséa-
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nitasojen ja taustadanitasojen erotuksen olletsd aB. Asunnossa B67 keskidaanitaso
keskiarvo, 26 dB, alittaa suurimman sallitun &&uta Enimmaisaanitason yksittainen
maksimiarvo keittidissa on 38 dB ja minimi 27 dBegkidanitason yksittaiset maksimi-

ja minimiarvot olivat 27 dB ja 25 dB.

Oleskelutiloissa viemareiden aiheuttamaa keskidgoé ei voitu arvioida asuntojen
B65 ja B67 osalta, koska kokonaisaanitasot ja sédstitasot olivat liian lahella toisi-
aan. Enimmaisaanitasot alittivat RakMK:n vaatimuksetsi asunnossa B61, missa
enimmaisaanitason keskiarvo oli 35 dB. Muissa asissa keskidénitason keskiarvot
vaihtelivat 29 dB ja 31 dB valilla. Samoin keskidason keskiarvo, 33 dB, jai asun-
nossa B61 vaatimustason ylapuolelle. Asunnon BSKi&énitason keskiarvo oli 20 dB.
Suurin yksittdinen enimmaisaanitaso arvo on 38adpi¢nin 25 dB. Vastaavat yksittai-

set maksimi- ja minimiarvot keskidanitasolle ovatdB ja 20 dB.

6.4 Kohteiden vertailu

Kylpyhuoneet

Kaikki tutkimuksessa mukana olleet kohteet tayttkaikilta osin viranomaismaarayk-
sien asettamat aanitasovaatimukset kylpyhuoneidemagoille. Keittidissa ja oleskelu-

tiloissa esiintyi eroja.
Keittiot

Keittion aanitasovaatimuksien osalta osoittautuhpaksi vaihtoehdoksi valurauta-
viemari, jonka alaslasketun katon ja roilon rakenteon puurunko ja kaksinkertainen

kipsilevytys. Tulosten perusteella tAméa ratkaigttitainoana RakMK:n vaatimustasot.

As Oy Huvilatie 4:n alaslasketun katon rakenteem@uurunko ja puupanelointi. Roi-
lon rakenteena on puurunko ja kaksinkertainen kapgiys. Viemarimateriaalina on
muovinen desibeliviemari. Viemariputket on erigtettineraalivillalla alaslasketussa
katossa ja roilossa. Keittion mittauspisteista enéisaanitason osalta kaksi kolmesta

alitti viranomaismaaraysten vaatimustason.
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As Oy Alppitie 7 yhdessa keittion mittauspistegsgastiin alle RakMK:n vaatimus-
tasojen. Kolme muuta ylitti enimmaisaanitaso oselatMK:n asettamat vaatimukset.
As Oy Alppitie 7 on kaytetty muovista desibeliviemndga alaslasketun katon seka roi-
lojen rakenteena on puurunko ja kaksinkertainesilapytys. Lisaksi desibeliviemari

on eristetty mineraalivillalla.

Oleskelutilat

Oleskelutilojen osalta mikdan kohde ei tayttanykika osin RakMK:n vaatimustasoja.
Valurautaviemaroity kohde alitti enimmaisaanitasiraukset kolmessa neljasta mitta-
uspisteesta. Keskidaanitasovaatimukset taytti pwalerautaviemarikohteen mukaan

otetuista kohteen mittatauspisteista.

As Oy Huvilatie 4 ei tayttanyt viranomaismaarayksligskelutilojen suhteen ollenkaan.
Enimmaisaanitasovaatimuksia ei tayttdnyt myoskasiOmp Alppitie 7. Keski-
aanitasovaatimukset As Oy Alppitie 7:ssa alittukaikissa laskuihin mukaan otetuissa
tuloksissa.

Mittaustuloksien perusteella As Oy Alppitie 5:n saraus oli onnistunut parhaiden niin
viemareiden sijoittelun kuin materiaalivalinnan iksakohde alitti RakMK:n vaatimuk-
set yhta mittauspistetta lukuun ottamatta kailokan.

As Oy Alppitie 5:n pystykokoojaviemarit on sijoitetporraskaytaviin, kun muissa koh-
teissa ne sijaitsevat asuntojen sisalla. Tamétsijoivaikuttaa aanitasoihin asunnoissa.
Pystykokoojavieméareiden sijainnin suunnittelulladaan vaikuttaa oleellisesti asunto-

jen aanitasoihin.

Kylpyhuoneiden alaslaskettujen kattojen rakenngtfgasty tarkastamaan misséaéan
kohteessa, koska kaikki tarkastusluukut kotelorgdisiin on sijoitettu porraskaytaviin.
Tasta johtuen myos viemareiden eristeiden ja kamintikn toteaminen alasalaketuissa
katoissa ja roiloissa oli mahdotonta ilman rakedgaipurkamista. Mittaustuloksien
perusteella voi olettaa, ettd kannakoinneissaigay&sissa voi olla eroja kohteiden si-
salla. Esimerkiksi kohteen As Oy Alppitie 5 asun®B&1 kylpyhuoneen &anitasot poik-
keavat taysin samanlaisen asunnon B65 aanitasbisséeiden asennusvaihe on suo-
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ritettava huolellisesti, ettei eristesaumoihin synaitteja &anelle. Kannakkeiden huolel-

linen valinta estaa myo6s danen siirtymista raksiteja tata kautta huonetiloihin.

Melun siirtymisen kannalta on oleellista myds aaketun katon ja roilon rakennus-
vaihe. Erityistd huomiota on syyta kiinnittd&a kilpsiysaumojen limittamiseen ja sau-
mojen tiivistamiseen elastisella massalla. My6s &aketun katon tiivistdminen muihin
rakenteisiin joustavalla massalla on suorittavalatketun katon rakennusvaiheessa
huolellisesti. Jos rakenteisiin jaa tiivistamattéarkohtia, aani siirtyy sita reittia pitkin

huonetilaan.

Mittauksissa osoittautui ongelmaksi korkeat tauite® Kokonaisaanitasojen ja tausta-
aanitasojen erotuksien pienuuden vuoksi jouduinilahteen aanitaso laskennoista
pudottamaan pois monia mittaustuloksia. Mittaukserrittiin paivaaikaan, jolloin lii-
kenne, muut asukkaat, patteriventtiilit yms. nastiaustaganitason suureksi. Taustada-
nien pois saamiseksi mittaukset olisi suoritettgdakaan. Asutuissa asunnoissa tallai-
nen kuitenkin on mahdotonta. Lisaksi lammitysdjaastointijarjestelmén paalta pois

kytkeminen pienentaisi taustaaani ongelmaa.
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7/ YHTEENVETO

Viemarilaitteet aiheuttavat meluhaittoja eritotesuimkerrostaloissa. Laitteiden kéayt-
tbajat ja -tavat aiheuttavat etenkin alemman keseakasuntoihin hairidita. Tyon tar-
koituksena oli selvittaa viemaroéinnin aiheuttamétitasot eri putkimateriaaleilla ja
etsia naista ratkaisuista paras vaihtoehto. Taemt oli myos selvittdd, mitkd mate-
riaaliratkaisut tayttavat RakMK:n osan C1 uusi&ennuksille asettamat aanitasovaa-

timukset.

Opinnaytetydssa tutkittiin ylemman kerroksen wdtésn huuhtelemisesta alemman
kerroksen asuntoon aiheutuvaa danitasoa. Tutkirssgaitattiin wc-laitteen aiheut-
tama kokonaisaanitaso seka tilan taustadanitasolahEeen eli we-laitteen aiheuttama

aanitaso laskettiin kokonaisaanitason ja taustéson logaritmisena erotuksena.

Mittauksien ongelmaksi osoittautuivat mittauskotiégi korkeat taustadanitasot. Mit-
taukset suoritettiin paivalla huhti-toukokuun aikajolloin likennemelu, asumisen aa-

net ja patteriventtiilit aiheuttivat taustaganta.

Kohteina oli kaksi muovisella desibeliviemaroéinéilakennettua asuinkerrostaloa ja
yksi valurautaviemaroinnilla toteutettu. Rakensah toinen desibeli- ja valurauta-
viemaroitykohde olivat samanlaisia. Pystykokoojavéedinti oli valurautakohteessa
sijoitettu asunnon ulkopuolisiin rakenteisiin, kdesibelikohteessa se sijaitsi asunnon
sisapuolisissa rakenteissa. Alaslasketussa katpgatykokoojaviemarin roilossa oli
puurunko ja kaksinkertainen kipsilevytys.

Toisessa desibeliviemarikohteessa alaslasketum kahdamateriaalina on puupaneeli.
Molemmissa desibeliviemarikohteissa alaslasketkagzssa sijaitsevat viemariputket
oli eristetty mineraalivillalla. Valurautakohteessastysta ei ollut.

Kylpyhuoneiden aanitasojen osalta kaikki kohtewgttitgat RakMK:n asettamat maa-
raykset ja ohjearvot. Keittididen ja oleskelutiloj@aniarvoissa |0ytyi eroja valurauta-
kohteen eduksi. Valurautakohteen eduksi voidaaeduky0s pystykokoojaviemarin

sijoitus porraskaytavaan, mika osaltaan pienensntashin kantautuvaa aanta.
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Desibeliviemardinnilla toteutetuissa kiinteistoisdéeroja mittauspisteiden valilla koh-
teiden sisélla. Enimmaisaéanitasojen osalta osididi#n mittauspisteista ylitti
RakMK:n osan D2 ohjearvon ja osa alitti. Johtoplésgia voidaan todeta, etta asen-
nustavassa tai -materiaaleissa voi olla eroja. 8s&en johtopaatdokseen paadyttiin
valurautakohteen asunnon B61 kylpyhuoneen osaltkaksen dénitasot poikkeavat

huomattavasti muiden kylpyhuoneiden aanitasoista.

Oleskelutilojen aanitasot olivat pienimmat valueauemarikohteessa. Yksi mittaus-
paikka ylitti RakMK:n vaatimukset niin enimmaisagsion kuin ekvivalenttiaanitason
osalta. Desibeli-puupaneelikohde ei paassyt kumaeamianitason vaatimustasolle.
Desibeli-kipsilevykohde alitti kahdessa mittauspestsa molemmat vaatimustasot ja

yhdessa mittauspisteessa enimmaisaanitaso yllitusa
Loppu yhteenvetona voidaan todeta valurautavierdgndkohteen olleen materiaaleil-

taan ja rakenteiltaan hiljaisin. Valurautaviemardiohde taytti kaikki maaraykset ja

ohjearvot yhta mittauspistetta lukuun ottamatta.
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MITTAUSPOYTAKIRJA LITE 1/1

MITTAUSPOYTAKIRJA

Pvm. 17.4.2010 |_W“a” Quest model 1900
eI Manninen Janne Kaliproin! Kaliprointi tydkalulla
Manninen Aarno pvim: 17.4.2010
Hannu Huru [ As Oy Alppitie 7
JHuone 47
Olosuhteet:
Fom:
Mittaukset: Aanilahteen aanitasolaskuissa olevat arvot merkitty x:la
Kylpyhuone:
Kokonaisdanitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 41,1]dB 1 Enimmaisaanitaso La max 31,0ldB  x
Keskidanitaso L eq 1 30,3|dB Keskidanitaso La eq 1 27,7|dB  x
2 Enimmaiséanitaso La max 35,4|dB 2 Enimmaiséanitaso La max 32,3|dB  x
Keskidanitaso L eq 1 30,2|dB Keskidanitaso La eq 1 29.0|ldB  x
3 Enimmaiséanitaso La max 41,1]dB 3 Enimmaiséanitaso La max 35,0ldB  x
Keskidanitaso Laeqt 30,9|dB Keskiaanitaso La eqt 28,1|dB  x
4 Enimmaisaénitaso La max 40,9]dB 4 Enimmaisaénitaso La max 38,6]dB  x
Keskidanitaso L eq 1 29,5|dB Keskidanitaso La eq 1 27,1]ldB  x
Keittio:
Kokonais&anitaso Taustadani
1 Enimmaisaéanitaso La max 35,1]dB 1 Enimmaisaéanitaso La max 32,2|dB  x
Keskidanitaso La eq 1 27,6]dB Keskiaanitaso Laeq 26,7]|dB
2 Enimmaiséaéanitaso L max 37,5|dB 2 Enimmaiséaanitaso L max 35,01dB x
Keskiaanitaso L eq 1 29,0|ldB Keskidanitaso L eq 1 26,8|dB
3 Enimmaiséaanitaso La max 37,0ldB 3 Enimmaiséaanitaso L max 33,9|dB  x
Keskiaanitaso L eq 1 28,2|dB Keskidaanitaso L eq 1 27,4]dB
4 Enimmaéisaanitaso La max 34,7|dB 4 Enimmaéisaanitaso La max 32,1ldB  x
Keskiaanitaso L eq 1 28,2|dB Keskidanitaso L eq 1 27,0|dB
Oleskelutila:
Kokonaisdanitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 38,5|dB 1 Enimmaisaanitaso La max 36,7]dB  x
Keskiaanitaso L eq 1 28,2|dB Keskidanitaso L eq 1 245|dB  x
2 Enimmaiséanitaso La max 36,4|dB 2 Enimmaiséanitaso La max 34,9|dB  x
Keskidanitaso L eq 1 28,7|dB Keskidanitaso La eq 1 25,3|ldB  x
3 Enimmaiséanitaso La max 36,3|dB 3 Enimmaiséanitaso La max 32,9|dB  x
Keskidanitaso L eq 1 28,6|dB Keskiaanitaso La eq 1 27.8|dB
4 Enimmaisaénitaso La max 37,6|dB 4 Enimmaisaénitaso La max 35,0ldB  x
Keskidanitaso L eq 1 30,2|dB Keskidanitaso La eq 1 28,2|dB  x




LASLENTATAULUKKO

LITE 1/2

Aanilahteen aiheuttamat &énitasot ja keskiarvot

Kohde: As Oy Alppitie 7

Aanipainetaso
Kylpyhuone
1 Enimmaisaénitaso L mayx

Keskidanitaso La eq 1

2 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq 1

3 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq 1

4 Enimmaiséaanitaso L max
Keskidanitaso La eq 1

Keitti

1 Enimmaisaénitaso L mayx
Keskidanitaso La eq 1

2 Enimmaisaanitaso L max
Keskiaanitaso L eq

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eqt

4 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso La eqt

Oleskelutila
1 Enimmaisaéanitaso L max

Keskidanitaso La eqt

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eqt

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eqt

4 Enimmaisaanitaso L max
Keskiaanitaso La eqt

Huoneisto

40,7

26,8

32,5

24,0

39,9

27,7

37,0

25,8

32,0

20,3

33,9

25,0

34,1

20,5

31,2

22,0

33,8

25,8

31,1

26,0

33,6

20,9

34,1

25,9

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

Keskiarvo
Enimmaiséaanitaso L max 38 dB
Keskidanitaso La eq 1 26 dB
Enimmaiséaanitaso L max 33 dB
Keskidanitaso La eq 1 22 dB
Enimmaisaanitaso L max 33 dB
Keskiaanitaso La eqt 25 dB



MITTAUSPOYTAKIRJA LIITE 1/3

MITTAUSPOYTAKIRJA

Pvm. 17.4.2010 |_W“a” Quest model 1900
eI Manninen Janne Kaliproin! Kaliprointi tyokalulla
Manninen Aarno pvim: 17.4.2010
Hannu Huru [ As Oy Alppitie 7
JHuone 49
Olosuhteet:
Fom:
Mittaukset: Aanilahteen aanitasolaskuissa olevat arvot merkitty x:la
Kylpyhuone:
Kokonaisdanitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 41,1]dB 1 Enimmaisaanitaso La max 34,71dB  x
Keskidanitaso L eq 1 31,4|dB Keskidanitaso Laeq 1 25,7]dB  x
2 Enimmaiséanitaso La max 40,5]dB 2 Enimmaiséanitaso La max 36,3|dB  x
Keskidanitaso L eq 1 31,0ldB Keskidanitaso Laeq 1 27.2ldB  x
3 Enimmaiséaanitaso La max 45,4]dB 3 Enimmaiséanitaso La max 43,7]1dB  x
Keskidanitaso L eq 1 32,4|dB Keskidanitaso Laeq 1 29,7]dB  x
4 Enimmaisaénitaso La max 41,2]dB 4 Enimmaisaénitaso La max 38,0ldB  x
Keskiaanitaso L eq 1 32,2|dB Keskidanitaso Laeq 1 27.4ldB  x
Keittio:
Kokonais&anitaso Taustadani
1 Enimmaisaéanitaso La max 48,8]dB 1 Enimmaisaéanitaso La max 43,1]dB
Keskidanitaso La eq 1 31,6]dB Keskiaanitaso Laeqt 28,3|dB X
2 Enimmaiséaéanitaso La max 43,5|dB 2 Enimmaiséaanitaso L max 41,9ldB  x
Keskiaanitaso L eq 1 29,1|dB Keskidanitaso La eq 1 28,4]dB
3 Enimmaiséaanitaso L max 58,9]dB 3 Enimmaiséaanitaso La max 529|dB x
Keskiaanitaso L eq 1 39,7|dB Keskidanitaso La eq 1 37,6]ldB  x
4 Enimmaéisaanitaso La max 48,7]dB 4 Enimmaéisaanitaso La max 39,5|dB  x
Keskiaanitaso L eq 1 35,8|dB Keskidaanitaso La eq 1 27,1ldB  x
Oleskelutila:
Kokonaisdanitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max dB 1 Enimmaisaanitaso La max dB
Keskidanitaso L eq 1 dB Keskidanitaso L eq 1 dB
2 Enimmaiséaanitaso La max dB 2 Enimmaiséanitaso La max dB
Keskiaanitaso L eq 1 dB Keskidanitaso Laeq 1 dB
3 Enimmaiséanitaso La max dB 3 Enimmaiséanitaso La max dB
Keskiaanitaso L eq 1 dB Keskidanitaso Laeq 1 dB
4 Enimmaisaénitaso La max dB 4 Enimmaisaénitaso La max dB
Keskidanitaso L eq 1 dB Keskidanitaso Laeq 1 dB




LASKENTATAULUKKO

Aanilahteen aiheuttamat &anitasot ja keskiarvot

Kohde: As Oy Alppitie 7

Aanipainetaso
Kylpyhuone
1 Enimmaisaénitaso L may

Keskidanitaso La eq 1

2 Enimmaéisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq 1

3 Enimmaéisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq 1

4 Enimmaiséaanitaso L max
Keskidanitaso La eq 1

Keitti

1 Enimmaisaénitaso L mayx
Keskidanitaso La eq 1

2 Enimmaéisaanitaso L max
Keskiaanitaso L eq

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eqt

4 Enimmaisaanitaso L max
Keskiaanitaso La eqt

Oleskelutila
1 Enimmaisééanitaso La max

Keskiaanitaso La eqt

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eqt

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eqt

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eqt

Huoneisto

40,0

30,0

38,4

28,7

40,5

29,1

38,4

30,5

47,4

28,9

38,4

57,6

35,5

48,1

35,2

Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq 1

Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq 1

Enimmaisaanitaso L max
Keskiaanitaso La eq 1

Keskiarvo

39
30

48
33

LITE 1/4

dB
dB

dB
dB

dB
dB



MITTAUSPOYTAKIRJA LIITE 1/5

MITTAUSPOYTAKIRJA

Pvm. 17.4.2010 |_W“a” Quest model 1900
eI Manninen Janne Kaliproin! Kaliprointi tyokalulla
Manninen Aarno pvim: 17.4.2010
Hannu Huru [ As Oy Alppitie 7
JHuone 36
Olosuhteet:
Fom:
Mittaukset: Aanilahteen aanitasolaskuissa olevat arvot merkitty x:la
Kylpyhuone:
Kokonaisdanitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 39,9]dB 1 Enimmaisaanitaso La max 39,4|dB
Keskidanitaso L eq 1 32,1ldB Keskidanitaso Laeq 1 279|dB  x
2 Enimmaiséanitaso La max 50,7]dB 2 Enimmaiséanitaso La max 352|dB  x
Keskidanitaso L eq 1 33,8|dB Keskidanitaso Laeq 1 26,3|dB  x
3 Enimmaiséaanitaso La max 41,9]dB 3 Enimmaiséanitaso La max 40,8]dB  x
Keskidanitaso La eqt 32,7|dB Keskiaanitaso Laeqt 28,5|dB  x
4 Enimmaisaénitaso La max 40,9]dB 4 Enimmaisaénitaso La max 35,8|dB  x
Keskiaanitaso L eq 1 32,2|dB Keskidanitaso Laeq 1 26,8]dB  x
Keittio:
Kokonais&anitaso Taustadani
1 Enimmaisaéanitaso La max 45,9]dB 1 Enimmaisaéanitaso La max 43,5]dB  x
Keskidanitaso La eq 1 31,4]dB Keskiaanitaso Laeqt 28,7|dB X
2 Enimmaiséaéanitaso La max 50,0|dB 2 Enimmaiséaanitaso L max 48,4ldB  x
Keskiaanitaso L eq 1 32,7|dB Keskidanitaso La eq 1 30,4ldB  x
3 Enimmaiséaanitaso L max 42.4]dB 3 Enimmaiséaanitaso La max 35,0ldB  x
Keskiaanitaso L eq 1 28,4|dB Keskidanitaso La eq 1 26,4ldB  x
4 Enimmaéisaanitaso La max 48,4]dB 4 Enimmaéisaanitaso La max 46,7]dB  x
Keskiaanitaso L eq 1 35,2|dB Keskidaanitaso La eq 1 34,1ldB  x
Oleskelutila:
Kokonaisdanitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 34,1|dB 1 Enimmaisaanitaso La max 27,1ldB  x
Keskidanitaso L eq 1 26,7|dB Keskidanitaso L eq 1 25,9]dB
2 Enimmaiséanitaso La max 31,7]dB 2 Enimmaiséanitaso La max 28,4ldB  x
Keskiaanitaso L eq 1 28,0|dB Keskidanitaso Laeq 1 26,7]dB  x
3 Enimmaiséanitaso La max 31,7|dB 3 Enimmaiséanitaso La max 278ldB  x
Keskiaanitaso L eq 1 26,5|dB Keskidanitaso Laeq 1 26,3|dB
4 Enimmaisaénitaso La max 37,8|dB 4 Enimmaisaénitaso La max 36,0|dB
Keskidanitaso L eq 1 29.,4|dB Keskidanitaso Laeq 1 28,2|dB  x




LASKENTATAULUKKO

Aanilahteen aiheuttamat &énitasot ja keskiarvot

Kohde: As Oy Alppitie 7

Aanipainetaso
Kylpyhuone
1 Enimmaisaénitaso L may

Keskidanitaso La eq 1

2 Enimmaéisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq 1

3 Enimmaéisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq 1

4 Enimmaiséaanitaso L max
Keskidanitaso La eq 1

Keitti

1 Enimmaisaénitaso L mayx
Keskidanitaso La eq 1

2 Enimmaéisaanitaso L max
Keskiaanitaso L eq

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eqt

4 Enimmaisaanitaso L max
Keskiaanitaso La eqt

Oleskelutila
1 Enimmaisééanitaso La max

Keskiaanitaso La eqt

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eqt

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eqt

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eqt

Huoneisto

30,0

50,6

32,9

35,4

30,6

39,3

30,7

42,2

28,1

44,9

28,8

41,5

24,1

43,5

28,7

33,1

29,0

22,1

29,4

33,1

23,2

Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq 1

Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq 1

Enimmaisaanitaso L max
Keskiaanitaso La eq 1

Keskiarvo

37
30

42
27

31
23

LITE 1/6

dB
dB

dB
dB

dB
dB



MITTAUSPOYTAKIRJA LIITE 1/7

MITTAUSPOYTAKIRJA

Pvm. 17.4.2010 |_W“a” Quest model 1900
eI Manninen Janne Kaliproin! Kaliprointi tyokalulla
Manninen Aarno pvim: 17.4.2010
Hannu Huru [ As Oy Alppitie 7
JHuone 37
Olosuhteet:
Fom:
Mittaukset: Aanilahteen aanitasolaskuissa olevat arvot merkitty x:la
Kylpyhuone:
Kokonaisdanitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 35,6]dB 1 Enimmaisaanitaso La max 29,1ldB  x
Keskidanitaso L eq 1 28,1|dB Keskidanitaso Laeq 1 24.8|dB
2 Enimmaiséanitaso La max 44.,7]dB 2 Enimmaiséanitaso La max 42,8ldB  x
Keskidanitaso L eq 1 31,1ldB Keskidanitaso Laeq 1 30,9|dB
3 Enimmaiséaanitaso La max 50,3|dB 3 Enimmaiséanitaso La max 453]dB X
Keskidanitaso L eq 1 34,0ldB Keskidanitaso Laeq 1 33,9|dB
4 Enimmaisaénitaso La max 35,8|dB 4 Enimmaisaénitaso La max 33,6]ldB x
Keskiaanitaso L eq 1 28,6|dB Keskidanitaso Laeq 1 24.7|dB
Keittio:
Kokonais&anitaso Taustadani
1 Enimmaisaéanitaso La max 45,4]dB 1 Enimmaisaéanitaso La max 39,1ldB  x
Keskidanitaso La eq 1 31,1]dB Keskiaanitaso Laeqt 28,1JdB  x
2 Enimmaiséaéanitaso La max 38,4|dB 2 Enimmaiséaanitaso L max 37,01dB x
Keskiaanitaso L eq 1 27,6]dB Keskidanitaso La eq 1 26,3|dB  x
3 Enimmaiséaanitaso L max 49,0]dB 3 Enimmaiséaanitaso La max 455]dB X
Keskiaanitaso L eq 1 29,8|dB Keskidanitaso La eq 1 278ldB  x
4 Enimmaéisaanitaso La max 44.5]dB 4 Enimmaéisaanitaso La max 38,5|dB  x
Keskiaanitaso L eq 1 29,6|dB Keskidaanitaso La eq 1 28,4ldB  x
Oleskelutila:
Kokonaisdanitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 48,3]dB 1 Enimmaisaanitaso La max 38,9]dB x
Keskidanitaso L eq 1 36,1|dB Keskidanitaso L eq 1 29,0ldB  x
2 Enimmaiséanitaso La max 43,7]dB 2 Enimmaiséanitaso La max 38,4ldB  x
Keskiaanitaso L eq 1 30,6]dB Keskidanitaso Laeq 1 27,71dB  x
3 Enimmaiséanitaso La max 39,5|dB 3 Enimmaiséanitaso La max 38,8|dB
Keskiaanitaso L eq 1 29,4|dB Keskidanitaso Laeq 1 28,8]dB  x
4 Enimmaisaénitaso La max 37,2|dB 4 Enimmaisaénitaso La max 36,6|dB
Keskidanitaso L eq 1 28,0ldB Keskidanitaso Laeq 1 27.,3|dB




LASKENTATAULUKKO

Aanilahteen aiheuttamat &anitasot ja keskiarvot

Kohde: As Oy Alppitie 7

Aanipainetaso
Kylpyhuone
1 Enimmaisaénitaso L may

Keskidanitaso La eq 1

2 Enimmaéisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq 1

3 Enimmaéisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq 1

4 Enimmaiséaanitaso L max
Keskidanitaso La eq 1

KA
Keitti

1 Enimmaisaénitaso L mayx
Keskidanitaso La eq 1

2 Enimmaéisaanitaso L max
Keskiaanitaso L eq

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eqt

4 Enimmaisaanitaso L max
Keskiaanitaso La eqt

Oleskelutila
1 Enimmaisééanitaso La max

Keskiaanitaso La eqt

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eqt

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eqt

4 Enimmaisaanitaso L max
Keskiaanitaso La eqt

Huoneisto

34,5

25,4

40,2

48,6

31,8

26,3

44,2

28,1

32,8

217

46,4

25,5

43,2

23,4

47,8

35,2

42,2

27,5

20,5

Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq 1

Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq 1

Enimmaisaanitaso L max
Keskiaanitaso La eq 1

Keskiarvo

35
26

40
24

42
24

LITE 1/8

dB
dB

dB
dB

dB
dB



MITTAUSPOYTAKIRJA

MITTAUSPOYTAKIRJA

LIITE 2/1

Fom: 12.5.2010 e Quest model 1900
ek Manninen Janne Kaliproint Kaliprointi tydkalulla
Jpvm:

Manninen Aarno
Koivukangas Jari

12.5.2010

Kohde As Oy Huvilatie 4

Huone 27

Olosuhteet:

Huom:

Mittaukset:
Kylpyhuone:
Kokonaisaanitaso

1 Enimmaisaanitaso La max

Keskidanitaso La eq,1

2 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq,1

3 Enimmaisaénitaso La max
Keskidanitaso La eq,1

4 Enimmaisaénitaso La max
Keskidanitaso La eq,1

Keittio:
Kokonaisaanitaso
1 Enimmaisaénitaso La max

Keskidanitaso L eq1

2 Enimmaisaéanitaso La max
Keskidanitaso L eq1

3 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso L eq1

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso L eq1

Oleskelutila:
Kokonaisaanitaso
1 Enimmaisaénitaso La max

Keskidanitaso L eq1

2 Enimmaisaéanitaso La max
Keskidanitaso L eq,1

3 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso L eq1

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso L eq1

Aanilahteen aanitasolaskuissa olevat arvot merkitty x:114

38,5

32,9

41,2

38,3

40,9

33,4

40,2

33,4

37,6

35,3

36,9

34,1

39,8

36,3

37,4

35

37,2

33,9

38,8

35,8

39,1

33,5

39,2

34,9

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max

Keskidanitaso La eq 1

2 Enimmaisaéanitaso La max
Keskidanitaso La eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq 1

4 Enimmaéiséaanitaso La max
Keskidanitaso La eq 1

Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso L max

Keskiganitaso L eq 1

2 Enimmaisaénitaso La max
Keskiganitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiganitaso L eq 1

4 Enimmaiséanitaso La max
Keskiganitaso L eq 1

Taustadani
1 Enimmaisaanitaso L max

Keskiganitaso L eq 1

2 Enimmaisaénitaso L max
Keskiganitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiganitaso L eq 1

4 Enimmaisaanitaso L max
Keskiganitaso L eq 1

32,3

dB

28,2

dB

31,4

dB

28,0

dB

34,8

dB

28,7

dB

34,7

dB

29,1

dB

36,3

dB

351

dB

36,3

dB

33,4

dB

36,9

dB

35,5

dB

36,9

dB

34,7

dB

36,2

dB

33,7

dB

36,0

dB

33,1

dB

36,8

dB

33,2

dB

36,8

dB

32,5

dB

X X X X X X X X



LASKENTATAULUKKO

LITE 2/2

Aanilahteen aiheuttamat &anitasot ja keskiarvot

Kohde: As Oy Huvilatie 4

Aéanipainetaso
Kylpyhuone
1 Enimmaisaanitaso L max

Keskiaanitaso L eq 1

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Keitti®

1 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

Oleskelutila
1 Enimmaisaénitaso L max

Keskidanitaso La eq

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

Huoneisto:

37,3

31,1

40,7

37,9

39,7

31,6

38,8

31,4

31,7

30,3

35,6

32,5

35,2

35,5

31,2

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

Keskiarvo
Enimmaisaanitaso La max 39 dB
Keskiaanitaso L eq 1 33 daB
Enimmaisaanitaso La max 34 dB
Keskiaanitaso L eq 1 - daB
Enimmaisaanitaso La max 34 dB
Keskidanitaso L eq 1 32 daB



MITTAUSPOYTAKIRJA LIITE 2/3

MITTAUSPOYTAKIRJA

P 12.5.2010 e Quest model 1900
TeKIAE Manninen Janne Kaliproint! Kaliprointi tyokalulla
Manninen Aarno ™ 12.5.2010
Koivukangas Jari Kohde As Oy Huvilatie 4
Huone 30
Olosuhteet:
Huom:
Mittaukset: Aanilahteen aanitasolaskuissa olevat arvot merkitty x:114
Kylpyhuone:
Kokonaisaéanitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 41,8]dB 1 Enimmaisaanitaso La max 31,9|dB X
Keskiaanitaso La eq 33,4|dB Keskiaanitaso L eqr 31,1)dB  x
2 Enimmaisaanitaso L max 41,5]|dB 2 Enimmaisaéanitaso La max 35,6]dB x
Keskiaanitaso La eq 34,6|dB Keskiaanitaso L eqr 30,1)dB  x
3 Enimmaiséanitaso L max 40,0]dB 3 Enimmaisaanitaso La max 37,2ldB X
Keskiaanitaso La eq 35,1|dB Keskiaanitaso L eqt 28,8|dB  x
4 Enimmaisaénitaso La max 41,2]dB 4 Enimmaéiséaanitaso La max 32,2ldB X
Keskiaanitaso La eq 34,6|dB Keskiaanitaso La eq 28,1ldB  x
Keittio:
Kokonaisaéanitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso L max 46,2|dB 1 Enimmaisaanitaso L max 39,7]dB  x
Keskiaanitaso La eq t 37,8]dB Keskiaanitaso La eq 36,9]dB
2 Enimmais&aanitaso La max 43,1|dB 2 Enimmaisaénitaso La max 40,9]dB X
Keskiaanitaso La eq t 37,0]dB Keskiaanitaso La eq 36,7]dB
3 Enimmaisaanitaso La max 41,7|dB 3 Enimmaisaanitaso La max 40,5]dB X
Keskiaanitaso La eq t 37,1]dB Keskiaanitaso La eq 37,0]dB
4 Enimmaisaanitaso La max 40,1|dB 4 Enimmaiséanitaso La max 39,6]dB
Keskiaanitaso La eq t 37,3|dB Keskiaanitaso La eq 36,8]dB
Oleskelutila:
Kokonaisaanitaso Taustadani
1 Enimmaisaanitaso L max 43,8|dB 1 Enimmaisaanitaso L max 42,3]ldB  x
Keskiaanitaso La eq 36,7]dB Keskiaanitaso La eq 36,6]dB
2 Enimmaisaanitaso La max 40,9|dB 2 Enimmaisaénitaso L max 38,0]dB x
Keskiaanitaso La eq 36,5]dB Keskiaanitaso La eq 36,4]dB
3 Enimmaisaanitaso La max 38,4]dB 3 Enimmaisaanitaso La max 37,7]dB
Keskiaanitaso La eq 36,6]dB Keskiaanitaso La eq 36,4]dB
4 Enimmaisaanitaso La max 39,3|dB 4 Enimmaisaanitaso L max 38,1]dB x
Keskiaanitaso La eq 36,4]dB Keskiaanitaso La eq 36,2|dB




LASKENTATAULUKKO

LIITE 2/4

Aanilahteen aiheuttamat &anitasot ja keskiarvot

Kohde: As Oy Huvilatie 4

Aanipainetaso
Kylpyhuone
1 Enimmaisaénitaso L max

Keskidanitaso La eq

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

3 Enimmais&anitaso La max
Keskidanitaso La eq

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

Keitti

1 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Oleskelutila
1 Enimmaisaanitaso L max

Keskiaanitaso L eq 1

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Huoneisto:

41,3

29,5

40,2

32,7

36,8

33,9

40,6

33,5

45,1

39,1

35,5

38,5

37,8

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

Keskiarvo
Enimmaisaanitaso La max 40 dB
Keskidanitaso L eq 1 32 daB
Enimmaisaanitaso La max 40 dB
Keskiaanitaso La eq - daB
Enimmaisaanitaso La max 36 dB
Keskiaanitaso L eq 1 - daB



MITTAUSPOYTAKIRJA

MITTAUSPOYTAKIRJA

LIITE 2/5

Fom: 12.5.2010 e Quest model 1900
ek Manninen Janne Kaliproint Kaliprointi tyokalulla
Manninen Aarno ™ 12.5.2010

Koivukangas Jari Kohde As Oy Huvilatie 4
Huone 13
Olosuhteet:
Huom:
Mittaukset: Aanilahteen aanitasolaskuissa olevat arvot merkitty x:114
Kylpyhuone:

Kokonaisaanitaso
1 Enimmaisaanitaso La max

Keskidanitaso La eq,1

2 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq,1

3 Enimmaisaénitaso La max
Keskidanitaso La eq,1

4 Enimmaisaénitaso La max
Keskidanitaso La eq,1

Keittio:
Kokonaisaanitaso
1 Enimmaisaénitaso La max

Keskidanitaso L eq1

2 Enimmaisaéanitaso La max
Keskidanitaso L eq1

3 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso L eq1

4 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso L eq1

Oleskelutila:
Kokonaisaanitaso
1 Enimmaisaénitaso La max

Keskidanitaso L eq1

2 Enimmaisaéanitaso La max
Keskidanitaso L eq,1

3 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso L eq1

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso L eq1

39,8

34,6

38,9

34,2

40,1

35,2

39,2

34,7

39,9

35,7

38,1

35,5

39,2

36,0

36,4

35,6

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max

Keskidanitaso La eq 1

2 Enimmaisaéanitaso La max
Keskidanitaso La eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq 1

4 Enimmaéiséaanitaso La max
Keskidanitaso La eq 1

Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max

Keskiganitaso L eq 1

2 Enimmaisaénitaso La max
Keskiganitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiganitaso L eq 1

4 Enimmaiséanitaso La max
Keskiganitaso L eq 1

Taustadani
1 Enimmaisaanitaso L max

Keskiganitaso L eq 1

2 Enimmaisaénitaso L max
Keskiganitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiganitaso L eq 1

4 Enimmaisaanitaso L max
Keskiganitaso L eq 1

36,5

dB x

33,8

dB

35,9

dB

33,1

dB x

37,4

dB x

34,6

dB

36,0

dB x

34,1

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

dB

37,3

dB

34,7

dB x

37,6

dB

33,8

dB

38,2

dB x

35,7

dB

36,2

dB

33,9

dB x




LASKENTATAULUKKO

LIITE 2/6

Aanilahteen aiheuttamat &anitasot ja keskiarvot

Kohde: As Oy Huvilatie 4

Aanipainetaso
Kylpyhuone
1 Enimmaisaénitaso L max

Keskidanitaso La eq

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

3 Enimmais&anitaso La max
Keskidanitaso La eq

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

Keitti

1 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Oleskelutila
1 Enimmaisaanitaso L max

Keskiaanitaso L eq 1

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Huoneisto:

37,1

35,9

27,7

36,8

36,4

36,4

28,8

30,6

32,3

30,7

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

Keskiarvo
Enimmaisaanitaso La max 37 dB
Keskidanitaso L eq 1 28 daB
Enimmaisaanitaso La max - dB
Keskiaanitaso La eq - daB
Enimmaisaanitaso La max 34 dB
Keskiaanitaso L eq 1 30 daB



MITTAUSPOYTAKIRJA LIITE 2/7

MITTAUSPOYTAKIRJA

Fom: 12.5.2010 e Quest model 1900
ek Manninen Janne Kaliproint Kaliprointi tyokalulla
Manninen Aarno ™ 12.5.2010
Koivukangas Jari Kohde As Oy Huvilatie 4
Huone 9
Olosuhteet:
Fuom:
Mittaukset: Aanilahteen aanitasolaskuissa olevat arvot merkitty x:114
Kylpyhuone:
Kokonaiséénitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 42.8]dB 1 Enimmaisaanitaso La max 38,6]dB  x
Keskiaanitaso L eqt 35,8]dB Keskidanitaso La eq 1 32,8]dB x
2 Enimmaisaanitaso L max 42.8]dB 2 Enimmaisaéanitaso La max 38,0ldB x
Keskiaanitaso L eqt 36,1]dB Keskidanitaso La eq 1 32,4]dB  x
3 Enimmaiséanitaso L max 43,4]dB 3 Enimmaisaanitaso La max 37,3ldB  x
Keskiaanitaso L eqt 36,0]dB Keskidanitaso La eq 1 31,8|dB x
4 Enimmaisaénitaso La max 42.9]dB 4 Enimmaéiséaanitaso La max 34,6]dB x
Keskiaanitaso L eqt 35,1]dB Keskidanitaso La eq 1 32,0ldB  x
Keittio:
Kokonaiséénitaso Taustaaani
1 Enimmaisaénitaso La max 37,7]dB 1 Enimmaisaanitaso L max 34,6]dB x
Keskiaanitaso L eq 7 30,8]dB Keskiganitaso L eq 1 30,7]dB
2 Enimmaisaéanitaso La max 37.6]dB 2 Enimmaisaénitaso La max 36,8]dB
Keskiaanitaso La eq t 32,6]dB Keskiaanitaso La eq, 30,3jdB X
3 Enimmaisaanitaso L max 37,7]dB 3 Enimmaisaanitaso La max 34,1]dB
Keskiganitaso L eq 7 30,0]dB Keskiganitaso L eq 1 29,5]dB
4 Enimmaéisaanitaso L max 35,6]dB 4 Enimmaiséanitaso La max 32,4]dB  x
Keskiganitaso L eq 7 31,9]dB Keskiganitaso L eq 1 30,4]dB
Oleskelutila:
Kokonaiséénitaso Taustadani
1 Enimmaisaénitaso La max 41,3|dB 1 Enimmaisaanitaso L max 40,8]dB
Keskiganitaso L eq 1 37,5]dB Keskiganitaso L eq 1 36,7]dB
2 Enimmaisaéanitaso La max 38,8]dB 2 Enimmaisaénitaso L max 37,71dB  x
Keskiganitaso L eq 7 35,9]dB Keskiganitaso L eq 1 35,8]dB
3 Enimmaisaanitaso L max 41,3|dB 3 Enimmaisaanitaso La max 38,9ldB x
Keskiganitaso L eq 7 35,6]dB Keskiganitaso L eq 1 35,3]dB
4 Enimmaéisaanitaso L max 39,8]dB 4 Enimmaisaanitaso L max 36,9]dB  x
Keskiganitaso L eq 7 35,5]dB Keskiganitaso L eq 1 35,2]dB




LASKENTATAULUKKO

LIITE 2/8

Aanilahteen aiheuttamat &anitasot ja keskiarvot

Kohde: As Oy Huvilatie 4

Aanipainetaso
Kylpyhuone
1 Enimmaisaénitaso L max

Keskidanitaso La eq

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

3 Enimmais&anitaso La max
Keskidanitaso La eq

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

KA
Keitti

1 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Oleskelutila
1 Enimmaisaanitaso L max

Keskiaanitaso L eq 1

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Huoneisto:

40,7

32,8

41,1

33,7

42,2

33,9

42,2

32,2

34,8

28,7

35,2

32,8

26,6

32,3

37,6

36,7

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

Keskiarvo
Enimmaisaanitaso La max 42 dB
Keskidanitaso L eq 1 33 daB
Enimmaisaanitaso La max 34 dB
Keskidanitaso L eq 1 28 daB
Enimmaisaanitaso La max 36 dB
Keskiaanitaso L eq 1 - daB



MITTAUSPOYTAKIRJA LIITE 3/1

MITTAUSPOYTAKIRJA

Fom: 14.5.2010 e Quest model 1900
eI Manninen Janne Kaliproint! Kaliprointi tyokalulla
Manninen Aarno ™ 14.5
Hannu Huru Kohde: As Oy Alppitie 5
Huonesto: 67
Olosuhteet:
Huom:
Mittaukset: Aanilahteen aanitasolaskuissa olevat arvot merkattu x:la
Kylpyhuone:
Kokonaisaanitaso Taustaaani
1 Enimmaisaénitaso La max 53,3]dB 1 Enimmaisaénitaso La max 436|dB x
Keskiaanitaso La eq 1 37,7|dB Keskiaanitaso L eq,t 30,9|dB X
2 Enimmaisaanitaso La max 37,9]dB 2 Enimmaisaanitaso La max 37,3|dB
Keskiaanitaso La eq 1 32,0|dB Keskiaanitaso L eq,t 29,4ldB X
3 Enimmaiséanitaso L max 35,6]dB 3 Enimmaiséanitaso L max 31,9|dB X
Keskiaanitaso La eq 1 31,2|dB Keskiaanitaso L eq,t 28,4|dB X
4 Enimmaiséaanitaso L max 35,4]dB 4 Enimmaiséaanitaso L max 33,1]dB X
Keskiaanitaso La eq 1 30,9|dB Keskiaanitaso L eq,t 29,9|dB X
Keittio:
Kokonaisaanitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 35,2|dB 1 Enimmaisaanitaso L max 35,1]dB
Keskiaanitaso La eq 1 30,7|dB Keskiaanitaso La eq,t 30,0]dB
2 Enimmaisaanitaso La max 33,7|dB 2 Enimmaisaénitaso L max 32,5]dB X
Keskiaanitaso La eq 1 31,3|dB Keskiaanitaso La eq,t 31,0]dB
3 Enimmais&aanitaso La max 39,0|dB 3 Enimmaisaanitaso La max 33,3]dB X
Keskiaanitaso La eqt 32,5|dB Keskiaanitaso La eqt 31,7/dB X
4 Enimmaisaanitaso La max 34,0|dB 4 Enimmaisaéanitaso La max 33,3]dB
Keskiaanitaso La eq 1 31,9|dB Keskiaanitaso La eqt 30,00dB  x
Oleskelutila:
Kokonaisaanitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 33,1|dB 1 Enimmaisaanitaso L max 33,0]dB
Keskiaanitaso La eqt 28,3|dB Keskiaanitaso La eq,t 27,9]dB
2 Enimmaisaanitaso La max 33,2|dB 2 Enimmaisaénitaso L max 31,6]dB X
Keskiaanitaso La eq 1 28,3|dB Keskiaanitaso La eq,t 28,0]dB
3 Enimmaiséaanitaso La max 33,2|dB 3 Enimmaisaanitaso La max 33,0]dB
Keskiaanitaso La eq 1 29,0|dB Keskiaanitaso La eq,t 28,2|dB
4 Enimmaisaanitaso La max 35,4|dB 4 Enimmaéiséanitaso L max 33,9]dB X
Keskiaanitaso La eq 1 28,7|dB Keskiaanitaso La eq,t 28,3|dB




LASKENTATAULUKKO

LITE 3/2

Aanilahteen aiheuttamat &anitasot ja keskiarvot

Kohde: As Oy Alppitie 5

Aanenpainetaso
Kylpyhuone
1 Enimmaisaanitaso L max

Keskiaanitaso L eq 1

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Keitti®

1 Enimmaisaanitaso L max
Keskiaanitaso L eq 1

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

Oleskelutila
1 Enimmaisaénitaso L max

Keskidanitaso La eq

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

Huoneisto:

52,8

36,7

28,5

33,2

28,0

31,5

24,0

27,5

37,6

24,8

27,4

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

Keskiarvo
Enimmaisaanitaso La max 39 dB
Keskiaanitaso L eq 1 29 daB
Enimmaisaanitaso La max 33 dB
Keskiaanitaso L eq 1 26 daB
Enimmaisaanitaso La max 29 dB
Keskidanitaso La eq - daB



MITTAUSPOYTAKIRJA LIITE 3/3

MITTAUSPOYTAKIRJA

Fom: 14.5.2010 e Quest model 1900
ek Manninen Janne Kaliproint Kaliprointi tyokalulla
Manninen Aarno ™ 14.5
Hannu Huru Kohde A5 Oy Alppitie 5
Huone 65
Olosuhteet:
Fuom:
Mittaukset: Aanilahteen Aanitasolaskuissa olevat arvot merkattu x:l1&
Kylpyhuone:
Kokonaiséénitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 33,9]dB 1 Enimmaisaanitaso La max 28,3]dB
Keskiaanitaso L eqt 28,6|dB Keskidanitaso La eq 1 28,0]dB
2 Enimmaisaanitaso L max 32,1]dB 2 Enimmaisaéanitaso La max 30,3ldB  x
Keskiaanitaso L eqt 27,9]dB Keskidanitaso La eq 1 26,7]1dB  x
3 Enimmaiséanitaso L max 34,0]dB 3 Enimmaisaanitaso La max 30,71dB  x
Keskiaanitaso L eqt 29,0|dB Keskidanitaso La eq 1 26,4]dB  x
4 Enimmaisaénitaso La max 37,0]dB 4 Enimmaéiséaanitaso La max 30,71dB  x
Keskiaanitaso L eqt 28,4|dB Keskidanitaso La eq 1 26,7]1dB  x
Keittio:
Kokonaiséénitaso Taustaaani
1 Enimmaisaénitaso La max 35,0]dB 1 Enimmaisaanitaso L max 34,3ldB  x
Keskiaanitaso L eq 7 33,1]dB Keskiganitaso L eq 1 32,9]dB
2 Enimmaisaéanitaso La max 35,0]dB 2 Enimmaisaénitaso La max 34,9]dB
Keskiaanitaso La eq t 33,5]dB Keskiaanitaso La eq 33,2|dB
3 Enimmaisaanitaso L max 35,2]dB 3 Enimmaisaanitaso La max 35,1]dB
Keskiganitaso L eq 7 33,5|dB Keskiganitaso L eq 1 33,4]dB
4 Enimmaéisaanitaso L max 34,9]dB 4 Enimmaiséanitaso La max 33,9]dB x
Keskiaanitaso La eq t 32,8]dB Keskiaanitaso La eq 32,6]dB
Oleskelutila:
Kokonaiséénitaso Taustadani
1 Enimmaisaénitaso La max 36,9]dB 1 Enimmaisaanitaso L max 34,4]dB  x
Keskiganitaso L eq 1 28,4|dB Keskiganitaso L eq 1 28,2]dB
2 Enimmaisaéanitaso La max 35,4]dB 2 Enimmaisaénitaso L max 34,3ldB  x
Keskiganitaso L eq 7 29,3|dB Keskiganitaso L eq 1 29,2]dB
3 Enimmaisaanitaso L max 33,0]dB 3 Enimmaisaanitaso La max 31,9ldB  x
Keskiganitaso L eq 7 28,8|dB Keskiganitaso L eq 1 28,3]dB
4 Enimmaéisaanitaso L max 31,4]dB 4 Enimmaisaanitaso L max 29.4]dB  x
Keskiganitaso L eq 7 27.6|dB Keskiganitaso L eq 1 26,9]dB




LASKENTATAULUKKO

Aanilahteen aiheuttamat &anitasot ja keskiarvot

Kohde: As Oy Alppitie 5

Aanipainetaso
Kylpyhuone
1 Enimmaisaénitaso L max
Keskidanitaso La eq
2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq
3 Enimmais&anitaso La max
Keskidanitaso La eq
4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

Keitti

1 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

3 Enimmais&anitaso La max
Keskidanitaso La eq

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

Oleskelutila

1 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Huoneisto:

27,4

21,7

31,3

25,5

35,8

23,5

26,7

33,3

28,9

26,5

27,1

Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eq

Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eq

Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Keskiarvo

32
24

27

29

LIITE 3/4

dB
dB

dB
dB

dB
dB



MITTAUSPOYTAKIRJA LIITE 3/5

MITTAUSPOYTAKIRJA

Fom: 14.5.2010 e Quest model 1900
ek Manninen Janne Kaliproint Kaliprointi tyokalulla
Manninen Aarno ™ 14.5
Hannu Huru Kohde A5 Oy Alppitie 5
Huone 61
Olosuhteet:
Huom: - Kalustamaton asunto
Mittaukset: Aanilahteen Aanitasolaskuissa olevat arvot merkattu x:l1&
Kylpyhuone:
Kokonaiséénitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 41,6]dB 1 Enimmaisaanitaso La max 32,6]dB x
Keskiaanitaso L eqt 35,5]dB Keskidanitaso La eq 1 29,9]dB x
2 Enimmaisaanitaso L max 42.2]dB 2 Enimmaisaéanitaso La max 34,5]dB x
Keskiaanitaso L eqt 34,7]dB Keskidanitaso La eq 1 28,4]dB x
3 Enimmaiséanitaso L max 40,5|dB 3 Enimmaisaanitaso La max 35,9]dB x
Keskiaanitaso L eqt 35,2]dB Keskidanitaso La eq 1 29,4]dB x
4 Enimmaisaénitaso La max 42.0ldB 4 Enimmaéiséaanitaso La max 33,0ldB x
Keskiaanitaso L eqt 34,9]dB Keskidanitaso La eq 1 29,2ldB x
Keittio:
Kokonaiséénitaso Taustaaani
1 Enimmaisaénitaso La max 39,2]dB 1 Enimmaisaanitaso L max 36,6]dB x
Keskiaanitaso L eq 7 33,9]dB Keskiganitaso L eq 1 33,4]dB
2 Enimmaisaéanitaso La max 35,9]dB 2 Enimmaisaénitaso La max 34,7]dB x
Keskiaanitaso La eq t 33,3|dB Keskiaanitaso La eq 33,2|dB
3 Enimmaisaanitaso L max 36,2]dB 3 Enimmaisaanitaso La max 35,4]dB
Keskiganitaso L eq 7 33,2|dB Keskiganitaso L eq 1 33,1]dB
4 Enimmaéisaanitaso L max 36,3|dB 4 Enimmaiséanitaso La max 35,6]dB
Keskiaanitaso La eq t 33,8]dB Keskiaanitaso La eq 33,3|dB
Oleskelutila:
Kokonaiséénitaso Taustadani
1 Enimmaisaénitaso La max 38,3|dB 1 Enimmaisaanitaso L max 37,2]dB
Keskiganitaso L eq 1 36,3|dB Keskiganitaso L eq 1 33,9]dB x
2 Enimmaisaéanitaso La max 38,0]dB 2 Enimmaisaénitaso L max 36,3]dB
Keskiganitaso L eq 7 34,5]dB Keskiganitaso L eq 1 33,9]dB
3 Enimmaisaanitaso L max 40,2]dB 3 Enimmaisaanitaso La max 37,0ldB x
Keskiganitaso L eq 7 33,9]dB Keskiganitaso L eq 1 32,9]dB x
4 Enimmaéisaanitaso L max 39,2]dB 4 Enimmaisaanitaso L max 37,2ldB x
Keskiganitaso L eq 7 34.6]dB Keskiganitaso L eq 1 32,9]dB x




LASKENTATAULUKKO

Aanilahteen aiheuttamat &anitasot ja keskiarvot

Kohde: As Oy Alppitie 5

Aanipainetaso
Kylpyhuone
1 Enimmaisaénitaso L max

Keskidanitaso La eq

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

3 Enimmais&anitaso La max
Keskidanitaso La eq

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

Keitti

1 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Oleskelutila
1 Enimmaisaanitaso L max

Keskiaanitaso L eq 1

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Huoneisto:

41,0

34,1

41,4

33,5

38,7

33,9

41,4

33,5

35,7

29,7

31,8

32,6

37,4

34,9

Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eq

Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Keskiarvo

41
34

33

35
33
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MITTAUSPOYTAKIRJA

Fom: 14.5.2010 e Quest model 1900
ek Manninen Janne Kaliproint Kaliprointi tyokalulla
Manninen Aarno ™ 14.5
Hannu Huru Kohde A5 Oy Alppitie 5
Huone 57
Olosuhteet:
Fuom:
Mittaukset: Aanilahteen Aanitasolaskuissa olevat arvot merkattu x:l1&
Kylpyhuone:
Kokonaiséénitaso Taustaaani
1 Enimmaisaanitaso La max 33,8]dB 1 Enimmaisaanitaso La max 27,4]dB x
Keskiaanitaso L eqt 27,8|dB Keskidanitaso La eq 1 25,7]dB x
2 Enimmaisaanitaso L max 34,2]dB 2 Enimmaisaéanitaso La max 29,9]dB x
Keskiaanitaso L eqt 28,2|dB Keskidanitaso La eq 1 25,9]dB x
3 Enimmaiséanitaso L max 33,1]dB 3 Enimmaisaanitaso La max 31,5]dB x
Keskiaanitaso L eqt 27,9]dB Keskidanitaso La eq 1 26,1]dB x
4 Enimmaisaénitaso La max 34,0]dB 4 Enimmaéiséaanitaso La max 29,4]dB x
Keskiaanitaso L eqt 27,5|dB Keskidanitaso La eq 1 26,1]dB x
Keittio:
Kokonaiséénitaso Taustaaani
1 Enimmaisaénitaso La max 39,4]dB 1 Enimmaisaanitaso L max 34,7]dB x
Keskiaanitaso L eq 7 33,4]dB Keskiganitaso L eq 1 33,2|dB
2 Enimmaisaéanitaso La max 39,5]dB 2 Enimmaisaénitaso La max 35,00dB x
Keskiaanitaso La eq t 33,8]dB Keskiaanitaso La eq 33,2|dB
3 Enimmaisaanitaso L max 36,2]dB 3 Enimmaisaanitaso La max 34,5]dB x
Keskiganitaso L eq 7 34,0]dB Keskiganitaso L eq 1 33,3|dB
4 Enimmaéisaanitaso L max 35,9]dB 4 Enimmaiséanitaso La max 34,2]dB x
Keskiganitaso L eq 7 33,9]dB Keskiganitaso L eq 1 33,7]dB
Oleskelutila:
Kokonaiséénitaso Taustadani
1 Enimmaisaénitaso La max 35,0]dB 1 Enimmaisaanitaso L max 28,9]dB
Keskiganitaso L eq 1 26,5|dB Keskiganitaso L eq 1 25,5]dB x
2 Enimmaisaéanitaso La max 32,0ldB 2 Enimmaisaénitaso L max 31,9]dB
Keskiganitaso L eq 7 25,8|dB Keskiganitaso L eq 1 25,6]dB
3 Enimmaisaanitaso L max 30,2]dB 3 Enimmaisaanitaso La max 28,6]dB x
Keskiganitaso L eq 7 25,9|dB Keskiganitaso L eq 1 25,4]dB
4 Enimmaéisaanitaso L max 34,7]dB 4 Enimmaisaanitaso L max 28,4]dB x
Keskiganitaso L eq 7 26,1|dB Keskiganitaso L eq 1 25,4]dB




LASKENTATAULUKKO

Aanilahteen aiheuttamat &anitasot ja keskiarvot

Kohde: As Oy Alppitie 5

Aanipainetaso
Kylpyhuone
1 Enimmaisaénitaso L max

Keskidanitaso La eq

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

3 Enimmais&anitaso La max
Keskidanitaso La eq

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

KA
Keitti

1 Enimmaisaanitaso L max
Keskidanitaso La eq

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Oleskelutila
1 Enimmaisaanitaso L max

Keskiaanitaso L eq 1

2 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

3 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

4 Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Huoneisto:

32,7

23,6

32,2

24,3

28,0

23,2

32,2

21,9

37,6

37,6

31,3

31,0

33,8

19,6

25,1

33,5

Enimmaisaanitaso La max
Keskidanitaso La eq

Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso La eq

Enimmaisaanitaso La max
Keskiaanitaso L eq 1

Keskiarvo

31
23

34

31
20
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