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Opinndytetyon aihe on keittion alakaapistoon sijoitettavan kulmahissin suunnittelu.
Kulmahissin tarkoitus on tuoda keittiodn uusi kulmaratkaisu nykyisten kaapistojen
rinnalle. Kulmahissi nousee ja laskee vertikaalisesti, tuoden silld olevan esineiston
esille tai laskevan sen kaapin sisélle. Opinndytetyotd edeltdvi hissihyllykonsepti on
suunniteltu yrittijaksi aikoville opiskelijoille suunnatulla LCCE -kurssilla.

Opinndytetyon tavoitteena on ollut 16ytéd kulmahissille jarkevin kdyttotarkoitus, sopi-
vimmat rakenneratkaisut ja selvittdd millaisia nostomekanismeja kulmahissin nosta-
misessa voisi hyddyntéd. Opinndytetydssé késitellddn myods kulmahissin kédytettavyyt-
td ja pohditaan, miten kulmahissin saisi sopimaan erilaisiin keittidtyyleihin. Kulma-
hissin on tarkoitus olla yksi kulmakaappeihin valittavissa oleva mekanismi, joka on
mahdollista ostaa eri keittiofirmojen kautta.

Tassd toimintatutkimuksessa on kdytetty apuna kuluttajahaastattelua, kilpailija-
analyysid sekd laitevertailuja, mitkd auttoivat sopivimman moottorin valinnassa ja
kulmahissin vaatiman tilan selvittimisessa. Keittidsuunnittelun ja materiaalivalintojen
osalta on haastateltu tuotekehityspaillikké Anne Mukkulaa, Domuksen kalusteyksi-
kosta.

Koska opinnédytetyon aikana ei ollut kdytettavissd insindorid, ei lopullista valintaa
moottorin ja moottoroimattoman version vélilld voitu vield tehdd. Opinndytetyon tu-
loksena syntyi alustava kulmahissin suunnitelma, jonka lopulliset rakenne- ja muotoi-
luratkaisut selvidvat myohemmin. Kulmahissin rakenteelliseksi ratkaisuksi valittiin
versio, jossa kulmahissin kansi litkkkuu nousevan osan mukana. Kulmahissin kansi ja
pohja ovat nelion muotoisia ja niiden etukulma on pyoristetty tai viistottu. Jaljelle jaa-
neeseen alueeseen on sijoitettu késiohjain. Nostomekanismina kéytetddn pilarinostin-
ta. Levyosien kulman viiste tai pyoristys lisdéd kdyton turvallisuutta ja auttaa materiaa-
livalintojen ohella sovittamaan kulmabhissin eri keittidtyyleihin.
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The subject of the thesis is to design a Kitchen Corner Lift. A Kitchen Corner Lift is
an elevator that is placed in a lower corner cabinet. Because of its vertical lifting abili-
ties, the corner cabinet can be smaller than usual. The Kitchen Corner Lift is designed
to be a new alternative solution for corner cabinets.

The aim has been to find the most reasonable use, the best structure, and to find out
what kind of lifting mechanisms could be used in the Kitchen Corner Lift. The author
has also concentrated on usability and considered how the Kitchen Corner Lift could
be fitted harmoniously in different kitchen styles.

In pursuit of this activity, the author has used consumer interviews, competitor analy-
sis and also equipment comparison, which helped to find the most suitable motor and
proper dimensions for the Kitchen Corner Lift. In kitchen design and material matters,
the author has interviewed Anne Mukkula, product development manager in Domus
Kitchen Units.

The result of the thesis is a preliminary design for the Kitchen Corner Lift. The struc-
ture solution that was made is a solid top —floor combination that moves parallel with
each other in the corner cabinet. The Kitchen Corner Lift’s top and floor are square
shaped and the front corner of the top and floor are designed in two different ways:
rounded and slanted. The desk panel is mounted into a corner piece, which is placed in
the front corner of the corner cabinet. The Kitchen Corner Lift’s lifting mechanism is
a Lifting Column. The Kitchen Corner Lift’s colors and materials can be selected to fit
to the kitchen style.
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TERMILUETTELO

Asennusmitta (Installation dimention) Asennusmitta kertoo esimerkiksi karamootto-
rin vihimmaéismitoitustarpeen. Pilarinostimissa se kertoo pilarin korkeuden kun pilari

on ajettu ala-asentoon. (Heikkild 2011.)

Iskunpituus (Stroke) tai litkkematka kertoo esimerkiksi nostopilarin kulkeman matkan

ala-asennosta yldasentoon (Ldytynoja 2011).

Karamoottori (Electric Linear Actuator, Linear Actuator) Sihkolla toimiva laite, jo-
ka muuttaa pyorivin liikkeen lineaariseksi liikkeeksi. Karamoottorin avulla voidaan

esimerkiksi liikuttaa tasoa pystysuunnassa. (Linak 2011a.)

Kisiohjain (Desk panel) Monitoimipainike, joka siséltdd kaksi tai useamman napin
tai vivun. Kdsiohjaimen nappia painamalla karamoottori tai nostopilari ajaa haluttuun

asemaan. Késiohjain voi olla langallinen tai langaton. (Movetec 2011a.)

Kaytettivyys (Usability) Tuotteen kdytettdvyys tarkoittaa sitd, miten ihmisen tavoit-
teet ja toiminta sopivat yhteen tuotteen toiminnan kanssa (Kettunen 2001, 33). Kéaytet-
tavyydelld tarkoitan opinndytetydssdni kulmahissin helppokdyttdisyyttd, ymmérretti-

vyyttd ja kdyton miellyttavyytta.

LCCE Kymenlaakson ammattikorkeakoulun kehittdma yrittdjyysprosessi (Learning
and Competence Creating Ecosystem) yrittdjdksi aikoville opiskelijoille (KyAMK
2011).

Pilarinostin (Column, Lifting Column) Pilarinostimia kdytetdan muun muassa korke-
ussdddettdvien tydtasojen jalkoina. Pilarinostimen sisdlla on karamoottori. (Linak

2011b.)
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JOHDANTO

Keittion kulmakaapit ovat haasteellisia keittidsuunnittelussa. Yleensd kulmakaapista
tehddén kattilakaappi, mutta esimerkiksi U:n muotoisessa keittiossd kulmakaappeja
voi tulla kaksi. Kulmakaappeihin on tehty erilaisia hyllyratkaisuja, mutta vielé ei
markkinoilla ole keittion alakaapistoon sijoitettavaa ylospdin nousevaa hyllyé tai hyl-

lystoa.

Suunnittelin KyAMK:n yrittdjiksi aikoville opiskelijoille suunnatulla LCCE -kurssilla
(Learning and Competence Creating Ecosystem) uudenlaisen sdilytysratkaisukonsep-
tin, hissihyllyn. Esittelin idean Domuksen kalusteyksikon tuotekehityspaéllikolle, An-
ne Mukkulalle, ja hén kiinnostui hissihyllystd, mutta toivoi erityisesti keittion nurk-
kaan sopivaa uutta ratkaisua. Opinndytetydsséni vien hissihylly-ideaa eteenpdin, ja py-

rin tarjoamaan sen avulla uuden ratkaisun tilaa vievien kulmakaappien rinnalle.

YhteistyOyrityksen esittely

Domus Yhtiot Oy on perustettu vuonna 1948. Se on perheyritys ja on ollut Sairasen
suvun omistuksessa alusta alkaen. Sen tuotekategoriaan kuuluu keittio- ja kylpyhuo-
nekalusteet, sdilytysjirjestelmét, ovet ja ikkunat. Domuksella on kaksi tehdasta, Loi-
maalla ja Kouvolassa. Domus ty6llistdé yli 250 henkilod. Domuksella on 16 paikka-
kunnalla Domus-Centereitd, joissa kuluttajat voivat tutustua Domuksen tarjontaan.
My06s muutama K-rauta myy Domuksen tuotteita. Jukka-talon keittiot tulevat Domuk-

selta. (Domus 2011a; Mukkula 2011.)

Domuksen erottautuminen kilpailijoista tapahtuu omannikoisilld, vaikeasti kopioita-
villa tuotteilla. Domuksella panostetaan laatuun, ja firman erikoisuutena ovat Max-
mitoitus, jossa alakaappien syvyys on normaalin 60cm:n sijaan 70cm ja yldkaappien
syvyys on 30cm:n sijaan 35cm. Domuksen mallistoon kuuluvat myds lasiset ovet, jot-
ka kehystetddn alumiinikarmeilla. My0s mittatilaustuotteita tehddan tarvittaessa.

(Domus 2011a.)



Domus Yhtiot pyrkii ymparistoystavéllisyyteen valmistamalla laadukkaita ja mahdol-
lisimman pitkéikéisid tuotteita. Yritys ei kdytéd yksittdispakattuja tuotteita, eikd esi-

merkiksi PVC-muovia. (Domus 2011a.)

Kaapistojen ovet teetetddn suomalaisilla alihankkijoilla. Mekaaniset osat ostetaan yh-
teistyOyrityksiltd, kuten Blum, Hahle, Savo, Helatukku ja Suomen helakeskus. Kivi-
materiaalit Domukselle toimittaa Loimaan Kivi. Domus valmistaa laminaattitasonsa
itse. Domus-keittion runko-osat ovat 16mm:n vahvuisia ja niiden reunat on vahvistettu
ABS-nauhalla. Reunojen pyoristetyt kulmat lisddvit kulutuksenkestdvyyttd ja ndin ol-

len pidentavit keittiokalusteiden kayttoikdd. (Domus 2011a; Mukkula, 2011.)

1.2 Hissihyllykonseptin esittely — mistd kaikki alkoi?

Ideoin LCCE -kurssilla uudenlaisen séilytysratkaisun keittion sdhkdlaitteille. Hissihyl-
lyn ideana oli, ettd hyllyssa sdilytetddn esimerkiksi kahvinkeitintd, vedenkeitinta ja
leivdnpaahdinta, ja niitd varten hyllyssa on jaettu pistorasia. Hyllyn saa tarvittaessa

laskettua piiloon, jolloin my06s sdhkdlaitteista katkeaa sdhkdvirta automaattisesti (kuva

1.

3—

Kuva 1. Hissihylly, irtomodulina. Oikeanpuoleisessa kuvassa hissihyllyn kelkka on

vedetty ulos.



Hissihylly rauhoittaa keittion ilmetté, kun erilaiset séhkolaitteet ja niiden johdot saa-
daan piiloon. Sdhkdlaitteiden kayttoonotto on myds helppoa, ne toimivat vain nappia
painamalla. Suunnittelin, ettd hissihyllyjé voisi olla kahdenlaisia: irtomoduli tai keitti-

on alakaapistoon integroitu versio (kuva 2).

e \[/ =

i
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Kuva 2. Hissihyllyn integroitu versio.

Hissihylly sopii myos litkuntarajoitteisille, koska hyllyssd on ulosvedettava kelkka,
jolla sdahkolaitteet tulevat kdyttdjan lahelle. Hylly sijaitsee keittion alakaapiston taka-
osassa, jolloin edessd olevat laatikostot tai kaappi olisivat syvyydeltdin kapeammat.
Niéin ollen esimerkiksi pyorituolissa istuvan ei tarvitse kurotella kaapin perille. Koska
pyordtuolissa istuva ei yletd korkealle, on pdytétaso ja sen viliton ylé- ja alapuoli
merkittdvissd osassa kidyttomukavuuden kannalta. Piiloon menevit sdahkolaitteet tuo-

vat kaivattua lisétilaa tyotasolle. (Esteeton 2011.)
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OPINNAYTETYON AIHEEN ESITTELY

2.1

Opinndytetyon tavoite

Tyon tavoite on suunnitella keittion kulmakaappiin integroituun hissijarjestelméién
jarkevé kéyttotarkoitus, eli mitd kulmahississé kannattaa sdilyttdd ja miten? Kéyttotar-
koitus mairittdd kulmahissin muotoilun. Myds nostomekanismi vaikuttaa kulmahissin
rakenteeseen ja muotoiluun. Tavoitteena on kiytettdvyydeltddn ja muotoilultaan toi-

miva ratkaisu, joka sopii erilaisiin keittidtyyleihin saumattomasti.

Koska prototyyppiin liittyy olennaisesti sdhkdjarjestelmin ja moottoroinnin toiminta,
minun ei ole jirkevié tehda prototyyppid ilman niitd. Mekaniikan méérittely jaa va-
hemmille, sillé tarvitsen insinddrin ratkaisemaan nostomekanismin ja sdhkojérjestel-
min yksityiskohdat. Keskityn opinnédytetydssini selvittimain markkinoilla olevat kil-
pailevat tuotteet, valitsemaan sopivimman nostomekanismin seké suunnittelemaan

kulmahissin rakenteelliset ratkaisut toimivaksi kokonaisuudeksi.

Ennen opinndytetydn julkaisemista toimitan tdimén produktiivisen prosessin aikana
syntyneen kulmahissiversion hyddyllisyysmallisuojahakemuksen Patentti- ja rekiste-
rihallitukseen. Teen myds Kymenlaakson ammattikorkeakoululle keksintdilmoituk-
sen, jonka avulla rahoituksen hakuprosessi voi alkaa. Koska tuotesuunnittelu on myo-
hemmaéssé vaiheessa riippuvainen rahoituksen ja suunnitteluavun saamisesta, tarkempi

aikataulu prosessin etenemisesté on vield avoin.

Alun perin kéytin tuoteideasta nimed hissihylly”, silld se kuvasi tuoteideaa parhaiten:
hylly, joka on samalla hissi. Koska opinndytetyodsséni keskityn uuden kulmaratkaisun
suunnittelemiseen, kdytin téstd lahtien hissihyllyn sijaan nimitystd “kulmahissi”, erot-

taakseni hissihyllykonseptin ja siitd eteenpdin viedyn kulmahissiversion toisistaan.

2.2 Tutkimuskysymykset

Péadkysymykseni on: Mihin kayttotarkoitukseen keittion kulmahissi kannattaa suunni-
tella ja millaiset toiminnot sekéd millainen muoto palvelisi titd suunnitelmaa parhaiten

kédytettdvyyden ja turvallisuuden kannalta?
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Sivukysymyksid on kaksi: Mité suunnittelussa tulee ottaa huomioon mekaniikan ja

valmistettavuuden kannalta? Miten tuotteen ulkonéko saadaan sopimaan erilaisiin

keittiotyyleihin?
2.3 Mind Map ja viitekehys

Olen koonnut kulmahissin keskeiset, suunnitteluun vaikuttavat asiat Mind Mapiksi
(kuva 3). Se auttaa selkiyttdmidn opinndytetyohon liittyvid asiakokonaisuuksia ja toi-

mii muistilappuna, josta on hyvé tarkistaa, etten unohda jotain oleellista matkan var-

rella.

MIND MAP .
MATERIAALIT —— . ~lastulevy

- terds

ERILAISTIA MAHDOLLISUUKSIA MYYDA

TUOTETTA keirtiél.\'.alusteﬁnnan kéyttamat materiaalit ~kivi

Pelkkd lisenssi ﬁ tekaniikka i . - lasi+alumiini

Lisenssi ja toimituspalvelu o MYYNTIKANAVAT kuluttajan valintamahdollisuudet . kaake.li

Toimituspalvelu mutta ei yksinoikeuslisenssid Keittiovalmistaja/t - muovit
RAKENNE < ) » RISKIKOHDAT
hylly/nakyva osa katto & ylakaapin pohja

KILPAILIJAT
Onko vastaavia?
kilpailija-analyysi

j ’ “moottoritila” = piilossa oleva tila v hylly & poytilevy
ASIAKAS (Domus) katto vs. saranakansi .

Tarjoaa lisapalvelun asiakkaalle

» - mekaaninen

--> erottumistekija _ moottoroitu
--> madaltaa kuluttajan kynnys-
td ottaa yhteytta KAYTETTAVYYS ﬂ
A helppokayttoinen/helppo ymmartaa ~ - napit, tms.
puhtaanapito - toimintaperiaate
miellyttava kayttaa - ei houkuta lastaa-
» KULUTTATA <G (Q maan t?yaraa nousevan
osan padlle.
. - hiljainen, luksus, -V
Keittion ostajat/ongel- vamen. 1 valumat
. - hyvin mietitty - murut
makohtaan ratkaisun A . .
- sahkot pois - kosteuden tiivistyminen

haluavat ; o N .
- kaunis, laadukas, varma - moottoritilan siivous tarvittaessa

\J
KAYTTOTARKOITUS KAYTTOYMPARISTO
Hyddyntaa hissihyllyratkaisua : keittién nurkka
keittion kulmakaapissa erilaisten (alakaappi) VALMISTETTAVUUS
kohteiden sdilytykseen. ULKONAKO/TUNNELMA ”moottoritilan” tilantarve/huomioiminen
-mausteet ; koko suunnittelussa
- (p‘rel})sﬁlll‘°1al“ee‘ kéyttotarkoitus médrdd muodon/varusteet valmiit komponentit
- TV/adio Voiko asiakas vaikuttaa materiaalien SW-tiedostot CNC-jyrsittévista levyosista
1_“01‘3 B i valintaan?
- IOf_kT/lﬂJl"elu v Miten sopii erilaisiin Keittiotyyleihin? /
- astia g
- viinikkaappi/lasit OMINAISUUDEL
ket KUKA TEKEE PROTON? Rk
- kattilankannet -

Kuva 3. Mind Map

Mind Map on vain pintaraapaisu aihealueeseen. Monen, ndennéisesti yksinkertaisen ja
selkedn otsikon aihealueessa piilee lukemattomia yksityiskohtia, joiden hallinta ja ra-

jaaminen ovat tirkeitd tyon ronsyilemisen estdmiseksi.
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Kulmahissin myyntikanavia tulevat olemaan eri keittiokalustefirmat, joskin Domuk-
sella on halutessaan mahdollisuus olla ensimmaéisend aluevaltaajana kulmahissimark-
kinoilla. Kulmahissi tarjoaa, etenkin markkinoille tullessaan, erottumistekijan muihin
keittiofirmoihin ndhden. Kulmahissi kuuluisi niin sanottuun erikoistuoteryhmién ja
sen voisi valita yhdeksi nurkkaratkaisuksi, kuten esimerkiksi kulmaan sijoitettavat ka-

rusellikaapit.

Materiaalivalinnat tulee tehda tarkoin, jotta ne soveltuvat erilaisiin keittidtyyleihin ja
eri keittiofirmojen kdyttdmiin materiaaleihin. Koska tausta-ajatuksena on ollut, etta tu-
leva yritykseni valmistaa kulmahissid, pitdd minun pohtia, onko tdmaé toteutettavissa
oleva vaihtoehto. Aihe ei suoranaisesti liity opinndytetyohon, mutta se vaikuttaa viis-
tdmattd taustalla. Voi olla kokonaisuuden kannalta jarkevintd myyda keittiofirmoille
pelkkéa lisenssid, jolloin keittiofirmat saavat valmistuttaa kulmahissinsd muun muassa
omista runkomateriaaleistaan, omin voimin. Toisaalta yritykseni voisi saada yhden
myytévan tuotteen lisdd, mikili se tarjoaisi asennusta vaille valmiin paketin, jonka
valmistus keittiofirmojen tekemin4 tai teettdmina olisi liian hankalaa tai monimut-

kaista.

Teen kilpailija-analyysin, jossa keskityn etsimiin kulmahissin-idean mahdollisia kil-
pailijoita ja ndiden tuotteita. Teen my0s pienimuotoisen haastattelun eri elaménvai-
heissa olevien kuluttajien keittididen varustelusta kulmahissin tulevaa kiyttoa ajatel-

len.

Mind Mapissa mainitsemani mekanismi, kdytettdvyys ja riskikohtien huomioiminen
liittyvat tiiviisti toisiinsa. Kéyttdtarkoitus méarittdd kulmahissin muotoa ja mekaniik-

kaa, jotka puolestaan vaikuttavat kdytettivyyteen.

Mind Mapista edelleen johdettu viitekehys sisdltdd tarkeimmait kulmahissin suunnitte-
luun liittyvat alueet (kuva 4). Kulmahissin tdrkeimmat alueet opinnéytetyoni kannalta

ovat kayttotarkoitus, kdytettivyys, muotoilu ja rakenne.
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VIITEKEHYS KULMAHISSILLE

KAYTTOTARKOITUS
Kulmakaappiin uusi ratkaisu
Tavaroiden jarkeva sijoittelu

KULMA-
HISSI
KAYTETTAVYYS MUOTOILU JA RAKENNE
Kaytén miellyttavyys Valmistettavuus
Helppokayttdisyys Mekaniikka
Turvallisuus Keittiotyylit

JK AN

Kuva 4. Viitekehys

Kdyttotarkoituksella tarkoitan hissihyllyssid sdilytettdvaa esineistod. Sdilytettdva esi-
neisto selvidd tyon edetessd, kun mietin esineiden jérkevia sijoittelua. Joskin erilaisten
muotojen ja mahdollisuuksien miettiminen avaa ajatuksia sdilytettidvien tavaroiden
mahdollisuuksille. Kulmahissi, jonka muoto ja kdyttotarkoitus selvidvit opinndytetyon

aikana, tarjoaa uuden ratkaisun kulmakaappiin.

Kdytettivyys siséltda, nimensd mukaan, kdytettdvyyteen liittyvid seikkoja: kdyton
miellyttavyys, helppokdyttdisyys ja turvallisuus. Ndiden alueiden pohtiminen ja rat-

kaiseminen ovat tirked osa opinndytetyGténi.

Muotoilu ja rakenne mairaytyvit osittain kulmahississa sdilytettdvin esineiston mu-
kaan. Olennaisena osana tulee miettid valmistettavuutta ja mekaniikan padkohdat seka
mekaniikan tarvitsemaa tilaa. Muotoilussa ja materiaalivalinnoissa tulee ottaa huomi-
oon eri keittidtyylit: hissihyllyn tulee olla liitettévissé erilaisiin keittiotyyleihin har-

monisesti.
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3 MARKKINOILLA OLEVAT TUOTTEET JA KILPAILIJAT

3.1 Nykyisid kulmakaappiratkaisuja

Keittiokaapistojen standardimitat ovat 600mm leveys ja 575mm syvyys. Domuksella
on tarjota myos Max-mitoitus, 700mm x 675mm. Vaikka todellisuudessa 600mm:n
kaapin leveys on 598mm, kéytin tekstissa standardimitoituksessa kaytettdvaé lukua,
600mm. Alakulmakaapit vievit pienimmillddn kahden 600mm:n kaapin alan ja suu-

rimmillaan 1000mm x 1000mm:n alan.

Domuksella on useita kulmakaappivaihtoehtoja. Esittelen myds muutaman muun
kulmakaappimekanismin. Keskityn opinnéytetydssani alakaappiin sijoitettaviin ratkai-

suthin.

Alakulmakaappiin sijoitetaan yleensa kattilat tai vihin kéytettivid esineitd (Mukkula,
2011). Domuksen halvin kulmakaappi siséltdd yksittdisen hyllyn, joka ulottuu kaapin
perélle asti (kuva 5). Tdmain kaltaisen hyllyn perille on vaikea ylettyé, ja perdlla sdily-
tettdvét tavarat unohtuvat helposti kaapin kéatkoihin. Kaapin takaosaan ylettymisti
helpottamaan on keksitty pariovellinen kaappi, jossa on limittdin kulkevat hyllyt (kuva

6).

Kuva 5. Kulmakaappi jossa on yksi hylly. Kuva 6. Kulmakaappi, jossa on pari-
Kaapin perélle on vaikea ylettyd. ovet ja limittdiset hyllyt.
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Valikoimista 10ytyy myos erilaisia karusellikaappeja, 1/2 -karusellista aina kokonai-
seen 4/4 -malliin (kuva 9). Puolikaruselli vie tilaa 600mm x 1000mm. %-karuselli on
kookkain ja tarvitsee eniten tilaa, 1000mm x 1000mm. Karusellista on helppo ottaa
isotkin kattilat, silld kaapistossa on pariovet (kuva 7). 4/4 -karuselli menee 800mm x
800mm:n tilaan. Se auttaa lisddméén kaappi- tai laatikostotilaa, mutta kapea ovi han-
kaloittaa suurten kattiloiden hyllyyn laittamista ja pois ottamista (kuva 8). Kaappi on

my0s pimedmpi pienen oviaukkonsa vuoksi.

Kuva 7. Karusellikaapin 3/4-versio.

Kuva 8. Karusellikaapin 4/4-versio.
Pariovet avartavat oviaukkoa.

Kuten kuvista 7 ja 8 voi havaita, pariovet lisddvét runsaasti tilaa ja avartavat kaapis-
toa. Viistosti kulmassa sijaitseva oviaukko on ahdas ja hankaloittaa kulmakaapin kayt-

toa.

Koska karusellit ovat pyoreité tai kaarevia, jd4 karusellikaapin kulmiin runsaasti huk-

katilaa (kuva 9). Ne myds vievit keittion kaapistoista runsaasti tilaa.
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Kuva 9. Kuva esittdd karusellikaappien eri versiot ylhadiltd péin katsottu-
na. Hukkatila ndkyy valkoisena alueena. Yhtendinen viiva esittia

600mm:n kaapiston mittoja ja katkoviiva 700mm:n kaapin mittoja.

My0s Le Mans -hyllyt jattdvit hydodyntdméttd runsaasti tilaa (kuva 10). Vastaavia
tuotteita ovat Slide Corner, Swing Corner sekd Twin Corner, jossa sekd ylé- etti ala-

hylly liikkuvat yhté aikaa.

Kuva 10. Le Mans tulee ulos asti. Sen huono puoli on runsas hukkatilan jéttdminen.
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Le Mans vie vihemman tilaa kuin karusellikaapit. Sen kdyttod helpottaa hyllyn ulos
tuleminen. Astiat voivat pudota liikkuvasta hyllystd, mikéli ne on huolimattomasti

aseteltu siithen.

Muita markkinoilla olevia kulmakaappimekanismeja ovat muun muassa Wari Corner

(kuva 11), Space Corner (kuva 12) sekd Mondo. Wari Cornerin kaltaisia ovat lisdksi

Magic Corner ja Maxima Front.

Kuva 11. Wari Corner, Vauth-Sagelin kulma- Kuva 12. Space Corner, Blumin kulmalaatikosto.

kaappimekanismi.

Wari Cornerin kaltaiset mekanismit tuovat kaapin sisélti kaksi hyllykkoa kdden ulot-
tuville. Jalkimmainen hyllykko seuraa ensimmadistd. Tama ratkaisu ei jatd hukkatilaa
lainkaan. Space Corner on kulmaan sijoitettu laatikosto, joka jéttad ison hukkatilan

laatikoston molemmille puolille.

Mondo on pyoriva kaappi, jossa ei ole ovea. Kaappia pyorittaimélld sen sisdlld olevat
esineet tulevat nékyville. Kaapin takaosa toimii ovena eli Mondo on osittain kiinteé-
seindinen. Kun takaosan kéadntia nékyville, hyllyt jaavét piiloon kaapiston sisélle.
Mondo sijaitsee kulmassa kuten 4/4-osa karuselli. Se taakse ja sivuille jaa paljon huk-

katilaa, silld kaappi ei tdytd koko nurkkaa.
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Yhteistd kaikille kulmakaappiin sijoitettaville ratkaisuille on sivulta avautuminen; mi-
kddn laitteista ei tule tyOtason ldpi. Tama lisdéd suunnittelun haastetta, silld en voi ver-

tailla aikaisempia versioita ja etsid niiden hyvid ja huonoja puolia.

3.2 Nostolaitteet ja -mekanismit

Markkinoilla on useita nostomekanismia hyodyntévid huonekaluja. Niitd on muun
muassa ergonomisesti sdddettavit tyopoydit, moottoroidut sangyt, sdhkdsiitdiset no-
jatuolit, kaapistosta nousevat TV-tasot ja litkuntarajoitteisille suunnitellut kylpyhuo-
nekalusteet ja keittiot. Ndissd kdytetddn yleisesti karamoottoria tai nostopilareita, joi-
den sisélld on karamoottori. Seuraavaksi esittelen muutaman nostomekanismin ja -

moottorin, joita voisi hyddyntdd kulmahissin nostamisessa.

Karamoottori

Markkinoilla olevat nostettavat tasot ja kaapit ovat tyypillisesti karamoottorilla toimi-
via. Karamoottoria kédytetdan, koska se on hiljainen, menee pieneen tilaan ja on pit-
kiikdinen ja ldhestulkoon huoltovapaa. Sitd markkinoidaan my06s ympaéristoystavélli-
send ratkaisuna, koska siihen ei tarvitse lisétéd 6ljy4, eiké se kuluta sahkda muutoin

kuin kdyton aikana. (Linak 2011a; Wexon 2011.)

Karamoottoreita on saatavissa eri nopeuksilla, nostovoimalla ja korkeussdadoilld va-
rustettuna. Nopeus ja iskunpituuden, eli nostokorkeuden, kasvaminen nostaa nopeasti
karamoottorin hintaa (Heinola 2011). Karamoottoria (kuva 13) voidaan hyodyntéda
esimerkiksi saksinostinmekanismissa. Toinen vaihtoehto on pilarin sisdéin asennettu

karamoottori, jota kutsutaan pilarinostimeksi (kuva 14).
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Kuva 13. Linakin LA31, karamoottori. Kuva 14. Linakin DL 2. Pilarinostinta kiytetééin
esimerkiksi tydtason nostokorkeuden saitdmi-

seen.

Pilarit ovat helppoja ja nopeita asentaa ja ovat usein muotoilultaan niin viimeisteltyja
ja kauniita, ettd ne sopivat sellaisenaan esimerkiksi poydénjalaksi. Pilareiden hyviin
ominaisuuksiin kuuluu myds sisddnrakennettu ohjausmekanismi, jolloin erillisid ohja-
usuria ei valttdmatta tarvita. (Linak 2011b; Sarvelainen 2011). Kuvassa 14, DL2:ssa

on néhtdvissd urat, jotka estdvit sivuttaissuuntaisen liikkeen.

Saksinostin

Saksinostin koostuu yhdesti tai useammasta X:n muotoisesta mekanismista, joka nos-
taa ja laskee tason pystysuunnassa. Saksinostinta voidaan nostaa hydraulisesti tai ka-
ramoottorin avulla. Teollisuudessa saksinostimia kdytetddn muun muassa lavojen nos-
tamiseen. (Ergolift 2011.) Kuvassa 15 on Mondial Puma 35, hydraulinen saksinostin,

joka on suunniteltu autojen nostamiseen.

Kuva 15. Mondial Puma 35, Mondial liftin kaksoissaksinostin.
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Saksinostimilla pystyy nostamaan suuria kuormia ja korkeutta voidaan lisiti lisddmal-
13 paillekkaisia X:id (Ergolift 2011). Néin ollen nostin ei vie sivuttaista tilaa enempaa,

vaikka nostokorkeus lisddntyy, silld X:t voivat olla lyhyit4.

Kaasujousi

Kaasujousi toimii apuvilineend kun halutaan vihentdé nostettavan kohteen nostami-
seen tarvittavaa voimaa ja kontrolloida nostoliikettd. Kaasujousi ei siedd sivuttais-
suuntaisia voimia, joten sen sijoitus on tehtéva huolellisesti. Kaasujousia on monenlai-
sia ja niiden kdyttoalue on laaja: kaapinavausmekanismista raskaiden ovien ja luukku-

jen avaamiseen. (Movetec 2011b.)

Vastapaino

Vastapainoa (kuva 16) kdytetddn muun muassa hisseissd, vihentdméén hissid nostavan
moottorin tehontarvetta. Vastapainon painoksi mééritelldan: korin paino + 40 % koriin
lastattavan maksimitaakan painosta. Kun vastapaino laskeutuu, hissikori nousee ja

painvastoin. (Pretzer, Simon 2011.)

Kuva 16. Vasemmalla on vastapainomekanismi edesté katsottuna. Punai-
nen edustaa nostettavaa taakkaa, kuten hissikoria ja raidoitettu osa kuvaa

vastapainoa. Oikealla on sama mekanismi sivulta katsottuna.
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Vastapainon etu on pieni voimantarve ja haittana on tarkka lastattavan painon mééri-
tys, mikili halutaan saada hyvin tasapainotettu mekanismi. Vastapainomekanismin
suunnittelussa tulee huomioida vaijereiden ja hissikuilun tarvitsema tila. Vastapaino
pienentdd hissin kdytossi olevaa tilaa, koska se kulkee hissikorin vieressi tai takana

hissikuilussa.
3.3 Kilpailija-analyysi

Tein kilpailija-analyysin keittidihin nostoratkaisua tarjoavien laitevalmistajien tuot-
teista (liite 1). Nostoratkaisua on hyddynnetty keittiokaapistoissa, jotka nousevat ja
laskevat tai litkkkuvat vaakatasossa, sekd nousevissa ja laskevissa tyotasoissa. Liikutel-
tavat keittiokaapit ja tyGtasot on suunnattu Idhinna litkuntarajoitteisille, poikkeuksena
ovat Variante, joka suunnittelee keittionsd “Design for All” -periaatteella ja Team 7,

joka valmistaa kokopuisia ekodesign -keittigita.

Lahimpéana kulmahissin toimintaideaa ovat saarekkeet, joissa on nousevia ja laskevia
kaapistoja, jotka samalla toimivat laskutasona tai pdytdpintana. Team 7:n K7 -sarjassa
on saareke, jonka kaapistot ovat kiinteédt, mutta tydtaso nousee ruokapdydasté baari-

pOydédn mittoihin (kuvat 17 ja 18).

£ A

e -
. b A ey -
-

Kuva 17. Team 7:n K7 -sarjan saareke. Tydtaso Kuva 18. Sama poyta ajettuna yldasentoon.

nousee ja laskee mutta kaapisto on kiintea.
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Liikuntarajoitteisille suunnatuissa keittiokokonaisuuksissa on liikuteltavat tydtasot ja
kaapistot. Alakaapistot on korvattu irrallisilla, pydrilla varustetuilla laatikostoilla (ku-

va 19) tai ne ovat syvyyssuunnassa liikuteltavia ratkaisuja.

Kuva 19. Pressalit:n valmistama laatikosto ja sdddettdva tyGtaso.

Kuvassa 19 on Pressalit:n valmistama pydrilld varustettu laatikosto ja liikuteltava tyo-

taso. Tyotason sdddin on tason etureunassa.

Kulmakaappia tai -laatikostoa hyddyntéva keittio on vain Variantella. Sen keittiossé
on kulmaan vinottain sijoitettu laatikosto (kuva 20). Muut laatikostot liikkuvat sy-

vyyssuunnassa seindin piin.

Kuva 20. Varianten keittio.
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Vaikka liikuntarajoitteisille suunnitelluissa keittidissd on erilaisia nostettavia ja lasket-
tavia tasoja seké kaapistoja, ei kulmahissia vastaavaa, pOdytitason lapi tulevaa meka-
nismia ole hyddynnetty. Esteeton.fi -sivusto, joka tarjoaa apua muun muassa esteet-
tomén keittion suunnitteluun, kieltdd sijoittamasta kulmaan esimerkiksi keittickome-

roa (Esteeton, 2011).

Markkinoilla on olemassa kaapin sisédlld sdilytettdva hylly, joka nousee tyGtason eteen,
samalle tasolle. Hylly on suunniteltu raskaan monitoimikoneen esille ottamista helpot-
tamaan (kuvat 21 ja 22). Tama versio vie hyvéaa sdilytystilaa, silld se sijoitetaan kaa-

piston sivulle. Samalla paikalla voisi olla esimerkiksi laatikosto, joka hyddyntiisi tilan

tehokkaammin.

Kuva 21. RAS-ML-HDCR Series -Heavy Duty Kuva 22. Sama tuote ylos nostettuna.

Chrome Mixer Lift, kaapin sisélla.

Tatd mekanismia ei voi kdyttdd suoraan kulmahissiin, silld hylly veisi tilaa viereiseltd

kaapilta ja kulmahissin yksi tarkoitus on nurkan tehokas kaytto.
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4 KULMAHISSIN SUUNNITTELU

Kulmahissin suunnittelussa ldhdin siitd ajatuksesta, ettd kulmahissille on 16ydettava
jarkevé kayttotarkoitus. On myos hyva pohtia, kdytetdénko hissié jatkuvasti vai satun-
naisesti. On otettava huomioon hissin nousu- ja laskunopeus, my0s jokapdivdisen kdy-
ton kannalta. Jos hissi on liian hidas, kayttdjd voi kokea kdyton pikemminkin hanka-
loittavan kuin helpottavan eldmaa. Jos hissid pidetddn mieluummin ylétasossa, esi-
merkiksi sen toiminnan hitauden kannalta, tuoko hissi endé oleellisesti lisdarvoa séily-
tykseen? Ja miten on sdhkon automaattisen katkaisun laita, jos hyllyé pidetdin jatku-
vasti yldtasossa? Miten kulmahissin ominaisuudet hyodynnetdan arjessa mahdolli-

simman hyvin ja kuinka suunnitella kulmahissi kdytettivyydeltdan hyvéksi?

Donald Norman on késitellyt suunnittelun periaatteita kirjassaan: Miten avata mahdot-
tomia ovia? Hian neuvoo suunnittelemaan tuotteita, jotka auttavat kdyttdjad paéttele-
méién, mitd kulloinkin on tehtévai ja tietdimaan, miti siitd seuraa. Eli ymmartamain
toimenpiteen ja sen seurauksen vilisen yhteyden. Téahdn pddstdan muun muassa kayt-
tamalld oikeita kytkent6jd. Esimerkiksi painikkeen on oltava sijoitettuna siten, ettd
kayttdja pystyy ymmairtdmédn mihin tuotteen osaan painike vaikuttaa ja miti sen pai-
namisesta seuraa. Tuotteen pitdd myds antaa tietoja tuotteen tai jarjestelmén tilasta,
niiden tulee olla helposti havaittavissa ja ymmarrettdvissd. (Norman 1989/1988, 268,

281.)

My0s tehtdvien yksinkertaistaminen on tirkeéd, silld tuote ei ole kdytettdvyydeltddn
hyva, mikili sen kdyttiminen vaatii ongelmanratkaisua. Myds muistamista vaativaa
toimenpidemallia tulee valttda, silld se voi aiheuttaa virheité ja vaaratilanteita. Suun-
nittelijan on myds hyvi muistaa, etté jos joku virhe on mahdollinen, kiytté;ja tulee te-
kemaiin sen. Siksi on tdrkedd paneutua kaikkiin mahdollisiin virheisiin, mitéd kéyttaja
voi tehdé ja poistaa niiden mahdollisuudet suunnittelun avulla. Koska virheiti voi hy-
vastd suunnittelusta huolimatta tapahtua, on virheiden korjaaminen tehtdvd mahdolli-
seksi ja vakavien virheiden tekeminen mahdottomaksi. (Norman 1989/1988, 278,

280.)
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Suunnittelussa huomioon otettavia asioita

Koska kulmahissi sijoitetaan alakaappiin, on huomioitava yldkaapin mahdollinen
olemassaolo. Se vaikuttaa kulmahissin korkeuteen, etenkin mikali hissi on alkuperdi-

sen hissihyllyn kaltainen kiinteékattoinen versio (kuva 1).

Mikali kulmahissi on moottoroitu, hissin nousemiseen ja laskeutumiseen menee aikaa.
Kayttomukavuuden kannalta hississa tulisi sdilyttdd sellaista materiaalia, ettei hissid
tarvitse jatkuvasti kayttdd. Koska hissin yksi tarkoitus on tuoda lisdd laskutilaa ja siis-
tid keittion ilmettd, olisi suotavaa, ettd kulmahississa séilytettdvit tavarat eivét ole ris-
tiriidassa ndiden ominaisuuksien suhteen. Esimerkiksi jauhojen séilyttdiminen kulma-
hississi ei olisi jarkevad, silld leipomisen aikana lisdlaskutila on yleensé tarpeen, ku-
ten myo0s jauhojen tarve. Jauhojen hakeminen alas lasketusta hissistd kesken leipomi-

sen ei todennékdisesti olisi kdyttdjin mielestd miellyttdvaa.

On myos hyvd huomioida keittion tasoille kerdéintyvit esineet. Etenkin tarve-esineisto
on mielekkddmpaa sijoittaa seinustalle ja kulmaan, jotta tydskentelytason etuosat jaa-
vit vapaaksi. Kulmahissin sijaintipaikalla ei voi olla ylimééréisii tavaroita, silld se voi
rasittaa moottoria lisdpainon vuoksi ja aiheuttaa vaaratilanteita, kun hissi nostetaan
yl6s. Siksi voisi olla hyva ratkaisu kéyttdd sellaista muotoilua ja materiaalivalintoja,

etteivat ne houkuta lastaamaan tavaraa suoraan hissin katolle.

Rakenteellisissa ratkaisuissa on tdrkedd huomioida painavien elementtien vaikutus.
Voiko moottoroinnin kiinnittdd esimerkiksi ruuveilla keittiokaapiston runkoon, vai
tarvitseeko raskaampi kulmahissiversio oman telineensd? Painava versio voisi olla
esimerkiksi monihyllyinen astiakaappi, jonka katto olisi kived. Nykyisin on saatavilla
alaosastaan avonaisia keittiokaapistoja, jolloin erillinen kulmahissin tukirakenne saat-

taisi nékyd kaapiston alta epdedullisesti.

Vanhojen talojen keittioremontti voi olla haasteellinen kulmahissin kannalta. Etenkin
puulattiat voivat eldé ja tdma lisda hissin vinoon kddntymisen riskid etenkin, jos hissi
seisoo omilla jaloillaan irti muusta kaapistosta. Olisi edullisempaa kulmahissin kan-
nalta, ettd se sopisi sekd vanhaan ettd uuteen taloon. Néin ollen kaapistoon liitetty rat-

kaisu voisi olla parempi.
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Vanhoissa taloissa huoneiden kulmat ja erityisesti kaapit voivat olla talvella hyvin
kylmaét. Mikéli kulmabhissi sijaitsee vanhan talon ulkonurkkaa vasten, on syytd varau-
tua sithen, ettd ldmpotila voi kaapissa laskea kovalla pakkasella jopa alle nollan celsi-
usasteen. Tdmé kannattaa ottaa huomioon viimeistdén kayttdohjeita laadittaessa, mi-

kali kulmahississé tullaan sdilyttimadn jaatyvii aineita.

Kulmahissié ei voi asentaa heti seindn viereen, ettei nouseva osa raavi seindd. Yleensd
myo0s kaakelit tai muu vilitilan seinimédmateriaali tulee osittain tason reunan pédlle ja
on siten tielld. Lisdksi seindn ja tason liittyméén laitetaan eristeeksi silikonia, jolloin
rakenne on kiinted (kuva 23). Vilitilaan voidaan asentaa myos taustalaminaattilevy tai
alumiinikehyksellinen vilitilalasi, jolloin vélitilan materiaalivahvuudeksi tulee jopa 20

mm (kuva 24). Vilitilan korkeus on tasosta riippuen 473—480mm.

<«— Kkaakelit 5mm

silikonieriste

kiintea tyotaso

Kuva 23. Nykyinen vilitilan ja Kuva 24. Taustalaminaattilevy on materiaali-

tyGtason liitostapa. vahvuudeltaan 20mm.

Keittiotason materiaalista riippuen, tyotasoon tiytyy varata 5—10 cm:n varoalue, jota
kapeammaksi tasoa ei saa leikata (kuva 25). Muuten taso voi haljeta ohuesta kohdasta.
Jotta laatikostot aukeaisivat hyvin ja naarmuttamatta kaapistoja, pitdd nurkkaan varata

noin Scm:n turvavili kaapin nurkan ja laatikoston véliin (kuva 26).
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Domuksella on olemassa niin sanottuja upotettavia kahvoja tai sormiuria, jolloin kaa-
pin tai laatikon ovessa ei ole ulokkeita. Turvavéli on siitd huolimatta tirked, etteivit
esimerkiksi sormet jdi avautuvan laatikon ja vieressd olevan oven tai laatikoston va-

liin.

Kuva 25. Varoalue tydtason reunalla. Kuva 26. Kuva on Domuksen esittelykeit-
tiostd. Alakaapiston nurkkaan on jitetty

turvavili.

Yksi huomioitavista asioista on kulmahissin huoltomahdollisuus tarvittaessa. Mikéli
laatikostot sijaitsevat kulmahissin molemmin puolin, ei hissid pddse korjaamaan tai
vaihtamaan sivukautta. Kaapiston seindmat ovat kiinteét, joten niitd ei voi avata. Niin
ollen mahdolliset huoltotoimet pitdi suorittaa yldkautta, ellei etukulmaan saada sovi-
teltua huoltoaukkoa. Muutoin kulmahissistd on suunniteltava sellainen, ettd nousevan

osan, eli kaapin tai tason saa irrotettua ylékautta.

Pistorasian tiytyy turvallisuussyisté olla vikavirtasuojattu, silld sen ldhella késitellddn
nesteitd, jotka voivat roiskua pistorasiaan (Sédhkdturva 2011). Markkinoilla on olemas-
sa sekd upotettuja ettd pintaan kiinnitettivid pistorasioita. Upotettavaa pistorasiaa var-
ten nousevaan tasoon tdytyy jattdd SOmm:n suuruiset varoalueet, joten pienempéin
hukkatilaan péddstddn valitsemalla pintaan kiinnitettdva pistorasiamalli, tosin levyyn on

porattava pieni reikd sahkdjohtoa varten.
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4.2  Erilaisia kdyttomahdollisuuksia kulmahissille
Roskakori ja lajittelukeskus

Kaévin lépi erilaisia kulmahissin kdyttomahdollisuuksia ja ensimmadiseksi niistd karsiu-
tui pois roskakori ja lajittelukeskus, ruokakaappi, sekd mauste- tai ladkehylly. Roska-
kori ja lajittelukeskus ovat epakaytinnollisid kulmahississa, silld kaapin puhtaanapito
on hankalampaa kuin tavanomaisen kaapin. Kulmahissi ei tdssd tapauksessa toimi
kiinteéll4 kattoratkaisulla (kuva 1), silld mahdollinen moottori nostaa hyllyn liian hi-
taasti kdyttdmukavuuteen ndhden. Jos hissin kansi on saranamallinen (kuva 27), on
roska- tai lajitteluastian tiyttd nopeampaa, mutta ei poista hygieniaongelmaa. Kuinka

siivota “konetila”, jos sinne on jostain syystd padssyt valumaan nesteitd?

/
4-\:

Kuva 27. Saranakansi.

Jos roskakori ja lajittelukeskus sijaitsevat kulmahississd, tdytyy sangot joko nostaa
kaapiston sisélté tai ajaa hissi yldasentoon ja nostaa sanko telineestd alas. Tdma ratkai-

su tuskin toisi hyotyé ja kdyttomukavuutta keittioon.
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Ruokakaappi

Ruokatarvikkeiden séilytykseen kulmahissi on liian pieni. Nostoon ja laskuun menee
aikaa, joten kdyttomukavuus kérsii huomattavasti, etenkin kun ruokatarvikkeita tarvi-
taan usein. Kulmahissin yldtasossa pito ei sovi ruokatarvikkeille, silld keittio ndyttad
epasiistiltd erilaisten pakkausten ollessa esilld. My0s puhtaanapito tuo lisdhankaluutta,
koska jauhopdly ja muruset putoilevat konetilaan. Jauhopoly voi aiheuttaa polyrdjah-
dyksen, kuten puupdly. Jo Imm:n paksuinen pdlykerros voi rdjdhtda sopivan sytytys-
lahteen ilmetessd. Réjdhdysvaara vaatii pdlyilmaseoksen, jonka kulmahissi oletetta-
vasti nostaa noustessaan ja laskiessaan kaapistossa. (Tyoturva 2011, 65; Laaksonen

2005, 3.)

Mauste- tai lasikekaappi

Mauste- tai lddkekaappi voisi olla hyvé ratkaisu, mutta ne vievét oletettavasti pieneh-
kon tilan. Koska kéytettidvissd on koko kaapiston kulma, olisi tuhlausta kayttaa va-
hemmén kuin on mahdollista. Nostolaitteen hinta on kuitenkin sama, oli hy6dynta-
mispinta-ala iso tai pieni. Ovatko kuluttajat valmiita maksamaan usean sadan euron
hintaisesta mauste- tai ladkekaapista? Itse en olisi. Lisdksi tdssé ratkaisussa, kuten
myos roskakori-lajittelukeskuksessa, ei tule sdhkolaitteille suunnitellun jaetun pisto-
rasian kdyttomahdollisuutta hyodynnettyd. Nykyisissd vetolaatikoissa on erilaisia lo-
kerointimahdollisuuksia. Sieltd 16ytyy my6s maustetelineitd, joissa mausteet ovat esil-

14 ja helposti saatavilla.

Viinikaappi

Viinikaapin sijoittaminen keittioon ei ole vilttdmatonta. Jos sen kuitenkin sijoittaa
kulmahyllyyn, voi se olla ndyttiva yksityiskohta keittiossd. Sen saa halutessa piiloon
ja esille, eikd hissin hitaus luultavasti héiritsisi kdyttdd. Viinikaapin tuoma arjen luk-
sus voi olla tervetullut viiniharrastajille, mutta ”joka kodin tuotteeksi” siiti ei silloin
ole. Nykyiset viinikaapit ovat liséksi suhteellisen kalliita, joten onko nostomekanis-
milla toimiva kulmaviinikaappi liian kallis ollakseen vetovoimainen tuote? Téssd vai-
heessa hylkdén viinikaapin ja kulmahissin yhdistdmisen, mutta laitan sen korvan taak-

se jatkoa ajatellen.
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Astiakaappi

Astiakaapiksi kulmahylly on liian pieni, paitsi jos kulmassa ei ole yldkaapistoa. Silloin
kulmahissi voi olla korkeampi kaappi, usealla hyllylld varustettuna. Tama ratkaisu
vaatii kuitenkin vahvemman moottorin, jossa on korkeampi iskunpituus eli nostokor-
keus, jotta kaappi nousee koko korkeudeltaan ylos. Vaikka astioita varten ei tarvita ja-
ettua pistorasiaa, voi kaapista tulla paljon kalliimpi vahvemman moottorin vuoksi. Jos
kaapin varustaa ruostumattomasta terdksestd valmistetulla metallilankahyllykolla,
kulmahissin kokonaiskustannukset voivat nousta liian korkeaksi, jotta tuotteelle riittda
kysyntdi. Astioille on olemassa keittidssd parempiakin sdilytysratkaisuja, joten kul-

mahissi ei ole tissd yhteydessd paras mahdollinen ratkaisu.

Séilytystila kattilankansille

Pohdin my®&s, voiko kulmahissid kéyttdd kattilankansien sdilyttimiseen. Nykyisin kat-
tiloille on olemassa leveitd vetolaatikoita, kulmaan sijoitettavia karusellikaappeja ja
ulosvedettdvid hyllyjd. Nykyiset vetolaatikot ovat tilavia ja niissd on osastonsa myds

kattilankansille (kuva 28).

Kuva 28. Kattilalaatikko. Suuret laatikot sopivat kattiloiden
sdilytykseen. Ne ovat osastoitavissa, joten kattilankansille

16ytyy myds sopiva paikka.
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Laatikoista on helppo 10ytéd4 kattilat ja niiden kannet. Mikali kattiloita séilytetddn esi-
merkiksi karusellissa tai Le Mans -hyllyssa sisdkkédin, voi kattilankansille olla vaikea

16ytad hyvii séilytyspaikkaa, jossa kannet pysyvit tukevasti paikoillaan.

Keittion ollessa L-mallia, tarvitaan vain yksi kulmakaappi. Niin ollen asiakas voi vali-
ta kulmaan joko kulmahissin tai jonkin kattilakaapeille tarkoitetun jarjestelmén. Koska
kattilat mahtuvat kansineen vetolaatikkoon, ei kulmaan tarvita kattiloille suunniteltua
karusellikaappia tai Le Mans:n kaltaisia mekanismeja. Kulma on vapaa muuhun kéyt-
toon. Jos kuluttaja valitsee karusellin tai Le Mans:n, ei kulmahissille olisi tilaa, joten

siitd ei olisi hyotya kattilankansille.

Mikali keittio on U-keittio, sielld on kaksi kulmaa. Néin ollen toisessa kulmassa voi
olla esimerkiksi karuselli kattiloille ja toisessa kulmabhissi kattilankansille. Kéayttomu-
kavuus voi karsid siitd, ettd kattilat ja niiden kannet ovat kaukana toisistaan. Keittio-
suunnittelussa tulee pyrkid kayttomukavuuteen ja toimivuuteen. Yliméardisten askel-

ten ottaminen ei lisdd kumpaakaan.

Koska pyrin suunnittelemaan tuotteen, joka sopii helposti ldhes minkélaiseen keittioon
tahansa, ei ole jarkevaa keskittyd pieniin ja vain joihinkin keittidratkaisuihin sopivaan
malliin. Mikili 16ytyy moottoriton vaihtoehto, voin ottaa kevyet ja pienet hyllyt uudel-
leen harkinnan alle. Talla erdd kuitenkin hylkdén ne sopimattomina tavoitteeseen nih-

den.

Séilytystila keittion sihkolaitteille

Alkuperidinen idea oli, ettd hissihylly olisi keittion sdhkolaitteille tarkoitettu sdilytys-
ratkaisu. Kulmabhissiin ratkaisu sopii edelleen hyvin. Sdhkolaitteet saadaan pois naky-
vistd, kun keittid halutaan pitdd siistin ndkoisend. Séhkolaitteita ei tarvitse erikseen
nostaa kaapeista tai laatikoista esille, vaan ne ovat aina omalla paikallaan. Lisdksi his-
sihyllyn alkuperdinen idea: jaettu pistorasia, josta sdhkot katkeavat automaattisesti

laskettaessa hylly alatasoon, hyodynnetéén.

Téssé vaihtoehdossa kulmahissin nostaminen ja laskeminen ei ole jatkuvaa, esimer-

kiksi ruokakaapin kéyttdasteeseen verrattuna. Lisdksi mahdollinen séhkokatkos ei ai-
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heuttaa yliméérdistd pdidnvaivaa — eihidn sidhkdlaitteita voi kuitenkaan siind tapaukses-

sa kayttaa.

Nykykeittiossd on monenlaisia sdhkdlaitteita. On erilaisia kahvinkeittimid, vedenkei-
tintd, teenkeitintd, tehosekoitinta, sauvasekoitinta, leivinpaahdinta, monitoimikonetta,
jaatelokonetta, leipdkonetta ja niin edelleen. Erilaisten sdhkolaitteiden koko ja kdyton
tarvitsema tila tulee ottaa huomioon kulmahissid suunniteltaessa. Esimerkiksi suosio-
taan kasvattavat kahviautomaatit ovat tilaa vievii laitteita. Niiden huolto ja eri puolilla
laitetta sijaitsevat sdiliot vaativat tilaa, jotta kdytto ja huoltotoimenpiteet sujuvat vai-

vattomasti.

Kulmahissistéd voi tehdd esimerkiksi kahvinkeitinyksikon, jossa on tilaa kahvinkeitti-
melle ja -tarvikkeille. Automaattisen kahvinkeittimen viereen voi sopia myos erilaiset
kahvikupit, sokeriastia ja muu tarpeellinen. Néin vieraat voivat valita mieluisen kah-

vin ja sithen sopivan kupin kaappeja avaamatta. Kaikki on tarvittaessa esilla.

Paljon tilaa vievd kahviautomaatti menee helposti piiloon tarvittaessa. Tydtasolle tulee
runsaasti lisdd lasku- ja tydskentelytilaa, eikd kahvia vélttdmattd keitetd ruoanlaiton
aikana. Mikali tarvetta kahvinjuontiin tulisi, olisivat laitteet kdytdssd yhden napin-

painalluksen takana.

Myos mikroaaltouuni vie tilaa, ja yleensé vield parhaimmalta sdilytyskorkeudelta.
Kulmahissin automaattinen virrankatkaisu on turvallinen ratkaisu, mutta se merkitsee

my0s mikroaaltouunin kellon nollautumista joka kerta.

Yleiskone on helppo unohtaa kaapinperille. Houkuttelisiko helppo esille otto kaytti-
madn yleiskonetta useammin? Kooltaan yleiskone voi hyvinkin olla sopiva kulmahis-
sissd sdilytettdviksi. My0s leipdkoneen kdyttd voi olla mieluisampaa, mikili konetta

ei tarvitse siirrelld kaapin ja tydtason valilla.

Sailytystila poytaastianpesukoneelle

Pohdin my®ds astianpesukoneen poytdversion asentamista kulmahissiin. Tdma ratkaisu

tuo kuitenkin lisdhankaluutta likaisten astioiden koneeseen laittamisen suhteen. Hissi
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tulee aina nostaa erikseen ylds. Se ei olisi erityisen kaunis ylhééll4 ollessaan, joten ai-
heuttaisiko jatkuva hissin kdytto pitkdn paille arsyyntymista? Kiireessa astiat laske-
taan ehkd mieluummin tiskialtaaseen, miké ei lisdé keittion siisteyttd. Tdmé ratkaisu
on myds riippuvainen altaan sijoittelusta. Astianpesukone sijoitetaan yleensa tiskial-
taan valittoméén 1dheisyyteen. Koen, ettd astianpesukoneen asentaminen kulmahissiin
on epikdytinnollistd ja kayttdjaystavillisyys on poissa. Lisdksi ratkaisu on riippuvai-

nen altaan sijoittelusta, miké vihentiisi tuotteen kysyntaa.

Radion tai TV:n siilytystila

Onko radion ja TV:n sdilyttiminen kulmahississa jarkevad? Yleensé radiota kuunnel-
laan, kun ollaan samassa tilassa radion kanssa. Miksi se pitdisi piilottaa silloin kun
keittidssé ei olla? Sama pitee televisioon. Sille on olemassa muitakin ratkaisuja, esi-
merkiksi seinddn kiinnitettava TV-teline. Radio vie suhteellisen vdhén tilaa, eika sitd

ole vilttamatonta sijoittaa keittion kaapistoihin tai tyotasolle.

4.3 Kaiyttotarkoituksen valinta

Kulmahissin kdyttomahdollisuuksia pohtiessani tulin sithen tulokseen, ettd paras kéyt-
totarkoitus kulmahissille on keittion piensdhkolaitteiden sdilytys. Mukkula oli samaa
mieltd kanssani (Mukkula 2011). Sdhkoélaitteiden sdilytyksessi ja kdytossi voidaan
hyodyntéé alkuperdisen hissihyllyyn suunniteltua jaettua pistorasiaa, josta sdhkot kat-

keavat automaattisesti hissin laskeutuessa ala-asentoon.

Kayttotarkoitusta tukemaan tein keittion pienkoneiden vertailun (liite 2), jossa selvitin
erilaisten kahvinkeitinten ja kahviautomaattien seké tehosekoittimien ja monitoimiko-
neiden mittoja. Valitsin vertailuun kahvinkeittimet, koska sellainen 16ytyy monesta
keittiostd. Lisdksi kahvinkeitin vie suurin piirtein saman tai suuremman tilan kuin ve-
denkeitin tai leivdnpaahdin. Tehosekoittimet otin mukaan, koska ne ovat yleensé kor-
keita ja niiden mahtuminen kulmahissiin olisi suotavaa. Monitoimikoneet ovat suuria,
joten otin niitd mukaan vertailuun kartoittaakseni niiden mittavaatimuksia. Kahviau-
tomaatit valitsin analyysiin, koska ne ovat yleistymaéssi ja suhteellisen suurikokoisina

vievit tilaa keittion tyGtasolta. Ne ovat myds suurin piirtein samankokoisia kuin moni-
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toimikoneet. Tein lisdksi hahmomallien avulla (liite 5) testejé erikokoisten kahvinkei-

tinten ja teenkeittimen tilankaytosta ja kdytettdvyydestd kulmahississé ollessaan.

Vertailussa kavi ilmi, ettd kahvinkeitinten korkeus vaihtelee 400mm:n molemmin
puolin. Leveys- ja syvyyssuunnassaan ne ovat noin 200—300mm:n, tosin poikkeuksia-
kin 16ytyy. Kahviautomaateista suurimmat olivat korkeudeltaan ja syvyydeltdan yli
500mm, jopa ldhes 600mm. Pienimmaét kahviautomaatit olivat vain hieman kahvin-
keittimid suurempia. Tehosekoittimet olivat alle 400mm korkeita ja monitoimikoneis-
ta yksi malli oli yli 400mm. Monitoimikoneet olivat hieman pienempié kuin kahviau-

tomaatit.

4.4 Kuluttajahaastattelu

Tein kuluttajahaastattelun kartoittaakseni kuluttajien tapoja ja tottumuksia keittioko-
neidensa kéytossi ja sdilytyksessd. Liitteessd 3 on kysymyslista, jonka kévin haastatel-
tavien kanssa l4pi. Haastateltuja oli 6, ja he edustivat eri eldiménvaiheissa olevia kulut-

tajia.

Yleisimmit keittion pienkoneet olivat vedenkeitin (6), vatkain (5), kahvinkeitin (5,
joista kahviautomaatteja 2), leivinpaahdin (4), sauvasekoitin (4), tehosekoitin (3) ja
mikro (3). Monitoimikone oli kahdella ja sdhkoraastin, pastakone, rasvakeitin, mehu-

linko seké voileipégrilli yhdella.

Kuluttajahaastatteluiden perusteella oli ilmeistd, ettd osa kuluttajista ei osannut ajatella
kahvinkeittimen tai vedenkeittimen olevan helposti esille otettavia, mikéli ne saadaan
pois tyotasolta. Yksi haastatelluista halusi pitdd tyOtasonsa siistind ja siirsi kaikki sih-
kolaitteet piiloon. Toinen oli sopeutunut siihen, ettd esimerkiksi espressokeitin vie
poytdtilaa. Hin néki tilan viemisen pienempédnd harmina kuin jatkuvan laitteen esille
ja pois laiton. Kaksi olisi voinut laittaa mikron piiloon ja yksi olisi voinut laittaa te-

hosekoittimen ja pastakoneen piiloon. Vedenkeitin haluttiin pitaa esilla.
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4.5 Kulmahissin rakenteen suunnittelu

Keittiokaapistojen standardimitat ovat 600 mm leveys ja 575 mm syvyys. Domuksella

on tarjota my0s Max-koko, 700 mm x 675 mm. Kulmahissin etu on siind, etti sen voi

sijoittaa noin 600 mm x 600 mm alalle (Kuva 29), jolloin sen molemmin puolin saa-

daan asennettua suosituksi tulleet vetolaatikot. Ndin ollen hukkatila kulmassa on mi-

nimaalinen. Kulmakaappien viereiset kaapit sijoitetaan 650mm:n pddhén kulmasta jot-

ta laatikostojen ja kaappien ovet mahtuvat avautumaan. (Mukkula 2011.)
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Kuva 29. Poytikaapit mittakuvana. Punainen alue esittdd kulmahissin kéytossi

olevaa aluetta. Valkoiset alueet kuvaavat viereisid laatikostoja tai kaappeja. Katko-

viiva esittdd kulmaa Max -mitoituksella.

Kulmahissi on mahdollista asentaa myos niin, ettei tyhjéa tilaa jaa kaappien viliin.

Naéin ollen kulmabhissille ja sen nostomekanismeille jad enemmén tilaa. Tama ratkaisu

antaa my0s mahdollisuuden padstd konetilaan sivukautta, mikali reunalistasta tehdddn

irrotettava, esimerkiksi saranalla tai magneetein. Poistamalla reunalista padstién kone-
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tila imuroimaan ja kuivaamaan tarvittaessa. Kuvassa 30 ”KH 1” on ldhikuva kulman
reunalistan ja kulmahissin konetilan liittymékohdasta. KH 2 esittda liittyméakohtaa,
kun tyhja alue on jatetty pois. Liitteessd 4 olen esitellyt myds muita ratkaisuja, joista
Mukkulan mielestd KH 1 ja KH 2 ovat parhaita keittion ilmeen kannalta (Mukkula
2011).

KH 1 KH 2
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Kuva 30. Lahikuva kulmakaapin etukulmasta. KH 1 esittdd kulmakaapin
nykyisté liitostapaa ja KH 2 versiota, jossa kaappien vilinen tyhjé alue on

hyodynnetty.

Mikali kulmahissin seindrakenteet kiinnitetdén viereisiin kaappeihin kiinni, saadaan
kulmahissin kédytossd oleva alue suurennettua sisdmitoiltaan 552mm x 552mm:sta

611mm x 61 lmm:iin.

4.5.1 Kansi

Kulmahissin kannen ja nousevan osan suunnittelussa on kaksi tiarkedd padkohtaa, jois-
sa tulee valita toinen vaihtoehto. Ensimmainen valinta tapahtuu nousevaan osaan kyt-
ketyn kannen ja saranoilla tai muulla tavoin liikuteltavan, nousevasta osasta erillisen
kannen vililld. Toinen valinta liittyy tyGtasoon: varoalueen huomioimiseen tai sellai-
sen version suunnitteluun, jossa varoaluetta ei tarvita. Seuraavassa kuvassa esittelen

edelld mainitut padkohdat ja niiden variaatiomahdollisuudet (kuva 31).
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Irrallinen kansi

Kiintea kansi - sarana
- kelkka - sisaan taittuva
- ei kelkkaa - seindlle taittuva
Varoalue

— llman varoaluetta
50-150mm

\ /

Osittain ilman
varoaluetta

Kuva 31. Kuva esittdi erilaisia kansivaihtoehtoja kulmahissille.

Kiinted kansi tarkoittaa kiintedsti kulmahissiin kytkettyd kantta. Tdmé versio voi olla
kelkallinen tai kelkaton. /rrallisessa kannessa voi olla sarana tai se voi olla kokonaan
irrallinen. Kansi voi olla siséén tai seinélle taittuva. Varoalue tarkoittaa versiota jossa
tyotasoon leikataan kulmahissin pinta-alaa vastaava aukko, jolloin materiaalista riip-
puen tydtasoon on jatettdva 50-150mm:n varoalue, jotta tydtaso ei vaurioidu kapeim-
masta kohdastaan. /lman varoaluetta -version tyotaso tehdéén erillisisté levyistd jol-
loin kulmabhissille ei leikata tydtasoon aukkoa. Osittain ilman varoaluetta tarkoittaa
esimerkiksi sellaista versiota, jossa seinustan puoleiset reunat ovat ilman varoaluetta -
version kaltaiset ja muualta esimerkiksi pydristetyt tai muuten varoalueen huomioivat.
Varoalueen kanssa voi olla irrallinen tai kiinted kansi, samoin ilman varoaluetta -
versiossa. Kiintedssd kannessa voi olla osittain irrallisen kannen ominaisuuksia kuten
saranointi. Seuraavaksi esittelen kiintedn kannen, irrallisen kannen, varoalue -version

ja ilman varoaluetta -version yksityiskohtineen.
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Kiintea kansi

Kiintedn kannen etu on helppo suunniteltavuus, mutta sen kiytettdvyys ei ole paras
mahdollinen. Kulmahissin kdytettdvissi oleva alue on nelion muotoinen ja kulmassa
tyoskentelyasento on kohtisuoraan kulmaan pdin. Mikili kulmahissin kiytettdvissi
oleva alue hyodynnetddn mahdollisimman tarkasti, tulee kulmahissi olemaan nelién
muotoinen eiké suorakaiteen muotoinen kuten alkuperdinen hissihylly. Tamaé tekee

kulmahissin kiintedstd kannesta massiivisen ja raskaan oloisen (kuva 32).

Kuva 32. Hahmomalli kiintedkantisesta versiosta.

Kannen alla oleviin laitteisiin on vaikea ylettyé etenkin jos kohde, esimerkiksi kahvi-
automaatin papusdilio, sijaitsee laitteen takanurkassa, kuten kuvassa 32 olevassa Sie-
mensin Surpresso Compact:ssa. Hissihyllyssé ollut kelkka (kuva 33) ei ole hyddyksi
kulmaversiossa silld kelkka vihentdd entisestddn tilaa seindkaapin ja sen alla olevan

laitteen valilld. Lisdksi se vie tyotasolta tilaa liukuessaan sivusuunnassa.
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Kuva 33. Mallinnus aikaisemmasta versiosta, hissihyllysti. Kelkka

voi sopia tdhén versioon, mutta ei kulmahissiin.

Kiintedn kannen eduiksi voidaan laskea se, ettd kannen péélle unohtuneet tavarat eivit
putoa niin helposti kuin aukeavan kannen péélti. Lisdksi helppo valmistettavuus ja

vahaiset lisimekanismit alentavat kustannuksia.

Osittain saranoitu tai paikoiltaan irrotettava kansi voi olla hyva ratkaisu, silld kannen
saa nostettua joko kokonaan pois tai osittain, jolloin hissin takaosaan ylettyy helpom-
min. Ndin ollen koneiden huoltotoimet onnistuvat helpommin, koska kansi ei ole tiel-
14. Saranoitu tai helposti irrotettava kansi lisda turvallisuutta kannen joustaessa, mikali

kulmahissid laskettaessa jokin esine tai sormet ovat jadmassa valiin.

Kulmabhissiin ei kannata suunnitella kiinted seindrakennetta, silld suurikokoisena pin-
tana se ndyttdd todella massiiviselta. Liitteessd 5 on kuvia hahmomalleista, jotka aut-

toivat hahmottamaan kulmahissin eri versioiden etuja ja haittoja.

Irrallinen kansi

Irrallisen kannen etuna voi olla huomaamaton ulkoniko ja haasteena suunnittelun mo-
nimutkaisuus. Mikéli kannen saa laskettua konetilaan, pois ndkyvistd, ndyttdd kulma-

hissi pelkilti levylti, joka nousee ja laskee tarvittaessa (kuva 34).
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Vaikka tdmi on suunnittelun kannalta haasteellinen versio, se voi olla vihéeleisin ja
parhaiten erilaisiin keittiotyyleihin sopiva. Kéytettdvyyden kannalta on parasta mikali
kannen nosto ja lasku on kytketty kulmahissin nousemiseen ja laskemiseen. Néin ollen
sddstytddn kannen nostamisen ja laskemisen vaivalta. Sivulle liukuva kansi (kuva 35)

ei ole hyva ratkaisu, silld se vie tyotasolta tilaa sivulle liukuessaan.

\

Reunoilla on tuet, joi-
den varassa kansilevy
lepaa.

Kuva 34. Kaapin sisélle kdantyva kansi. Kuva 35. Sivulle liukuva kansi.

Seindlle taittuva saranakansi ei mahdu aukeamaan yhtené kappaleena, mikéli kansi on
suurempi kuin 470mm. Koska tilaa on kiytettdvissd enemman, ei kansi saa mielestdni
madriatd kulmahissin pinta-alaa. Jos kansi on kaksiosainen sen voi taittaa kaksinker-

roin ja ndin ollen kéytettdvé pinta-ala lisddntyy (kuva 36).

| [ |

Kuva 36. Kaksiosainen saranakansi.

Saranoinnilla on kuitenkin haasteensa: kuinka kannesta saadaan tukeva ja tiivistetty,

kun kansi on alhaalla ty6tasona? Toinen haaste on saada kannen nostomekanismi sel-
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laiseksi, ettd siini ei ole ndkyvid kotelointeja, jotka vaikuttavat nousevan tason muo-
toon (kuva 37 ja 38). Kaikki ndkyvét saranoinnit vaikuttavat kulmahissin ulkondakdon

negatiivisella tavalla.

Kuva 37. Nostosarana ja sen vaatima Kuva 38. Kulmabhissin pohja,
kotelointi. johon on leikattu koteloinnin

ohittavat lovet.

Kaapin sisdin tai seinille kdéntyvan kannen yksi huono puoli on se, ettd sen pailla ei
voi sdilyttdd mitddn esineistod ellei niitd siirrd pois ennen kannen avaamista. Pienet
esineet voivat helposti unohtua kannen péille ja pudota sisélle, kun kansi avautuu tai

jumiuttaa nousevan pohjan, jiddessddn avautuvan kannen ja seinin valiin.

Mikali kulmahissid pidetddn normaalisti yldasennossa ja lasketaan vain tarvittaessa,
eivét esineet kerry kannen péille. Silti esineet on muistettava poistaa tieltd, kun kansi
jélleen avataan. Mikali kannen mekanismi suunnitellaan siten, ettd kannen péélla ole-
vat esineet putoavat nousevan pohjan péille eivitki padse konetilaan tai jumiuttamaan
nousumekanismia, véltytdidn suuremmilta haitoilta. Putoamisesta voi silti aiheutua
mielipahaa tai sdikdhdys, mika ei lisdd kdyttomukavuutta ja tuotteen toimintaan luot-

tamista.

Yksi vaihtoehto on suunnitella kannesta sellainen, ettéd se ei houkuta laskemaan esinei-

td padlleen. Esimerkiksi lasikansi antaa hauraan mielikuvan.
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Varoalue -versio

Varoalue -versiossa tyotasoon leikataan kulmahissin pinta-alaa vastaava aukko jolloin,
materiaalista riippuen, tydtasoon on jétettdva 50-150mm:n varoalue, jotta tyGtaso ei
vaurioidu kapeimmasta kohdastaan (kuva 39). Kuvassa keltainen alue tarkoittaa tyota-
son saumakohtaa. Saumoissa voidaan kdyttdd huomaamatonta silikonieristetta tai sel-

kedsti erottuvia listoja, kuten kuvan 32 alumiinilista ty&tasolla.

poytalevyn #)

sauman kohta
jommalla kum-
malla sivulla.

Kuva 39. A ja B -versioissa on otettu huomioon tydtason 50mm:n varoalue (symmetrisesti joka
sivulta). Ty6tason sauma nikyy keltaisena. Kuvassa C, varoalue on kolmella sivulla noin

150mm. Kéytettdvissé oleva pinta-ala pienenee merkittavasti.

Tama versio rajaa helposti joitain materiaaleja pois tai lisdd suunnittelun maaraa. Esi-
merkiksi laminaattitason listoittaminen tai reunanauhan laittaminen aukon reunoille ei
listoituskoneella onnistu. Aukon reuna on siistittiva ja tiivistettdva kuitenkin jollain
keinolla. Yksi mahdollisuus on tehdd aukon reunoille kehykset. (Mukkula 2011.) Ke-
hykset kuitenkin erottuvat selkeidsti keittion muusta tyotasosta, joten se voi olla liian
héiritsevé yleisilmeen kannalta. Lisdksi yleisilmettd voi héiritd vieressd oleva tyo-
tasojen liitoskohta, vaikka se olisi huomaamaton silikonisauma. Ty&tason pinta muut-

tuu joka tapauksessa, koska kaksi erilaista saumaa on sijoitettu 1ahekkéin.
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Ilman varoaluetta -versio

Tamin version tydtaso tehdiin erillisistd levyisti, jolloin kulmahissille ei leikata tyo-
tasoon aukkoa. Siksi tdssé versiossa ei tule hukkapaloja. Kulmahissin kéytossé oleva
alue kasvaa, eikd tyotasojen vilistd saumaa tule lainkaan (kuva 40). Tima versio sopii

myo0s laminaattitasoille.

~

\

poytalevyn sau-
man kohta. Tassa
versiossa kiinteaa
saumaa ei tulisi
lainkaan.

Kuva 40. [lman varoaluetta -versiot. Punaisella pisteviivalla merkitty alue on

suurennettu ldhikuvaksi.

Kulmabhissin etureuna voidaan py®0ristid, jotta kansi ei ole niin massiivinen noustes-
saan (kuva 40, b). Samalla etureuna saadaan turvallisemmaksi koska laskeutuva kansi
el ylety etunurkkaan asti (kuva 40, a). Kiintedssa etukulmassa voi olla ohjauspainike.
Niin ollen se on lapsiystdvillinen, koska pienimmait lapset eivit née eivitka ylety tyo-
tasolla olevaan painikkeeseen. Se on kuitenkin helposti kdytettdvissd, eikd siihen tar-

vitse kurotella.

Téassd versiossa seindn ja tyotason sekd kaapiston yhtymédkohta muuttuu, silld kiinteda
tyotasoa ei endd ole. Yksi vaihtoehto liittymén suunnitteluun on kayttad esimerkiksi J-
listaa (kuva 41), jolloin saadaan hyddynnettyd valmista markkinoilla olevaa profiilia.
J-lista voi toimia my6s valumissuojana kaatuvien nesteiden varalta ja samalla kulma-

hissin kannen tukimateriaalina. J-listan koosta riippuen taustarakenne saatetaan joutua



44

madaltamaan, ellei kulmahissin kannen haluta olevan muuta tasoa hieman korkeam-
malla (kuva 41, a). Kuvassa 41, b taustarakenne on pidetty normaalin korkuisena ja
kulmahissin kansi on hieman korkeammalla muuhun pdytdtasoon ndhden. Kulmahis-
sin kannen ainevahvuutta pienentdmalld tai taustarakennetta madaltamalla saadaan

tyotaso ja kulmahissin kansi samalle tasolle.

I Lasi tai muu materiaali
ja taustatuet

«— kaakelit 5mm

J-lista

silikonieriste

silikonieriste

I kulmahissin kansi =)
kulmahissin kansi 2
3 Taustarakenteen seindma- A..

<— yahvuus on 23mm.

Kuva 41. Ilman varoaluetta -versio sivuprofiilista kuvattuna. Mikéli
kulmahissin kansi on ty6tason paksuinen, joudutaan kaapin taustara-

kennetta madaltamaan (a) tai kansi on tydtasoa ylempéné (b).

Kuvassa b on J-listan tilalla "fiiberi”, jota kdytetddn liukuovien alakiskona. Mikali tal-
lainen ratkaisu toimii kiytdnndssé, se voi olla seké vilitilamateriaalin tuki ettd valu-
missuoja kaatuvien nesteiden varalta. Fiibereitd on saatavissa erikokoisina ja -
muotoisina. Yksi vaihtoehto on tehdd kannen materiaalivahvuudesta matalampi. Sil-
loin kaapin seindmérakenteet saavat olla standardimittaiset ja kansi on silti samalla ta-

solla tydtason kanssa.
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Kulmahissin kansi voi olla myos muotoilultaan identtinen pohjan kanssa. Néin ollen
kansi ei lepdd kaapiston reunalla vaan on muutaman millimetrin irti kaapiston sisdsei-
ndmadstd (kuva 42). Téllaisesta versiosta vesiurat jadvit pois, joten kannen ja ty6tason
vélinen rako pienenee ja kulmahissin muotoilu yksinkertaistuu. Mikali nesteitd pddsee
laikkyméaan kulmahissin 1dhelld ja ne putoavat raosta alas, ne voi kerdtd alempana

kaapissa talteen ja tuoda esiin kaapin ulkopuolelle.

«— Kaakelit 5mm

koroke

kulmahissin kansi

23

kulmahissin pohja

Kuva 42. Identtinen kansi ja pohja. Kulmakaapin seindnpuoleisilla
reunoilla on tydtason ainevahvuutta vastaavat korokkeet, joten kul-
mabhissin kansi voi alhaalla ollessaan olla tydtason korkeudella, eika

takareunoille jaé lovia.

Téssd versiossa seinustalla on koroke, jotta kaapin reuna saadaan tydtason korkeudel-
le. Koska tyotasot ovat 13—50mm materiaalivahvuudeltaan, tdytyy koroke olla muo-
kattavissa oikealle korkeudelle. Korokkeen pddlld on 23mm tilaa sijoittaa kaakelit tai
lasilevy. Mikdli valitaan ohut vilitilamateriaali, ovat korotukset nékyvilld. Jos valitaan
paksumpi vilitilamateriaali, korotukset siistivit reunan. Vilitilamateriaalin tdytyy olla
kuitenkin ohuempi kuin 23mm, jotta kulmahissin mahdolliset sivuttaisliikkeet eivét

vaurioita Sita.
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Pohja
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Pohjan suunnittelussa tulee ottaa huomioon keittiokoneiden sdhkodjohdot, jotka eivét
saa joutua nousevan pohjan ja seinimén véliin puristuksiin. Pohjan takareunoilla on
siksi hyva olla edes pieni seindmd, joka helpottaa johtojen pysymisté oikealla puolella

ja estdd pienten esineiden kiilautumista nousevan tason ja seinimén viliin.

Toinen riskikohta on pohjan tullessa tydtason korkeudelle. Ty6tason ja kulmahissin
nousevan pohjan véliin saa jadda vain pieni rako. Néin ollen nousun on tapahduttava

hallitusti, ilman sivuttaissuuntaisia liikkeitd, jotta pohjan reunat eivét osu seiniin.

Jotta mahdolliset huoltotoimenpiteet tai jopa nostomekanismin vaihtaminen onnistuu,
on pohjan hyva olla irrotettava. Irrotus voi tapahtua esimerkiksi avaamalla etupaneeli

ja irrottamalla lukitus, jonka jidlkeen pohjan voi nostaa pois.

4.5.2 Materiaalit

Domuksen asiakkaista 80 % valitsee keittioonsad laminaattitason, joten on suotavaa, et-
td kulmahissin valinta ei sulje pois laminaattitasoa (Mukkula 2011). Laminaattitasojen
suosio kannattaa mielesténi hyodyntda kulmahissin materiaaleissa, mikéli ne jatkotut-

kimuksissa osoittautuvat sopivan esimerkiksi kulmahissin kannen materiaaliksi.

Koska materiaalien ainevahvuus vaihtelee runsaasti: 13—-50mm:n vilill4, valitsen tdssa
vaiheessa suunnitteluty6ti kulmahissin materiaalivaihtoehdoiksi laminaattitasot, run-
komateriaalit seké lasin ja metallin. Tdma helpottaa suunnitteluty6ti, silld erilaisten

yksityiskohtien huomioiminen ja késittely vihenee.

Yksi tirked huomioon otettavista seikoista on kustannustehokkuus. Mitd enemmén
erilaisia tyOstettdvid materiaaleja, tydvaiheita ja késityoté tuote tai sen asennus vaatii,
sitd kalliimpi tuotteesta tulee. Koska tydtasojen tydstdmisessd on omat haasteensa,
etenkin laminaattitasojen suhteen, on ndissi versioissa kansi jétetty ilman kyntetta.

Kyntteen (kuva 43) kokoa muuttamalla voi kannen asennuskorkeutta hieman muuttaa.
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silikonieriste

/]

|

kulmahissin kansi

Kuva 43. Kynte, kulmahissin kannessa, on merkitty

punaisella ympyrélla.

Kyntteen tydstdminen sopii tydtasomateriaaleista 1dhinné puupinnoille. Koska lami-
naattitasoon ei saa pinnoitettua kyntetté ja metalli- tai lasitasoon kyntettd ei saada teh-
tyd ilman lisdosia, timén vuoksi kyntettd ei mielestdni kannata kayttda lainkaan.

(Mukkula 2011)

4.5.3 Nostomekanismien tilantarve

Nostomekanismista riippuen, tilantarve voi muuttua paljon. Jos kéytetdin pilarinostin-
ta, se vie tilaa suoraan nostettavan tason alta (kuva 44). Néin ollen kulmahissi voi olla
ldhes koko kulmakaapin kokoinen. Mikali kdytetddn saksinostinmekanismia ja sen

moottorina karamoottoria, tilanne on sama.

]

Kuva 44. Saksinostinmekanismi ja pilarinostin tarvitsevat

tilaa suoraan kulmahissin alapuolelta.
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Kuvassa 44, punaisella merkitty alue kertoo karamoottorimekanismien viemaést tilas-
ta, kun kulmahissi on alhaalla. Kulmahissi on selkeyden vuoksi nostettu yldasentoon,
vaikka punainen alue merkitsee edelld mainittujen moottorien tilantarvetta kulmahis-
sin ollessa alhaalla. Mikéli valitaan pilarinostin, sen tarvitsema tila on kapeampi, mut-
ta sahkojohdoille on my0s varattava tilaa. Koska nouseva osa on varustettu jactulla
pistorasialla, sen johto litkkuu konetilassa kulmahissin liikkuessa. Konetilaa ei saa

suunnitella liian ahtaaksi tai sellaiseksi, etté liikkuva sdhkdjohto voisi jadda kiinni jo-

honkin.

Jos nostomekanismiksi valitaan vastapaino, muuttuu tilan tarve niin, ettd pohja jaa va-
paaksi ja tilaa tarvitaan kulmahissin vieresta ja osittain tydtason yldpuolelta (kuva 45).
Mikali vastapaino on kahdella pyoréll4 ja vaijerilla varustettu (kuva 16), tiytyy ylem-

mén pyodréin olla hieman kulmahissid korkeammalla.

Kuva 45. Vastapainomekanismin tarvitsema tila.

Tadma nostomekanismi vdhentdd kulmahissin pinta-alaa, mutta voisi tulla halvemmak-
si kuin pilarinostin. Etupaneelissa ei endé tarvita kasiohjainta, mikali vastapaino on
moottoroimaton ja toimii esimerkiksi vivusta kddntamalld. Kulma on kuitenkin hyva

pitdd suoja-alueena, ettei sormet tai vaatteet jaé terdvén kulman véliin. Hissin ohjain
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tai vipu voi olla tydtason yldpuolella olevassa konetilassa ja konetila voi rajautua yla-

kaappiin. Ndin ollen nurkan yleisilme pysyy rauhallisena.

Tyotason yldpuolella sijaitsevaan konetilaan voi sijoittaa myds yliméérdisen pistoke-
tornin, joka voidaan asentaa pysty- tai vaakasuoraan (kuva 46). Pistoketornin saa tar-

vittaessa vedettyd esiin ja painettua kaapin sisille kdyton jalkeen.

Kuva 46. Kuvassa on pistorasiatorni ulos vedettyna.

Kuvassa 46 nékyy tyotason ja yldkaapin viliin sijoittuva kaappi, jonne pistoketorni on

asennettu. Pistoketornin asentamisessa on huomioitava 50mm:n varoalue.

Vastapaino -versiossa kulmahissin alle jdd runsaasti hukkatilaa, jota ei saa hyotykayt-
toon, ellei esimerkiksi hyddynnetd kulmakaapin ja sen viereisten kaappien sokkelitilaa
suurella sokkelilaatikolla. Tadssd versiossa kulmahissi voi olla jopa kahdella hyllylla
varustettu, mutta silloin yldkaapin pitdd olla normaalia korkeammalla tai puuttua ko-

konaan.
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4.5.4 Karamoottorien vertailu

Koska kulmahissin rakenteen suunnittelu on riippuvainen nostomekanismista, tein sen
ratkaisun, ettd valitsin tdssd vaiheessa nostomekanismiksi karamoottorin. Karamootto-
rit ovat helposti liitettdvissd suunnitteluun ja niiden ominaisuudet palvelevat kulma-
hissid erinomaisesti. Karamoottorien huonona puolena voidaan pitda hintavuutta, mut-
ta mielestdni niiden ominaisuudet ovat liian hyvit ohitettavaksi. Erityisesti pilarinos-
timet on suunniteltu tasojen nostamiseen ja laskemiseen, joten niiden hyddyntdminen

kulmahississéd on luontevaa.

Laadin eri valmistajien karamoottoreista ja nostopilareista taulukon, jossa ilmenee
muun muassa iskunpituus, asennusmitta, nostovoima seké hintataso (liite 6). Mootto-
rivertailussa kivi ilmi, ettd suurin osa pilarinostimista on asennusmitaltaan liian kor-
keita kulmabhissii ajatellen. Jos asennusmitta on yli 500mm ja iskunpituus eli nosto-
korkeus 400mm, ylittyy 900mm mik4 tarkoittaa, ettd kulmahissin kansi on muuta tyo-
tasoa korkeammalla. Pilareista kdyttokelpoisimmaksi osoittautuivat: Linakin BL 1 ja
Movetecin TC16. Ndiden asennusmitta on tarpeeksi lyhyt, jotta pilari mahtuu kulma-
hissin alle (kuva 47).

e 16

400

16

A
T A

484

163

Kuva 47. BL 1:n asennusmitta on 350mm ja iskunpituus 400mm. Kuva esittdd BL 1
pilaria alas ja ylos ajettuna. Nousevan osan kannen ja pohjan materiaalivahvuus on tissa

kuvassa 16mm.
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BL 1 ja TC16 ovat molemmat iskunpituudeltaan 400mm. Iskunpituus vaikuttaa suo-
raan kulmahissin kannen korkeuteen, joka on ndin ollen my6s 400mm. Useimmat
kahvinkeittimet, kahviautomaatit, tehosekoittimet ja monitoimikoneet olivat vertailus-
sa korkeudeltaan alle 400mm, joten se on todenndkdisesti riittivé korkeus kulmahissin
korkeudeksi. Mikéli markkinoilta 16ytyy iskunpituudeltaan 5S00mm oleva, mutta asen-
nusmitaltaan matala pilari, BL 1:n voi vaihtaa ja kulmahissin korkeutta korottaa hie-
man. Nostokorkeudessa eli iskunpituudessa on huomioitava viélitilan korkeus 473—

480mm.

Koska BL 1:n asennusmitta on 350mm, pilari on liian lyhyt kaapistoon, mikéli kaapis-
ton pohja on samalla tasolla muiden kaapistojen pohjien kanssa. Pilarin asennusmitta
ja iskunpituus eivit riitd nostaman kulmahissid halutulle korkeudelle mikéli pilari on
kulmakaapin pohjaa vasten, joten sille on oltava pieni koroke. Kuvassa 47, musta
Smm:n koroke kuvaa korotusosaa. Mikali pilarinostimeksi valitaan TC16, tiytyy ko-

rotusosan olla korkeampi, silld TC16:den asennusmitta on vain 34 I mm.

5 KULMAHISSIN ESITTELY

Pistorasia

Kulmahissin kayttotarkoitukseksi valittiin keittion piensédhkdlaitteiden siilytys ja kéyt-
to. Tatd kéyttotarkoitusta varten kulmahississi on jaettu pistorasia 3 sdhkolaitetta var-
ten. Enempéé kulmahissiin on vaikea saada mahtumaan ja yliméaérdisia pistorasioita
voi olla hankala kiyttda, koska kulmahississa séilytettavit sdhkolaitteet ovat helposti
tielld. Télla ratkaisulla véltetddn yllattdvia tilanteita, kuten esimerkiksi palovammoja
tai nesteiden ldikkymistéd, mikéli laitteiden vilistd yrittdd poistaa pistorasiassa ollutta
yliméadrdista laitetta. My0s toinen vaaratekijd suljetaan pois: koska ylimadraisid sahko-
laitteita ei voi laittaa vapaisiin pistorasioihin, ne eiviat mydskain unohdu kulmahissin
pistorasioihin kun kulmahissid aletaan laskea alas. Mikddn ei tietystikddn estd kaytta-
jéé lainaamasta kulmahissin pistorasiaa ja unohtamaan “yliméardistd” laitetta kulma-
hissin pistorasiaan, mutta timén todennékdisyys on ainakin hieman vahentynyt valitun

ratkaisun myota.
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Kulmabhissin jaettu pistorasia sisdltdd katkaisijan, jolloin sdéhkon kulku kaikkiin kul-
mabhississd oleviin sdhkdlaitteisiin saadaan katkaistua ilman ettd kulmahissii tarvitsee
laskea alas. Kulmabhissi on varustettu myds siten, etti viimeistddn kulmahissin laskeu-

tuessa sidhkot katkeavat vaikka sdhkonkulkua ei ole katkaistu jaetusta pistorasiasta.

Kulmakaapin sisélle varataan tila kaksiosaista pistorasiaa varten, silld pilarinostin tar-
vitsee oman pistorasian ja jaettu pistorasia omansa. Pistorasia asennetaan joko kaapin
sisélle tai kaapiston seindén tehdddn aukko pistorasiaa varten. Seindssd kiinni olevan
pistorasian ei tarvitse olla vikavirtasuojattu, koska siiné olevat sdhkdlaitteet ovat jat-
kuvasti kiinni pistorasiassa (Sahkoturva 2011). Kulmahissin nousevaan osaan sijoitet-

tu jaettu pistorasia on varustettu vikavirtakytkimella.

Nostomekanismi

Kulmahissin nostomekanismiksi valittiin Linakin BL 1 nostopilari (kuva 48). Pila-
rinostin valittiin siksi, ettd se on kulmahissiin kaikkein yksinkertaisimmin toteutetta-
vissa oleva nostomekanismi, vie véhén tilaa, on hiljainen, huoltovapaa, pitkdikdinen ja
ympdristoystivillinen. Lisdksi se on helposti asennettavissa ja helppokéyttoinen. (Li-
nak 2011b.) Nostopilari vie tilaa vain kulmahissin alapuolelta, joten nostomekanismi
pystytdén kokonaisuudessa sijoittamaan kulmakaapin sisélle. Ndin ollen kaapin ulko-

puoli ei vaadi keittioon tehtdvid rakennelmia, kuten kuvan 46 osoittamaa viélitilakaap-

pia.

Kaisiohjain

Linakin pilarinostimen valintaa puolsi yksinkertainen ja mielesténi kaunein saatavilla
oleva kidsiohjain, DPH (kuva 49). Se on saatavissa valkoisena, mustana ja erikoistila-
uksesta sellaisessa vérissd kuin tilaaja haluaa (Linak 2011c¢). Yleisesti kdsiohjaimet
ovat joko monimutkaisen nédkoisid tai ulkoniddltddn muuhun kuin teollisuusympéris-

toon soveltumattomia, joten DPH on mielestdni hyva valinta.
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Kuva 48. Linakin pilarinostin Kuva 49. Linakin kdsiohjain, DPH.

BL 1.

Koska kulmahissin kannen etukulma pyoristetidén turvallisuuden vuoksi, etukulmaan
tyoOtasolle jdd sopiva kohta kdsiohjaimelle. Tama on kéytettivyyden ja ymmarretta-
vyyden kannalta erinomainen paikka késiohjaimelle silld sen 10ytéé helposti, sithen
ylettiddkseen ei tarvitse kurkotella ja se ohjaa kdyttdjin pysyméin etidmmalla kulma-
hissin nousevasta osasta. Jos kdsiohjain olisi kauempana, esimerkiksi seinustan ldhel-
14, voisi kéyttdjd kumartua helposti kulmahissin paille ja mahdollisesti sdikéhtda alka-

vaa liiketta.

Kisiohjainta varten ei tarvitse porata reikié viereisiin kaapistoihin, joten kaikki kul-
mabhissiin liittyvit komponentit pysyvéat kulmakaapissa. Koska késiohjain sijaitsee
tyotasolla, pienet lapset eivét ylety sithen. Tadma lisda laitteen turvallisuutta. DPH on
suunniteltu sellaiseksi, ettd sen voi upottaa tydtasoon. Se on oikeastaan Linakin Desk-
line -sarjan kisiohjain, mutta pienelld juotostyolld sen saa asennettua myds BL 1:een.

(Linak 2011c¢; Sarvelainen 2011.)

Kulmakaapin rakenne

Kulmahissin kansi on ”ilman varoaluetta” -versio, eli tydtasoihin ei leikata aukkoa
kulmabhissié varten. Etukulmaan, johon tulee kisiohjain, tulee erillinen kulmapala (ku-
va 50). Kulmapalan alapuolella sijaitsee kaapiston etunurkassa oleva etupaneeli, joka

voidaan irrottaa kulmakaapin pohjan puhdistusta varten. Koska etupaneeli on liian ka-
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pea, jotta kulmahissin konetilaan ylettyisi kunnolla, on kulmahissi mahdollista irrot-
taa, avaamalla lukitus paneelin kautta ja sen jélkeen nostamalla kulmahissi yl6s. Séh-
kojohtojen vuoksi kulmahissid ei voi kokonaan irrottaa, mutta johdot ovat tarpeeksi
pitkét, jotta kulmahissin saa vedettyd sivuun. Sen jdlkeen konetilaan paistdin yldkaut-

ta.

Kuva 50. Kulmakaappi ylhéaltd, takanurkasta katsottuna. Kulmapala niakyy
ylareunassa harmaana kappaleena. Sen alapuolella on etupaneeli ja alimpana
sokkeli. Kulmakaapin seinén puoleisilla reunoilla on korokkeet, joiden avulla

koko tydtaso pysyy yhtendisen nékdisend. Valumissuojat nédkyvit punaisena.

Kuten kuvasta 50 nékyy, sokkeli ylettyy kulmakaapin sisille. Irrotettava etupaneeli ei
ylety sokkeliin asti. Kaapin pohja, joka puuttuu kuvan mallinnuksesta, leikataan sok-
kelin reunojen mukaan. Néin ollen etukulmaan jdi aukko. Sen voi hyodyntdi asenta-
malla kaapin reunoille valumissuojat, jotka ohjaavat nesteen kaapin etukulmaan ja
sokkeliaukosta lattialle. Vesivahinko tulee ndin nékyville ja siithen pystytdan reagoi-

maan.

Koska nesteet eivit jadd seisomaan kaapin lattialle, niiden esille tulo auttaa kayttajaa

tietimiin mitd kaapin sisilld tapahtuu. Yksi kiytettdvyyden parantamiseen liittyva oh-
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je on auttaa kiyttdjdd saamaan palautetta tuotteen tilasta (Norman 1989/1988, 84).

Veden valuminen esille kertoo kéyttédjille, ettd vesi ei jad makaamaan konetilaan. Kun
vettd ei valu, tietdd kdyttdjd, ettei kaapin sisélld ole vettd tai muita nesteitd. Tdma lisdd
kulmahissin luotettavuutta. Koska sokkelin aukko on 163mm:n korkeudella, hitdtapa-

uksessa aukon alle saa laitettua astian, johon neste kerdantyy.

Kulmahissin kansi ja pohja ovat muodoltaan ja kooltaan identtiset. Kulmahissin mitat
ovat leveimmiltd kohdiltaan 611mm x 61 1mm. Koska kulmahissin pohjan ja kannen

vilissi sijaitsee tukijalat, koko pinta-ala ei ole kéytossa.

Kulmahissin kansi on kiinted, joten se nousee ja laskee yhdessé kulmahissin kanssa.
Kansi lepéa terdsputkien pailld ja on materiaaliltaan joko laminaattilevya tai lasia.
Kaytettdvyyttd helpottamaan kulmahissin kanteen on sijoitettu saranat, joiden avulla
kannen saa nostettua korkeammalle (kuva 51). Tima helpottaa koneiden kiyttdmiseen
liittyvissé toimenpiteissé ja helpottaa kulmahissin perille ylettymistd, vahentdmalla
kumartelua. Kulmahissin kannen avautumiskorkeus riippuu yldkaappien sijainnista.

Mikali yldkaappi sijaitsee vain toisella sivulla, avautuu kansi paremmin.

Kuva 51. Kansi on kiinted, mutta siind on saranointi jonka avulla kulmahis-

sissé olevien laitteiden kédytté helpottuu.
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Kulmakaapin takaseinilld on tyotason korkuiset korokkeet, jolloin takareuna saadaan
siistiksi. Korokkeet nékyvét kuvissa 50 ja 51, harmaina listoina, kulmakaapin takareu-
noilla. Korokkeet ovat samaa materiaalia, tai samanndkoistd materiaalia, kuin késioh-

jaimen alustana toimiva kappale, yhtendisen ilmeen luomiseksi.

Kulmahissin muotoilu

Kulmahissistd on kaksi eri versiota: etukulmastaan pyoristetty ja etukulmastaan viisto.
Tama lisdd kulmahissin sopimista eri keittidtyyleihin. Pyoristetty muoto pehmentié
kulmahissin kannen ilmetté ja sopii paremmin vanhan ajan henked huokuvaan keitti-

00n (kuva 52).

Kuva 52. Lasikansi, jossa on pyoristetty etukulma.

Kuvassa 52 on pydristetty muoto ja kannen materiaalina hiekkapuhallettu, karkaistu
lasi. Kulmahissin pohja on kiiltdvé valkoinen laminaattitaso, samaa materiaalia tyota-
son kanssa. Késiohjain on sijoitettu etukulmauksen kulmakappaleeseen, josta se 10y-
tyy helposti eikd vaadi kurottelua. Putket ovat kromattua terdsputkea. Seuraavassa ku-

vassa kulmahissi on laskettu alas (kuva 53).
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Kuva 53. Alas laskettu kulmahissi.

Lasikansi ei houkuta laittamaan esineistdd kulmahissin péaélle. Hiekkapuhallettu pinta
pehmentéé kontrastia tydtason ja lasilevyn vélilla. Lasien pintakésittelyvaihtoehtoja
on nykydéin runsaasti. Koska lasilevy on kisiteltdvd ennen karkaisua, lasikannen val-
mistus tehdéén lasiliikkeessa etukdteen. Siksi on mahdollista, ettd asiakas valitsee ha-
luamansa kuvioinnin tai muun vaihtoehdon ennen kulmahissin hankintaa. (Lasilippo-

nen 2011.)

Viistottu kulmahissi sopii pelkistettyyn ja suoraviivaiseen moderniin keittioon (kuva
54). Sen etu on helpompi valmistettavuus, silld kulmapalan valmistaminen yksinker-

taistuu.

Kuva 54. Viistottu kulmahissi.
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Kuvan esimerkin kansi ja pohja ovat kiiltavaa valkoista laminaattia, kuten kaapistojen
ovissa. Kulmakappale ja korotukset ovat terdslevystd, tai sen jdljitelméstd, ja putket

kromattua terdsputkea. Kuvassa 55 kulmabhissin viistottu versio on alas laskettuna.

Kuva 55. Viistottu versio alas laskettuna.

Jotta kulmahissi saadaan sopimaan materiaaleiltaan erilaisiin keittidtyyleihin ja eri va-
risdvyihin, on kannen ja nousevan osan materiaalit mahdollista valita keittiovalmista-
jan omista materiaaleista ja vérivaihtoehdoista. Ndin ollen kulmahissisti saadaan keit-

tioon sulautuva tai keittiosta erottuva, asiakkaan toiveiden mukaan.

Olen koonnut liitteeseen 7 erilaisia Domuksen ideakeittidkuvia, jotka edustavat eri
keittiotyyleja. Olen muokannut liitteessd olevia kulmahissin materiaali- ja muotovaih-

toehtoja saadakseni kulmahissin sopimaan niihin erilaisiin tyyleihin.
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VASTAUS TUTKIMUSKYSYMYKSIIN

Tutkimuskysymykseni olivat: Mihin kdyttotarkoitukseen keittion kulmahissi kannattaa
suunnitella ja millaiset toiminnot sekd millainen muoto palvelisi titd suunnitelmaa
parhaiten kdytettdvyyden ja turvallisuuden kannalta? Sivukysymyksié oli kaksi: Mitd
suunnittelussa tulee ottaa huomioon mekaniikan ja valmistettavuuden kannalta? Miten

tuotteen ulkondko saadaan sopimaan erilaisiin keittiotyyleihin?

Kulmahissin kéyttotarkoitukseksi valittiin keittion piensdhkdlaitteiden séilytys ja kéyt-
t0. Kéytettavyyttd ja turvallisuutta tukeviat toimintoja ovat sahkon automaattinen kat-
kaisu kulmahissié laskettaessa sekéd jactun pistorasian sahkonkatkaisumahdollisuus
ilman, ettid kulmahissié tiytyy laskea alas. Jaettu pistorasia on varustettu vikavir-

tasuojalla.

Kaytettdvyyttd ja turvallisuutta palvelee DPH -késiohjain, joka sijaitsee kulmakappa-
leen pailla, pois pienten lasten ulottuvilta ja kuitenkin hyvin nékyvilla, jotta sen 16ytda
helposti. Turvallisuutta lisdid my0s kdsiohjaimen sijainti, koska se ohjaa kdyttdjan
olemaan kauempana kulmahissistd. Kédyttdjén ei tarvitse kurkotella ylettydkseen ka-
siohjaimeen. My0s kulmahissin etuosan pyoristys tai viiste lisdd kayttéjén turvallisuut-
ta, silld sormet tai vaatetus ei jad laskeutuvan kannen ja tyotason viliseen kulmaan pu-

ristuksiin.

Turvallisuutta ja turvallisuuden tunnetta lisdavét kaapin sisélld olevat valumissuojat,
jotka ohjaavat mahdollisen valuneen nesteen valumissuojien avulla pois kaapistosta.
Naéin ollen sdhkojohdot tai kaapin pohja eivét ole kosketuksissa veden kanssa. Myos
irrotettava etupaneeli luo turvallisuuden tunnetta ja lisdd kaytettavyytta, silld sen avul-
la kaapiston sisétiloihin pddsee nikeméién ja sisétilat padsee puhdistamaan tarvittaessa.
Tuotteen antama palaute kulloisestakin tilastaan on yksi kdytettdvyyden perusedelly-

tys. (Norman 1989/1988, 84.)

Irrotettavan etupaneelin ansiosta kulmahissin lukitus voidaan poistaa ja huoltotoimen-
piteisiin tai moottorin vaihtoon paéstdin ylidkautta, kun kulmahissi on ensin nostettu
syrjaan. Lukitussalvan sijainti kaapin sisélld estdd vadrinkdyttdd ja vahinkoja seké aut-

taa pitdmédn kulmahissin nakyvét osat yksinkertaisina. Tété rajoitusta puoltaa pila-
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rinostimen huoltovapaus ja pitkéikdisyys. Kulmahissi tdytyy nostaa pois paikoiltaan
vain harvoin. Siksi lukitussalvan ei tarvitse olla niakyvilld, himmennysti aiheuttamas-
sa. Ainoastaan kdsiohjain antaa nikyvén toimenpidemallin, eli nappia painetaan. Ndin
ollen kulmahississad on luonteva kytkentd, eli kiyttdja ymmartdd mité on tehtava ja mi-
td sen seurauksena tapahtuu. (Norman 1989/1988, 264-265; Norman 1989/1988, 278—
279.)

Kéytettdvyytt lisid myds kannen nostomahdollisuus, jonka vuoksi kulmahissin ta-
kanurkkaan ylettdd helpommin ja hississd olevien sdhkdlaitteiden kdyttd helpottuu.
Esimerkkiné toimii hahmomallitestissd ollut kahviautomaatti, jonka papusiilio sijait-
see koneen takanurkassa (kuva 32). Kannen nostomahdollisuus auttaa kulmakaapin si-
sdseinien puhdistamisessa, silld kulmahissin voi laskea alas ja kaapin kannen voi pitda
ylhéalla. Néin ollen kaapin seindt ovat esill ja niiden puhdistaminen tulee mahdolli-
seksi. Suurpiirteisempi puhdistus onnistuu kun kulmahissi lasketaan esimerkiksi puo-
livdliin. Kaapin yldosan seindmét ovat silloin puhdistettavissa vaikka kantta ei nostai-

si.

Mekaniikan ja valmistettavuuden kannalta huomioon otettavia seikkoja ovat nostome-
kanismin tilantarve, valmiiden komponenttien suosiminen, valumissuojien ja kannen
rakenteen suunnittelu, levyosien helppo valmistettavuus, komponenttien sijoittelu
kulmakaapin sisdpuolelle seké sdhkotyot ja sdhkojohtojen seki pistorasioiden sijoitte-

lu.

Nostomekanismi vie tilaa ainoastaan kulmahissin alapuolelta, joten kaapin sivuille jaa
tilaa esimerkiksi valumissuojia varten. Valmiita tai puolivalmiita komponentteja hyo-
dynnetddn kromatun terdsputken, valumissuojan, nostomekanismin ja kdsiohjaimen
sekd mahdollisesti kannen saranoinnin osalta. Myos pistorasiat ovat markkinoilla ole-
via valmiita kokonaisuuksia. Ainoastaan levymateriaali tehddin alusta asti, mutta se
on keittidvalmistajien omista materiaaleista ja konekannalla helposti toteutettavissa.
Levyosien valmistusta helpottaa kulmahissin kannen ja pohjan identtisyys. Lasikansi
on alihankintana tehtéva tilaustuote ja nostaa materiaalikuluja. My®0s terdsputken kiin-
nitys- ja saranointityd on tehtdvé alihankintana. DPH:n liittdminen BL 1:n kanssa vaa-

tii pienen juotostyon. Tdma ja sdhkotyot sekéd sdhkoasennus tehdddn alihankintana.
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Kaikki komponentit sijoitetaan kulmakaapin sisédpuolelle, joten viereisiin kaapistoihin

el tarvitse porata reikid tai tehdd asennustdita.

Tuotteen ulkonéko saadaan sopimaan erilaisiin keittidtyyleihin kayttdmalla kunkin
keittidvalmistajan omia levymateriaaleja ja niiden vérisdvyjd. Liséksi tarjolla on huur-
rettu lasikansi. Kulmahissid on olemassa kaksi eri versiota: etukulmastaan pyoristetty
ja etukulmastaan viistottu. Py0ristetty versio pehmentidd kulmahissin ilmetté ja sopii
paremmin romanttiseen tai vanhan ajan hengessé suunniteltuun keittioon. Viistottu
versio sopii moderniin ja selkedlinjaiseen keittiotyyliin. Kulmahissin erottuvuutta voi-

daan korostaa tai vahentdd materiaalivalinnoilla.

7 POHDINTA

Opinndytetyoni aihe on ollut keittion kulmakaappiin integroitavan kulmahissin suun-
nittelu. Tavoitteena oli etsid kulmahissille sopivin kayttotarkoitus sekd suunnitella se
toiminnoiltaan ja muotoilultaan sellaiseksi, ettd se on kdytettdvyydeltdén ja turvalli-
suudeltaan hyvi. Liséksi tavoitteena oli 10ytdé sellainen muoto ja materiaali, ettd kul-
mabhissi saadaan sopimaan erilaisiin keittidtyyleihin. Tavoitteeseen liittyi myos meka-
niikan ja kulmahissin valmistettavuuden huomioiminen. Suunnittelun apuna kaytin

kilpailija-analyysid, tuotevertailua sekd kuluttajahaastattelua.

Tutkimuskysymykset olivat mielestéini onnistuneet, silld sain méériteltyd niiden avulla
kulmabhissin tdrkeimmét muotoilulliset ja rakenteelliset ratkaisut. Jokaiseen tutkimus-
kysymykseen 18ytyi vastaus, mutta suunnittelutyon aiheen laajuuden vuoksi moni yk-

sityiskohta jdi vield ratkaisematta.

Seuraavilla suunnittelukierroksilla tulee ottaa huomioon muun muassa valumissuojien
suunnittelu, materiaalien lopullinen valinta ja testaus, jaetun pistorasian valinta ja si-
joittaminen, terdsputken kiinnitysmahdollisuuksien ja saranoinnin selvittiminen, etu-
paneelin ja kulmapalan rakenteen suunnittelu sekd kulmapalan materiaalivalinta ja lu-

kitussalvan suunnittelu tai etsiminen.
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Kulmahissin terdsputkien viri- ja pintakésittelyvaihtoehtoja voisi myos vield miettid.
Ehkéd himmedpintainen harjattu terdsputki sopisi paremmin vanhan tyyliseen keittioon.
Tai ehké joku muu tukirakenne olisi parempi ja lisdisi kdytettdvissd olevaa pinta-alaa.
Koska jaettu pistorasia vie tilaa kulmahissin pohjasta, haluan tutkia myds mahdolli-
suutta sijoittaa jaettu pistorasia takakulmaan, joko pystyyn tukijalan eteen tai tukijalan
tilalle. Tdma estdisi kulmahissin pistorasian lainaamista kulmahissin ulkopuoliselle
laitteelle, silld pistorasia olisi vaikeasti saavutettavissa. Kulmahississa olevia laitteita
ei tarvitse poistaa pistorasiasta lainkaan, joten tima rajoite ei hdiritsisi kulmahississi
sdilytettavien sdhkolaitteiden kdyttomukavuutta. Suunnitelmissani on myos Led- valo-
jen testaus hahmomallissa tai myohemmin prototyypissd. Epdsuora valaistus hiekka-
puhalletun lasikannen l4pi voisi olla hieno yksityiskohta keittiossd. Laminaattilevyn

alla valaistus keventdisi kulmahissin ilmettd kun kulmabhissi olisi ylhaalla.

Kulmakaapin pois jattdminen ja sen korvaaminen kulmahissin omalla koteloinnilla on
my0s yksi jatkosuunnittelun aiheista, kuten my0ds laminaattitason kuumuuden- ja hoy-
rynkesto. Koska kulmahissin kansi on alempana kuin ylékaapiston alapuoli, joutuu
kulmabhissin kansi kestdméédn suurempaa kuumuutta kuin ylékaapin pohjamateriaali,
mikali kulmahississé kédytetidén esimerkiksi leivinpaahdinta. My0s kannen saranoinnin
toimivuus ja kdytettdvyys tulee testata, samoin kannen kantokyky lasikannen osalta.

Tarvitaanko lasikannen alle tukiraudoitus?

Moottoroimattoman nostomekanismin mahdollisuus kulmahississé on yha olemassa,
mutta sen suunnitteluun minun tietotaitoni ei riitd. Tarvitsen avuksi insindorin, jotta
esimerkiksi vastapainoon perustuvan nostimen mahdollisuudet kulmahississa tulee
testattua tai tutkittua edes teoriassa. My0s prototyypin valmistukseen tarvitsen lisé-

apua.

Jatkosuunnitelma on seuraavan suunnittelukierroksen tekeminen, rahoituksen hank-
kiminen, insinddriavun hyddyntdminen, alihankkijoiden etsiminen sekd prototyypin
valmistaminen. Tavoitteeni on saada kulmabhissi tulevaisuudessa markkinoille ja val-
mistaa ainakin sen osia yritykseni nimissd. Levyosat on jarkevinti ja taloudellisinta

jattaa keittiofirmojen tehtavaksi.
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Kulmahissin kédytettdvyys ja turvallisuus tulevat olemaan tirkeitd asioita myos suun-
nittelun jatkossa, joten testaan tulevat hahmomallit kuluttajien avustuksella. Keittioni
kulmakaapissa on myds erinomainen paikka prototyypin testausta varten. Kun proto-
tyypin saa testattua keittidympéaristdssé arjen keskelld, 16ytyy suunnitteluun varmasti

vield lisdd ideoita ja muotoiluun uusia ratkaisuja.

Kulmahissin suunnittelu oli erittdin haastava, mutta mielenkiintoinen prosessi. Lukuis-
ten yksityiskohtien pohtiminen ja suunnittelu vei minut osaamiseni ddrirajoille. Opin-
nédytetyon haasteellisuutta lisédsi se, etten voinut vapaasti kysyé apua ulkopuolisilta
asiantuntijoilta, silld kulmahissin tuotesuojaustoimenpiteet olivat kesken. Anne Muk-
kulalta saamani ohjaus oli ensiarvoisen tirkedd ja auttoi ymmartiméén valmistetta-
vuuden mahdollisuuksia ja esteitd sekd ymmértdmiin tuotesuunnittelussa keittioval-

mistajan ndkdkulman.

Olen tyytyviinen suunnitteluprosessin etenemiseen, vaikka nyt jalkikdteen huomaan,
ettd olisin voinut jattdd yksityiskohtia hieman vihemmalle huomiolle. Silloin olisin
ehtinyt tehdd laajemman suunnittelutyon, kun nyt kaivoin syvemmalti ja pienemmaélta
alueelta. Toisaalta millimetrin tarkat laskelmat auttoivat suunnittelussa, silld juuri yk-
sityiskohtien, kuten J-listan kdyton pohtiminen, auttoi huomaamaan ongelmakohtia.
Ne olisivat jddneet helposti huomaamatta, jos olisin suunnitellut kulmahissia vain pin-
tapuolisesti. Esimerkiksi J-listan kdyttod pohtiessani tein radikaalin ratkaisun ja jétin
koko valumisuran pois silld huomasin, ettd sen kdyttiminen tuo enemmaén ongelma-

kohtia kuin sen pois jattdminen.

Ehké on parempi hyvéksya kulmahissin suunnitteluprosessin olevan niin laajan, ettei
sitd ehdi tekemddn opinndytetyon aikana. Loppujen lopuksi olen tyytyvéinen, ettd paa-

sin suunnittelussa tdhdn asti. Siitd on hyvé jatkaa eteenpdin.
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KILPAILIJA-ANALYYSI, 10.3.2011

| ONKO KUL- ONKO KILPAI-
YRITYS TUOTE / SARJA | TUOTEKUVAUS | KOHDERYHMA | MASSA NOS- LEVA TUOTE? MUITA HUOMIOITA
TORATKAISUA? ’
Saadettava keit- | Liikuntarajoit- Ei Ei Avoin alaosa, pyorilla varuste-
) ) tion tyotaso teiset tut erilliset alakaapit.
Pressalit Care | Indivo
Korkeus- ja sy- Design for All Ei Ei Yksi kulmalaatikosto, sijoitettu
] ) .. | vyyssaadettava vinottain kulmaan. Viereiset
Variante Variante-keittio | yaittiskonaisuus laatikostot liikkuvat syvyys-
suunnassa.
Saareke, jon- Korkealuokkai- | Ei Ei Ei lainkaan kulmakaapistoja tai
, ka tyoétaso on seen ekode- -tasoja.
Team 7 K7 -sarja vapaasti saa- signiin panos-
dettava. tavat
Nouseva ja Liikuntarajoit- Ei Ei Avoin alaosa, pyorilla varus-
Granberg Baselift Corner | laskeva tyij_taso teiset (Koko taso te_tut erilliset alakaapit saata-
6201 kulmaratkaisulla nousee) vissa.
Kaapistojen ja Liikuntarajoit- Ei Ei Avoin alaosa, pyorilla varuste-
Ropox Ergo- tasojen pys- teiset tut erilliset alakaapit.
IFC Group nomia KitFlex tysuuntainen
keittionostin S35t
Kaapin sivulta Yleiskoneen Ei Osittain KV Real Solutinsilla on sa-
RAS-ML- (I-Dlﬁavy Duty ylés nouseva kayttajille (Yleiskoneel- | mankaltainen “Appliance Lift’
HDCR Series rome Mixer | iy (jousi) le paikka) (mekanismina kaasujousi).

Lift

Liite 1
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Kahvinkeittimet ja kahviautomaatit

Keittion pienkoneiden mittojen vertailu

Liite 2

MERKKI MALLI LEVEYS KORKEUS SYVYYS LAITE KOMMENTIT
Philips HD7740 260 390 210 kk, jauhava
Philips HD5410/00 210 490 210 kk
Philips HD7546/20 221 370 255 kk
Philips HD7686/30 196 395 382 kk
Philips HD7446/20 220 290 220 kk
OBH Nordica King of Coffee 205 415 410 kk
OBH Nordica Avanti Chili 218 380 264 kk
Moccamaster CD 170 380 330 kk
WMF 800 300 400 440 ka
Siemens Surpresso Compact 260 340 450 ka Oli hahmomallitestissa mukana.
AEG PE3810M 594 378 361 ka Kalusteisiin sijoitettava, asennusmitat: 560x380x550.
Jura impressa J7 285 342 433 ka
Jura impressa F50 280 345 445 ka
Jura impressa C9 one touch 280 345 434 ka, tsto
Jura impressa 27 310 370 450 ka Ei mahtuisi vinottain hahmomallin mittoihin.
Jura ENA 3 238 360 445 ka
Jura impressa XS90 430 510 580 ka, tsto Ei mahtuisi lainkaan kulmahissiin.
Delonghi Ecam 23.420.sw 238 338 430 ka
DeLonghi Magnifica S Ecam 22.110.B 430 350 238 ka
Delonghi PrimaDonna ESAM 6700 EX1 285 380 420 ka
Whirlpool ACE100IX 450 560 550 ka Ei mahtuisi lainkaan kulmabhissiin. (asennusmitta)
Krups EA8050 Espressia Automatic 245 365 330 ka
OBH Nordica Martello Capsule Espresso 240 310 360 ka, kapseli
Nescafe Dolce Gusto Circolo 432 252 384 ka, kapseli
Nescafe Dolce Gusto Melody 432 252 384  ka, kapseli
Philips Xsmall HD8743 295 325 420 ka
Philips Xelsis HD8943 280 370 420 ka
Philips Syntia HD8836 256 315 415 ka
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Tehosekoittimet ja monitoimikoneet

Liite 2

MERKKI MALLI LEVEYS KORKEUS SYVYYS LAITE KOMMENTIT
Kenwood KMM760 Major Premier 390 340 230 mtk
Kenwood FP972 385 435 340 mtk
Kenwood FP250 200 175 200 mtk
Philips Robust Collection HR2181/00 390 306 310 ts
Kenwood Blender BLX51 195 394 216 ts
Philips Robust Collection HR7781 475 390 426 mtk
OBH Nordica Chili Compact Blender 455 322 385 ts
OBH Nordica Frutti Blender Piano Black 460 315 395 ts

Lyhenteiden selitykset:

kk=kahvinkeitin

ka = kahviautomaatti (itsejauhava malli)
kapseli = kdytetaan kahvikapseleita

tsto = toimistokayttoon, n. 50 kupillista / pvé
mtk = monitoimikone

ts = tehosekoitin

(Lahdetiedot I16ytyvat lahdeluettelon kohdasta: Liitteiden ldhteet, yrityksen nimen perusteella.)



1/1 Liite 3
Kuluttajahaastattelu

1. Millaista esineistoa keittionne tyotasoilta 10ytyy?

2. Mitka tyotasoilla olevat esineet haluaisit piiloon, mikali ne olisi vaivattomasti
esiin otettavissa?

3. Mihin kohtiin keittionne tyotasoilla tavarat kertyvat?

4. Mita sahkolaitteita keittiostanne I0ytyy? (Ei koske suurempia sahkolaitteita:
jaakaappi, liesi, pakastin tai astianpesukone.)

5. Mita kohdassa 4 mainitsemiasi piensahkolaitteita kaytatte usein?

6. Mita kohdassa 4 mainitsemiasi piensahkolaitteita kaytatte harvoin ja miksi?



12 Rakennekuvia kulmakaapista Liite 4

Nykyinen kulmakaapin yhdistamistapa. Toinen tyhjista alueista jaa pois, riippuen
siitd kummalla sakaralla kulmakaappi sijaitsee.

650mm 598mm
A |
Tyhja alue
S
g
) _ 566mm =
© < >
Tyhja alue
Y |
| A
| Kulman reunalistan leveys
! 50mm.
| S
S
| ©
©
Taustarakenteen | o
leveys 23mm. |
552 /652 ~ Seinamaleveys
I v > / 16mm
L
575mm R
675mm
«— — — — — == — — >
KH 1
tyhja alue
Lahikuva kaapiston etukulmasta. Seuraa- _‘_ . glés
. seindmarakenteet

valla sivulla on lisda kulmaratkaisuja.
Seuraavissa kuvissa tyhja alue on otettu
kayttdéon, jolloin kulmahissille jaa enem-
man tilaa.
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[EEE .
tyhja alue T

-—
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Liite 4

Lahikuvia kulmakaapin etukulmasta

KH 2

E— T
50 :
4\‘

Kulman reunalis-
tan leveys (mm).

kaapinovi

Etukulma on avoin ja edessa on pelkka lista, joka
on kiinnitetty esimerkiksi magneeteilla. Lista on
helppo irrottaa ja konetilan paasee imuroimaan
tarvittaessa. Jos halutaan suurempi huoltoaukko,
kaapit voidaan sijoittaa kauemmaksi toisistaan.

KH 4

>
[}
c
o
(2]
3]
-

Etukulma on avoin ja kulmaan sijoitetaan vinottai-
nen reunalista. Listamalli ei sovi kaikille materiaa-
leille, silla se vaatii viisteet.

Vino kulma tekee nurkasta tilavamman.

KH 3

50

_ kaapinovi
.

o
Kulman reunalis- .
tan leveys (mm).

kaapinovi

Kiintea rakenne reunalistan takana. Sopii esimer-
kiksi etukulmastaan pyoristettyyn kulmahissi -versi-
oon. Kulma voi saada lisdtukea vinottain sijoitetus-
ta tukirakenteesta.

KH 5

>
)
=
S
]
]
X

Edellisen version kaltainen, mutta kulmassa on kiin-
ted rakenne reunalistan takana.

Molempiin versioihin (KH 4 ja KH 5) voi sijoittaa
ohjauspainikkeen viistoon etupaneliin. Avoimessa
mallissa ylaosa voi olla kiintea ja alaosa magneeteil-
la kiinni ja/tai saranoitu.
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Hahmomallit

1/4

Kelkka, joka vedetdan ulos. Hahmomallista poi-
keten, kelkka olisi korkeampi, mika vahentaisi
tilaa seindkaapin ja kahvinkeittimen vesisailion
valilla entisestaan.

Alkuperainen kaappimainen versio ei sovi kul-
maan. Ahdas ja tunkkainen, kahvinkeittimen
vesisailid on vaikea tayttaa.

Pelkkd nouseva taso nakyvilla. llme on avoin ja
ilmava. Varoalue on joka reunalla 50 mm.

Kahvinkeiitimen vesisailion ja seinakaapin

valilla on vahan tilaa. Kahvinkeittimen voi tietysti sijoittaa toiselle
Avoin mutta katollinen versio on kevyempi, mutta : puolelle, jolloin veden lisdaminen helpottuu.
Teenkeitin mahtuu helposti ylakaapin alle.

ei helpota vesisailion tayttamista.
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Vedenkeittimen taakse mahtuu esimerkiksi
pistorasiatorni.

Yksi mahdollisuus on yhden akselin varassa
kaantyva levy, jonka ansiosta huoltotoimenpi-
teet onnistuvat helpommin.

Liite 5

Pistorasiatorni vaatii myds varoalueen, joten sita ei Markkinoilla on my6s nurkkaan asennettavia
voi sijoittaa tason reunaan kiinni. Kahvinkeittimelle jaettua pistorasioita. Se veisi vahemman tilaa
ei valttamatta ole tarpeeksi tilaa tornin edessa. nousevan osan pohjasta.

Kaantyvan levyn kulma voi pudota "tyhjan paalle”. Kaantyva levy helpottaa kahvinkeittimen ve-
Putoamisen estaminen voi olla mahdollista kul- sisailion tayttoa ja kahviautomaatin huoltotoi-
mabhissin pohjaan jyrsittavilla ajourilla, joiden yksi menpiteitd, silla levy liukuu kiintean katon alta

tehtava olisi toimia stopparina kaantyvalle levylle. esille.
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Kuvassa oleva kahviautomaatti kuuluu mark-
kinoiden kookkaimpiin kotikayttdon suunni-
teltuihin kahviautomaatteihin. Sen mitat ovat:
260x340x450mm, 450 on syvyysmitta. Kaytto-
mukavuus on suurin jos kone on vinottain, mutta
sitten sen sivuille ei jaa tilaa muille sahkdolaitteille.

Levyn mitat ovat 490x490mm. Kookas kahviauto-
maatti sopii levylle juuri ja juuri.

Takanurkkaan voi asentaa kulmaan asennet-
tavan jaetun pistorasian pystyyn.

Vedenkeitin on myos tilaavieva. Pistorasia voi
olla myos toisella sivulla, tassa tapauksessa
vedenkeittimen takana.

Liite 5

Kahvisailio sijaitsee koneen takana, huolto
tapahtuu koneen vasemmalta puolelta. Kone
on painava, joten huoltotoimenpiteet sujuvat
miellyttdvammin jos konetta ei tarvitse siirrella.

Kulmahissi voi olla pelkastaan kahviautomaattia
varten. Silloin tilaa jaé my0s esimerkiksi kah-
vikupeille. Pistorasialle on tilaa niiden takana.
Kupeille voi olla oma sailytysteline.
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Kapea kahvinkeitin sopii hyvin ndin ison Kiintea katto hankaloittaa kahvipapujen
kahviautomaatin viereen. lisdamista, mikali papusailio taytetdan paalta,
kuten tdssa versiossa.

Katto tekee kulmahissin ilmeestéa raskaan.
Etukulman voi pydristaa jotta kayttd helpot-

Leikkuulauta kuvaa tassa sivulle kdannetta- tuu ja ilme kevenee.

nettya varoalueen paalle, hukkatilan saa Kahviautomaatti ei paase oikeuksiinsa ollessaan
hyddynnetty3. seinaa vasten. Myos kayttomukavuus karsii.

Hahmomallitestista syntyneita ajatuksia:

- Hyllyn mittoja voisi hieman suurentaa.

- Kiintea katto hankaloittaa kullmahissille asetet-
tujen laitteiden kayttdéa ja nayttaa raskaalta.

- Kahviautomaatin kaytettavyys on paras koneen
ollessa vinottain sijoitettuna.

- Kulmahissiin mahtuu helposti 2 pienempaa
sahkdlaitetta, mutta kolme nayttaa olevan liikaa,
ellei kulmahissia suurenneta reilusti.

- Kelkka pienentaa ilmatilaa seindkaaapin ja
sahkolaitteen valilla.

- Upotettava pistorasia vie tilaa varoalueiden
muodossa.
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Pilarinostinten ja karamoottorien vertailu
ISKUN- | ASENNUS-| NOSTO- NOPEUS
YRITYS TYYPPI MALLI PITUUS MITTA VOIMA €
mm/s
mm mm (N)*
Linak Oy DL5 pilari 300 445 800 38 2kpl alle 300€
Linak Oy DL6 pilari 650 560 800 38 2kpl alle 300€
Linak Oy DL 2 pilari 350 505 1500 43 1kpl yli 300€
Linak Oy BL1 pilari 400 350 2000 18 1kpl yli 300€
Oy Mekanex Ab | Econom 0, D karamoottori | 400 - 1000 20 1kpl yli 600€
Oy Mekanex Ab | Econom O, F karamoottori | 400 - 3000 5 1 kpl yli 600€
Movetec Oy TC16 pilari 400 341 2000 19 -
Movetec Oy Gamma Colonne | pilari 400 371 2000 12 1 kpl yli 300€
* 1000N = noin 100kg
- Mikali pilarinostimen teho ei yksinaan riita, pilarei-
_" ! ta voidaan asentaa useampi samaan kohteeseen
' . (Léytynoja 2011). Siksi DL 5 ja DL 6 ovat hinta
- LA iskunpituus -sarakkeessa kahden kappaleen erissa.
\ Kunkin nostimen lahdetiedot I6ytyvat lahdeluette-
" 'y lon kohdasta: Liitteiden lahteet, yrityksen nimen
asennusmitta mukaan.
\ Hintatiedot olen selvittanyt sahkopostitse. Hinnat
N ovat viittellisia silla niiden tarkoitus on vain kertoa
hintataso. Kunkin moottorin hinnassa on huomioi-
Kuva 1. Linakin BL 1 pilari. tu tarvittavat komponentit.
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Domuksen korkeakiiltoinen, valkoinen Aamu-keittio ja kulmahis-
sin viistetty versio. Kulmahissi voi sulautua keittion ilmeeseen.

Kuva 2. Kulmahissi alhaalla.

Kuva 1. Domuksen Aamu-keittid. Kuva on otettu Domuksen keit-
tiokuvastosta (PDF).

Kuva 3. Kulmahissi ylhaalla.
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Domuksen korkeakiiltoinen, puujaljitelmainen D-pop-keittio ja
kulmahissin viistetty versio.
__ : |

Kuva 5. Kulmahissi ylhaalla.
Kuva 4. Domuksen D-pop-keittié. Kuva on otettu Domuksen keit- A

tickuvastosta (PDF). Kuva 6. Kulmahissi alhaalla.
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Domuksen tyylikas Profil-keittio ja kulmahissin viistetty versio.
Kulmabhissin kansi on hiekkapuhallettua, karkaistua lasia. Lasi-
kannessa voisi hyddyntaa epasuoraa valaistusta.

Kuva 8. Kulmabhissi alhaalla.

i |

Kuva 7. Domuksen Profil-keittio. Kuva on otettu Domuksen keit-
tiokuvastosta (PDF).

Kuva 9. Kulmahissi ylhaalla.
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Domuksen vanhan ajan tunnelmaa huokuva Aika-keittio ja kul-
mahissin pyoristetty versio. Kulmahissin kansi on hiekkapuhallet-
tua, karkaistua lasia.

Kuva 11. Kulmahissi ylhaalla. Pohja on
samaa materiaalia kuin tyotaso.

Kuva 10. Domuksen Aika-keittio. Kuva on otettu Domuksen keit-
tiokuvastosta (PDF).

Kuva 12. Kulmahissi alhaalla.
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