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Tama tyo tehtiin rakennesuunnittelutoimisto Finnmap Consulting Oy:lle. Tydssa keskityt-
tiin asuinrakennusten palon leviamisen rajoittamisen tutkimiseen rakennesuunnittelun
nakokulmasta.

Paloturvallisuusméaéarayksien tulkinnanvaraisuus on luonut tarpeen asuinrakennesuunnit-
telun yksityiskohtien yhtenaistamiseen. Tutkimuksen tavoitteena oli laatia yhtenaisia kay-
tantja asuinrakennusten suunnittelun yksityiskohdista, huomioiden paloturvallisuuden
lisdksi rakenteiden kantavuus ja kosteustekninen toiminta.

Tutkimusmenetelmind on kaytetty alan kirjallisuutta ja haastattelututkimusta. Alan aineis-
ton seka yrityksessa vastaan tulleiden tulkinnanvaraisten tilanteiden perusteella laadittiin
kysymykset padkaupunkiseudun rakennusvalvontaviranomaisille. Kysymysten tavoitteena
oli saada rakennusvalvontaviranomaisien kantoja tulkinnanvaraisiin tilanteisiin asuinra-
kennusten paloturvallisuudesta. Tutkimuksessa haastateltiin kolmea paakaupunkiseudun
rakennusvalvontaviranomaista.

Rakentamismaarayskokoelmassa havaittiin  tulkinnanvaraisuutta. Tulkinnanvaraisuus
osoittautui pddosin syyksi, miksi vaatimukset jonkin verran vaihtelevat Suomen eri kau-
punkien rakennusvalvontavirastoissa. Rakennusvalvontavirastoilla on yhtendisia kaytanto-
ja talla hetkelld koskien pientaloja. Asuinrakennuksia koskevat yhtendiset kaytannét ovat
kehitteill&.

Haastateltavien kannat erosivat jonkin verran toisistaan. Haastatteluiden ja julkaisujen
perusteella laadittiin rakenneratkaisuja, jota tilaajayrityksissa voidaan hyddyntda apuna
suunniteltaessa asuinrakennuksia paloturvallisiksi yhtendiset kaytannét huomioiden.
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This graduate study was done to Finnmap Consulting Oy, a consulting company specia-
lized in structural engineering.

The main purpose of this study was the restriction of fire progressing in residential build-
ings from the point of view of structural planning. The interpretations of building regula-
tions have created need for unification of the practices of structural planning.

Literature study of the field and interviews were used as research methods. The

guestions which were presented to the building authority were made with the help of the
literature and some of the questions were based on issues occurring in structural plan-
ning. Three persons of building authority were interviewed in the metropolitan area.

In the interpretation of building regulations, sufficiency was observed. This was the

main reason for the varying opinions of the building authority in Finnish metropolitan area.
Building authority has uniform practices in construction of small houses. Uniform practices
in construction of the residential buildings are being developed.

The opinions of the building authorities varied in some questions.

A summary and details which can be used as help in the company was made up based on
the interviews with the building authority.
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1

11

1.2

2

2.1

JOHDANTO

Tausta

Insin6orityd tehdaan yhteistydssa Finnmap Consulting Oy:n kanssa, joka on johtava
rakennesuunnitteluyritys Suomessa. Paloturvallisuus on yksi tarked osa-alue asuin-
rakennesuunnittelussa. Asetukset ja mé&araykset liittyen paloturvallisuuteen ovat
osin tulkinnanvaraisia. Paloturvallisuusmaéarayksien tulkinnanvaraisuus on luonut

tarpeen asuinrakennesuunnittelun yksityiskohtien yhtenaistamiseen.

Tutkimuksen tavoitteet ja rajaus

Insin6oritydssa keskitytddn asuinrakennusten palon leviamisen rajoittamiseen ra-
kennesuunnittelun ndkodkulmasta. Tutkimuksessa tutkitaan alan aineistoa ja haasta-
tellaan p&ékaupunkiseudun rakennusvalvontavirastoja. Tutkimuksen tavoitteena on
laatia yhtenaisia kaytanttja asuinrakennusten suunnittelun yksityiskohdista ja laatia
rakenneratkaisuja huomioiden paloturvallisuuden liséksi rakenteiden kantavuus ja

kosteustekninen toiminta.

Rakentamismaarayskokoelman osasta E1 on julkaistu paivitys vuonna 2011. Opin-
naytetydssa suoraan viitatut taulukot ja tiedot on péivitetty uuden julkaisun mukai-
siksi. Muiden julkaisujen, kuten VTT:n tutkimusten ja Ymparistboppaan 39 tiedot pe-
rustuvat rakentamismaarayskokoelman vuoden 2002 julkaisuun ja niiltd osin opin-

naytety6ssa on vertailut suoritettu perustuen vuoden 2002 julkaisuun.

RAKENNUSTEN PALOTURVALLISUUS

Yleista

Rakennusten ontelotiloissa tulipalovaara on merkittédva, koska palo saattaa paasta
leviamaan nopeasti ja huomaamatta laajalle alueelle. Ontelotilojen paloturvallisuutta
voidaan lisatd merkittavasti muuttamalla tilojen teknisia ratkaisuja paloturvallisem-

maksi seka parantamalla tilojen sammutusmahdollisuuksia. [1, s. 7.]

Koska ontelotilojen yksi tarkeimmistd paatehtavistd on kosteusteknisen toiminnan
aikaansaaminen, on palosuojauksessa kiinnitettdva huomiota myds rakenteen kos-

teustekniseen toimivuuteen. Vaikeaksi onteloiden palosuojauksen tekee juuri naiden



kahden asian yhteensovittaminen. Palotekniset ratkaisut pyritadn tekemé&an niin, et-
ta ne eivat heikentéisi rakenteen kosteusteknista toimintaa. Paras ja haasteellinen
ratkaisu on naiden kahden kompromissi, jossa toteutuu seké palo- etta kosteustek-

niset vaatimukset. [1, s. 13.]
2.1.1 Suomen palokuolemat

Suomessa rakennuksissa syttyy tulipaloja vuosittain 6000 - 7000 kappaletta. Tulipa-
loissa kuolleiden maaré on tilastojen mukaan keskimaarin 87 henkil6a vuodessa ja
yli 95 % kuolemaan johtaneista tulipaloista syttyi asuinymparistossa. Kuvassa 1 esi-
tetdan palokuolemat ja palokuolemien vahentamistavoitteet vuoteen 2012 mennes-
sé. Palokuolemia on 10 vuoden aikana ollut 75 -126 kappaletta vuosittain aikavalilla
1997- 2007. [11,s 1]

Palokuolemat 1997-2006, ennakkotieto 2007 ja
tavoite 2008-2012
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Kuva 1. Suomen palokuolemat [11, s.1].

Kuolemaan johtaneiden tulipalojen yleisimmat syttymissyyt ovat tupakointi, tahalli-
nen sytyttaminen, huolimattomuus tulenkaytossa ja sahkolaitteet. Noin neljannes
palokuolemaan johtaneiden tulipalojen syttymissyista on jaanyt selvittamatta. Run-
saalla alkoholin kaytolla arvioidaan olevan vaikutusta palon syttymisiin tai palon seu-
rauksiin. Taulukossa 1 esitetdédn Suomessa palokuolemaan johtaneiden tulipalojen

syttymissyyt prosentuaalisesti. [11, s.1.]



Taulukko 1.
Kuolemaan johtaneiden tulipalojen yleisimmat syttymissyyt Suomessa [11, s.1].

tupakointi n.30 %
tahallinen sytyttaminen n.15 %
huolimattomuus tulenkaytossa n.15 %
sahkolaite n.15 %
syttymissyy epaselva n.25 %

Suomen palokuolemaluvut ovat korkeita verrattuna kansainvalisiin palokuolemalu-
kuihin. Kun verrataan Suomen palokuolemia suhteessa Léansi-Euroopan muihin
maihin, on ero suuri. Kuvasta 2 voidaan havaita, etta tulipaloissa Suomessa kuolee
Pohjoismaista eniten ihmisia ja lukujen uskotaan kasvavan entisestaan suurten ika-

luokkien ikdantyessa. [11, s.2.]

Kuva 2. Palokuolemat eri maissa asukaslukuun suhteutettuna aikavalilla1998 - 2000
(kuollutta / 100 000 asukasta) [11, s.1].



2.2

Palokuolemia voidaan vahentda parantamalla asumisen paloturvallisuutta, joka ta-
pahtuu viranomaisten ja yhteisdjen yhteisty6lla sekd ihmisten omatoimisuutta lisda-
malla. Paloturvallisuus on pelastus-, rakennusvalvonta- ja muiden viranomaisten yh-
teistyota. Myds yhteisdjen ja yksittaisten ihmisten yhteistyd on tarkedssa asemassa.
Pelastuslakiin on kirjattu useita kansalaisia ja pelastusviranomaisia velvoittavia
maarayksia. Maarayksilla pyritdan edistamaan hyvaa turvallisuuskulttuuria ja vahen-

tamaan tulipaloja ja muita onnettomuuksia. [11, s.3.]

Rakennusten paloluokitukset

Rakentamismaarayskokoelman osassa E1: Rakennuksen paloturvallisuus esitetéaén

seuraavat vaatimukset paloturvallisuuden osalta:

- "rakennusten kantavien osien tulee palon sattuessa kestaa niille asetetun vahim-

maisajan”
- "palon ja savun kehittymisen ja levidmisen rakennuksessa tulee olla rajoitettua”
- "palon leviamista lahistdlla oleviin rakennuksiin tulee rajoittaa”

- "rakennuksessa olevien henkildiden on voitava palon sattuessa paasta poistumaan

rakennuksesta tai heidat on voitava pelastaa muulla tavoin”
- "pelastushenkilston turvallisuus on rakentamisessa otettava huomioon.” [12, s. 6.]
Edellisten vaatimuksien tayttymiseksi, on rakennukset luokiteltu paloluokkiin.

Rakennukset jaetaan kolmeen paloluokkaan P1, P2 ja P3. Paloluokkaan P1 kuulu-
van rakennuksen kantavien rakenteiden tulee paasaantdisesti kestdd paloa ilman
sortumista. P1-luokan rakennuksissa ei ole rajoitettu rakennuksen kokoa ja sallittua
henkilomaaraa. P2-luokan rakennuksen palovaatimukset ovat P1-luokkaan verrat-
tuna vahaisemmat. Rakennuksen riittdva palotekninen turvallisuus saavutetaan
asettamalla vaatimuksia rakennuksen osille, kuten seinien, kattojen ja lattioiden pin-
taosien ominaisuuksille ja paloturvallisuutta parantaville laitteille. Liséksi sallitulle
henkilomaaralle ja rakennuksen kerrosmaaralle on asetettu rajoituksia kayttétavasta
riippuen. P3-paloluokka ei edellytd rakennukselta palonkestoa. Riittava paloturvalli-
suus saavutetaan rakennuksen kokoa ja henkildomaaraa rajoittamalla huomioiden

rakennuksen kayttétapa. [12, s.10.]



Rakennuksen eri osat voivat kuulua eri paloluokkiin. TAma edellyttda, ettd palon
eteneminen estetdan palomuurilla. Palomuurien erottamat rakennuksen tilat raken-

netaan niin, etta niissé on erilliset poistumistiet. [12, s.11.]

Rakennusosat, jotka toimivat kantavana tai osastoivana osana rakennusta jaetaan
myods luokkiin sen mukaan, miten ne kestavéat paloa. Rakennusosiin kohdistuvat
vaatimukset perustuvat rakennusosan tiiviyteen (E), tiiveyteen ja eristavyyteen (El)
ja kantavuuteen (R). Ovet ja tytkaluilla avattavat ikkunat luokitellaan tiiveyden ja
eristavyyden mukaan (El; ja El,). Merkint6ja voidaan tarvittaessa tadydentda merkin-
nalla M, joka tarkoittaa iskunkestavyysvaatimusta palotilanteessa. Merkintdjen jal-
keen esitetaan palonkestoaika minuutteina. Esimerkiksi R60 merkinta tarkoittaa, et-
ta rakennusosan tulee sailyttaa kantavuutensa 60 minuuttia palon kuormittaessa si-
ta. [12, s.5.]

Suojaverhousten luokat esitetadn merkinndilla: K;10, K,10, K»30, K,60 ja putkimais-
ten lammoneristeiden luokat kuvataan merkindéilla Al, A2, B, C,, D., E., F..
[12, s.5].

Rakennustarvikkeet jaetaan myds luokkiin sen mukaan, miten ne vaikuttavat palon

syttymiseen, sen leviamiseen ja savun tuottoon [12, s.5].
Rakennustarvikkeille luokitusjarjestelméa on seuraava (ei lattiapaéllysteet):
Al Tarvikkeet, jotka eivat osallistu lainkaan paloon.

A2 Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on erittain rajoitettu

B Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu

C Tarvikkeet, jotka osallistuvat paloon rajoitetusti

D Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvéksyttavissa
E Tarvikkeet, joiden kayttaytyminen palossa on hyvaksyttavissa
F Tarvikkeet, joiden kayttaytymisté ei ole maaritelty

sl Savuntuotto on erittdin vahaista

s2 Savuntuotto on vahaista

s3 Savuntuotto ei tayta sl eika s2 vaatimuksia



do Palavia pisaroita tai osia ei esiinny

di Palavat osat tai pisarat sammuvat nopeasti

d2 Palavien pisaroiden tai osien tuotto ei tayta dO eik& d1 vaatimuksia

Luokat Al ja F eivat pida sisdllaan lisaméaareita. E ilman lisdmé&éareita tarkoittaa, etta

tarvikkeesta ei irtoa palavia pisaroita. Kaikki muut luokat sisaltavat myos lisAimaa-

reet. [12, s.5-6.]

Lattiapaallysteille luokat ovat Alg., A2¢, Br, Cr, Er, FrL. Savuntuotto ilmaistaan li-

samaareelld sl tai s2. Tarkemmat selitykset lattiapaallysteista 16ytyvat rakennus-

maarayskokoelman osasta E1. [12, s.4.]

Taulukossa 2 esitetédan yleisien rakennusmateriaalien palo-ominaisuuksia ja luoki-

tukset [7, s.11].

Taulukko 2. Yhteenveto yleisista rakentamisessa kaytettavista materiaaleista [7,

s.11].
YHTEENVETO MATERIAALEISTA
Lammaon- Ominais- | Lampo-
Tiheys johtavuus lampé arvo Palo- Savun

Sulaminen Syttyminen [kg/m3] [W/m°C] [J/kg°C] | [MJ/kg] luokitus Savukaasut kehitys Pisarointi
PUU 250-300°C 0,2 17-20 D co2 s1 do
TIILI 0,5-0.7 Al s1 do
TERAS 600 A1l s do
BETONI A1 s1 do
LASI A1 st do
LASIVILLA 600-700°C 120-150 0,041 -0,045 1000 AljaA2 s1 do
KIVIVILLA 950-1050°C 22-250 0,102-0,333 1000 A1 s do

2400°C, COja 2600°C

POLYURETAANI liekilla 300°C 0,024 - 0,027 24 E HCN do al.pin.
POLYSTYREENI =100°C 450°C 0,033-0,045 42 E CO, Styreeni d1 S-laatu
KIPSILEVY 750-950 0,23 1700 A2/B s1 do




2.3 PALOKUORMA
Palokuorma maarittyy rakennuksen palo-osastojen kayttétavan mukaan. Palokuor-
man suuruus on myds mahdollista maarittda laskelmilla tai luotettavaan arvioon pe-
rustuen. Palokuorma luokitellaan palokuormaryhmiin seuraavasti:
- yli 1200 MJ/m?
- vahintaan 600 MJ/m?ja enintaan 1200 MJ/m?
- alle 600 MJ/m?
Kantavilta ja osastoivilta rakennusosilta edellytetdan, etta palokestovaatimukset pe-
rustuvat edella esitettyyn palokuormaryhmitykseen [12, s. 10].

2.4 RAKENNUSTEN ONTELOPALOT

2.4.1 Yleista

Rakennusten paloturvallisuus perustuu edellda esitettyihin maarayksiin. Tassa
osassa perehdytddn, miten rakennuksen paloturvallisuus tulee ottaa huomioon
suunniteltaessa rakennuksen eri osia. Rakennuksissa on useita paloa estavia ja
vahentavia  suunnittelun  yksityiskohtia  joiden  edellytetddn  toimivan
kokonaisuutena. Rakennus jaetaan palo-osastoihin eli onteloihin, tiloihin, jotka
ovat suunniteltu siten, etta palon ei oleteta levidvan niiden ulkopuolelle. Yleisesti
rakenteellinen palontorjunta perustuu ontelossa alkaneen palon liekkien, kuumien
kaasujen ja savun levidmisen rajoittamiseen. Paatavoitteena on estda palo
ontelossa. Jos paloa ei voida rajoittaa ontelossa kokonaan, palon ulottuma

pyritd&n rajaamaan mahdollisimman pieneksi. [1, s.18.]

Ontelopalo voi alkaa ontelossa tapahtuvana syttymisena tai palo voi levita
onteloon sen ulkopuolelta. Yleisimmaét ontelon syttymissyyt ovat rakenteen tai sen
osan syttyminen, ulkokaton péaallysteen syttyminen, johtimen tai kaapelin
syttyminen seka lammon tai &&neneristeen syttyminen. Yldpohjan onteloiden
yleisin syttymisen syy on palon leviaminen raystdan kautta onteloon alemman

huoneiston ikkunan kohdalta. [1, s.18.]



2.4.2

Tulipalon kehittyessa suljetussa tilassa, tilan reunat ja kaasut lampenevat. Talloin
palo alkaa kehittya eri [ammaonsiirtomekanismien ja prosessien kautta. Jos tama
kehitys saa jatkua, se johtaa tilan lampokatastrofiin eli lieskahdukseen.
Lieskahduksessa kaikki tilassa olevat palavat aineet osallistuvat paloon ja se

kasvaa niin suureksi, kuin tilassa oleva hapen maéara sallii [3, s. 19].

Normaalit huonetilat luokitellaan yli 2,5 metria korkeiksi. Normaaleissa
huonetiloissa olevia paloja on tutkittu eniten ja tasta syysta niiden ominaispiirteet
tunnetaan hyvin. Vaakasuuntaiset ontelotilat, esimerkiksi alaslaskettu kaytavan
katto, eroavat mitoiltaan normaalitiloista. Ne ovat selvasti matalampia, miké on syy
niiden vaarallisuuteen palotilanteessa. Sama patee my®ds muissa kapeammissa
tiloissa verrattuna normaaleihin  huonetiloihin, etenkin tiloissa, joissa
pystysuuntainen ontelon ylapda ei ole suljettu, vaan ontelon kaasut paasevat
vapaasti toiseen tilaan. Naissa ontelotiloissa palojen vaarallisuus perustuu kahteen
palonlevidmismekanismiin: Hormi-ilmié tehostaa liekkien, kuumien kaasujen ja
savun nousua pitkin onteloa. Toisen merkittavan vaaran aiheuttaa lammonlahdetta
ja toisiaan lahella olevien reunojen ominaisuus vahvistaa lAmpdséateilya. Mikali tilat
ovat todella kapeita tai matalia, ei vahvistumista pdase tapahtumaan, koska liian

kapeassa tai matalassa tilassa liekehtiminen ei ole enda mahdollista. [3, s. 19.]

Palo etenee ontelossa erittdin nopeasti, mikali paloon péaésee virtaamaan ilmaa ja
savukaasut paasevat poistumaan kohtuullisen hyvin. Palon etenemisnopeus voi
olla jopa useita metreja minuutissa. Korkea leviamisnopeus johtuu siitd, etta
onteloon syntyva virtaus parantaa palon leviamista. llmavirtausreitti voi syntya
alakaton ontelossa, jos sieltd puuttuvat alakaton verhouslaatat tai ne ovat
paasseet sarkymé&an palossa. Myds ilmanvaihtoon kaytettdvat ontelot voivat

aiheuttaa palolle edullisen virtauksen. [3, s.26.]
Ontelopalojen etenemisen estaminen ja katkaiseminen

Ontelopalojen estamiseen ja rajoittamiseen liittyvida ongelmia voidaan rajata
ylapohjaan, julkisivujen tuuletusrakoihin, alaslaskettuihin kattoihin,
asennuslattioihin, kaksoisjulkisivujen onteloihin ja teollisuusrakennusten seiné- ja

kattorakenteisiin [3, s.28].

Ylapohjan onteloon raystaan kautta leviavan palon estaminen ja katkaiseminen
sekd ylapohjan jakaminen palo-osastoihin estda tulen levidmistd muihin palo-
osastoihin. Liséksi rakennusosien tiiveydella osastoiden vélissa ja kattorakentei-

den liittymissa on merkittdva osuus palon etenemiseen.



Rakennusmaarayskokoelman osassa E, 8.2 on esitetty rakennusosille vaatimuksia
koskien rakennusten sisdpuolisia pintoja. Naitd ominaisuuksia arvioitaessa otetaan
huomioon, missa maarin rakennustarvikkeet osallistuvat tulipaloihin, mikd on
lieskahduksen alkamiseen kuluva aika, kuinka suuri on lammon vapautuminen ja
savun ja palavien pisaroiden muodostuminen palon aikana. Taulukossa 3
esitetddn rakentamismaarayskokoelman E1 vaadittavat sisapuolisten pintojen
vaatimukset. Vaatimukset maaraytyvat sen mukaan, mihin paloluokkaan rakennus
kuuluu. Liséksi rakennuksen kayttdtarkoitus vaikuttaa sisapuolisten pintojen
palovaatimuksiin. Luokkavaatimukset eivat koske pinta-alaltaan vahaisia raken-
nusosia, kuten tavanomaisia ovia, ikkunoita, kiinnityspintoja, kasijohteita, jalkalisto-
ja ja levyjen valisia saumoja. Vaatimukset eivat mydskaan koske 1-2 -kerroksisen
rakennuksen vahintdan R30 -luokkaisia palkkeja ja pilareita, jotka ovat vahintaan
D-s2, d2 -luokkaa. [3, s.28; 12, s.20.]
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Taulukko 3. Rakentamismaarayskokoelman osan E1, julkaisu 2011, taulukko
8.2.2, sisapuolisten pintojen luokkavaatimukset [12, s. 21].

TAULUKKO 8.2.2 SISAPUOLISTEN PINTOJEN LUOKKAVAATIMUKSET
Kiyttétapa Kohde Rakennuksen paloluckka
Pl P2 P3
Asunnot seinat ja katot D2, d2V B-sl, do ¥ Ds2,d2 Y
lattiat - - -
Majortustilat seindt ja katot D-s2, @2 B-s1,d0 D-s2, d2
lattiat - - -
Hoitolaitokset seindt ja katot B-sl.d0 B-s1. d0 D-s2. d2
lattiat D5l Dp-sl =
Kokoontunis- ja liketilat )
- palekmorma alle 600 MJ.-'l:l.l‘1 ja
- pinta-ala on =300 m- seindt ja katot D2 42 D-s2 42 D52 d2
lattiat - - -
- pinta-ala on ¥l 300 m* seindt ja katot C-s2.4d1 C-s2.d1 D52 d2
lattiat - - -
- palekmorma = 600 MI/m’ seindt ja katot B-sl. d0 B-sl. d0 B-sl. d0
Lattiat Dgpsl D sl -
Tyopaikcatilat seiniit ja loatot D2 d2 9 B-s1.do ¥ Ds2 d2 ¥
lattiat - - -
Tuotanto- ja varastotilat
- palovaarallisnusinokla 1 seinit D52 d2 D-s2, d2 D-s2. d2
katot D2 d2 B-s1.d0 D2 d2
lattiat Dpp-sl Dg-sl -
- palovaarallisunshiokda 2 seindt ja katot B-sl.d0 B-s1.d0 B-sl. d0
lattiat Alg-sl Aldg sl Alpr-sl
Antokorjaamot ja -huoltamot.
autosuojat (autosuodissa on lie- seindt ja katot B-sl. d0 B-s1. d0 B-sl. d0
vennysmahdollisuns RalkMK lattiat Al osl Ay sl Alppsl
osan E4 nmilkaisesti)
Ullakot ja kellarit
- kiiyttoullakot lattiat Alg-sl Dg-sl Dpp-sl
- kiyttamattomat ullakot seki
matalat nllakdotilat ja ontelot yiapohjan ylapinta Bl 40 B-:1.d0 -
- kellaritilat yleensa seindt ja katot C-s2. 41 B-:1.d0 D2 d2
lattiat Dpp-sl D5l Dgp-sl
- telmisen hmollon tilat seindt ja katot B-sl. d0 B-s1.d0 B-sl, d0
lattiat Drp-s1 Dr-sl Drp-sl
kattilahuoneen
lattiat Al sl Adg sl Alp-sl
Uloskaytavat seint ja katot A2sl.do¥ A2.s1,d0 B-sl. d0
lattiat Dpp-sl Dy sl Dy sl
Sisdiset kytavat majoltus- ja seindt ja katot B-sl.d0 B-s1.d0 B-sl. d0
tyopaikkatiloissa lattiat Dip-sl Dg sl -
Saunat seindt ja katot D-s2, d2 D-s2. d2 D-s2, d2
lattiat - - -
Taulukon merkinngt: - = el vaatinmsta
Taulukon huomanmukset: ' Wihiisid osia seindpinnoista voidaan verhota nokldin kumlumattomilla tarvikdkeilla.

£ Wihiisid osia seindpinnoista voidaan verhota D-s2. d2-luckan tarvikkeilla. Koskee myés
suojaverhotivja seimid.
Seind- ja kattopinnat voidaan verhota vahintidn D52, d2-luckan tarvildeilla, kun tilaon
varustetty tarkoitukseen sopivalla antomaattizella sammtuslaitteistolla.
Ohje
Automaattinen sammmituslaitteisto toteutetaan vahintiin
SFS-EN 12845 -standardin OH-luokan vaatinmstason mukaan.

» Wihaisid osia seind- ja kattopinnoista voidaan verhota B-s1. d0-luokan tarvikkeilla.

Mikali osastojen valilla on luukkuja tai ovia, tulee niiden tiiveys tarkastaa ja palon
aikainen kaytto estaa. Osastot voivat olla tiiviité ja oikein suunniteltu ja toteutettu,
mutta palo voi paasta leviamaan inhimillisen virheen takia, esimerkiksi kahden
palo-osaston valinen luukku on unohdettu sulkea ja palo paasee levidmaan sita
kautta rakennuksen muihin palo-osastoihin. Itsestdan sulkeutuvien ovien ja

luukkujen kaytto tallaisissa tiloissa on suositeltavaa. [3, s.28.]
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Julkisivujen tuuletusraoissa tulee olla palokatkoja palon leviamisen estamiseksi.
Alaslasketuissa katoissa kaytetdan pinta-alaosastointia ja osiin jakavia
rakenneratkaisuja  palon leviamisen  estdmiseksi ja  hidastamiseksi.
Kaksoisjulkisivuissa pyritaéan hallitsemaan onteloiden kuumenemiseen liittyvia
asioita.  Lisdksi  ontelotilan  savulla tayttyminen  pyritddn  estamaan.
Teollisuusrakentamisessa  suurin  ongelman  aiheuttaja on  tuulettuvien

kattorakenteiden matalat ontelotilat. [3, s.28.]

Kuvassa 3 on esitetty ontelopalojen etenemisen estamiskeinot, joita rakennuksen

suunnittelussa tulee ottaa huomioon [1, s. 18].

| ONTELOPALOJEN ETENEMISEN ESTAMINEN |

I Estetdédn palon alkaminen ontelossa I

Estetdidn syttyminen Estetdédn palon
levidminen onteloon

| Palon kehittymisen rajoittaminen ontelossa |

Paloteknisten Palon etenemisen
ominaisuuksien hidastaminen tai
parantaminen pyséayttaminen

rakenteellisin keinoin
Ontelon Ontelon

reunat muu
palokuorma
| Palon rajoittaminen onteloon |
Osaston/osiin jaon Reunojen
koko palonkesto

Kuva 3. Ontelotilojen palojen ehkaiseminen rakennuksissa [1, s. 18].
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3 YLAPOHJIEN PALOSUOJAUS

Tassa luvussa keskitytaan ylapohjien palosuojauksen periaatteisiin. Yl&pohjissa
yleisesti patee edella esitetyt periaatteet, mutta tdssa luvussa keskitytaan ylapohjiin
syvallisemmin ja tutkitaan tarkemmin palon aiheuttavia syitd ja mahdollisuuksia pa-

lojen estdmiseksi.

3.1 Palon levidmisen hidastaminen raystaalla

Vanhat kivitalot on rakennettu niin, etta raystaslista ohjasi alhaalta nousevan virta-
uksen ulospéin kuvan 4 mukaan. Tall6in raystadn kautta ullakolle leviavan palon
vaara on ollut pienempi. Sama patee myos 1960-luvulla suosittuihin tasakattoihin.
Nykyaan suositaan pitkia raystaita. Ulkoneva raystds muodostaa kainalon, johon al-
la olevat liekit ja kuumat kaasut ohjautuvat. Palo levidd nopeasti ylapohjaan, jos

raystaalla on avoin tuuletusrako. [5, s. 86.]

ENNEN NYKYAAN

Kuva 4. Raystaat aikaisemmin ja nykyaan [5, s. 86].



13

Merkittdva osa ylapohjan tulipaloista on saanut alkunsa asunnosta lahteneesta tuli-
palosta, joka on levinnyt rikkoutuneen ikkunan kohdalta raystdan tuuletusaukon
kautta ylapohjaan. Toisena merkittdvana palon levidmissyyné voidaan pitda seindn
ulkoista syttymista ja palon levidmista raystéaan kautta ylapohjaan. Kun tuli leviaa ra-
kennuksen ulkokautta sen muihin osiin, ovat myds lahella olevat rakennukset vaa-
rassa. Etenkin paakaupunkiseudulla rakennetaan talla hetkella tiiviisti, mika antaa
oman haasteensa paloturvallisuuteen. Rakennusmaarayskokoelman osassa E1 esi-
tetddn vaatimus, etté rakennukset eivat saa olla 8 metria lahempana toisistaan. Ny-
kyinen tiivimman rakentamisen suuntaus on johtanut siihen, ettd rakennuksia ra-
kennetaan maarayksista poiketen lahemmaksi toisiaan. Talléin rakennusten valinen

palon rajoittaminen tulee hoitaa rakenteellisin tai muin keinoin. [3, s. 31.]

Raystaan kautta levidvia tulipaloja voidaan estéda syntymasta sulkemalla raystas ik-
kunan kohdalta. Tallgin tuli ei padse leviamaan niin nopeasti ylapohjaan. Taméa luo
kuitenkin haasteen rakenteen kosteustekniselle toiminnalle. Nykyisin julkisivujen ik-
kunapinta-alat ovat suuria ja suljettu raystds ei padse tuulettumaan kunnolla.
Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa E1 2002 (uudessa julkaisussa E1,
2011 ma&éardys muuttunut) annetaan ohje, jonka mukaan ikkunan ylapuolisen alueen
tuuletusrako tulee sulkea kokonaan. Ikkunan pielen kohdalla raystés tulee sulkea
metrin matkalta pielistéa ulospéin, mikali rakennuksen paloluokka on P2. VTT:n tut-
kimuksessa tutkittiin palon simuloinnilla, kuinka riittdvéa metrin matka pielten linjasta
ulospéin on. Simulointi tehtiin tilanteesta, jossa huoneistossa palaa kova lieskahta-
nut palo, jonka liekit lydvat ulos ikkunan ylapuolelle. Simuloinnissa tutkittiin myds ik-
kunan etéisyytta raystaasta siten, ettd simulointi tehtiin raystaan ollessa 1, 1,5 ja 2
ikkunan korkeuden verran ylapuolella ikkunan ylareunasta. Kuvasta 5 voidaan ha-
vaita raystdan ollessa yhden ikkunan korkeuden verran ylempana ikkunan ylareu-
nasta, lampdtilat raystaalla ovat korkeita. Kun ikkunan ylareunan ja raystaan valista
matkaa kasvatetaan, lampétilat pienenevat huomattavasti. Tuloksista voidaan tode-
ta, etta mikali ikkunan ylareuna on yhden ikkunan korkeuden verran raystaasta tai
lahempéana, metrin etdisyydelld ikkunan pielien linjasta ulospain palavien materiaali-
en syttymisvaara on suuri. Syttymisvaara pienenee, kun korkeutta lisatdan 1,5 ikku-
nan korkeuteen, mutta syttymisvaara ei kuitenkaan ole poissuljettu. Kahden ikkunan
korkeudella lampdtilat ovat jo pienempia ja syttymisvaara ei ole merkittava. Simu-
loinnin avulla voidaan todeta, ettd ikkunan ylareunan ja raystaan valinen matka on
paloturvallisuuden kannalta yhta tarkea tekija kuin se, kuinka levedlta alueelta ikku-
nan ylareunan ylapuolella oleva raystas on suljettu. Tuulen osuus on merkittava tal-

laisissa kokeissa. Kuvassa 5 esitetdan myos tuloksia, kun mukana on tuulen vaiku-
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tus. Kuvasta voidaan ndhda, ettad liekin kuumin alue siirtyy tuulen vaikutuksesta.
Tuulen simulointi todenmukaisella menetelmalla laboratoriokokeissa tuo oman
haasteensa tutkimukseen, koska todellisuudessa tuuli on puuskittaista ja saattaa

vaihtaa suuntaa nopeasti. [1, s. 36,37.]

1200 ; _ . —e—1xh
[ 11m:: ikkunan leveys =11m: —=—15xh
1000 1 | ——2xh
[ =®=1xh 3ms
g 500 -8-15xh,3m/s
)
;g- 600 - ! /\E !
E T
400 "EI/E,__—E?{{}- . .’;}E:\E\E
[ L0 Ee- -_-__-_"-E":_"
200 | | LR o3
i | L
Q meeSpeell . {4
3 2 -1 0 1 2 3

etdisyys ikkunan keskikohdasta (m)

Kuva 5. Palorasitus raystaalla (10 cm raystaan alapuolella ja 20 cm:n etédisyydella
seinastd), kun raystas on yhden, puolentoista ja kahden ikkunan korkeuden verran
korkeammalla ikkunan ylareunasta ja ilma on tyyni. Katkoviivalla esitetty kuvaa

lievan tuulen vaikutusta lampétiloihin [1, s. 36].

VTT:n julkaisussa Ontelotilojen paloturvallisuus, esitetaan yksi ratkaisu, joka on to-
teutettu kayttaen kaksoisraystastd. Kuvassa 6 esitetddn, kuinka raystas voidaan to-
teuttaa niin, etta palon eteneminen yldpohjaan hidastuu ja rakenne péaasee tuulet-
tumaan. TAma ei katkaise paloa kokonaan, mutta hidastaa sen etenemistéa noin 10 -

15 minuuttia. Tama antaa palokunnalle lisda aikaa saapua paikalle. [3, s. 32.]
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Kaksoiskouru:
mukailtu RT-kortin
ratkaisu

y

ulosvirtaus

sisdkouru
(halk. 125 mm)
ulkokourun )

etupelti

kannatinkoukku

ulkokourun
alapelti

Kuva 6. a) Kaksoiskoururakenteen detalji ja b) valokuva rakenteesta [3, s. 32].

VTT on testannut kuvan 7 esitetylla koejarjestelylla edella esiteltya raystastyyppia.
Kokeen perusteella havaittiin, etta raystas hidastaa palon levidmista. Hormi-ilmié on
estetty siten, etta raystadssa syntyy alipaine liekkien virratessa koururakenteen vyli.
Tasta syysta kuumat kaasut ja liekit pysyvat ulkona, eivatkd imeydy raystaan si-
saan. Kuvan 7 kokeen raystaan sisalla syttyi noin 10 minuutin paasta palon alkami-
sesta. Tavallinen raystas syttyisi vastaavissa olosuhteissa noin puolessa minuutis-
sa. Koururakenteen synnyttdman alipaineen ansiosta puun syttymiseen tarvittava
300 °C saavutettiin poistoaukossa vasta 20 minuuttia palorasituksen alkamisesta.
[3,s5.33-34]
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a)
L
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Poltin 300
Leca-
harkko
i | | 1
c)
—kaasun [&mpdtila raystddn sisélla
= = =kaasun [&mpédtila poistoaukossa
1000
poisto,
300 + vli 300 C:
20 min
sisélla alkaa

| palaa: 10,5 min

lampétila (°C)
o
o
o
1

aika (min)

Kuva 7. a) Kokeen raystaan koejarjestely b) Esimerkki palorasituksesta c) Kokeen

aikana mitatut lampdtilat [3, s. 33].

Raystaan sulkemiseen voidaan uudisrakentamisessa kayttaa tavanomaisesta ra-
kentamisesta poikkeavia ratkaisuja. Kuvassa 8 esitetddn yksi tapa, jossa raystaan
harvalaudoitus nostetaan katon kannattimien ylapuolelle. Tall6in ylapohjan ontelosta
ulos aukeava seindn aukko saadaan suljettua luotettavasti aina korokerimoihin
saakka ja harvalautojen ylapuolella olevasta raystdan ontelosta tulee pieni ja se on
helppo sulkea levytyksella. Korokeriman ja katteen vali tulee my6s sulkea villalla, et-
ta tuli ei paase leviaméaéan osastoivan seindn ohi. Tassa ratkaisun etuna on myos se,
ettd aluskate saadaan vietya raystaan suljetusta kohdasta lapi siten, etta vesi paa-

see poistumaan myds suljetun raystaan kohdalta.
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PALAMATON
LEVY 8 mm

Kuva 8. a) Harvalaudoitus on lovetun kattokannattajan ylapuolella b) Ylapohjan
ontelon ja raystaan valisen aukon sulkeminen puutavaran ja palamattoman levyn

avulla c) Kolmiulotteinen nakyma raystaasta [1, s. 64].

Palon leviaminen voidaan estdd myos kayttamalla umpiraystasta ja lisané esimer-
kiksi sprinklausta, kuten Suomessa toimitaan puukerrostalorakentamisessa. On ha-
vaittu, etta sprinklereiden kaytto vahentaa uhkaavien palotilanteiden maaraa selvas-

ta verrattuna sprinklaamattomiin puukerrostaloihin. [1, s.34.]

Umpiraystasta kaytettdessa tuuletuksesta on huolehdittava muulla tavalla. Tuuletus

voidaan hoitaa esimerkiksi alipainetuulettimin. [5, s.86.]

Palon leviamisen hidastaminen ylapohjan osastoinnil la

Mikali ylapohjaa ei osastoida, palon leviaminen tapahtuu erittdin nopeasti. Nykyaan
osastoinnin luokkavaatimus EI 30 ja osiin jaon El 15. Vaikka esimerkiksi uudet rivita-
lot osastoidaan, palo saattaa paasta leviamaan koko ylapohjaan osastoivan seinan
ja vesikaton liittyméastd, osastoivien seinien luukuista ja raystaalla olevista avoimista
seindn osasta tai raystaan ontelosta. Liséksi aluskate voi olla edesauttamassa palon
leviamista, mikali se ei ole palokasitelty tai palon etenemistd hidastavaa materiaalia.
[3,s.34.]

Asuinrakennuksissa, lukuun ottamatta 3-8-kerroksisia P2-luokan rakennuksia, ulla-
kolle saa sijoittaa irtaimistovarastoja, pyykinkuivaustilaa, 1V-konehuoneen ja hissin

konehuoneen. Asuintilaa ullakolle ei yleenséa saa sijoittaa, ilman erityista kaavaméaa-
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raystd. Asuinrakennuksen kéayttdullakko erotetaan omaksi palo-osastokseen. Mikali
ullakon tasossa on my6s muita tiloja, kuten hissin konehuone, saunatilat, V-
konehuone, irtaimistovarasto tai kuivaushuone, ne erotetaan omiksi palo-osastoiksi.
[5, s. 85]

P1- ja P2-luokan rakennuksissa ullakko jaetaan El 30-luokan palo-osastoihin, joiden
suurin sallittu koko saa olla 1600 m?® Palo-osastot tulee tdman liséksi jakaa 400
m?n jako-osiin E 15-luokan seinilla vaakahormivaikutuksen katkaisemiseksi. P3-
luokan rakennuksien ullakot osastoidaan alapuolisten osastojen mukaan vesikate-
rakenteeseen asti. Poikkeustapauksissa, mikéli kyseessa on pienid huoneistoja si-
saltava rakennus, voidaan osastointi toteuttaa 200 m? osastoilla, jotka eivét ole ala-
puolisen huoneistojaon mukaiset. Talldin ylapohja taytyy osastoida El 30 vaatimuk-
seen ja kantavat rakenteet tulee kestdd palokuormaa 30 minuutin ajan (R30).
[12, s.14; 5, s.85.]

Tarkasteltaessa El 15-luokkavaatimuksen riittavyyttd 1600 m? palo-osastoiden 400
m?n osiin jakavana rakenteena, voidaan todeta, ettd El 15-luokan seinét ovat varsin
kevytrakenteisia. Esimerkiksi kipsilevyilla toteutetuissa rakenteissa yksi levy riittdd
tayttdmaan El 15-luokan vaatimukset. Muita palamattomia levyja kaytetdéan yleensa
kaksinkertaisena, jolloin suhteellisen kevyet levyt riittavat. Ontelopalot ylapohjassa
ovat usein voimakkaampia, kuin standardipalotilanteessa ja tama asettaa rakenteel-
le vaatimuksia etenkin tiiveyden suhteen. Tiiveydella on suurempi merkitys, kuin
eristavyydella. Kevyt rakenne saattaa menettd& nopeasti tiiveytensa voimistuvassa
palorasituksessa lampoliikkeiden ja vaantymisen ansiosta. Esimerkiksi EI 60-luokan
puu- ja terdsrankaisten kipsilevyseinien toimintaa on tutkittu ja palorasituskokeessa
on todettu, ettd seind petti jo 28 minuutin kohdalla nopeasti kehittyvassa palossa.
Liséksi El 30-luokiteltuja puuovia on tutkittu luonnollisessa palossa. El 30-luokan ovi
menetti tiiveytensa ja eristavyytensa 15 minuutin kuluttua palorasituksen alkamises-
ta. Syyna oven nopeaan pettamiseen olivat lammdn aiheuttamat muodonmuutokset.
Vastaavia kokeita ei ole El 15-luokalle saatavissa ja standardipalokayraan perustu-
via palokestokokeita ei ole lainkaan suunniteltu nain lyhyen palonkeston omaaville
rakenteille. EI 15-luokitus osiin jakaville rakenteille saattaa olla lilan kevyt verrattuna
palorasituksiin, joihin ne ullakkopalotilanteessa joutuvat. Mikali raystas on avoin,
ylapohjan ontelopalo on todenndkodisempi ja talloin luokkavaatimuksen kiristaminen

voisi lisdta rakennuksen paloturvallisuutta oleellisesti. [1, s. 66- 67.]
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Rakennusmaarayskokoelman osassa E1, Rakennusten paloturvallisuus edellyte-
taan, etta ontelot tulee jakaa osiin tehokkailla katkoilla palon leviamisen rajoittami-
seksi. Katkojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon rakennusfysikaaliset lahtékoh-
dat ja tuuletustarve. Ullakon ja ylapohjan ontelon katkaiseva rakennusosa ulotetaan

vesikaterakenteeseen. [12, s. 19.]

Palokatko vesikatolla toteutetaan usein kahdella tai yhdella rakennuslevylla. Nykyi-
sin on kaytettavissa myaos erilaisia palon eristavia kankaita, joilla on mahdollista to-
teuttaa ylapohjan palokatko. Talla hetkella ne ovat kuitenkin melko harvinaisia
asuinrakennuksissa. P3-luokan osastoivissa rakenteissa osastoivat seinat viedaan
kuvan 9 esittdmalla tavalla vesikaterakenteeseen asti. Esimerkiksi P3-luokan asuin-
rakennuksissa palo-osastot ovat huoneistojen véliset seinat ja talléin myos ylapohja
osastoidaan samalta kohdalta. Mikéli on kyseessa vanha talo, jossa osastointi ei ole
nykymaaraysten mukainen, voidaan palokatko myds asentaa jalkikateen ylapoh-
jaan. Kuvassa 10 esitetdan yksi ratkaisu, miten palokatko voidaan toteuttaa raken-

nukseen myds jalkikateen. [5, s.85.]

El30

Kuva 9. P3-luokan rakennusten osastoinnin periaate [5, s. 85].

El 30

I
I
I
|
gU U

==

| EORTOPRERN BT (NS AL

Kuva 10. Palokatko voidaan asentaa myos jalkeenpain [5, s. 85].

Osastoivan seinan ja vesikaton liittyma asettaa rakenteen kosteusteknisen toimi-

vuuden ja paloturvallisuuden vastakkain. Osastoivan seindn tulee kestaa paloa,
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mutta vettd ohjaavan aluskatteen toiminta ja olemassaolo tulee my6s varmistaa. Mi-
kali osastoiva seind paattyy aluskatteeseen, on mahdollista, ettd aluskatteen ja
osastoivan seinan kiinnitykseen kaytettyjen rimojen valiin jaa rako, josta palo saat-
taa levita toiseen osastoon. Kuvassa 11 esitetdan tilanne, jossa aluskatteen ja yla-
pohjan katerakenteen véali on tukittu palamattomalla villalla palon etenemisen esta-
miseksi. Lasivillaa ei saa kayttda tukkimiseen, vaan on kaytettava esimerkiksi kivivil-

laa, joka on palamatonta. [1, s.54.]

a) b)

/

Kuva 11. Osastoivan seinan ja vesikaton liittyma. a) rakenneleikkaus b) kolmiulottei-
nen esitys rakenteesta [1, s. 54].

Alaslasketut katot ja korotetut lattiat

Paloturvallisuuden kannalta tarkedn ontelotilaryhman muodostavat alaslasketut ka-
tot ja nostetut lattiat. Naissa tiloissa henkildvahinkoriski on suuri, koska ontelossa
eteneva palo on lahella tiloja, joissa on henkil6itd. Yleisin palokuorma naissa tiloissa
on muovivaippaiset kaapelit. Joissain tapauksissa my0ds palavasta aineesta tehdyt
rakennustarvikkeet lisdavat palokuormaa. Kaapeleiden maaréa on kasvanut nykyai-
kana melko suureksi sahkdisen tiedonkasittelyn ja tiedonsiirron maarén kasvettua.
Palokuormaa lisdd myds se, ettd uusia nykyaikaisia kaapeleita asennettaessa, van-
hat tarpeettomat kaapelit saatetaan jattaa onteloon, mika kasvattaa ontelon palo-
kuormaa. Kohteissa, kuten toimistorakennuksissa, sairaaloissa ja muissa hoitolai-
toksissa alaslasketut katot ja korotetut lattiat ovat yleisia. Myds asuinrakennusten
ulospaasyteiden katot saattavat olla alaslaskettuja tarvittavien kaapeleiden takia.
Alaslasketut katot ja nostetut lattiat edellyttéavat sprinklereitd, mikéli niiden korkeus

ylittda 0,8 metrid. Jos korkeus on pienempi kuin 0,8 metrida, mutta suurempi kuin 0,3
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metria ja tila sisdltda palavaa materiaalia, on se myds sprinklattava. Jos tila on pie-
nempi kuin 0,3 metrid, sita ei tarvitse sprinklata. Suurimmat paloturvallisuuden riskit

ovat juuri ndissa sprinklaamattomissa tiloissa. [3, s. 43- 44.]

Jos palo paasee leviamaan ontelotilassa nopeasti, riskina on, ettéd ihmiset eivat ehdi
poistua tilasta, vaan jadvét palon uhreiksi. Luonnollisesti nopeasti eteneva palo ai-
heuttaa myds suurempia taloudellisia vahinkoja. Palon sammuttaminen saattaa olla
myds hankalaa, koska levidmislaajuuden selvittdminen voi olla haasteellista.
[3, s.44.]

Palon alkaminen alaslaskettujen kattojen ja nostettujen lattioiden tapauksissa on jo-
ko ulkoinen tai sisainen. Ulkoisen syttymisen saattaa aiheuttaa alapuolisessa huo-
neistossa alkanut palo, joka levidaa onteloon. Palon leviamiselle olennaista on, osal-
listuuko ontelossa olevat materiaalit paloon. Ulkoista palon leviamista hidastaa my6s
alakaton ja nostettujen lattioiden materiaalit, koska tuli paddsee onteloon vasta raken-
teen rikkoutumisen jalkeen. Siksi myds huonosti suljetut tai puuttuvat kattolaatat li-
saavat palon etenemisen mahdollisuutta ja saattavat tarjota tulelle kulkutien onte-
loon. Yleisin sisédinen syttymisen syy on kaapelin kuumentuminen, joko viallisen
kaapelin tai 16ysan liitoksen johdosta. Syttymisriski on sit& suurempi, mita suurempi

on kaapeleiden tehonsiirtokapasiteetti. [3, s.46.]

Alaslaskettujen kattojen ja nostettujen lattioiden paloturvallisuutta voidaan kasvattaa
niiden pinta-aloja osiin jakamalla. Osiin jakaminen ei ole kdytdnnodn toteutuksen
kannalta ongelma. Osiin jako ei voi kuitenkaan olla liian tihed, koska tiiviiden lapi-
vientien maara kasvaa liilan suureksi ja lisda rakennus- ja materiaalikustannuksia.
Tarkein palonkestovaatimus on tiiveys. Myos eristavyys on tarked, koska rakenteen
l&pi kulkeutuva kuumuus saattaa sytyttaa palokuorman rakenteen toisella puolella.
Tiiviyden suhteen E30-luokitusta voidaan pitaa sopivana alakattojen ja korokelattioi-
den osiin jakamiseksi. Eristavyyden voidaan katsoa olevan riittava, kun kaytetaan
I15-luokitusta. [3, s.47.]
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3.4 Palon leviamisen estaminen ulkoseinista ylapohjaan

Tuuletusrako julkisivussa lisda palon levidmisvaaraa. Palon kannalta turvallisin ulko-
seinda olisi sellainen, jossa ei tuuletusrakoa olisi lainkaan. Tama ei kaytannoéssa kui-
tenkaan ole mahdollista toteuttaa, koska seindn kosteustekninen toiminta karsisi. [1,
S.68.]

Julkisivun tuuletusraossa eteneva tulipalo saattaa paasta leviamaan rakennuksen
muihin onteloihin ja vesikatolle. Vesikatolle leviavan tulipalon riski on suuri, mikali si-
ta ei ole otettu raystasrakenteiden suunnittelussa huomioon. Huoneistoihin julkisivun
tuuletusraon tulipalot saattavat levitd avoimien ikkunoiden kautta ja kiinni olevien ik-
kunoiden raoista. Yleisimmaét syttymissyyt asuinrakennuksissa ovat lieskahtaneen
palon aiheuttama sytytys, jonka voi aiheuttaa tahallisesti sytytetty tulipalo tai kaatu-
nut kynttilAvalmiste. Teollisuusrakennuksissa yleisimmat syttymissyyt ovat tulity6t ja

kuumien lapivientien aiheuttamat palot. [1, 5.68.]

Julkisivujen tuuletusraoissa etenevaa tulipaloa voidaan hidastaa palokatkoilla. Palo-
katkon perusajatuksena on katkaista tuuletusrako ja ulkoseinan pinta sopivin valein.
Katkoina voidaan kayttaa esimerkiksi parvekelaattoja, lippoja, seindkkeita ja ulos tu-
levia vaakalistoja. Katkojen ei edellyteta olevan valipohjien kohdalla, vaan ne voivat
sijaita esimerkiksi ikkunan vesipellin yhteydessa. Palokatko tulee suunnitella tar-
peeksi leveaksi ikkunoiden ylapuolella, muuten liekkirintama saattaa paasta kierta-

maan katkon sivuitse. [5, s. 87.]

Lasijulkisivujen tapauksessa tulee tehda umpikatko osastoivan rakennusosan koh-
dalle vahintaan A2-luokan tarvikkeista. Umpikatkon paksuus on valipohjan tai seindn
paksuinen. Kaksoisjulkisivuissa seinien etéisyys toisistaan on kriittinen, koska l&m-
potilat nousevat helposti liian korkeiksi, mikali vali on liian pieni. Lisaksi palon le-
vidmisvaara julkisivun ontelosta ja savunpoisto tulee ottaa huomioon. Julkisivulta
edellytetddn myos riittavad kestavyytta. Siitd ei saa paastd putoamaan osia, jotka

vaarantavat pelastumista. [5, s.88.]

Mikali rakennuksessa on sisédnurkkia, joissa on ikkunoita, ei palo-osaston rajaa tule
suunnitella sisakulmaan. Ikkunoiden ja ovien ollessa sis&nurkassa tulee niiden vali-
nen etaisyys olla vahintdan kaksi metrid. Jos nurkka on tylpempi kuin 135 astetta, ei

tata vaatimusta tarvitse ottaa huomioon. [5, s. 88.]

Ulkoseinilta ja ylapohjalta ei yleensa edellyteta osastoivuutta toisiinsa. Mikali raken-

nuksessa on eri osastoissa olevia rakennuksen osia tai rakennukset liittyvat toisiin-
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sa, on palon leviaminen ylakautta eri osastoihin mahdollista. Tall6in osastot tulee ja-
kaa palo-osastoihin. Liséksi ylapohjassa olevat mahdolliset kattoikkunat lisdavat pa-

lon leviamisen riskia toiseen osastoon. [5, s.88.]

Mikali tontilla sijaitsee eri rakennuksia tai eri paloluokkiin kuuluvia rakennuksen osia,
tulee ne erottaa toisistaan palomuurilla. Jos rakennuksen alemman osan ylapohja
tayttdd osastointivaatimuksen 8 metrin etdisyydelle, ei korkeamman osan ulkosei-
naa tarvitse erikseen osastoida kuvan 12 mukaan. Mikali rakennuksen alemmassa
ylapohjassa on kattoikkunoita, niiden vaatimus on puolet ylapohjan osastoivuusvaa-
timuksesta, eika kattoikkunoita saa sijoittaa 4 metrid lAhemmaksi ylemman raken-
nuksen ulkoseindlinjasta. Jos alempi ylakatto ei taytd osastoivuusvaatimusta, tulee
korkeamman rakennuksen osan tayttda normaalit osastoivuusvaatimukset El1:n
7.2.1 mukaan. Kuvassa 13 esitetdén osastoivuusvaatimus. Ylemman rakennuksen

seinan tulee tayttaa vaatimus matalan osan katosta 5 metrin korkeuteen ja 4 metrin

etaisyydelle. [5, s.88.]

o ——

Ei-osastoiva yB / " (2m)
1

, ———7
Osastoiva ulkoseindnosa Am,

Kuva 13. Rakennuksen korkeamman osan ulkoseinan osastointivaatimus, kun ma-
talamman osan ylapohjan osastointivaatimus ei tayty kuvan 12 mukaisesti [5, s. 88].



24

Rakentamismaarayskokoelman osassa E1, 8.3 esitetaan ulkoseinien rakennustar-
vikkeille vaatimuksia sen mukaan, mihin paloluokkaan rakennus kuuluu. P1-luokan
rakennuksessa tulee paaosin kayttaa rakennustarvikkeita, joiden osallistuminen pa-
loon on hyvin rajoitettua, savuntuotto on erittain vahaisté ja palavia pisaroita tai osia
ei saa esiintya (B-s1, d0). Jos rakennus kuuluu paloluokkaan P2 ja siina on korkein-
taan kaksi kerrosta, seindn rakennustarvikkeille edellytetdan vaatimuksia vain, kun
sitd kaytetddn seindn sisapintana, suojaverhouksena, seinan ulkopintana tai tuule-
tusraon pintana. Mikéali kerroksia on 3-8, riittaa, ettd rakennuksen ulkoseinan runko
on tehty rakennustarvikkeesta, jonka osallistuminen paloon on hyvaksyttavissa ja
savuntuoton ei tarvitse tayttaa s1-luokan vaatimusta. Lisaksi palavia pisaroita ja osia
saattaa esiintya, eika niiden sammumiselle ole esitetty erillisvaatimuksia (D-s2, d2).
Talloin kuitenkin eristeilta edellytetddn vaatimusta A2-s1, d0. A2-s1, P3-luokan ra-
kennuksen ulkoseinan rakennusosille esitetdan vaatimuksia ainoastaan silloin, kun

rakennusosaa kaytetdaan seindn sisa- tai ulkopintana. [12, s.23.]

Kuvassa 14 esitetddn esimerkkind kaksi tapaa tehda palokatko seinén tuuletusra-
koon. Ensimmaéisessa kaytetaan palokatkona rei’itettya terasprofiilia, joka on pala-
matonta materiaalia. Reiat ovat profiilissa eri kohdissa, eli suoraa yhteytta profiilin
lapi ei talloin ole. Toisessa esimerkin tapauksessa palokatko on toteutettu kahdesta
vaakasuorasta puurimasta, jotka kuristavat ilmavirtaa ja vahentavat palon etenemis-
ta. [3, s.42.]

b)

;; y
TI

Kuva 14. a) Terasprofiilista toteutettu palamaton palokatko b) Puurimoista toteutettu
palavaa materiaalia oleva palokatko [3, s. 42].

Naita kahta palokatkoesimerkkia on testattu VTT:n toimesta ja kokeessa havaittiin,
etta terasprofiilista tehty katko estaa palon etenemista pidemp&an, noin 12-13 mi-
nuuttia. Puurimoista toteutettu palokatkokin esti palon etenemista, mutta ei niin te-

hokkaasti ja katkolle mitattiin 7-8 minuutin palonkestoaika. Kokeeseen tehtiin julkisi-
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vu kuvan 15 mukaisesti ja molemmat palokatkotyypit testattiin samalla periaatteella.
Kuvassa 16 vertaillaan aikaisempia palokokeita esimerkin palokokeisiin. Aikaisem-
piin kokeisiin verrattuna VTT:n raportissa todetaan, ettd molemmat katkot katkaise-
vat tuuletusraossa olevaa paloa tehokkaasti verrattuna kokonaan suljettuun tuule-

tusrakoon. [3, s. 42.]
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Kuva 15. Palokokeen koejérjestely esimerkin palokatkoille [3, s. 41].
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Kuva 16. Kaavio, jossa vertaillaan tutkittujen palokatkojen tehokkuutta muiden tutkit-
tujen seinarakenteiden tuloksiin [3, s. 42].



4

4.1

4.2

5

26

PARVEKKEIDEN PALOSUOJAUS

Maaraykset ja parvekkeiden palon kestavyys

Rakentamismaarayskokoelman osan E1, Rakennusten paloturvallisuus edellyttaa,
ettd parvekkeet on rakennettava niin, etta palo ei padase leviamaan niiden kautta

vaaraa aiheuttavalla tavalla [12, s. 19].

Koska palorasitus on ulkopuolella pienempi, parvekkeiden kantavien rakenteiden
palonkestoaikavaatimus on puolet kerroksen kantavien rakenteiden vaatimuksesta.
Poistumisteina toimiville luhtikaytaville on eri maaraykset, joita kasitelladn edempa-
na. [5, s. 89.]

Lasitetut parvekkeet ja palo

Parvekkeen lasittaminen lisaa tilan kayttomukavuutta, mutta se vaikuttaa rakennuk-
sen paloturvallisuuteen. Erityisesti huomiota tulee kiinnittda siihen, miten tiiviita ovat
parvekkeiden vdliset rakenteet. Véliseindman ollessa harva, tayttyy naapurin parve-
ke savulla palotilanteessa ja savu ei paddse poistumaan lasituksen takaa. Kun par-
vekkeen kayttdmukavuus lisaéantyy, siella saatetaan kayttaa esimerkiksi kynttilatuot-
teita aikaisempaa useammin. Parvekkeelle myfs saatetaan sijoittaa kalusteita, ku-
ten poytia ja tuoleja, joka kasvattaa palokuormaa. Asuntopalossa lasituksella suljet-
tu parveke ei tarjoa niin paljon suojaa savulta ja kuumuudelta kuin avoin parveke.
Liséksi parvekkeen ovea on mukavampi pitdd auki, kun parvekkeella on lasitus joka
lisdd asunnon sisalla syttyneen palon leviamisen riskia ulos. Paallekkaisissa par-
vekkeissa avonainen kaiderako saattaa lisdksi lisata palonlevidmisriskia alemmalta
tasolta ylemmas. Parveke on mahdollista myds muuttaa lampimaksi sisétilaksi kayt-
tamalla moninkertaista lasitusta. Talléin on kysymyksessa rakennuksen laajennus.
Paloturvallisuuden kannalta téllainen umpiparveke vastaa asuinhuonetta ja umpi-
parvekkeen kantavilta rakenteilta edellytetdan samat vaatimukset kuin rakennuksen

paloluokka edellyttaa, parvekepuolitusta ei siis voida soveltaa. [5, s.89.]

LUHTIKAYTAVAT JA PALOSUOJAUS

Luhtikaytava toimii uloskaytavana ja tastd syysta sen on taytettdva uloskaytavia
koskevat pintakerrosvaatimukset. Palon tunkeutuessa ulos ikkunasta, julkisivun ma-

teriaali ei saa vaarantaa pelastumisturvallisuutta eika lisdtd palon levidmista luhti-
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kaytavaa pitkin. Julkisivumateriaalin tulee my06s sailyttd& osastoivuutensa siten, etta

tuli ei paase leviaméan sen kautta muihin osastoihin. [6, s. 92.]

Rakentamismaarayskokoelman osassa E1 esitetaan, ettd rakennuksesta tulee voi-
da poistua turvallisesti tulipalon sattuessa ja muissa hatatilanteissa. Rakennuksessa
tulee olla riittavan monta uloskayntia ja niiden tulee olla riittdvan helppokulkuisia ja
valjia, etta poistuminen on mahdollista lyhyessa ajassa vaaraa aiheuttamatta. Pois-
tumisteiden ovien tulee yleensa aueta poistumissuuntaan. Jokaista poistumistieta
pitkin taytyy pystya kuljettamaan liikuntakyvytén henkilé paareilla. Poistumistiella
saa olla eri tasojen valinen porras ainoastaan siina tapauksessa, etta mainitut tasot
ovat samaa poistumisaluetta. Poistumisalueena ei pideta hissia tai muuta laitetta.
Poistumistie ei saa mydskaan olla liian pitkd, vaan sallitulle etdisyydelle lahimp&éan

uloskaytavaan on esitetty enimmaispituudet taulukon 4 mukaan. [12, s.28.]

Taulukko 4. Rakentamismaarayskokoelman taulukko 10.2.2 poistumisteiden enim-
maispituuksista, jota tulee kayttdd myos luhtikaytavien suunnittelussa [12, s. 28].

TAULUKKO 10.2.2 KULKUREITIN ENIMMAISPITUUS

ULOSKAYTAVAAN
Kiiyttitapa Kulkureitin pituus (m) Ohje
Asunnot Taulukossa 10.2.2 olevia etdisyyksid
— yksi uloskiiytavi a0 voidaan ylitthd, mikili
— useita uloskiviiviid 45 — poistuminen héititilanteessa on
T - mahdollista avattavien ikkunoi-
Majoitustilat 30 den kautta maanpinnan tasolla
Hoitolaitokset 10 olevasta kerroksesta tai
—  rakennus on varustettu automaat-
Kokoontumis- ja lilketilat tisella sammutuslaitteistolla.
— yleensi 45 Taulukossa olevia arvoja pienempid
— myymilit 30 kulkureitin enimmiisetiisyyksid voi-
] . daan vaatia silloin, kun tilan erityises-
Tybpaikkatilat td kiyiosti johtuva poikkeuksellinen
— yleensi 45 riski palon nopeaan syttymiseen ja
— vain yksi uloskéytivi 30 leviimiseen vaarantaa turvallisen pois-
tumisen.
Tuotanto- ja varastotilat sekii autosuojat
— yleensi 45
— vain yksi uloskiiytivii 30

Rakennuksen poistumisalueelta, jossa muutoin kuin tilapéisesti oleskelee tai tyos-
kentelee henkilgita, tulisi olla vahinta&n kaksi poistumistieta. Yksi poistumistie salli-
taan rakennuksissa, joissa kerroslukumaara ei ylitd kahdeksaa kerrosta, kun raken-
nuksen kayttétarkoituksena asunto, alle 300 h-m?:n tydpaikka-, tuotanto- tai varasto-
tila. Talloin poistumistien lisaksi on kuitenkin oltava varatie, jonka kautta pelastumi-

nen on mahdollista joko omatoimisesti tai pelastushenkildkunnan toimesta. Varatie-
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na voidaan pitdad tarkoituksen mukaisesti sijoitettua parveketta tai ikkuna-aukkoa.
Mikali uloskaytava on tarkoitettu vain pelastautumiseen ja henkilomaarat ovat va-
haisia, ei uloskaytavan tarvitse tayttad kaikkia sitd koskevia vaatimuksia. Asia tulee

tarkastella aina tapauskohtaisesti. [12, s. 29.]

Luhtikaytavan tulee tayttdd kerroksen palonkestavyysaikavaatimus. Myds avoimelta
luhtikaytavaltd edellytetaan tata, eika niille sallita kaytettavaksi puolitusta, mika par-

vekkeissa on sallittua. Umpinainen luhtikaytava osastoidaan asunnoista. [5, s.124.]

Taysin avoimessa luhtikaytdvassa voidaan noudattaa ulkoseinien pintakerrosvaati-
musta. Kattopinnoilta edellytetddn A2-luokan rakennustarvikkeita. Julkisivun ja kay-
tavan vdlille ei saa jaada rakoa. Mikali rakennus on puuta, tulee erityisesti ottaa
huomioon, etté tulipalo ei padse leviamaan kerroksesta toiseen luhtikaytavéan pintoja
pitkin. Umpinainen luhtikaytdva toteutetaan noudattaen normaaleja uloskaytavan

pintakerrosvaatimuksia. [5, s124.]

Yli kaksikerroksisen P1-luokan rakennuksen luhtikaytava tulee tehda vahintaan A2-
s1, dO -luokan rakennustarvikkeista. Ja sen tulee tayttda luokan R30 palonkestovaa-
timus, mikéli siihen johtavien tilojen palokuorma on alle 600 MJ/m?. Vaatimus on

R60 palokuorman ollessa suurempi. [12, s. 31.]

Jos P2-luokan 3-8-kerroksisien rakennuksien porrassyoksyt ja tasanteet seka niita
kannattavat rakenteet, eivat ole vahintdan A2-s1, dO- luokkaa, tulee ne suojaverhota
portaiden ylapintaa lukuun ottamatta vahintadan K,30, A2-s1, dO- luokan tarvikkeilla.
P2-luokan rakennuksen porrassyoksyjen ja tasanteiden tulee tayttd& luokan R 30
vaatimukset, mikéali niihin johtavien tilojen palokuorma on alle 600 MJ/m?. Palokuor-

man ollessa téatd suurempi, vastaava vaatimus on R 60. [12, s.26.]

Jos luhtikdytavaan avautuu ikkunoita asunnoista ja joidenkin asuntojen poistumistie
on vain yhteen suuntaan, tulee ikkunoiden alareunan olla kuvan 17 mukaan vahin-
taan 1400 mm:n korkeudella kaytavan lattiasta. Talléin palotilanteessa ikkunasta tu-
leva sateileva kuumuus ja uloslyovat liekit eivat esta kulkemista ikkunan ohi. Jos
kaytavan lattiasta ei ole 1400 m:n matkaa ikkunan alareunaan, tulee ikkunan olla El-
luokan rakennetta. Mikali riittdva suojaetaisyys ikkunasta voidaan jarjestaa, ikkunal-

le voidaan kayttaa myods E-luokan rakennetta. [5, s. 124.].
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Kuva 17. Ikkunan alareunan korkeus luhtikaytéavassa, poistumistie yhteen suuntaan
[5, s. 124].

PALON LEVIAMISEN ESTAMINEN NAAPURIRAKENNUKSIIN

Yleiset vaatimukset

Palon levidaminen toisiin rakennuksiin ei saa vaarantaa henkil6turvallisuutta eika ai-
heuttaa kohtuuttomana pidettavid yhteiskunnallisia ja taloudellisia menetyksia. Ra-
kennusten valinen etaisyys tulee olla riittdva. Normaalisti rakennusten valinen etai-
syys tulee olla vahintaan 8 metria. Muussa tapauksessa palon leviamisen estami-
sesta tulee huolehtia rakenteellisin tai muin keinoin. Rakennuksien vesikaterakenne
tulee olla toteutettu niin, etta tuli ei padse levidmaan siihen naapurirakennuksen pa-
losta. [12, s.26.]

Tonttijaon merkitys

Paloméaéarayksilla ja kiinteistdjen rajoilla on oleellinen yhteys. Tarkoituksen mukaisen
rakentamisen edistédmiseksi ja tasapuolisen lupakasittelyn turvaamiseksi on erittain
tarkeéata eri osapuolten, kuten kaavoittajan, rakennusvalvontaviranomaisen ja pelas-
tusviranomaisen yhteistyd. Lahtokohtana on naapurin omaisuuden suojaaminen.
Mikali rakennukset sijaitsevat eri tonteilla ja ovat lahekkain, tarvitaan palomuuri. Kun
rakennukset ovat samalla tontilla, niita voidaan tarkastella paloteknisesti yhtena ko-
konaisuutena, johon riittaa tavallinen osastointi, mikali rakennuksilla on sama palo-

luokka. Talldin rakennuksia voidaan paloteknisesti pitda yhtena rakennuksena edel-
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lyttden, ettd niiden kerrosala- ja henkilom&ararajoitukset yhdelle rakennukselle to-

teutuvat paloluokan vaatimuksen mukaan. [12, s. 26; 5, s. 102.]

6.3 Palomuuri
6.3.1 Maaraykset ja rakentaminen

Palomuuri on seind, joka sailyttda kantavuutensa ja estaa palon leviamisen sen
toiselle puolelle sille maaritetyn ajan. Taulukossa 5 esitetddn Rakentamismaarays-
kokoelman osassa E1 taulukossa 9.2.2 esitetyt palomuurien luokkavaatimukset.
Merkintd M tarkoittaa taulukossa mekaanista lujuutta, joka voidaan maarittaa polt-
tokokeen yhteydessa tehtavalla iskukokeella. Palomuurin suunnittelussa tarkeita
asioita ovat sen riittdva lujuus ja tarvittava tuenta liittyviin rakenteisiin. Vesikaton
rakenteet tulee katkaista palomuurin kohdalta. Jos tarvikkeet ovat vahintadn A2-
s1, dO-luokkaa, katkoa ei tarvita. Jos kattojen korkeus ero on pienempi kuin 300
mm, ulotetaan palomuuri vahintddn 300 mm katteen ylapuolelle. Tama voidaan
myos korvata riittavalla vaakakatkolla. Mikéli palokuorma ylittda 1200 MJ/m?, pa-
lomuuri tulee ulottaa vahintddn 750 mm katteen ylapuolelle, eika vaakakatkoa voi
kayttaa korvaavana ratkaisuna. Palomuuri tulee ulottaa sivusuunnassa véahintaan
100 mm ja palokuorman ylittdessa 1200 MJ/m? vahintdan 750 mm seina linjan ohi.
Tama voidaan korvata riittavalla seindn suuntaisella katkolla. EI-M 60 vaatimuksen
voi korvata osastoinnilla, mikali rakennusten vastakkain olevat ulkoseinét tayttavat

El 60 — luokan vaatimuksen sisédpuolista paloa vastaan. [5, s. 107; 12, s. 27.]

Taulukko 5. Rakentamismaarayskokoelman taulukko 9.2.2 Palomuurin luokkavaa-
timukset [12, s. 27].

TAULUKKO 9.2.2 PALOMUURIN LUOKKAVAATIMUKSET

Rakennuksen paloluokka ja kerrosluku

Pl ja P2 3-8 kerrosta P2 1-2 krs. P3
Palokuorma MJ/m”

yli 1200 600-1200 alle 600

Sarake 1 2 3 4 5
PALOMUURI EI-M 240 EI-M 180 EI-M 120 EI-M 120 EI-M 60

6.3.2 Palomuurin sisdnurkat ja aukot

Palomuurin suunnittelemista rakennuksen sis&nurkkaan ei suositella, mikali ulko-
seindt sisdnurkan molemmin puolin eivat tayta palomuurin vaatimusta. Riittava
etaisyys on nelja metria molemmin puolin nurkkaseinia kuvan 18 mukaan. Nurkan
kulman ollessa suurempi kuin 135 astetta, palomuuri voidaan toteuttaa samalla ta-

valla, kuin suoraan seinaan. [5, s. 108.]
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Kuva 18. Palomuuri sisanurkassa [5, s. 108].

Ovien ja aukkojen rakentamista palomuuriin on valtettéava. Jos ikkunoiden tai ovien
rakentaminen palomuuriin on valttdmatonta, tulee niiden olla samaa minuuttiluok-

kaa palomuurin kanssa.

6.4 Ulkoseinien vaatimukset

Tassa kasitellaan P3-luokan pientalojen ulkoseinia esimerkking, kun ne on raken-
nettu joko samalle tai eri tonteille kuvan 19 mukaan. Rakennuksen etéisyys toi-
seen rakennukseen mitataan ulkoseindn ulkopinnasta. Parveke tai raystas voi ylit-
taa tontilla rakennusalan rajan tai ulottua katualueelle jonkin verran. Nama ylitykset
on yleensa saadelty kunnallisessa rakennusjarjestyksessa ja naita ylityksia ei ole
tarpeen ottaa huomioon, kun rakennuksia arvioidaan paloteknisessé mielessa. [5,
s. 103]

Mikali osastointi on toteutettu siten, etta vain toisen rakennuksen ulkoseind on to-
teutettu osastoivana, tulee palon levidmisriskid tarkastella erikseen kumpaankin
suuntaan. Suositeltavaa on, etta tallaisissa tapauksissa ulkoseina tehdaan kaytta-
en vahintddn A2-luokan rakennustarvikkeita. T&ma on téarkeé&a siksi, etta silla pyri-
tddn estamé&an seinan syttyminen naapuritalossa syttyneen tulipalon lampdséatei-
lystd. Palon levidminen raystdan kautta ullakolla tulee my6s olla estetty. Sama
saantd patee, mikali kyseessa on kahden rakennuksen valisséa oleva palomuuri.
[5, s.103.]
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Samalla tontilla olevien pientalojen vaatimukset

Mikali talot ovat yhdessa, niiden véliselta seinaltd edellytetdan EI 30-vaatimusta.

Jos talojen valinen etéisyys on 0-4 metria, tulee talojen ulkoseinat olla myds luok-
kaa El 30, ellei jommankumman talon seiné ole suunniteltu kestéamé&an molemmin-
puolista paloa. Tavallisia ikkunoita ei voi kayttaa. Ikkunat tulee olla E15-luokkaisia
esimerkiksi lankalasista, lasitiilista tai kirkkaasta palolasista valmistettuja. Ikkunoi-
den koko ei saa olla suurempi kuin 2 m? ja niiden tulee olla kiinteita, silloin kun sei-
nien keskindinen etéisyys on yli 1,5 metria. Jos ikkunat tehdaan eristavalla palola-

silla, ei etéisyysrajoitusta ole.

Talojen véalisen etaisyyden ollessa 4-8 metria tulee rakennuksen ulkoseina olla El
30-luokkaa ja toisen talon seindlla ei ole vaatimusta, jos osastoiva ulkoseind on
suunniteltu molemminpuolista paloa vastaan. Jos osastoiva seind on suunniteltu
vain sisdpuolista paloa vastaan, tulee myos toisen talon seiné olla luokkaa EI 30.
Tavallisia avattavia ikkunoita voi olla enintéaén viisi kappaletta ja ne voivat olla suu-
rimmillaan 0,2 m? kokoisia. Lisaksi seindan saa tehda halutun maaran 2 m? kokoi-
sia kiinteita ikkunoita, jos ikkunat tehddan E 15-luokkaisina lankalasista, lasitiilesta
tai palolasista. Jos rakennusten valinen etdisyys vylittda 8 metrid, ei vaatimuksia
ole. [5,s.104.]

Eri tonteilla olevien pientalojen vaatimukset

Jos rakennukset ovat kiinni toisissaan tai lahekkéin edellytetdan valiin palomuuri.
P3-luokan rakennukseen se on mahdollista toteuttaa myods muilla kuin Al-luokan
materiaaleilla. Muurin on myds kestettava siihen liittyvien rakennusten sortuminen.
Yksi palomuuri rakennusten valissa riittad, mikali rakennusrasite on perustettu.
Rasitesopimuksen puuttuessa, tulee molempiin rakennuksiin rakentaa oma palo-

muuri. Rasitesopimus tulee my6s olla ikkunarajalla olevassa seinassa.

Rakennusten ollessa kiinni toisissaan, niiden valiin tulee rakentaa palomuuri EI-M
60.

Rakennusten etdisyyden ollessa 0-4 metria toisistaan, tulee toisen rakennuksen
ulkoseinana olla palomuuri EI-M 60. Jos palomuuri on suunniteltu siten, etta se
kestaa molemmilta puolilta tulevan palorasituksen, ei toisen rakennuksen seinaan
edellytetd palomuuria. Mikali palomuuri toimii vain toisen rakennuksen sisdpuolista
palorasitusta vastaan, tulee toiseenkin rakennukseen rakentaa palomuuri EI-M 60.

Palomuurissa ei saa olla tavallisia ikkunoita, vaan ne tulee olla kiinteita luokkaan
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E 60 kuuluvia lasitiilista tai palolasista toteutettuja. Palomuuriin saa tehda enintaan
2 m? kokoisia ikkunoita, mikali muuri on yli 1,5 metrid tontin rajasta. Jos ikkunat to-

teutetaan eristavasta palolasista, ei etdisyysrajoitusta ole.

Talojen valisen etaisyyden ollessa 4-8 metrid, tulee molempien rakennusten ulko-
seina olla luokkaa El 30. Ikkunoita sallitaan 5 kappaletta enintddn 0,2 m*n kokoi-
sina. Seindan on mahdollista tehd& haluttu mé&ara ikkunoita, jotka tayttavat luokan

E 30, esimerkiksi palolasista, lasitiilesta tai lankalasista.

Rakennusten vélisen etdisyyden ollessa 8 metrid tai enemman, ei eri vaatimuksia
esiteta. [5, s. 105.]

Kuva 19. P3-luokan pientalojen vaatimukset, kun rakennukset ovat samalla tontilla

(ylempi kuva) ja rakennukset ovat eri tonteilla (alempi kuva) [5, s. 104—-105].
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7 TUTKIMUKSEN PERUSTEELLA LAADITUT RAKENNERATKAISUT JA
JOHTOPAATOKSET

7.1 Parvekkeet

Rakentamismaarayskokoelman kohdan 7.6.2 mukaan parvekkeet on rakennettava

niin, etta palo ei paase leviamaan niiden kautta vaaraa aiheuttavalla tavalla.

Tutkimuksessa koottujen tietojen perusteella laadittin kuvan 20 mukainen raken-
neratkaisu parvekelaatan ja julkisivun valiin jaavan raon tiivistamiseksi, kun parve-
ke on tuettu rakennuksen rungosta ja lampoliikkeistéa johtuvaa siirtymaa ei paase

tapahtumaan.

Rakentamismaarayskokoelman mukaan vali tulee tiivistad, mutta toteutus jaa tul-
kinnan varaiseksi suunnittelijalle. Haastattelututkimuksen avulla saatujen lisatieto-

jen perusteella tiivistaminen voidaan toteuttaa kayttamalla kittia ja kivivillaa.

Haastattelututkimuksessa esitettiin hieman eridvia kantoja mineraalivillan kaytosta.
Rakenneratkaisussa tdma on otettu huomioon suunnittelemalla ratkaisu, jota voi-

daan yhteisesti soveltaa Espoossa ja Helsingissa.

ELASTINEN SAUMA

T O 77 77

KIVIVILLA
| MIN. 50 kg/m’

| ELASTINEN SAUMA

R CUUODAOD0 00000000

Kuva 20. Parvekelaatan ja julkisivun valiin jaavan raon tiivistaminen

Kun kysymyksessa on korkea rakennus ja parvekelaatta on tuettu pilareilla tai pie-

lill&, alkaa kantavien rakenteiden lampdliikkeista johtuvat siirtymét vaikuttaa raken-
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teeseen. Talldin molemmissa pinnoissa kiinni oleva kittaus saattaa lampoliikkeiden
johdosta irrota ja talloin liitos ei enaa ole tiivis. Kuvan 21 rakenneratkaisussa lam-
poliikkeen aiheuttama rasite liitokselle on otettu huomioon kayttamalla kittauksen

sijasta peltia.

| PELTI . ,
]
. # //,/ .
| £ Y
// // <
| KVIVILLA
" MIN. 50 kg/m’ ‘s

Kuva 21. Parvekelaatan ja julkisivun valiin jadvan raon tiivistaminen, kun raken-

teessa esiintyy lampdliikkeita

Laatan paalla oleva pelti paasee elamaéan lampdliikkeen mukana. Laatan alareu-
nassa oleva peltilista on irti julkisivusta eika paase vaantymaan lampoliikkeiden

vaikutuksesta.

7.2 Luhtikéytava

Luhtikaytavaan on syyta suhtautua vakavasti, koska se luokitellaan poistumistieksi.
Luhtikéaytavan materiaaleiksi tulee soveltaa porrashuoneelle esitettyja rakentamis-
maarayskokoelman maarayksia. Tutkimuksessa kavi ilmi, ettd puuta ei voida mate-
riaalina suositella luhtikaytavan rakenteisiin. Ymparistdopas 39 esittaa, etta puuta
voitaisiin joissain tapauksissa kayttaa luhtikaytavassa, mutta rakennusvalvontavi-
ranomaisilta haastatteluissa saatujen tietojen perusteella Ymparistbopas 39:84 ei
ole perusteltua suoraan kayttdd suunnitteluohjeena, vaan rakentamismaaraysko-

koelman maaraykset menevat tarkeysjarjestyksessa edelle.

Haastateltavien vastauksista tuli selvasti esille, etta luhtikéytavan katossa terasbe-
tonin kayttd on suositeltavaa. Myds rakentamismééarayskokoelman vaatimukset

tayttyvat, kun terasbetonia kdytetd&n kattomateriaalina. Tutkimuksen yhtena tavoit-
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teena oli laatia ratkaisu, jossa luhtikaytava voitaisiin toteuttaa kevyené rakenteena

tutkimuksessa esille tulleet asiat huomioiden ja kuvan 22 ratkaisuun paadyttiin.

YLAPOHJAN TUULETUS
ALIPAINETUULETTIMET

K<4000 \

A ALUSKATE VIEDEAN LEPI KOKO RAYSTAAN MATHALLA

- 1 SBA PANEELI + ASENNUSLISTAT REI 60 J,f 1 \SuLETTY RAYSTS |
\_ |- — TAL VASTARVA / £ 60 :
— 1 ASENNUS JA KANMATUS VALMISTAJAN OHJEEN MUKAAN |

= ! \ TERASPALKIN SUOJAUS
Ji KANMATL (N

1

I

| \

! — \TUULETUSPUTKET SW-ELEMENTIN TULLETUSRAQILLE
| =

I

I

Kuva 22. Kevytrakenteinen luhtikaytavan katto: suljettu raystas

liImavirta levittdd paloa tehokkaasti luhtikéytavan kattoon. Turvallisin tapa on estaa
ilmavirtaus raystaaseen ja julkisivuun pain sulkemalla raystas kokonaan. Tallgin
ylapohjan tuuletus taytyy hoitaa alipainetuulettimin. Kuvan 22 luhtikaytavan kattoa
kannattava teraspalkki tulee suojata luhtikaytavan vaatimukseen ja julkisivun mate-
riaalina on kivipintainen sandwich-elementti, joka tayttaa rakentamismaaraysko-
koelman vaatimuksen. Luhtikaytéavan katto on toteutettu SBA -paneelista, joka toi-
mittajan ohjeiden mukaan toimii melko kevyené rakenteena ja tayttéaa vaaditun pa-
lovaatimuksen, kun rakenteessa kaytetd&n asennuslistoja. Katon suojaamiseen
voidaan kayttaa myos palosuojalevyja, kunhan vaatimus REI 60 tayttyy. Ratkai-
sussa on otettu huomioon myds katon kosteustekniset vaatimukset ja aluskate
saadaan rakenneratkaisussa vietyd koko raystadan matkalla, jolloin vesi paasee
vapaasti poistumaan. Sandwich-elementin tuuletus on varmistettu luhtikdytavan
puolelta tuuletusputkin, koska vesikattorakenteen puhallusvilla tukkiin elementin

ilmaraot asennusvaiheessa.
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7.3 Raystas

Julkaistun kirjallisuuden ja haastattelututkimuksen lopputuloksena voidaan todeta,
ettd paloturvallisuuden kannalta paras ratkaisu on toteuttaa raystas, joka on kaut-
taaltaan samanlainen. Kuvan 23 rakenneratkaisussa raystdaan tuuletus tapahtuu
vesikourun ylapuolelta. Raystaan laudoitus ja sen liitos ulkoseindan on tehty tiiviik-
si. Julkisivun tuuletusrakoon on asennettu kaksi palokatkoa, jolla estetdén alapuo-
lisesta ikkunasta leviava palo. VTT:n tutkimuksen mukaan terasprofiilista toteutettu
palokatko toimii noin 12 - 13 minuuttia. Kayttamalla kahta katkoa saavutetaan var-
sin hyva paloturvallisuustaso ja tulen levidminen tuuletusraon kautta hidastuu riit-
tavasti. Rakenne ei ole materiaalikustannuksiltaan paljon kallimpi toteuttaa, kuin
talla hetkella kaytossa olevat ratkaisut, missa palo paasee leviamaan suoraan yla-
pohjan onteloon tuuletusraon kautta. Mikali kuvan 23 raystés toteutetaan oikein ja
tiiviiksi, tulen taytyisi kiertaa vesikouru ja tehda 180° kaannos paastakseen levia-
maan raystaan tuuletusraon kautta ylapohjaan. Tuli paasee leviamaan ylapohjaan
raystddn umpilaudoituksen pettamisen jalkeen. Tulen yllapitamiseen tarvitaan
happea ja tiiviisti toteutettu raystaan sisapuoli ei tarjoa niin happipitoista ymparis-
t6&a, kuin ulkoilma, joten tasta syysta liekit vain nuolisivat umpilaudoitusta imuvaiku-
tuksen puuttuessa, jolloin pelastuslaitokselle jaisi pidempi aika saapua paikalle on-
nettomuustilanteessa. Paloturvallisuutta voitaisiin viela lisatd asentamalla umpi-
laudoituksen paalle palolevy, jolloin laudoituksen pettamisen jalkeenkaan palo ei
paasisi suoraan ylapohjan onteloon. Rakenneratkaisua kaytettdessa, tulee huoleh-
tia, ettei tuuletusrako ei paase jaagtymaan. Jaatyminen voidaan estda asentamalla

[ammityskaapeli vesikouruun.

v =7 2
PELTI - -
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HYONTEIVERKKO ~"\__/ / ‘
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TIVIS LITOS/
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PROFIILIPELTI

200 mm IKKUNARIVIN YLAPUOLELLA

Kuva 23. Rakenneratkaisu paloturvallisemmasta raystaasta
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Kuvassa 24 esitetdan osastoivan seindn rakenneratkaisu kuvan 23 rakenteelle,

kun rakennus on P3-luokkaan suunniteltu. Osastointi on tehty talléin alapuolisten

seinien mukaan.

KIPSILEVY 15 mm

KIPSILEVY 13 mm
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|
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Kuva 24. P3-luokan ylapohjan osastointi kuvan 23 rakenneratkaisulle

Seinat tulee osastoida riittavan leveélla kaistalla rakentamismaéarayskokoelman

mukaan. Haastattelututkimuksien perusteella voidaan johtopaatoksena todeta, etta

riittdvan levedna kaistana voidaan pitda noin yhden metrin matkaa. Vaakaosas-
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tointi saattaa olla jarkevaa tehda vesikaton kannattajien valin pituiseksi kaytannén

tyon helpottamiseksi.

Rakentamismaarayskokoelman mukaan P1-luokan ullakon osastointi tulee toteut-
taa jakamalla palo-osastot enimmilladn 1600 m® osiin. Tamé&n lisdksi 1600 m?
osastot tulee jakaa 400 m? osiin El 15-luokan jakoseinilla. VTT:n tutkimus ottaa
puolestaan kantaa El 15-luokan yksipuolisen levyseinan toimivuuteen. Seiné saat-
taa kayristya lampdotilan vaikutuksesta ja jakoseind menettaa talldin tiiveytensa.
Haastatteluissa puolestaan tuli ilmi, ettd rakennusvalvontaviranomaiset eivat edel-
Iyta jakoseinélta suurempaa vaatimusta, kuin rakentamismaarayskokoelma edellyt-
tdd. Espoon rakennusvalvontavirastossa kuitenkin oltiin sitd mielta, etta rakenne
tulee toteuttaa kahdella levylla. Johtopaatoksena edellisille tiedoille laadittiin detal-
ji, jota noudattamalla voidaan varmistua jakoseinan olevan riittavan paloturvallinen.
Kuvan 25 detaljissa jakoseina on toteutettu kahdella kipsilevylla. Levyjen vélissa
on rako. Talléin palon puolella oleva levy ei paase niin voimakkaasta lammitta-
maan toista levya ja aiheuttamaan toisen levyn kayristymistd. Haastattelujen pe-
rusteella tarkeaksi osoittautui myds jakoseinén yla- ja alapdan liitokset, ne taytyy
toteuttaa huolellisesti. Rakenne ei kdytanndssa toimi tarvittavan hyvin paloturvalli-
suuden kannalta, elleivat litokset ole kunnossa. My6s ulkoseiné tulee palosuojata
riittdvaltd matkalta liitoksesta. Monta asiaa tulee siis ottaa jakoseinan toimivuudes-
sa huomioon. Johtop&éatoksena todettakoon, ettd voidaan suunnitella ja toteuttaa
hyva ratkaisu monelta osin, mutta mikali etenkin tiilikatteisen katon jakoseinan yla-
paan hankala tiivistaminen ei onnistu kunnolla, jakoseind menettaa toimivuutensa

ja silloin tulee myds ulkoseinan palosuojaus jakoseindn kohdalla hyddyttomaksi.
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Paikalla rakennetfova puwrunko

Kipsilevyt molemmin puwolin, vootimes El 15

Koroluspuy

Asennuspuu lorallaesss

Ruatest S0x50

Kivivilla min, 50 kg / o' puun jo kottolilen wvilin fiiviisti
Aluskote

=l O Lh o fw B3 —

Kuva 25. Rakennedetalji palo-osastojen osiin jakavasta jakoseinasta

7.5 IV-konehuoneen osastointi ylapohjasta

Kuvassa 26 esitetaan hankittujen tietojen perusteella laadittu yksi vaihtoehto, jolla
voidaan osastoida IV-konehuone ylapohjasta. Maarayksien mukaan 1V-konehuone
osastoidaan 300 mm vesikaton ylapuolelle. Taméa voidaan toteuttaa monella tapaa.
Tarked yksityiskohta suunnittelun kannalta on huomata, ettd vaikka palovaatimus
jaa 300 mm vesikaton ylapuolelle, tulee seinien pysya pystyssa. Laaditun rakenne-
ratkaisun tapauksessa 300 mm vesikaton ylapuolella oleva seina ja IV-

konehuoneen katto saavat maarayksien mukaan palaa pois, kunhan harkkoseina

jaé pystyyn.
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YHTEENVETO JA SAAVUTETUT TAVOITTEET

Tutkimuksen tavoitteena selvitettiin palon rajoittamista asuinrakennuksissa raken-

nesuunnittelun kannalta.

Maarayksien tulkinnanvaraisuus, alan julkaisuissa esitetyt asiat ja toteutetut kokeet
esittavat osittain toisistaan eroavaa tietoa. Tutkimuksen tavoitteena oli ndiden ero-
jen selvittdminen, tulkitseminen ja yhtendistaminen. Joissain tilanteissa paloturval-
lisuus tulee maaradvaksi asiaksi rakennesuunnittelussa. Talldin rakenne kaytan-
ndssa toimisi muiden sille asetettujen vaatimusten osalta kevyempana rakenteena,
mutta riittdvan paloturvallisuustason saavuttaminen edellyttdd joissain tilanteissa
vahvempia rakenteita. Liséksi kustannustehokas rakentaminen asettaa rakenne-
suunnittelijalle haasteita tilaajan suunnalta. Rakentamismaarayskokoelma asettaa
paloturvallisuudelle puitteet, jonka mukaan rakenteet suunnitellaan. Ymparistbopas
39 ja VTT:n tutkimukset ja kokeet liittyen paloturvallisuuteen joiltain osilta eroavat
Rakentamismaarayskokoelmasta. Nama erot ovat tuoneet kysymyksia ja vaihtoeh-

toisia ratkaisumahdollisuuksia paloturvallisuuden suunnitteluun.
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Tutkimusmenetelmind kaytettiin alan julkaisuja ja haastattelututkimusta. Referoi-
malla eri julkaisujen tietoja saatiin selvitettyd eroavaisuuksia ja yhdistettya tietoa
kokonaisuudeksi. Haastattelututkimuksilla selvitettiin rakennusvalvontaviranomais-

ten kantoja.

Lopputuloksena saatiin koottua tietopaketti, jonka pohjalta tehtiin rakenneratkaisu-
ja, joita voidaan tilaajayrityksessé hytdyntaa asuinrakennusten paloturvallisuuden
suunnittelussa yhtenaiset kaytannot huomioiden. Haastattelututkimuksen vastauk-
sia ja kerattya tietoa voidaan kayttaa tulevaisuudessa apuna myds uusien raken-

neratkaisujen suunnittelussa.
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Vastaukset ja kysymykset perustuvat haastattelujen aikana voimassa olleeseen
vuonna 2002 julkaistuun rakentamismaarayskokoelman osaan E1. Tatd materiaa-
lia tulee soveltaa uudemman kaytdnnén mukaiseksi kaytettdessa rakentamismaa-
rayskokoelman julkaisua E1 vuodelta 2011 niiltd osin, kuin maaraykset ovat muut-

tuneet tai paivittyneet.

Haastattelut on tehty yhteistydssé kolmen rakennusvalvontaviranomaisen kanssa.
Haastattelussa kysyttiin yhteensa 28 kysymysta liitteineen. Helsingissa haastatel-

tiin Kirsi Rontua [9] ja Timo Niirasta [8] ja Espoossa Kari Pajannetta [10].

Voiko kaupungin paloviranomainen tai rakennusvalvontaviranomainen vaatia tapauskoh-
taisesti tiukempia tulkintoja palomaarayksista, kuin Suomen Rakentamismaaradyskokoel-
massa vaaditaan?

Niiranen:

Ldhtokohtaisesti ei voi vaatia. Rakennusvalvontaviranomainen ja pelastusviranomainen
on asetettu valvomaan lakien perusteella séddettyjen mddrdysten noudattamista. Eli se
on perusta, mille kaikki toiminta rakentuu. Eroavaisuudet eri paikkakunnilla johtuvat
siitd, ettd sddnnoksissd on aina pakosta tulkinnanvaraisuutta.

Pajanne:

Rakennusvalvontaviranomainen on pdéittévd viranomainen ja voi vaatia tiukempia tul-
kintoja Rakentamismddrdyskokoelman osan E1 pykdldn 11.1.2 mukaan. Rakentamis-
mddrdyskokoelman tulkitsemisessa on huomattava, kun tulkitaan ohjeiden noudatta-
mista, ettd kokoelman mdidirdykset esittdvdt minimitavoitetason ja kokoelman ohjeissa
on sanottu, miten mdédirdys toteutuu, jos tekee ohjeen mukaan. Ohjeen noudattamatta
jéttdminen saattaa olla perusteltu, jos esimerkiksi uudella ratkaisulla pédstddén samaan
tavoitteeseen, kuin rakentamismddrdyskokoelma edellyttid ja tdstd syystd rakenta-
mismddréyskokoelmassa on ilmoitettu, etti ohjeen noudattamista ei kaikissa tapauk-
sissa edellytetd, muukin mahdollisuus on tehdd. Mikdili tehdddn téysin ohjeen mukaan,
ohjeesta tulee tdlléin mddrdys.

Rontu:

Voidaan vaatia tilanteesta riippuen. Pelastusviranomainen voi vaatia pelastuslain nk.
mahtipykdldn mukaan tarvittaessa tiukempia mddrdyksidé, mikéli voidaan epdiillid vaa-
ratilanteita. Tdtd kdytetddn perusrakentamisessa kuitenkin hyvin harvoin. Mikdli ndin
toimitaan, pitdisi asiasta olla olemassa valituskelpoinen pédiéitos ja asia tdytyisi pystyd
perustelemaan pykdilillé.

Rakentamismddrdyskokoelma on normi mité pitdisi noudattaa, mutta mikdli rakenta-
mismddrdyskokoelmassa ei ole asiasta mainintaa, joudutaan tulkitsemaan tilanteita
paikallisesti. Esim. Pientalon varapoistumistiestd mddiréyksissd ei ole mainintaa, mon-
tako varapoistumistietd tulee olla. Espoo tulkitsee, ettd jokaisesta toisen kerroksen ma-
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kuuhuoneesta tulee olla varatiemahdollisuus. Tdmd asia on vield yhteisesti péiéikaupun-
kiseudun rakennusvalvontavirastoissa pdédttéimdéttd.

Mikali Suomen Rakentamismaardyskokoelmassa ei ole annettu maaraysta tai maarays on
tulkinnan varainen, kuinka rakennuksen paloturvallisuus joissakin erikoistapauksissa var-
mistetaan, tekeekd viranomainen paatoksen paikallisesti. Onko erikoistapauksissa Suo-
men palo- ja rakennusvalvontaviranomaisilla yhteisia suosituksia, kuinka kyseisissa tapa-
uksissa menetelldan?

Niiranen:

Konkreettisissa tilanteissa pyritiddn kuulemaan asiantuntijoita. Helposti kuullaan myds
ministeriditd ja jéitetéécn ministeriéihin kysymyksid. Eiké ole poissuljettua, ettd kuullaan
kdyttdjddkin.

Pdiéikaupunkiseudulla kaikki paloon liittyviit tulkinnat on pyritty yhtendistimdidn ja var-
sin hyvddn lopputulokseen on myés pdidisty. Yhteisistd suosituksista on laadittu tulkinta-
kortit. Tyo jatkuu vield ja tavoitteena on liséiksi olla yhteydessd suurimpiin kuntiin kuten
Tampereelle, Ouluun, Rovaniemelle ja liséiksi useisiin pienempiin paikkakuntiin. Liséksi
on olemassa vuotuiset paloturvallisuuspdiviit, joissa kdydédén uusien asioiden liséiksi vi-
ranomaisasioita, joten yhtendistémistd tapahtuu myds tuolloin. Vuotuiselle koulutusti-
laisuudelle osallistuu viranomaisia ja se on VTT:n ja pelastusopiston jérjestdmd. Ldhinnd
tilaisuus on tutkimuspainotteinen ja esimerkiksi puurakentamista on kdsitelty niissd ti-
laisuuksissa joissa olen ollut paikalla.

Pajanne:
Rakennusvalvontaviranomainen voi tehdd pdicitoksié paikallisesti.
PKS-kortistossa on jonkin verran yhteisid suosituksia.
Yleisesti rakennusvalvontaviranomainen on lakeja ja asetuksia tulkitseva viranomainen,
joka toimii tapauskohtaisesti.

Rontu:

Juridisesti rakennusluvan yhteydessd asiat pddttidéd rakennusvalvontaviranomainen.
Rakennusvalvontaviranomainen voi tarvittaessa pyytdd lisiitietoa esimerkiksi palovi-
ranomaisilta ja Helsingissé on lupakdisittelyn apuna nk. tekninen neuvottelukunta, joka
antaa lausunnon (ei pddtostd) lupakdsittelijén avuksi/tueksi. Tyén ja selvitykset asiassa
tekee alan erityisasiantuntijat eli palokonsultit ja palotekniset suunnittelijat. Pdiéitos tu-
lee rakennusvalvontaviranomaisen pdcdtéksend.

Helsingissd, Espoossa, Vantaalla ja Kauniaisissa paloasioissa yhteisid kdytédntojé on ke-
rétty ja niisté on laadittu PKS-kortisto. Tdlld hetkellé on valmiina pientaloja koskevat
asiat, mutta myéskin kerrostaloista ollaan laatimassa omia yhteisié kortteja. Mikdili
mielipiteissd on erimielisyyksid, voidaan pienet poikkeamat merkitd korttiin, mutta ylei-
sesti vaaditaan kaikilta viranomaisilta yhtendistd linjaa, ennen kuin kortti voidaan hy-
véiksyd yleiseksi kéytdnnoksi.
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3. Onko rakennusvalvontaviranomaisella vai paloviranomaisella lopullinen paatosvalta liitty-
en rakennusten paloturvallisuuteen?

Niiranen:

Molemmilla viranomaisilla on oma roolinsa ja ne eiviit helposti mene pddillekkdin. Eri-
tyinen palotarkastus, joka on kéyttéénottokatselmuksen ehto, pidetdidin pddsdéntoisesti
kaikissa rivitaloa suuremmissa kohteissa. Asuinkerrostalosta Iéihtien rakennusvalvonta
ei anna kdyttéonottolupaa, ellei erityisté palotarkastusta ole pidetty. Tilanteet, jossa
pddtdsvaltaa joudutaan kéyttémddn, ovat erittdin harvinaisia. Rakennusvalvontaviran-
omaisella on mahdollisuus mddrétd rajoituksia, koskien rakennuksen kdyttéénottoa
vield erityisen palotarkastuksen jéilkeenkin, mikdli téirkeitd paloturvallisuuteen liittyvid
asioita on jéédnyt huomioimatta.

Pajanne:
Paloviranomainen toimii konsulttina ja rakennusvalvontaviranomainen tekee lopullisen
pddtéksen aina.

Rontu:
Rakennusvalvonnalla, kun se on rakennuslupahakemuksessa.

4. Mika on rakennusvalvonnan kanta parvekelasituksen vaikutuksesta parvekkeen palotekni-
seen toimintaan? (Ymparistéopas 39 vs. VTT:n tutkimus lasitetusta parvekkeesta)

Niiranen:

VTT:n tutkimus on uudempaa tietoa, joka perustuu tutkimustietoon. Ympdristéopas 39
on vanhan normitiedon pohjalta esitettyd tulkintaa. Julkaisut ovat laadullisesti erityyp-
pistd tietoaineistoa ja ei ole suositeltavaa, etté esimerkiksi VTT:n tutkimus tulisi suo-
raan hallinnolliseksi kédytdénnéksi. Molempia aineistoja tulee kdyttdidé tapauskohtaisesti
ja omaa harkintaa kdyttéden. Osastoinnista on PKS-kortti olemassa, jonka pohjalta on
varsin hyvd edetd.

Pajanne:

Espoo otti aikoinaan kannan ensimmdisend, ettd parvekelasituksen kautta tila muuttuu
sisétilan kaltaiseksi. Aiheesta on tehty PKS-kortti, jonka tulkintaa tulee noudattaa.
VTT:n tutkimus lasitetusta parvekkeesta ei kestd kriittistéd tieteellisté tarkastelua. On
selvd asia, ettd lasitus vaikuttaa parvekkeen palotekniseen toimintaan.

Rontu:

Parveke luokitellaan ulkotilaksi. Rako-pinta-alan tulee olla riittévd. Rakopinta-alaa ei
ole suoraan mddritelty, mutta kysymys on ulkotilasta. Parvekelaatta tulee suunnitella
REI-luokkaan E1:sen mukaan. Parvekkeiden viilinen seind tulee tehdd luokkaan El 15.
Erikoistapauksia, voi olla, missd saatetaan vaatia tiukempia tulkintoja. Mikéili lasitettua
parveketta ei mddriteltdisi ulkotilaksi, se jouduttaisiin laskemaan kerrosalaan ja vaatisi
télléin mm. ilmanvaihdon.
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Kuitenkin muut tilat, kuten esimerkiksi viherhuoneet kdsitellddn sisétiloina ja méddrdyk-
set tulevat sen mukaan. Aiheesta on laadittu PKS-kortti.

Parvekelaatan ja kiviaineisen julkisivun valiin jad 15- 20 mm rako. Yleensa rako suojataan
palokitilla. Mille palonkestavyydelle kittaus tulisi maaritella?

Niiranen:

Liekkien ja kuuman kaasupatjan nékyvyys sauman perukassa olevaan kittiin on hyvin
véhdinen eli séiteilyrasitusta tuskin merkittévdsti kohdistuu kittiin. Kun lédpivirtaus on
estetty kitilld, niin konvektiotakaan ei juuri pddse esiintymédiéin. Tuskin El-15 palonkestd-
vyys vaatimusta suurempi olisi perusteltu ndistd syistd. Lasitetussa parvekkeessa tulee
vdli aina tiivistédd. Avoimelle parvekkeen sauman tiivistykselle ei viranomaisvaatimusta
ole asetettu.

Pajanne:

Kdytdnndssd rako tdytetddn villalla ja kitataan tai pellitetddn ala- ja yldpuolelta. Villa
hoitaa rakenteen palotekniset vaatimukset. Pelkkd kittaus/ pellitys ilman villaa ei ole
riittdvd. Parvekkeessa kdytetddn karkaistua lasia, jonka palonkesto on normaalia lasia
kestévdampi.

Rontu:

Rako tulee tiivistdd palokiteilld. Periaatteessa liitoksen tulisi olla yhtd tiivis, kuin par-
vekkeen paloluokka edellyttéd, mutta tésséd tapauksessa tiivistyksen ei tarvitse vilttd-
madittd tdyttdd aivan samaa luokkaa. Pddasia on, ettd rako tiivistetddn tiiviiksi.

Viisikerroksisessa rakennuksessa lampdliikkeet julkisivun ja pielilla tuetun parvekelaatan
valilld 50 °C lampétilaerolla on noin 9 mm:4 ja kahdeksankerroksisessa rakennuksessa
noin 16 mm:a.

Palokitille tulee melko merkittavia rasituksia lampoliikkeista.
Millaisia vaatimuksia palokitille asetetaan tallaisessa tilanteessa?

Niiranen:

Tdlldé hetkelld markkinoilla on useita polyuretaanivaahtoja, jotka on hyviéksytty tdllais-
ten saumojen palotiivistykseen. Polyuretaanin etu on myds siind, ettd se ei tartu raken-
nusmuoviin. Jos toinen pinta muovitetaan ja toinen on esimerkiksi profiloitu betonipin-
ta, saadaan helposti toteutettua palotiivis liikkuntasauma.

Pajanne:
Tdllaisissa tapauksissa kittausta parempi ratkaisu olisi pelti-villa-pelti.

Rontu:

Helsingin rakennusvalvonta ei ole asiaa detaljitasolla vaatinut esitettdvdéksi. Mikéili on
vaara, ettd liitos heikkenee Iimpéliikkeistd, pitdd se suunnittelussa ottaa huomioon ja
liséitd tieto rakennuksen huoltokirjaan, koska némd tulee ottaa huomioon rakennuksen
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huollon seurannassa. Joissakin tapauksissa voidaan kdyttdd villatilkettd ja peltid, mutta
silloin siihen téytyisi liscité myéds kitti, koska liitos ei ole pelkdillé pellillé ja villalla tiivis.

Voidaanko parvekkeen paloluokan puolitusta kayttaa, mikali parveke toimii varatiena?

Niiranen:

Paloluokan puolitus perustuu ulkopalo-olosuhteisiin, jotka ovat oleellisesti lievemmdit
kuin huoneistopalon olosuhteet. Lihtékohtana pidetddin sitd, ettd koko talon runko si-
sdltden kaikki oleelliset rakenneosat pysyy turvallisena yhtd pitkédn ajan. Myds parvek-
keen tulee olla talon muun rungon kanssa yhtd pitkéddn turvallinen. Ulkopalo-
olosuhteiden vallitessa parvekepuolitusta voidaan kéyttdd.

Pajanne:
Parvekkeen kéytto varaulospddsytiend ei vaikuta parvekkeen paloluokkaan, koska par-
vekkeen kautta ei péiéise poistumaan, jos sielld palaa.

Rontu:
Voidaan kéyttéd E1:n mukaan.

Mika on asuntojen valisen parvekeseinan vaadittava paloluokka ja tuleeko parvekeseina
ulottaa paloluokan mukaisena parvekkeen ulkoreunaan saakka?

Niiranen:

Vaikka kokemuksen mukaan parveke voi muodostaa paloturvallisuusriskin, avoparveke
lasketaan ulkotilaksi ja sille ei ole mdidiritelty tdstd syystd palokuormaa lainkaan. Pielel-
le tulee asettaa ainoastaan pintakerrosvaatimus, eli rakenne ei saa levittéd paloa.

Lasitetussa parvekkeessa noudatetaan El 15 vaatimusta. Mikdli parvekepieli pddttyy
ennen parvekkeen etureunaa ja loppuosa on toteutettu muulla materiaalilla, kuten
esimerkiksi lasiseindllé tulee myds lasiseindin téyttdd EI 15 vaatimus.

Pajanne:
Parvekkeiden viilisen seinédn vaadittava paloluokka on El 15. Liitoksien tulee olla tiiviitd
siten, ettd savu ei pddse menemdidn lépi toiselle puolelle.

Rontu:

Vaadittava paloluokka on El 15 ja seind tulisi ulottaa parvekkeen ulkoreunaan saakka.
Joissakin tapauksissa on voitu antaa muutaman kymmenen sentin lievennyksié tapaus-
kohtaisesti. Téllé varmistetaan, ettd palo ei pddse leviimddn parvekkeelta toiselle ja
tdstd syystd mddrdys on olemassa.

Onko lasitetun parvekkeen parvekekaivoilla ja sydksytorvien materiaaleilla paloteknisia
vaatimuksia? Mita tulee ottaa huomioon, mikéli lasitus asennetaan jalkiasennuksena
avoimeen parvekkeeseen?
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Niiranen:

Mikdli parvekkeella on osastointivaatimus, eli keskustellaan lasitetusta parvekkeesta,
my@s osien tulee tdyttdd sama osastointivaatimus. Lasitetun parvekkeen siséipuolinen
vedenpoistojdrjestelmd on tiiviysmielessd arveluttava. Lasitetuissa parvekkeissa sisd-
puolinen vedenpoistojéirjestelméd muodostaa selviin hormin, joka kuljettaa tupakansa-
vua ja muuta koko linjaan. Téistd syystd lasitetuissa parvekkeissa ulkopuolinen veden-
poisto olisi suositeltava.

Suunnitteluratkaisuna voidaan kéiyttdd kaivoa, jossa on palokatko, joka palotilanteessa
tdyttdd osastointivaatimuksen.

Avoimissa parvekkeissa ei osastointivaatimusta ole ja osille ei myéskdicin ole osastointi-
vaatimuksia.

Mikdli vanhan rakennuksen parvekkeita lasitetaan, tulee osastointivaatimus voimaan
ja vanhan parvekkeen kaivo tdytyy vaihtaa kaivoon, jossa on palokatko joka téiyttdid
osastointivaatimuksen.

Pajanne:

Parvekkeen holvin eli lattian téytyy olla luokkaa El 30. Lépiviennit tulee toteuttaa El 30-
luokkaan. Kéytdnndssé kdytetddn palokatkoina metallia tai manttelia kaivojen kohdal-
la tai joissain tapauksissa vedenpoistoputkessa.

Jos parvekelasitus asennetaan jilkiasennuksena vanhaan rakennukseen, kysymyksessd
on uuden rakentaminen eikd vanhan korjaaminen ja tdlléin samoja mddrdyksid tulee
noudattaa, kuin uudisrakennuksessa.

Rontu:

Jos poistoputket meneviit lasitetun parvekkeen sisdpuolella ja ovat palavaa materiaa-
lia, tdytyy ne katkaista kerroksittain. Katkona voidaan kéyttéidd esimerkiksi parveke-
kaivoihin asennettuja mansetteja. Mikdli palokatkot on asennettu parvekekaivoihin, ei
syoksytorville tarvitse asettaa erillistid palovaatimusta.

Vanhoissa parvekkeissa, joihin asennetaan parvekelasitukset, téytyy myos katkot asen-
taa ja tason tdytyy vastata samaa tasoa, kuin uudisrakennuksissa. Poikkeustapauksena
pidetdidéin niité parvekkeita, joiden lupa on myénnetty ennen parvekkeiden osastointi-
vaatimuksen voimaanastumista. (Ks. PKS-kortin hyviksytty pdivimddird) [9].
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Mikali lasitetun parvekkeen ja ylemman parvekekaiteen valiin jaa rako, tuleeko se tiivis-
taar

Niiranen:
Avoimissa parvekkeissa vaatimuksia ja suosituksia ei ole.

Mikdili lasitetuissa parvekkeissa on vaara, ettd savukaasut pddsisivit parvekelaatan ja
lasituksen viilistd yléikertaan on téhdn kiinnitettédvd kuitenkin huomiota.

Pajanne:

Parveke tulee rakentaa siten, ettd se ei lisdéd palovaaraa. Kaikki palokatkot saavat
pddstdid hieman savua lépi, mikdli savu ehtii jdédhtyd tarpeeksi. Viiliin jéiéivéin raon tulee
olla ”noin palotiivis”, eli toiminnallinen vaatimus, joka voidaan selvittdd laskennallises-
ti, kaikille palokatkoille on se, ettd happirajoitteinen palo (musta savukaasu) ei saa
pddistd palokatkon Iépi tilaan, jossa palo saa happea ja leimahtaa uudelleen. Vastaava
tulkinta on myés P3-luokan talon huoneistojen viilisessd seindissd.

Rontu:
Rako tulee tiivistdd. Parvekelasitoimittajilla on vaihtelevia kéytdntoja. Rakennusvalvon-
ta vaatii tiivistyksen savun levidmisen estédmiseksi.

Parvekkeita kannatetaan yleisesti RST- putkilla rungosta. Parvekelaatan ja julkisivuun jaa
rako 15 - 20 mm:a. Parvekeputkia suojataan paloa vastaan palovillalla ja palokitilla.

Onko tapa riittavan hyva?
Olisiko syyta valaa putket betonia tayteen?

Niiranen:

Putkeen kohdistuva palorasitus on varsin lievd ja verrattavissa edellé keskusteltuun
parvekkeen ja kiviaineisen julkisivun tilanteeseen. Terds on liséiksi hyvd materiaali siind
mielessd, ettd sen ollessa palorasitukselle alttiina, se jakaa Iimpdéd nopeasti molempiin
suuntiin. Teréiksen Iéimpétila ei noissa olosuhteissa Iéhde juurikaan nousemaan ja terds
materiaalina kestéié hyvin kohtalaisia Iimménvaihteluita. Kun vdili on tiivistetty asian
mukaisesti, niin virtausta eli konvektiota ei pddise raossa syntymddn. Palaminen edellyt-
tdd happea ja liekit ja kaasupatja ohjautuvat palossa poispdin parvekelaatan ja julkisi-
vun vdlistd hapenpuutteen vuoksi. Johtumista myéskdidin ei puolessa tai yhdessd tunnis-
sa ehdi tapahtua. Ainoa rasitus, miké putkeen kohdistuu, on lievd sdteilyrasitus.

Pajanne:

Palovilla ja palokittaus on riittdvd. Ruostumattomalla terdikselld on liséiksi sellainen
ominaisuus, ettd se kestdd paloa noin puolituntia, mikdli sen kédyttéaste on normaali-
kuormilla noin 20 %.
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Rontu:

Putkien suojaukseen edelli esitetty tapa on riittdvd. Rakenteena putken tuominen
lémméneristeen ldpi aiheuttaa kylmdsillan, joka tulisi ottaa huomioon jo uusien ldm-
méneristysmddrdystenkin takia. Olemassa on myés Terdsrakenneyhdistyksen varmen-
netun kéyttoselosteen saaneita kannatinosia, missé kylmdsillat ovat véihdisempid.

Uusissa passiivitaloissa pddstdédn parempaan tulokseen, mikdli parvekelaatat kannate-
taan erikseen pielilld, jolloin pddstéén kylmdsilloista eroon. Hyvéiksyttdvdt kylmdsillat
mddritetdidin, kun uudet energiamddrdykset astuvat voimaan (2013).

Mikali parvekelaattoja kannatetaan terdsrakenteella esimerkiksi teraspilareilla, onko pila-
rien etdisyydelld ulkoseinalinjasta vaikutusta terdsrakenteelta vaadittavaan palonkestoai-
kaan?

Onko lasituksella vaikutusta kyseiseen asiaan?

Niiranen:
Se on suunnittelutehtdvd. Erityisesti lasitus tekee suunnittelutehtdvdéstd haasteen. Las-
kettava tapauskohtaisesti.

Pajanne:

Tédmd on suunnittelijan laskennallinen tehtdivd ja se tulee osoittaa aina. Lasituksella on
myés vaikutusta ja liséiksi vaikuttaa, kummalla puolella lasitusta rakenne sijaitsee eli jos
rakenne on lasituksen ulkopuolella ja lasitus on rajoitettu kiintediksi, niin tilanne saattaa
parantua tapauskohtaisesti.

Rontu:

Pistoliekkikosketus vaikuttaa tilanteeseen ja parvekkeet ja varsinkin suuret katokset
edellyttdvit, ettd liekkikosketus tutkitaan ja asia edellytetéiéin aina erikseen tarkastel-
tavaksi. Mikdili pilari on Iéihellé ikkunaa, tulee tapaus tutkia erikseen. Lasituksen ei kat-
sota vaikuttavan tilanteeseen avoparvekkeeseen verrattuna. Kéytidnnéssd rakennusval-
vonta pyytdd selvityksen rajatapauksissa. Vetotankokannatuksissa selvitys on aina teh-
tavd.

Voidaanko 4-kerroksisen P1-luokan rakennuksen avoimessa luhtikdytavassa kayttaa puu-
rakenteista julkisivua (D-s2, d2), mikali toteutetaan automaattinen sammutuslaitteisto se-
kd ulkoisen syttymisen aiheuttaman palon levidminen kerroksesta toiseen on estetty?
Vaikuttaako poistuminen yhteen / kahteen suuntaan asiaan? (E1/8.3.5)

Niiranen:

Poistumistiend kdytettdvéssd luhtikédytdvdsséd tulee noudattaa poistumistien pintaker-
roslogiikkaa. Puujulkisivu toimii hyvin normaalina julkisivumateriaalina, mutta luhtikdy-
tdvissd tilanne on eri, koska keskustellaan poistumis- ja pelastustiestd. Puujulkisivu luh-
tikdytdvdssd edellyttdd, ettd luhtikdytdviin betonirakenteinen kattolaatta menee julki-
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sivun sisddn ja muodostaa katkon. Suositeltavampaa olisi kdyttdd jotain muuta pinta-
materiaalia luhtikéytdvéssd kuin puuta ja tehdéd mahdolliset sddstot leikkaamalla muis-
ta asioista, kuin poistumisteistdi.

Pajanne:

Luhtikédytévd on tulkittava porrashuoneeksi ja on noudatettava porrashuoneen mddrd-
yksid. Puuta ei saa kdyttdd. Automaattinen sammutuslaitteisto E1:n mukaan sallii joi-
tain lievennyksid, mutta sitd ei saa kédyttdid porrashuoneessa. Ympdiristoopas 39 tulkinta
tdysin avoimen luhtikdytdivin pintarakenteista on painoarvoltaan aika kaukana raken-
nusvalvonnasta, joten silld ei ole vaikutusta rakennusvalvonnan vaatimuksiin palotekni-
sessd mielessd luhtikdytdvdn rakenteissa.

Rontu:

Aikaisemmin Viikkiin on toteutettu puujulkisivuluhtikdytévd. Se edellytti julkisivu sprink-
lausta. Nykydiéin en tiedd menisiké Iéipi, kun on kysymys poistumistiestd. Tédmd on tekni-
sen neuvottelukunnan asia. Periaatteessa puun kdytté on rakentamismddrdyskokoel-
man mukaan P1 - luokan rakennuksiin joissain tapauksissa sallittu, kun rakennus on
sprinklattu, mutta kysymyksessé on poistumistie ja epdilen ettd puuta endé hyvdéksy-
tddn poistumistien materiaaliksi. Puujulkisivun kdytté edellyttid aina neuvotteluja ra-
kennusvalvonnan kanssa ja ehdot kirjataan rakennuslupapdiditékseen.

Voidaanko luhtikdytavan lattiassa kdyttaa puuta ja voiko puiden valissa olla rakoja? (E1/
taulukko 8.2.2)

Niiranen:

Lattiassa voidaan kdyttéid esimerkiksi puisia ralleja, koska Ympdiristoopas 39 hyvdéksyy
periaatteessa tietyin vaatimuksin my6s puujulkisivun luhtikdytdvissd. Lattia on riskind
pienempi kuin seind.

Pajanne:
Lattiassa ei saa mydskddn kdyttéd puuta.

Rontu:

Porrashuoneessa saa kéyttdd rakentamismddrdyskokoelman mukaan Dg-s1 luokan ra-
kenteita, mikdli puu on alustassaan kiintedisti kiinni. Materiaali ja sen kiinnitys tulee
tarkistaa. Aivan peruspuu ei mene D-luokkaan. Jos laitetaan D-luokan tdyttévdd mate-
riaalia, on se mahdollista. D-luokkaa saattaa olla hankala saavuttaa, mikdli se ei ole
asennettu kiintedisti alustaansa kiinni ja téstd syysté myds luhtikéytévissd puuritiléit ei-
vit ole oikein perusteltuja. Paloteknisessid mielessé on kuitenkin eri asia, kun kysymyk-
sessd on ulkoluhti, tai osittainkin ummessa oleva luhti.

Liite 2: Voitaisiinko luhtikdytdavan REI 60 rakenne harkita tehtavaksi siten ettd kattoraken-
teelle ja kattoa kannattavalle rungolle asetettaisiin vaatimus El 30 ja tuuletus voitaisiin
hoitaa raystaalta?
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Olisiko rakennuksen kerrosmaaralla sekd poistumismahdollisuudella, joko yhteen tai kah-
teen suuntaan vaikutusta asiaan?

Niiranen:

Parvekkeelle sallitaan kevytrakenteinen katto, jolla ei ole paloteknisid vaatimuksia.
Luhtikdytévd toimii poistumis-, pelastus- ja sammutustiend. Tdistd syystd myds luhtikdy-
tdvdn katolta taytyy edellyttdd samoja vaatimuksia, kuin koko luhtikéytdvéin rungolta.

Pajanne:

Luhtikdytdvéd on tulkittava porrashuoneeksi. Palonkestoluokilla on merkitystd operatii-
viseen toimintaan esimerkiksi sammutustoimintaan. Palonkestoajat eiviit saa poiketa
siitd, mitd pelastusviranomaiset koko maassa tietdvdt. Rdystdstuuletusta ei voi luhti-
kdytdvdssd suositella. Réystds tulisi laittaa kiinni ja hoitaa tuuletus alipainetuulettimilla
tai hoitaa tuuletus muuta kautta esim. rakennuksen pdéddyistd. Myds tulen leviéiminen
ullakolle tulee ottaa huomioon ja rakenne ei saa ohjata tulta rédystddlle pdin. Luhtikdy-
tdvdn kattorakenteen hyvéind ratkaisuna voidaan pitééd massiivilaattaa.

Rontu:

Léhtokohtaisesti pitdd noudattaa REI 60 luokkaan toteutusta, kun kysymys on poistu-
misteistd. Mahdollisista helpotuksista on aina neuvoteltava rakennusvalvonnan kanssa.
Mikdli tuuletetaan rdystddltd, niin katon rungon on kestettéivé paloa 60 minuuttia.
Ulospddsyteind toimivien ulko-ovien pienilld sadekatoksilla ei ole palonkestovaatimuk-
sia. Suuret katoksetkin suunnitellaan paloluokkaan REI 30.

E7/4.6
P1-luokan rakennuksessa IV-koneen osastointi tehddan A2-s1, dO-luokan rakennusosin El
60 mukaisesti.

E7/5

Keskusilmanvaihtolaitteiston konehuone tulee osastoida 300 mm vesikaton ylapuolelle
sen sijaitessa osittain tai kokonaan vesikaton yldapuolella, mikali vesikattorakenteissa ei
ole kdytetty vahintaan A2-s1, dO-luokan rakenteita.

Kysymys:

Mikali keskusilmanvaihtolaitteiston konehuone on osastoitu 300 mm vesikaton ylapuolel-
le, edellytetdaanko sen ylapuolisille rakenteille mitddn paloteknisia vaatimuksia?

Onko runko suunniteltava niin, ettd osastoivan rakenneosan, joka on osastoitu 300mm
vesikaton ylapuolelle, on pysyttdva itsenaisesti pystyssa sen ylapuolella olevien osastoi-
mattomien rakenteiden menettdessa kantavuutensa?

Niiranen:
Muita vaatimuksia ei esitetd, kuin pintakerrosvaatimukset ja osastoinnit tulee pysyd
vaaditun tuntiluokan mukaisesti pystyssd. Konstruktiivisesti rakenne on kuitenkin arve-
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luttava, mikdli rakenteen yldosa ja katto tulee alas aikaisemmin. Tdlléin tédytyy varmis-
taa, ettd vaadittu 300mm osastointi vesikaton ylépuolella sdilyy toimivana.

Pajanne:

Rakenne tdytyy suunnitella siten, ettd se ei pééise putoamaan kadulle. Esimerkiksi seind-
linjassa jatkuvan IV-konehuoneen seindt eiviit saa pudota alas. Tdmd voidaan hoitaa
esimerkiksi liitossuunnittelulla. Rakentamismddrddyskokoelman osassa E1, pykdléissd
6.1.2 ilmoitetaan: ”Jos kantavalta rakennusosalta vaaditaan pidempdéd palonkestd-
vyysaikaa tiiviyden E ja eristéivyyden | suhteen kuin kantavuuden R suhteen, kdytetddn
pidempdd palonkestévyysaikaa myés kantavuuden osalta”.

Rontu:

Osastoinnin pddperiaate on suojata rakennusta IV-konehuoneen palolta. Osastointi
voidaan toteuttaa myés kevyend, mikéli mahdollista. Mikdli IV-konehuoneen osastointi
edellyttdd tiiveyden ja eristdvyyden osalta rakenteille kantavuutta, téytyy R eli kanta-
vuus lisétéd rakenteeseen niiltd osin, kuin palonkestoajat edellyttéivit. Mikdli 1V-
konehuoneen seindit on osastoitu 60 minuuttiin 300mm vesikaton yldpuolelle ja pysyviit
vaaditun ajan pystyssd, ei konehuoneen katolle tarvitse asettaa erillistd vaatimusta.

17. Kayttoullakon osastoivat rakennusosat ovat luokkaa El 30.

Kysymys:

Mikali osasto kohoaa vesikaton yldpuolelle ja liittyvd kattorakenne on puurakenteinen,
riittaako etta osastointi nostetaan 300 mm muun katon ylapuolelle ja osastoinnin ylapuo-
lisilla rakenteilla ei ole palovaatimuksia?

Onko runko suunniteltava niin, ettd osastoivan rakenneosan, joka on osastoitu 300 mm
vesikaton yldpuolelle, on pysyttava itsendisesti pystyssa sen ylapuolella olevien osastoi-
mattomien rakenteiden menettiessa kantavuutensa?

Niiranen:
Osastointi koskee koko rakennetta.

Pajanne:

Kdyttéullakko lidhtékohtaisesti osastoidaan El 30 luokkaan ja myds katto tulee osastoi-
da samaan luokkaan. IV-konehuone on erikoistapaus ja IV-konehuoneen osastointivaa-
timusta ei voida soveltaa kdyttoéullakkojen tapauksessa.

Rontu:
Kdyttéullakko tulee osastoida rakentamismddrdyskokoelmassa esitettyjen perusosas-
tointisdéiéinnésten mukaan.

IV-konehuoneen tapauksessa sallitaan osastointi 300mm vesikaton ylédpuolelle, mutta
se on erikoistapaus ja koskee ainoastaan IV-konehuonetta.
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Jos P3-luokan rakennuksen vylapohja on toteutettu ontelolaattayldapohjana P1-
luokkaisena, voidaanko ylapohjan osastointi toteuttaa P1-luokan mukaan eli ullakko-
osastointi on enimmilladn 1600 m?* ja ndm3 osastot jaetaan 400 m” osiin E15-luokkaisilla
seinillda vaakahormivaikutuksen katkaisemiseksi vai tuleeko P3-luokan rakennus joka tapa-
uksessa aina osastoida alapuolisten osastojen mukaan riippumatta ylapohjan paloluokas-
ta? (E1/taulukko 5.2.1 ja E1/taulukko 7.2.1)

Niiranen:

Lédhtékohtana voidaan sanoa, ettd huoneistoittain osastointi on voimassa. Asuinraken-
nuksissa voidaan korvata huoneistoittain osastointi erityisestd syystd 200 m? osiin. Tés-
sd voitaisiin katsoa, ettd kysymyksesséd on erityinen syy ja osastointi olisi mahdollista
toteuttaa 200 m’ osastoinnilla.

Pajanne:

P3-luokan rakennus tulee osastoida alapuolisten osastojen mukaan tai erityisestd syys-
td asuinrakennuksien ullakoiden osastointi voidaan korvata osastoimalla ne 200 m’
osiin. Téissé tapauksessa voidaan kéyttdd erityisen syyn lievennysti ja palo-osastointi
voidaan toteuttaa jakamalla osastot 200 m? osiin. Mikiili kdytetéédn 400 m* osastointia,
tulee koko rakennus vastata P1 paloluokkaa.

Rontu:

P3-luokkaan osastoitu rakennus tulee kaikissa tapauksissa osastoida P3-luokan osas-
tointivaatimuksien mukaan. P3-luokan mukaan osastointi tulee toteuttaa huoneistoit-
tain tai jakamalla 200m? osiin rakentamismddrdyskokoelmassa esitetyn mukaisesti. P3-
luokan rakennuksessa saa ja kannattaa tehdd yldpohja paremmin ja ontelolaattayld-
pohjat ovat erittdin suositeltavia.

VTT:n tutkimuksessa esitelldan palokokeita, joissa joillekin rakennusosille annetut luoki-
tukset ovat kokeissa osoittautuneet ilmoitettua pienemmiksi. Minkalainen tulisi EI15-
luokkainen jako-osa rakenteeltaan olla, etta se varmasti tayttaisi vaatimuksen?

Niiranen:

Riittéid, kun seind toimii vaaditun El15-luokan mukaisesti. Suurin huomio tulee kiinnit-
tdd jakoseinien yld- ja alapddn liittymiin, koska ne ovat heikoin kohta ja niihin kannat-
taa satsata.

Pajanne:
Léhtokohtaisesti ei pitdisi kédyttdd EI 15. Aina El 30, eli kiytetddn kahden levyn jéirjes-
telmdd.

Rontu:

Tyyppihyviksynndn saaneet tuotteet hyvdksytddn, mutta yhdelld levylld toteutettu ja-
ko-osa on melko kevyt ratkaisu. Kun toteutetaan rakenne kahdella levylld, pddstddn ai-
nakin riittéivddn tasoon paloturvallisuuden kannalta.
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Miten tulisi palo-osastojen ja jakoseinien valilla olevien huoltoluukkujen tiiveys ja kiinni
pysyminen varmistaa?

Niiranen:
Luukun saranointiin ja luukun ja seindin vdilisiin huulloksiin tulisi kiinnittéid huomiota.

Pajanne:

Ensisijaisesti tulisi jéirjestéd kattoluukut. (kaksi kappaletta / ontelotila suurissa kohteis-
sa)

Jos luukkuja joudutaan tekemdiéin, on kdytettiivd yldsaranointia. Osastojen viilisié huol-
toluukkuja tulee viilttdid, koska ne jddviit helposti auki.

Myés suurien rakennusten ryémintitiloissa tulee kdyttdd kahta luukkua. Téllbin savut
pddisevdt poistumaan toisesta ja toisesta luukusta pdidistééin kulkemaan ryémintdtilaan.
Rivitaloissa riittdd yksi luukku palo-osastoa kohden.

Rontu:

Mikdili ei kéiytetd valmiita luukkuja, rakennesuunnittelija tekee sddilliset suunnitelmat,
joissa otetaan tiiveys ja kiinnipysyminen huomioon. Paloseinissd tulee kdyttdd luokitel-
tuja luukkuja, mutta jakoseinissd ei ole niin tarkkaa, koska El 15 -luokitusta ei kéytdn-
ndssd ole testattuna luokkana olemassa.

Vaatiiko [V-putkien tai sdhkoputkien lapiviennit palokatkoa jakoseinissa (EI 15)?
(E7/ 4.2 ja4.3)

Niiranen:
IV-putkissa oleva Iimméneriste tdyttdd myés palovaatimuksen. Séhképutkien léipivien-
nit voidaan viedd ylédpohjan villatilassa, jolloin erillistéd palokatkoa ei tarvita.

Pajanne:
Kylld toteutetaan samalla lailla. Tulee tehddi tiiviiksi, ei edellytd vélttimdttd mitédn kui-
tenkaan mitddn erikoistuotetta. IV-putkissa oleva limméneristys esimerkiksi riittéd.

Rontu:

Palokatko edellytetdiéin jakoseiniin luokassa El 15. Mikdili putket menevdit villatilassa tai
ne on ldmme@éneristetty, niin tdmd hoitaa myés palopuolen. Sihképutkitukset olisi suosi-
teltavaa viedidi villatilassa.

Pitdisiko ruoteet katkaista osastoivan tai osiin jakavan seinan kohdalla?
Niiranen:

Ei vélttdmdttd. Pitéié huolehtia kuitenkin siitd, ettd liitoskohdista saadaan riittévdn tii-
viit.
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Pajanne:
Ei tarvitse.

Rontu:
Ruoteet pitdiisi katkaista. Korjausrakentamisessa on toki sovelluksia.

P2, 3-4krs. rakennuksessa edellytetdan, etta raystds toteutetaan tiiviiksi tai tuuletusrako
tulee sulkea vahintdan metrin matkalla ullakon ja onteloiden katkon kohdalla. Ikkunan
ylapuolisen raystaan tulee olla tiivis seka tiivis ikkunoiden pielien linjasta ulospdin metrin
matkalla, onko metrin matka riittava? (E1/ 7.6.1 ohje) (Huom. ks. E1 2011: 8.3.4, muuttu-
nut uudessa julkaisussa)

VTT:n tutkimuksen mukaan ikkunan ylareunan etadisyys rdystdaan alareunasta vaikuttaa
huomattavasti palon leviamiseen.

Kysymys:

Tulisiko raystas sulkea kokonaan jos ikkuna on lahempana raystasta kuin 1,5 ikkunan kor-
keus?

Niiranen:
Rakennusvalvontaviranomainen on velvoitettu noudattamaan mdidirdyksié ja mdédréyk-
sien mukaan metrin matka on hyvéiksyttévissd ndissé tapauksissa.

Tutkimuksissa sivutuulella on vaikutusta tuloksiin ja todellista koetilannetta saattaa ol-
la hankala simuloida. Sivutuulen vaikutusta liekkiin on joka tapauksessa syytd tarkastel-
la aina, tdmdntyyppisten tutkimuksien yhteydessd. Rdystdiden paloturvallisuusasiat tu-
lisi ottaa huomioon jo alkuvaiheen arkkitehtisuunnittelussa, ettd pddstdisiin toteutta-
maan suoraan turvallisempia réystditd.

Pajanne:

P2-luokan hoitolaitoksissa kéytéinndsséd aina rdystds on toteutettu kokonaan tiiviiksi. Ti-
lanteeseen voisi rakennusvalvontaviranomainen todeta, etté rakentamismddrdysko-
koelmassa esitetty vaatimus ei ole téissd tapauksessa riittéivd. Suositeltavaa olisi toteut-
taa riystds kauttaaltaan samanlaisena, ilman eri kikkailuja.

Rontu:

Mididirdyksissd on katsottu, ettd metrin matka on riittdvd. Asiaa tulisi kuitenkin pohtia
tapauskohtaisesti. P1-luokan rakennuksissa riittéié 500 mm molempiin suuntiin. Ylédpoh-
jan kantavarakenne olisi jérkevéd suunnitella rakennuksen paloluokkaan, suojaus puu-
rakenteellisessa yldpohjassa myés ontelotilan puolelta, jolloin tuuletus voitaisiin hoitaa
normaalisti.

Muilta osin (P1 ja P3) todetaan: raystdadn ontelo katkaistaan palokatkon kohdalla siten,
ettei palo paase helposti kiertamaan: voidaan esimerkiksi kdyttaa riittavan leveda B-sl,
dO-luokkaista kaistaa.

(E1/7.6.1, ohje)
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Kysymys:
Onko riittavalle leveydelle suositusta?

Niiranen:

Suunnittelijan tulee omalla harkinnallaan tehdd asiassa pddtds tapauskohtaisesti. Ky-
symyksessd on suunnittelutehtdvd, joka tulee olla perusteltavissa rakennusvalvontavi-
ranomaiselle.

Pajanne:
Sovelletaan kuten P2-luokassa, eli suljetaan metrin verran puoleltaan umpeen.

Rontu:
Aiheesta on laadittu PKS-kortti, jonka mukaan pientaloissa riittéivé leveys on yksi metri
molempiin suuntiin.

Vesikaton ja osastoivan seinan seka vesikaton ja jakoseinan valinen liittyma tulee tiivistaa
huolellisesti.

Kysymys:

Mika tiivistysmateriaali olisi suositeltavaa ja kuinka tiivistys tulisi rakenteellisesti toteut-
taa?

Niiranen:

Voidaan kdyttdd lasivillaa tai kivivillaa, toimivuus ndisséd epédvarmaa. Tiiveys on oleelli-
sempi asia ja téllaisissa tilanteissa suositeltavampaa olisi, etté osastoinnit vietdisiin ve-
sikatteen yldpuolelle 10 -15 senttid, jotta villasullonnoista pdidistdisiin eroon.

Pajanne:

Toteutetaan kivivillalla. Liittymdn ei tarvitse olla hermeettisen tiivis vaan ”“noin tiivis”
riittdd. Paine-eroista ei tarvitse huolehtia. Villa sinéllédn riittédd saavuttamaan ”noin tii-
viin” liitoksen.

Rontu:

Kivivilla on hyvd materiaali, painomdidiréi huomioitava. Pelkilld villatilkkeellé ei saa riit-
tdvdd tiiveyttd, mikd tulee ottaa myés huomioon. Villatilkkeesté menee kaasut Iépi.
Vanhoissa ullakoissa ei voi katkaista ruodelaudoitusta, jolloin ”osastointi” on levennet-
ty seuraaville viileille.

Uloskaytavan katto rakennuksissa:

Kysymys:

Uloskaytadvien katoissa on usein palavia tarvikkeita kuten sahkodjohtoja.
Miten ja mihin paloluokkaan uloskaytava olisi osastoitava ontelotilasta?
Onko alakaton kannakkeilla palovaatimuksia?
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Niiranen:

Uloskdiytiivé osastoidaan luokkaan El 30. Kaapelit voidaan suojata myds palomatolla.
Alakaton kannakkeilla ei varsinaista luokkavaatimusta ole, jos kysymyksessé ei ole
osastoiva katto. Osastoivan alakaton kannakkeiden tulee kestdd osastoinnin palonkes-
toaika.

Pajanne:

Sdhkdjohtojen tulee olla erikoisjohtoja, joilla on puolentunnin luokka tai ontelotila téy-
tyy osastoida puolen tunnin luokkaan. Alakaton kannakkeilla tulee myés olla palovaa-
timus, kannakkeiden tulee kestdd vaaditun palonkestoajan ja alakaton kannattaa it-
sensd. Asia voidaan myds tarkistaa laskelmalla, péidasia on, ettd rakenne kestdd johto-
jen aiheuttaman palokuorman sille mddritetyn vaaditun ajan. Ainoastaan valaistuksen
vaatimat johdot saavat olla suojaamatta.

Rontu:

Alakaton kannakkeilla ei ole vaatimuksia, jos kyseessd ei ole osastoiva alakatto. Por-
rashuoneessa ei saa olla muita séhkéasennuksia, kuin porrashuonetta palvelevat séh-
kéasennukset. Kaikki muut séhkéasennukset koteloidaan osastoivasti ja ne voidaan ko-
teloida erikseen tai viedd alakatossa, jolloin alakatosta tulee osastoiva. Osastoivan ala-
katon kannakkeiden tulee kestdié osastoinnin palonkestoaika, joka on tapauskohtaisesti
30 - 60 minuuttia.

Liite 3:

Kohde on paloluokkaa P3.

Huoneistossa 1 on kaksikerroksinen osa seka yksikerroksinen osa.

Suunnitteluratkaisussa on otettava huomioon mahdollisuus ettd huoneistossa 1 mata-
lampi ja korkeampi osa erotetaan tulevaisuudessa omiksi huoneistoikseen.

Kysymys:

Jos huoneistossa 2 syttyy tulipalo, kun huoneistoja ei ole erotettu pitdaako, linjan C seinan
pysya pystyssa paloluokan El 30 mukaisesti?

Onko huoneiston 2 katolla siina tapauksessa palovaatimus El 30 ullakkotilaan ndhden?

Niiranen:

Kun huoneistoa ei ole jaettu, niin linjan c seindlld on El 30 palovaatimus ja sen tulee py-
syd pystyssd. Asunnon 2 katolla on vaatimus El 30 tai seinien pystyssé pysyminen on
varmistettava muulla tavoin.

Pajanne:
Seindn C tulee pysyd pystyssd. Huoneiston katolla 2 ei tarvitse olla palovaatimusta,
mutta seinén pystyssé pysyminen tulee varmistaa.
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Rontu:
Seindille tulee palovaatimus ja sen tulee pysyd pystyssd. Katolle ei tarvita palovaatimus-
ta.

Kun huoneiston 1 matalampi ja korkeampi osa erotetaan omiksi huoneistoikseen, tuleeko
linjan B seindn pysya pystyssa paloluokan El 30 mukaisesti?
Onko huoneiston 1 korkeamman osan katolla palovaatimuksia?

Niiranen:

Kun huoneisto 1 on jaettu kahteen huoneistoon, on linjan B ja C seinillid palovaatimus.
Seinien linjoilla B ja C tulee pysyd pystysséd. Jos ne on tuettu katoilla, tulee katoillekin
palovaatimus tai seinien pystyssé pysyminen on varmistettava muulla tavoin.

Pajanne:

Linjan B seindin tulee pysyd pystyssé. Seinéd voidaan tukea esimerkiksi tuin, toiselta
puolelta matalan osan kattorakenteesta, missd ei paloa oleteta olevan. Seinien tulee
pysyd pystyssd joka tapauksessa.

Rontu:

Tdlloin linjan b seindlle tulee palovaatimus ja sen tulee pysyd vaadittu palonkestoaika
pystyssd. Katolle ei tarvitse asettaa palonkestovaatimusta, mikdli seindd ei tueta katol-
la, vaan se pysyy muutenkin pystyssd. Mikdli EI 30 luokan taso edellyttdd rakenteilta
kantavuutta, tdytyy rakenteelle niiltd osin ostaa myés palonkestovaatimuksen edellyt-
tdvd kantavuus R (ks. E1).

Liite 4:

Liitteessa 3 yla- ja alapuolinen kerros on samaa asuntoa. Rakennuksen paloluokka on P3.
Kysymys:

Ontelolaatta on viety seindrakenteen sisdan. Onko tama paloteknisessa mielessa tarpeel-
linen toimenpide?

Niiranen:

Mikdli kysymyksessd on saman asunnon viiliset tilat, ei ontelolaatan vientid seindn si-
sddn edellytetd. Kuitenkin suositeltavaa olisi toimia liitteen 3 mukaisesti myés ndissd
tapauksissa ddniteknisistd syisté johtuen.

Pajanne:

Ei ole paloteknisesti ongelma. Vaikka tilat olisivat eri asuntojen tiloja, ei tarvitse palo-
teknisessd mielesséi tuoda laattaa seindrakenteen siséiéin. Adnitekniset vaatimukset
saattavat tulla vastaan. Yleisesti, mikdli toteutetaan desibelivaatimusten mukainen ra-
kenne palamattomasta materiaalista, se usein toteuttaa myés palovaatimukset.

Rontu:
Ontelolaattaa ei tarvitse tuoda seindn siscén paloteknisesséi mielessd.
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28. Liite 5:
Liitteessa 4 on esitetty huoneistojen vadlinen seina P3 rakennuksessa.
Kysymys?
Voiko puuelementin vaakarunko menna huoneistojen valisen seindn kohdalla katkaise-
matta seindrakenteen lapi?

Niiranen:
Vaakarunko voi paloteknisessd mielessé mennd seindrakenteen Idpi. Akustiikan puoles-
ta kuitenkin tdmd saattaa tuottaa ongelmia.

Pajanne:

Ei tarvitse katkaista. Kosteustekniseen toimintaan ja akustiikkaan saattaa olla vaikutus-
ta, mutta ei palomitoitukseen.

Rontu:

Téitd ei suositella, mutta mikdili vaakarunkoa ei katkaista, huoneistojen vilissé osastoi-
vuus tdytyy sdilyttdd ja tiiviys varmistaa. Adniteknisessé mielessé vaakarungon katkai-
su on suositeltavaa.
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