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Tidssd opinndytetyOssi tehtiin selvitys yritys A:n virtualisointijirjestelmastd. Viimeisen kahden
vuoden aikana suurin osa yrityksen palvelimista on muutettu virtuaalisiksi. Yritys A:ssa tapah-
tuneiden henkilévaihdosten jalkeen oli tarve luoda yritykselle selvitys virtualisointijarjestelman
toiminnasta.

Opinniytetyon tavoitteena oli luoda Yritys A:n I'T-osaston kiytt6on ohjeistus, jonka avulla he
pystyvit hallinnoimaan virtuaalipalvelimia. Tavoitteena oli, ettd ohjeistus sisiltad ainakin seu-
raavat asiat: palvelimen kdynnistiminen/sammuttaminen, virtuaalikoneen muistin lisidminen,
VMwaren hallintakonsolin paivittiminen, ohjeen asiakasohjelman asentamisesta omalle tyo-
asemalle seké ohjeen virtuaalipalvelimen asentamisesta ja poistamisesta. Lisaksi yritys A pyysi
ohjeistusta kuinka koko jirjestelma asennetaan uuteen ymparistoon.

Tissa tyossi tutustutaan palvelinvirtualisointiin, joka on toteutettu VMware vSphere 4.0:1la.
Kaydiin lipi vSphere 4.0:n arkkitehtuuri ja perusominaisuudet. Lisdksi tyossd kdyddan ldpi
virtuaaliympariston rakentaminen seké tutustutaan virtuaalikoneiden hallintaan VMware
vSphere Client- asiakasohjelman avulla.

Tyon lopputuloksena syntyi yritys A:n I'T-osaston kiytt66n ohjeistus VMware vSphere 4.0
virtualisointijarjestelmin kadytosta. Lisdksi opinnaytetyon tuloksena syntyi asennusohje, jonka
avulla VMwaren virtualisointiymparisté voidaan asentaa uuteen ympiristoon. Virtuaalipalvelin-
ten toimintaan ollaan yrityksessa tyytyviaisid. Nyt kun yrityksen palvelimet ovat virtualisoitu,
seuraavana luonnollisena ratkaisuna voisi olla yrityksen ty6asemien virtualisointi.
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In this thesis made a study of company A's virtualization system. During the past two years,
most of the company's servers have been virtualized. Because of personnel changes made in
company A, there was a need for documentation of system virtualization.

The aim was to create instructions that will help a company's I'T department to manage the
virtual servers. The aim was also that the documentation includes at least the following parts:
Server startup / shutdown, memory increasing of virtual machine, updating VMwate's man-
agement console, instructions of client software installation to user workstation and the in-
structions of virtual server's installation and removal. In addition, Company A requested guid-
ance on how the whole system is installed in the new environment.

This thesis introduces the server virtualization, which is implemented by VMware vSphere 4.0.
We go through vSphere 4.0, architecture and basic features. In addition, this thesis goes
through the virtual environment construction as well as clarifies the management of VMware
virtual machines vSphere Client.

The final result is a manual to company's I'T department, where are the instructions of how to
use vSphere 4.0 VMware virtualization system. In addition, the thesis consists the installation
guide, which allows VMware virtualization environment to be installed in the new environ-
ment. The company is satisfied with the operation of the virtual servers. Now when compa-
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Termit ja lyhenteet

AD
API

DHCP

DNS

DPM
DRS

Fibre Channel

Firmware

Guest-kayttojarjestelma

Guided Consolidation

HA
Hypervisor

IBM BladeCenter

image
1SCSI

ESX
ESXi

>

kernel

klusteri
mainframe

NFS

Active Directory, Windowsin aktiivihakemisto

Application programming interface, ohjelmointirajapinta, jolla eri
ohjelmat voivat keskustella keskendin.

Dynamic Host Configuration Protocol, verkkoprotokolla, jonka
yleisin tehtiva on jakaa IP-osoitteita lihiverkkoon kytkeytyville
laitteille.

Domain Name System, nimipalvelujirjestelmai, joka muuntaa
verkkotunnuksia IP-osoitteiksi.

Distributed Power Management, sihkénkulutuksen hallinta
Distributed Resource Scheduler, tarkkailee ja tasaa resurssien kayt-
tOastetta.

Verkkoteknologia jota enimmakseen kiytetidn verkkotallennuk-
sessa.

Laitteen haithtumattomaan muistiin talletettu ohjelmisto tai sen
osa.

Virtualisoitu kayttojarjestelma, jota ajetaan isintipalvelimen paalla.
Opastettu konsolidoint, jolla helpotetaan erindkéisten velhojen
kautta siirtymisté fyysisistd palvelimista virtuaalisiin.

High availability, korkea kaytettivyys

Ohjelmisto, joka mahdollistaa useiden erillisten kiyttojarjestelmien
suorittamisen samalla palvelimella.

IBM:n korttipalvelin arkkitehtuuri.

Levynkuva, joka sisiltda kokonaisuuden fyysisesta tai virtuaalisesta
levysta.

Internet Small Computer System Interface, Internet- protokollaan
perustuva standardi yhdistia tallennuslaitteet.

VMwaren kehittima alusta palvelimien virtualisointiin.

Kevyempi, ilmainen versio ESX:sta.

Kayttojarjestelmin ydin, joka toimii ohjelmien ja fyysisten laittei-
den vilissd olevana rajapintana.

Ryhmi toisiinsa linkitettyjd tietokoneita.

Tehokas palvelintitetokone.

Network File System, tapa jakaa levyosioita verkon ylitse.



noodi
oletusyhdyskaytava
palvelin

palvelinvirtualisointi

SAN

SCSI

SMP

snapshot

Swap

USB
vCenter Server
vCPU

virtuaalikone

virtualisointi

VLAN

VMES

vMotion

VMware Converter

vSphere

vSphere Client

vStorage API
x86

solmu, liitoskohta

Reitti aliverkosta ulkoiseen verkkoon.

Tietokone joka yhdistda tietokoneet ja elektroniset laitteet yhteen.
Yhdessi fyysisessi laitteessa ajetaan yhden kayttojarjestelmin sijas-
ta useita virtuaalipalvelimia.

Storage Area Network, arkkitehtuuri tiedostopalvelimien yhdista-
miseksi niitd kayttaviin palvelimiin.

Small Computer System Interface, viyld tiedon vilittimiseksi tie-
tokoneen ja oheislaitteiden vililla.

Symmetric Multi Processor, jonka avulla yksittidinen virtuaalikone
kayttdd kahta tai useampaa suoritinta samanaikaisesti.
Tilannekuva tietokoneen tilanteesta.

Keskusmuistissa olevan datan siirtiminen muistitilan loppuessa
massamuistilla sijaitsevalle swap-alueelle.

Sarjaviylaarkkitehtuuri oheislaitteiden liittimiseksi tietokoneeseen.
Toimii virtuaalikoneiden keskitettynd hallintapalvelimena
Virtuaaliprosessori

Ohjelmallisesti toteutettu tietokone, jossa voidaan ajaa ohjelmia
kuin fyysisessd koneessa.

Tekniikka, jolla jonkin fyysisen resurssin tekniset piirteet piilote-
taan muilta jarjestelmiltd, sovelluksilta ja loppukayttijilta, jotka
kayttavat naitd resursseja.

Virtuaalildhiverkko

Virtual Machine File System, jacttu tiedostojarjestelma, joka nikyy
blokkitasoisena ESX/ESXi-palvelimille.

Mahdollistaa kdynnissd olevien virtuaalikoneiden siirtimisen pal-
velimelta toiselle.

Ominaisuus jolla muutetaan fyysiset koneet virtuaalisiksi.
Pilvilaskentaa kayttiva kdyttojarjestelma

vSpheren kiyttoliittyma jolla hallinnoidaan ESX-palvelimia seka
virtuaalikoneita.

vSpheren varmuuskopiointiratkaisu

Intelin kehittdma ja valmistama suoritinarkkitehtuuri.
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1 Johdanto

I'T-trendeistd juuri nyt ehkd merkittdvin vaikuttaja on virtualisointi. Virtualisointia pyritddn
toteuttamaan kaikkialla tietojarjestelmissi ja sen tirkeimpid tavoitteita ovat tietoteknisen lait-
teiston hallittavuuden ja joustavuuden lisidminen. (Tietotekniikan Tuoteuutiset 2010.) Virtu-
alisoinnin suosio suomalaisyrityksissd on kasvanut huimasti viime aikoina. Vuonna 2007 41
prosenttia suomalaisista isoista organisaatioista ja yrityksista ilmoitti kdyttavinsa virtualisointia.
Mextin tekemista Virtualisointi Suomessa 2009- tutkimuksesta selvidd, ettd vuonna 2009 kayt-
tdjid on 68 prosenttia organisaatioista ja jopa 75 prosenttia yrityksistd. (Mikinen 2009.) Virtu-
alisointi parantaa fyysisten laitteiden kiyttOastetta, nopeuttaa niiden kayttéonottoja, sadstid
tilaa palvelinhuoneessa, laskee virrankulutusta, sekid nopeuttaa ongelmatilanteista toipumista.
Palvelimissa virtualisointi tarkoittaa sitd, ettd yhdessa fyysisessi laitteessa ajetaan yhden kaytto-
jarjestelmin sijasta useita virtuaalipalvelimia. Niistd kukin pyorittaa itsendisesti omaa kayttojar-

jestelmiinsa. (Mantyld 2008.)

Timan opinnaytetyon aiheena on selvitys erdin keskisuuren yrityksen palvelinympariston vir-
tualisoinnista. Yrityksen nimelld ei ole tyon kannalta merkitysti ja yrityksen pyynnosta kiytin
tassd tyOssa yrityksestd nimitysté yritys A. Yrityksessd tapahtuneiden henkilévaihdosten vuoksi
yritys pyysi selvitystd omasta virtualisointijrjestelmastain. Yrityksessd on viimeisen kahden
vuoden aikana virtualisoitu suurin osa yrityksen palvelimista. VMwaren virtuaaliympariston
kayttoon el ole saatu tarpeeksi koulutusta, eiki jirjestelmastd ole olemassa kunnollista doku-
mentaatiota/ohjeistusta. Tassa tyOssa kasitelldan lyhyesti yrityksen siirtyminen virtuaalisointi-
jarjestelmdin. Tamin tyon paitarkoitus on luoda yritys A:n I'T-osaston kiyttoon dokumentaa-
tio, jonka avulla he pystyvit kiyttimain VMwaren vSphere 4.0 virtuaalisointijirjestelmaa. Li-
siksi ty6ssa kidyddan lipi kuinka VMwaren virtualisointijirjestelma asennetaan uuteen ymparis-

toon.



2 Virtualisointi

Virtualisointi tarkoittaa tietojenkdsittelyssé tekniikkaa, jolla jonkin fyysisen resurssin tekniset
piirteet piilotetaan muilta jarjestelmiltd, sovelluksilta ja loppukayttéjiltd, jotka kayttavat naitd
resursseja. Tdten yksi fyysinen resurssi (kuten palvelin, kiyttojirjestelmd, sovellus tai tallennus-
viline) voi toimia monena loogisena resurssina, tai useat fyysiset resurssit (kuten tallennuslait-
teet tai palvelimet) nakyvit yhtend loogisena resurssina. Tétd uutta virtuaalista nakymaa taustal-
la oleviin resursseihin ei rajoita niiden toteutus, maantieteellisen sijainti tai fyysinen konfigu-

rointi. (Wikipedia 2010a.)

Virtualisointi on kattotermi joukolle teknologioita, joiden avulla resursseja (kuten palvelin,
kayttojarjestelma, sovellus tai tallennuslaite) pyritdan hyodyntimain tehokkaammin ja jousta-
vammin. T4ll6in yksi resurssi (esimerkiksi palvelin) voi toimia useampana loogisena resursseja
(joukko virtuaalipalvelimia) tai vaihtoehtoisesti useat resurssit (esimerkiksi joukko pienid palve-
limia) voi nikya kayttajalle yhtend loogisena resurssina (yksi tehokas virtuaalipalvelin). Virtuali-
sointi toteutetaan ohjelmistojen avulla, mutta teknologioiden tarpeet otetaan huomioon fyysis-

ten laitteiden suunnittelussa. (Arrowecs 2010.)

Virtualisointiteknologioita hydédynnetdin kaikilla I'T- jdrjestelmien tasoilla. Arkipdiviisin esi-
merkki on kannettava tietokone, jossa on kaksi kayttajad omilla tyopoytaasetuksilla. Laajimmal-
laan kyse on ymparistostd, jonka kaikki osat ovat virtualisoitu sovellus- ja verkkoymparistod
myoten. Tyypillisesti teknologioiden hyédyntiminen aloitetaan palvelinympariston virtu-

alisoinnilla. (Arrowecs 2010.)

Yrityksen tietotekniikkaan - palvelimiin, tallennustilaan, verkko- yms. laitteisiin - sijoitetun
padoman tuotto on sitd parempi, mitd tehokkaammin tekniikkaa kaytetdian. Tehokkaalla kaytol-
14 voidaan my6s lykitd uusia laitehankintoja ja saada aikaan merkittivid sddstoja energia- ja
jaahdytyskuluissa. Useat yritykset ovat huomanneet virtualisoinnin nostavan palvelinten kayt-
tOastetta, mutta joissain yrityksissd on myos alettu epailld virtualisoinnin tekevin toiminnasta

entistd monimutkaisempaa. (Cisco 2010.)



Virtualisointia pyritidn toteuttamaan kaikkialla tietojirjestelmissé ja sen tirkeimpid tavoitteita
ovat tietoteknisen laitteiston hallittavuuden ja joustavuuden lisidminen. Hallittavuudesta ja
joustavuudesta on edelleen seurauksena sidstojd ja parempaa kaytettavyyttd. Virtualisointi ei
asiana ole aivan tuore, silld jo 1960 — 1970 luvuilla kéytettiin menestykselld virtuaalikonekidytto-

jarjestelmaa kayttavia Mainframe -koneita. (Tietotekniikan tuoteuutiset 2010.)

Todellinen virtualisointirynnistys kidynnistyi kuitenkin vasta vuosituhannen vaihteessa, kun
VMware toi virtualisoinnin tavallisiin x86-palvelimiin. Vuonna 1998 perustetun yhtion tuote
mahdollisti sen, ettei palvelin, jolla virtuaalikoneita ajetaan, tarvitse omaa raskasta kéyttojirjes-

telmédinsa. Sen virkaa hoitaa kevyt hypervisor -ohjelmisto. (Mantyla 2008.)

Uust boomi kdynnistyi lopulta vuonna 1999, jolloin VMwaren Workstation 1.0 virtuaalikone
ohjelmisto niki paivin valon. Tama ratkaisu toimi standardilla PC:11a standardien kayttojarjes-
telmien kanssa. Henkil6kohtaiseen tietokoneeseen oli ndin suhteellisen pienelld lisiohjelmistol-
la saatu aikaan ymparist0, jossa voitiin yhti aikaa suorittaa useita toisistaan erillidn olevia kayt-
tojarjestelmia ja niissa kussakin omia sovelluksiaan. Ndma virtuaaliset tietokoneet kayttaytyivit

kuin erilliset verkkoon liitetyt tietokoneet. (Tietotekniikan tuoteuutiset 2010.)

2.1 Palvelinvirtualisointi

Palvelimissa virtualisointi tarkoittaa sitd, ettd yhdessa fyysisessa laitteessa ajetaan yhden kaytto-
jarjestelmin sijasta useita virtuaalipalvelimia. Niistd kukin pyorittad itsendisesti omaa kayttojar-
jestelmaidnsd. Virtualisointi parantaa fyysisten laitteiden kayttGastetta, nopeuttaa niiden kayt-
toonottoja, sadstia tilaa palvelinhuoneessa, laskee virrankulutusta, nopeuttaa ongelmatilanteista
toipumista ja niin edelleen. Se tuo my&s tietohallintoon joustavuutta ja auttaa sitd vastaamaan
litketoiminnan vaatimuksiin. Virtuaalipalvelimet on erotettu palvelinraudasta ohjelmistokerrok-
sella. Sen pailld virtuaalisia palvelimia voidaan tarpeen mukaan luoda, poistaa, siirtaa ja opti-

moida. (Mantyld 2008.)

Palvelimien virtualisointi tarkoittaa sité, ettd yksi palvelinlaite jactaan useisiin erillisiin virtuaali-
palvelimiin, joissa on jokaisessa oma kayttojirjestelma ja tarvittavat sovellukset. Laitteiston ja
virtuaalipalvelinten vilille rakennetaan ohjelmistollisesti 'virtuaalinen kerros', jonka kautta re-

sursseja voidaan varata tarpeen mukaan eri sovelluksille staattisuuden sijasta. Fyysisten palve-
3



linlaitteiden maira vihenee oleellisesti ja kdytossd olevien laitteiden kdyttdaste saadaan hyo-
dynnettyi kokonaisuudessaan. Hallittavuus helpottuu ratkaisevasti, mika tuo kustannussaistoja
monella tapaa. Virtualisointi on my6s ympiristoystavallista, silld vihaisempi palvelinlaitteiden
maird ja sitd kautta vihdisempi sihkénkulutus ja limmon tuotto seka hallittavuudesta saatavat

hyodyt ovat sopusoinnussa ekologisten arvojen kanssa. (Isoworks 2010.)

Palvelinten virtualisoinnilla vajaakiytssi oleva kapasiteetti saadaan tehokkaaseen kiytto6n ja
palvelinymparisto skaalautumaan tarpeen mukaan. Palvelinten virtualisoinnilla tarkoitetaan
kayttojarjestelmien ja raudan kytkGksen erottamista toisistaan. Virtualisointi tuo skaalautuvuut-
ta ja tasaa kuormaa, kun tehot palvelimista kéytetdan tasaisesti: jos yhden palvelimen prosesso-
rikuorma on maksimissaan, tasataan kuormaa siirtimilld joku palveluista toiseen palvelimeen,

jossa on vapaita resursseja. (Atea 2010.)

2.2 Toimijat

Mextin tekemdstd Virtualisointi Suomessa 2009 -tutkimuksen perusteella virtualisointiohjelmis-
toja tarjoava VMware ndyttid vahvistaneen edelleen jo aiemmin hankkimaansa dominoivaa
asemaa palvelinvirtualisointimarkkinoiden kérjessd. Organisaatioista ja yrityksistd 80 prosenttia
kayttda VMwaren ESX-ratkaisua ja 14 prosenttia ilmaista Free VMware Server -ratkaisua. Sen
sijaan kovalla kohinalla kamppailuun lihtenyt Microsoft on saanut Virtual Serverin kayttajiksi
vain 16 prosenttia vastaajista. Pudotusta vuodesta 2007 on lihes 10 prosenttiyksikkoad. (Maki-
nen 2009.) Merkittavi kilpailuetu VMwarelle on Vmotion-toiminnallisuus, joka mahdollistaa
kdynnissa olevien virtuaalikoneiden siirtimisen palvelimelta toiselle (live migration). (Mantyld

2008.)

Huomattavaa on my0s se, ettd alemmin avoimen lihdekoodin Xenin siirtyminen Citrixin hal-
tuun nayttda vahvistaneen Xenin asemaa. Xen on nostanut osuuttaan merkittdvisti, aiemmasta
yhdestd prosentista 13 prosenttiin (Makinen 2009). Kilpailijoilla on kuitenkin pitkd matka
VMwaren lukuihin. Analyytikoiden arvion mukaan vuoden 2008 lopussa yli 80 % virtualisoi-
duista tyOympiristoistd oli toteutettu VMwaren tuotteilla ja loppuosa oli jaettu Microsoftin,
Citrixin Xenin, Virtual Ironin ja muiden toimijoiden kesken. Mutta vain 15 % kaikista palveli-
mista on virtualisoitu. Virtualisoitujen palvelinten méarin uskotaan ainakin tuplaantuvan seu-

raan viiden vuoden aikana. (Lohr 2009.)



3 VMware

3.1 VMware yritykseni

VMware Inc. on EMC Corporationin omistuksessa toimiva, x86-alustan virtualisointiohjelmis-
toja tarjoava yritys. VMwaren tunnetuimpia ohjelmistoja ovat maksullinen VMware Worksta-
tion ja VMware ESX Server seki ilmaiset VMware Player ja VMware Server. (Wikipedia
2010b.) Yritys on perustettu vuonna 1998 ja sen paakonttori sijaitsee Kalifornian Palo Altossa
Yhdysvalloissa. VMware:lla on yli 190 000 asiakasta ja 25000 yhteistyokumppania. Tyontekijoi-
td yritykselld on 8200 ja sen litkevaihto oli vuonna 2008 kaksi miljardia dollaria. (VMware
2010a.)

3.2 Tuotteet
3.2.1 VMware Workstation

VMware Workstation on ohjelmisto virtuaalitietokoneiden luontiin ja ajamiseen Intel x86-
alustalla. Silld voidaan ajaa yhden fyysisen tietokoneen pailld yhta tai useampaa virtuaalista
x86-tietokonetta. Jokaisessa naistd virtuaalikoneista voi toimia oma kayttojarjestelmansa, esi-
merkiksi Windows, Linux tai jokin BSD-variantti. VMware Workstation sallii siis esimerkiksi
Windows XP:n ajamisen omassa ikkunassaan Linuxin ty6poydalla. Muut VMwaren tyokalut

helpottavat tallaisten virtuaalikoneiden keskitettya hallintaa ja péivitystd. (Wikipedia 2010b.)

3.2.2 VMware Player

VMware Player on ilmainen isintdohjelmisto valmiiksi luoduille virtuaalikoneille. Silld voidaan
ajaa muilla VMware-ohjelmistoilla luotuja virtuaalikoneita, mutta ei voida luoda niité itse. In-
ternetissia on saatavilla useita valmiita virtuaalikoneen levykuvia, joissa on valmiiksi asennettu-
na jokin kayttojirjestelmd. My6s ilmaistyokaluja virtuaalikoneiden (VM) luontiin, muokkauk-
seen ja muuntamiseen 16ytyy, joten virtualisoinnin kdytté on mahdollista my6s tdysin ilmaiseksi

jopa kaupallisessa kaytossa. (Wikipedia 2010b.)



3.2.3 VMware Server

VMware Server on ilmainen isintdohjelmisto virtuaalikoneille. Siind on keskitytty palvelimien
virtualisointiin ja VMware Playeristd poiketen silld voi my6s luoda ja muokata virtuaalikoneita.
Muilla VMwaren tuotteilla luotujen virtuaalikoneiden lisiksi Server osaa ajaa myds Microsoft
Virtual PC -ohjelmistolla luotuja koneita. Virtualisoinnin alalla vallitsevan kovan kilpailun
vuoksi VMware Server on ilmaisjakelussa siind toivossa, ettd sen kiyttdjit paivittdisivit jossain

vaiheessa kehittyneempdin VMware ESX Serveriin. (Wikipedia 2010b.)

3.2.4 VMware ESX Server

ESX Server toimii VMwaren omalla VMkernellilld eli ESX server on itse asiassa aito kdyttojar-
jestelma. Tilla tavoin isintikoneen resurssien jakoa virtuaalikoneiden kesken voidaan hallita
tarkemmin ja koko jirjestelmi on turvallisempi. VMkernel ei sisilld mitidn Linux-
komponentteja, mutta ESX server hyodyntda Linux alustaista virtuaalikonetta (Service Conso-

le) kayttoliittymanpalveluiden tuottamiseen. (Wikipedia 2010b.)

3.3 Toiminta

VMware Workstationia tai muita VMware-ohjelmistoja kayttivid tietokoneita ja kiyttojarjes-
telmid kutsutaan isinniksi (host). Ohjelman sisélld toimivia virtuaalikoneita ja niiden kayttojar-
jestelmid kutsutaan vastaavasti vieraiksi (guest). Emulaattoreiden tapaan VMwaren sovellukset
tarjoavat tdysin simuloidut laitteet vieraskdyttojirjestelmille: esimerkiksi riippumatta isintiko-
neen verkkokortin merkistd ja mallista, se nakyy vieraalle AMD PCnet-verkkosovittimena.
VMware virtualisoi kaikki jarjestelmin oleellisimmat laitteet, kuten naytonohjaimet, verk-
kosovittimet, adnilaitteet ja kiintolevyn sovittimet. Se tarjoaa my6s lipiviennin USB-, sarja- ja

rinnakkaisporteille. (Wikipedia 2010b.)

Koska kaikki vieraskayttojarjestelmit kayttivit samoja laitteistoajureita riippumatta isintiko-
neen laitteistosta, ovat virtuaalikoneet siirrettavissi isintien valilld ilman minkdinlaista riskid
laitteisto-ongelmista. Virtuaalikone voidaan esimerkiksi asettaa tauko-tilaan, kopioida toiselle
isinnille ja jatkaa toimintaa sielld tismalleen siitd mihin jadtiin. VMotion-ty6kalun avulla konet-

ta ei tarvitse edes pysayttaa siirron ajaksi, vaan ne voidaan pitda kdynnissd koko siirron ajan.

(Wikipedia 2010b.)



Prosessointiresurssien virtuaalisoijana VMware on toiminut merkittivina uranuurtajana ja
tienndyttdjana tuomalla virtuaalikoneratkaisut teollisuusstandardeille tietokoneille. Nykyiset
VMwaren virtuaalikoneratkaisut toimivat edelleen kaiken kokoisilla teollisuusstandardeilla lait-
teilla ja soveltuvat yhtd hyvin yksittaiselle kayttajille, pienille tai keskisuurille yrityksille, suuryri-

tyksille ja tietojenkasittelypalveluja tarjoaville yrityksille. (Tietotekniikan Tuoteuutiset 2010.)

3.4 VMware palvelinvirtualisointi

VMwarella on kaksi pédasiallista tuotetta suuriin konesaleihin (data center) ja palvelinryppai-
siin. VMware ESX Server ja VMware Server (entinen GSX). ESX Server on VMwaren lippu-
laiva organisaatiotason sovelluksien ajamiseen konesaleissa. ESX:1ld saavutetaan jopa 60—80 %
tehonlisdys x86-kidytOssi, silld se toimii taysin "puhtaalta raudalta". VMware GSX Setver ja sen
seuraaja VMware Server ovat nekin suunnatut palvelinkdytt6on, mutta vaativat erillisen kaytto-
jarjestelmin alustakseen. Niin ollen nailld ohjelmilla ei padsta aivan ESX Serverin tehokkuu-

teen, mutta toisaalta laitteistotuki on laajempi. (Wikipedia 2010b.)

VMware virtualisoi koko infrastruktuurin, tehden siithen liitettyjen koneiden resursseista varan-
toja (pool). Niiden varantojen osuuksia jaetaan virtuaalikoneille tarpeiden mukaan. Resurssiva-
rantoja voidaan tehda useita esimerkiksi tuotanto” ja “testi”, jolloin testaukset eivit hiiritse
tuotannon t6itd tal painvastoin. Varantojen sisalt6jd voidaan muokata ajon aikana ja uusia fyy-
sisid laitteita lisdidmalla saadaan kitevisti ja helposti tiydennettya yhteiskaytossa olevia varanto-
ja. Loppujen lopuksi uutta virtuaalikonetta kiyttoon otettaessa sille annetut resurssit voivat olla

eri fyysisten laitteiden tarjoamia. (Tietotekniikan Tuoteuutiset 2010.)

Prosessori-teho saadaan jaettua dynaamisesti tarpeen mukaan, mutta muistille valitaan kiin-
teimmit rajat, koska nykyiset kayttojirjestelmat niin haluavat. Kaikille riittad resursseja koh-
tuullisen paljon ja vield jaa melkoisesti kayttimattakin. Lisdksi jarjestelma osaa hyviksikayttda
jo muistiin ladatut samanlaiset datasivut, jolloin kokonaisuuden muistia sddstyy parhaimmillaan
jopa 50 % verrattuna tapaukseen, ettd samat tehtdvit ajettaisiin omissa fyysisissd koneissaan.

(Tietotekniikan Tuoteuutiset 2010.)

Toinen merkittivd ominaisuus on Distributed Resource Scheduling (DRS), jolla tasataan

kuormaa virtuaalikonepalvelinten vililld automaattisesti. Jarjestelma hoitaa virtuaalikoneen
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siirron operaattorin toiveiden mukaisesti joko automatiikalla, operaattoria ohjaten tai antaa
operaattorin tehda sen kisin parhaiten ko. virtuaalikoneelle soveltuvaan ajoymparistoon. Kol-
mas merkittivd ominaisuus on High Availability (HA) palvelu, joka suorittaa laitevirheen ta-
pahtuessa tarvittavat virtuaalikonesiirrot muille kéytettavissa oleville palvelimille. (Tietoteknii-

kan Tuoteuutiset 2010.)



4 VMware vSphere 4

Alla on kerrottu VMware vSphere 4:n arkkitehtuurista. Liitteessd 1 on kuvailtu Yritys A:n tek-

ninen laitteisto, jonka piaille virtualisointi toteutettiin.

4.1 VMware vSphere 4 arkkitehtuuri

Exhunq Appakmns : Future Applka!bns

HHHW UHWW

VMware vSphere 4
e —— — - . —id
Avadlability Security

ViMotion

Storage vMotion VMSafe
HA

Fault Tolerance

Data Recovery

Distributed Swhch

Internal Cloud Extermal Cloud

Kuva 1. vSpheren toiminnallisuus

VMware vSphere muuttaa palvelimen tehokkaaksi palvelukeskukseksi hyodyntien pilvilasken-
tapalveluita. Ratkaisu tarjoaa tehokkaimman alustan liiketoimintakriittisille palveluille ja sovel-
luksille, vahentden samalla padoma- ja operatiivisia kustannuksia. I'T-infrastruktuurin hallitta-

vuus paranee, tuoden joustavuutta kayttojirjestelmien, sovellusten ja laitealustojen valintaan.

(VMware 2010b.)



4.1.1 ESX-palvelin

VSphere:n keskus on ESX. Se toteuttaa itse virtuaalisoinnin. ESX palvelin virtualisoi prosesso-
rit, muistit, tallennusjarjestelmit ja verkot. Téstd johtuen palvelinlaitteistoon saadaan parempi
kiyttoaste seki laajempi joustavuus. (Asikainen 2010, 9.) ESX Server toimii VMwaren omalla
VMkernellilld eli ESX server on itse asiassa aito kayttojarjestelma. T4alld tavoin isintikoneen
resurssien jakoa virtuaalikoneiden kesken voidaan hallita tarkemmin ja koko jirjestelmid on
turvallisempi. VMkernel ei sisdlld mitidn Linux-komponentteja, mutta ESX server hyédyntaa
Linux alustaista virtuaalikonetta (Service Console) kayttoliittymanpalveluiden tuottamiseen.

(Wikipedia 2010b)

4.1.2 VMFS-tiedostojirjestelma

Virtuaalipalvelimet tallennetaan pédasiallisesti VMware File System (VMFES) tiedostojirjestel-
maan. VMES-tiedostojirjestelmi on jaettu tiedostojirjestelma, joka nikyy blokkitasoisena
ESX/ESXi-palvelimille. Levylaitteina VMFS:lle voivat toimia paikalliset levyt, Fibre Channel-
levyjirjestelmat taikka iSCSI-laitteet. (Asikainen 2010, 10.)

#
o
*

it

Shared Storage

Kuva 2. VMFS- tiedostojirjestelmi

Tiedostojirjestelmidin tallennetaan virtuaalipalvelinten konfiguraatio-, swap- ja virtuaalilevytie-

dostot (Asikainen 2010, 10).
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4.1.3 NFS-tiedostojirjestelmi

Virtuaalipalvelimet voivat sijaita my6s NFS-levylaitteella. Tillin ESX/ESXi-palvelinten piisy
tiedostojarjestelmain on tiedostotasoista, eikdi VMIS-tiedostojirjestelmii voida kayttaa. Sa-

moin RDM-levyji ei voida kiyttdd. (Asikainen 2010, 10.)

4.1.4 Thin Provisioning

Thin Provisioning tuottaa virtuaalipalvelimille varatun tilan kidyton tehokkaan kédyton. T4lld
toiminnalla virtuaalipalvelimelle voidaan antaa kaytto6n suurempi tilavaraus, kuin virtuaalipal-
velin kiyttdd. Samalla tallennusjirjestelmassi virtuaalipalvelin kdyttdd vain sen tilan, mitd sen

omassa tiedostojarjestelmaissa on. (Asikainen 2010, 10-11.)

_______

B ms = ;  40GB Used
Virtual Disk Provisioned forVM | !
As aThin Virtual Disk H 15 GB Used
VMFS Volume/Datastore
Provisioned for ESX

Kuva 3. Thin Provisioning

4.1.5 Virtuaaliset moniprosessorit

Virtuaalipalvelimet voivat kukin kdyttda maksimissaan 8 fyysisen prosessorin tehoja. Fyysiselld

prosessorilla tarkoitetaan tissd yhtd prosessorin ydinta. (Asikainen 2010, 11.)
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Application Application

VMware ESX Server virtualizes server storage and networking, allowing multiple
applications to run in virtual machines on the same physical server.

Kuva 4. Virtuaaliset moniprosessorit

Virtual SMP:n avulla voidaan virtualisoida suurempia prosessorikuormia vaativia palvelimia

(Asikainen 2010, 11).

4.1.6 vCenter

vCenter toimii vSpheren keskitettyné hallintana. Se on my6s pakollinen kaytettaessa HA, DRS

ja vMotion -ominaisuuksia. (Asikainen 2010, 11.)

VirtualCenter Management Server

Virtual Machines Virtual Machines ¥irtual Machines

e ||| || || - . o

Physical Servers

Kuva 5. vCenter
vCenter:in avulla saavutetaan korkein taso automatisoinnissa, yksinkertaisuudessa ja turvalli-
suudessa. Silld voidaan luoda virtuaalipalvelimista ns. pohyjia, joilla uusien virtuaalipalvelinten

asennus kdy nopeasti. (Asikainen 2010, 12.)
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vCenter:1ld saavutetaan my6s kiyttdjien hallinta Windows AD:sta. VC:n avulla otetaan kayt-
toon vSpheressa VMware DRS, VMware HA, VMware VMotion, keskitetyt verkkokytkimet,
Update manager ja Guided Consolidation. VCenterissa on myos keskitetty lisenssien hallinta.

(Asikainen 2010, 12.)

4.1.7 VMware HA
HA toteuttaa fyysisen palvelimen vikaantumisesta johtuvat tuotantokatkokset.

VM VM ”H— — WM VM WM

Y s Ressurce Pool ‘“41‘11 ‘l.'!.;l
Bo. g [ [Bag

Operating Server Failed Sereer Ciperating Server

Kuva 6. VMware HA

VMware HA lisad kiytettdvyyttd siind tapauksessa, jos fyysinen palvelin vikaantuu. Se kidynnis-
tad alas menneet virtuaalipalvelimet automaattisesti pailla olevalle palvelimelle. Uutena ominai-
suutena uusimmissa versioissa on tullut virtuaalipalvelinten tarkkailu. Jos virtuaalipalvelin ei
vastaa kyselyihin, voidaan se tietyn asetetun ajan kuluttua kdynnistdd uudelleen. HA pystyy
my6s valvomaan jatkuvasti virtuaalipalvelinten tilaa ja tunnistamaan automaattisesti virtuaali-
palvelinten vikaantumisen kayttimalld heartbeat-ominaisuutta. Jos klusterissa on my6s aktiivi-
sena DRS, ominaisuus tarkistaa my0s sen, ettd virtuaalipalvelin kdynnistetidn optimaalisessa

ESX-palvelimessa. (Asikainen 2010, 12.)

4.1.8 VMware DRS

DRS toteuttaa fyysisten palvelimien resurssien paremman kayton. VMware DRS kiyttad kaik-
kien ESX-palvelinten resursseja, jotka on allokoitu sen kayttoon. Jos jokin ESX-palvelin ei
enai tiytd resurssivaatimuksia, voidaan silté siirtad ilman tuotantokatkoja virtuaalipalvelimia
toisille ESX:ille, joilla on vield resursseja kiytettivissd. Tama ominaisuus voidaan asettaa joko

tdysin automaattiseksi, jolloin vCenter siirtdd resurssien mukaan, taikka manuaaliseksi, jolloin
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kayttdjille tehddin ilmoitus, ettd jokin virtuaalipalvelin kannattaa siirtid vapaammalle palveli-

melle. VMware DRS kiyttad hyvikseen VMotion-tekniikkaa. (Asikainen 2010, 12-13.)

4.1.9 VMotion

VMotion on ominaisuus, jolla tuotannossa olevia virtuaalipalvelimia voidaan siirtaa fyysiseltd
palvelimelta toiselle ilman vaikutusta tuotantoon. Virtuaalipalvelimen keskusmuisti siirretddn
VMotion -verkkoa pitkin toiselle ESX-palvelimelle. VMware DRS kiyttda titd ominaisuutta

hy6dyksi. (Asikainen 2010, 13.)

4.1.10 Storage VMotion

Storage VMotion on ominaisuus, jolla tuotannossa olevien virtuaalipalvelinten levyosiot voi-
daan siirtaa levyjirjestelmisti toiseen tai levyjirjestelman sisdlld LUN:ilta toiselle ilman tuotan-
tokatkoja. Hyotyja on mm. vanhentuneen levyjitjestelmin uusiminen, i/o pullonkaulojen rat-
kaiseminen, taikka mahdollisuus yksinkertaistaa levyjrjestelmien levyrakennetta ilman tuotan-

toon vaikutusta. (Asikainen 2010, 13.)

4.1.11 Fault Tolerance

Fault Tolerance on tarkoitettu nithin palveluihin, joissa ei voida sallia katkoksia. Fault Toleran-
ce luo halutusta virtuaalipalvelimesta peilin, jota synkronoidaan jatkuvasti erillisen Fault Tole-
rance -verkon kautta. Jos virtuaalipalvelimen alla oleva ESX hajoaa, saman tien palvelutuotan-
to siirtyy peili virtuaalipalvelimelle. Samalla peilista tehdadn uusi peilipalvelin, jotta vikasietoi-
suus pysyy ylla. Rajoituksena tille virtuaalipalvelimelle on se, ettd virtuaalipalvelimessa voidaan

kdyttdd vain yhtd vCPU:ta. (Asikainen 2010, 13.)

4.1.12 Lennossa lisittaviat virtuaalilaitteet

Hyvin rajattuun méirdan eri virtuaalipalvelinten kéyttojirjestelmid voidaan maarittad lisipro-
sessoreita, taikka muistia tuotantoon vaikuttamatta. T4ll6in my6s niiden vahentdminen ei vai-
kuta virtuaalipalvelimiin. Verkkokorttien, levylaitteiden, erilaisten scsi-laitteiden lisidminen ja

poistaminen on tuettuna suurimmassa méarissa kayttojirjestelmia. (Asikainen 2010, 14.)
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4.1.13 Virtuaaliset verkot

Fyysiset verkkokortit mairitellidn kuulumaan johonkin virtuaaliseen kytkimeen, joka toimii
Layer 2/3- tasolla. Virtuaaliset kytkimet tuottavat vikasietoisuuden, sekd kuormantasauksen
virtuaaliympiriston verkoille. Kaikki ESX/ESXi-verkkolitkenne kulkee virtuaalikytkinten kaut-
ta. (Asikainen 2010, 14.)

4.1.14 Consolidated backup

Consolidated backup toteuttaa virtuaalipalvelinten keskitetyn varmistuksen. Tamin etuna on
se, ettd varmistus ei kuormita millddn tavalla ESX-palvelimia ja varmistus tapahtuu tallennus-
verkon kautta. Mahdollisia liitynt6ja on SAN, iSCSI ja NFS. Consolidated backup framework
asennetaan Windows palvelimeen, jolle allokoidaan samat vmfs-levyalueet, jotka ESX-
palvelimet nikevit. Taman jilkeen varmistusohjelmistolla voidaan virtuaalipalvelimista ottaa
image -varmistuksia. Windows virtuaalipalvelimista voidaan ottaa my6s varmistuksia tiedosto-

tasolla. (Asikainen 2010, 16.)

Backup Disk

Backup
Pru:w Cantralized
mr Dats Mosed
[ 3
Physical Server e
SAN Storage

Kuva 7. Consolidated backup

4.1.15 Data Recovery

VMware Data Recovery on VMwaren oma varmistusratkaisu, joka on luotu Consolidated
Backup/vStorage API-rajapintoja kiyttien. Data Recovery on ns. Appliance-palvelin (valmiik-
si konfiguroitu virtuaalipalvelin), jolla pystytdan varmistamaan ympiristossa olevat virtuaalipal-

velimet. VMware Data Recovery on agentiton levypohjainen varmistus- ja palautusjirjestelma
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virtuaalipalvelimille. VMware Data Recovery on suunniteltu kiytettiviksi alle 100 virtuaalipal-

velimen ympiristoissa. (Asikainen 2010, 16.)

4.1.16 Update Manager

Ominaisuus, jolla vSphere:n paivityksien hallintaa yksinkertaistetaan. Update Manager vaatii
DRS klusterin olemassaolon katkottomaan paivittimiseen. Update Manager kdy konfiguroita-
vissa olevin vilein tarkistamassa, 16ytyyko olemassa olevia uusia piivityksid, joko ESX-
palvelimille, taikka my6s virtuaalipalvelinten kayttojarjestelmille (Windows tai Linux). Kayttaja
kuitenkin mairad milloin paivitykset ajetaan ja mitddn ei aloiteta automaattisesti. (Asikainen

2010, 17.)

Kun piivitykset on ladattu Update Manager -ominaisuuden avulla, kiynnistetddn ympariston
tarkistus. Jos paivitettavaa 10ytyy, valitaan paivityksen aloittaminen. Update Manager siirtad
timan jdlkeen automaattisesti virtuaalipalvelimet DRS klusterin toisille noodeille ja paivittdd

jarjestelmin noodi kerrallaan. (Asikainen 2010, 17.)

4.1.17 VMware Converter

VMware Converter -ominaisuuden avulla voidaan muuttaa nykyiset, fyysiset palvelimet virtu-
aalisiksi. Samoin voidaan konvertoida olemassa olevia virtuaalipalvelimia. VMware Converter
on joko lisituote, joka sisiltyy Virtual Center lisenssiin, mutta se voidaan asentaa myds toisiin

laitteisiin. VMware Converter -ominaisuus on integroitu vCenter 4.0:aan. (Asikainen 2010, 18.)

4.1.18 Opastettu konsolidointi

Opastettu konsolidointi on vCenter:iin integroitu ominaisuus, jolla helpotetaan erindkoisten
velhojen kautta siirtymisté fyysisistd palvelimista virtuaalisiin. Opastettu konsolidointi auto-
maattisesti etsii fyysiset palvelimet, auttaa analysoimaan niiden kiyton ja opastaa siirtimain ne

virtuaalisiksi oikeaan virtuaalisointipalvelimeen. (Asikainen 2010, 18.)

4.1.19 Sihkonkulutuksen hallinta

VMware DPM (sahkonkulutuksen hallinta) jatkuvasti valvoo resurssien tarvetta ja sihkonkulu-

tusta DRS klusterissa. Kun klusteri ei tarvitse paljoa resursseja, se siirtad kuormia pienemmalle
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mairille virtuaalisointipalvelimia ja ajaa tarpeettomat virtuaalisointipalvelimet virransdastoti-
laan. Kun resursseja tarvitaan taas enemmin, DPM automaattisesti kdynnistid virransaastoti-

lassa olevat palvelimet ja DRS tasaa kuorman takaisin. (Asikainen 2010, 19.)
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5 Virtuaalisointijirjestelmiin siirtyminen

5.1 Esivaatimukset
5.1.1 Palvelimet

Kaikkien jirjestelmain liittyvien ESX-palvelinten tulee olla VMwaren sertifioitujen palvelinten
luettelossa. Kuten kaikkien i/o- korttienkin. VCentet-palvelimen tulee olla Microsoft Win-
dows-palvelin ja siten tuettuna ko. kayttojarjestelmain. Palvelimiin suositellaan paivitettdviksi
laitevalmistajan uusimmat ns. firmware-versiot. Muistia suositellaan virtuaalisointipalvelimissa
olevan vahintain 16GB, vCenter-palvelimessa 2GB. Levytilaa ESX asennus vaatii minimissaan

20GB, vCenter 2GB. (Asikainen 2010, 23.)

5.1.2 Levyjirjestelmi

ESX-palvelimista tulisi 16ytya joko Fibre Channel-, iSCSI- taikka verkkoliityntdohjain sen mu-
kaisesti, mistd tietovaranto tullaan ottamaan kaytt6on. Parhaan vikasietoisuuden takaamiseksi
tulisi ndiden ohjainten olla kahdennettuja. Levyjirjestelmisti tulee varata virtuaalipalvelimille

levya. Tami tulee olla julkaistuna jokaiselle ESX-palvelimelle. (Asikainen 2010, 23.)

5.1.3 Verkkoasetukset

Ympiristolle tulisi olla mairiteltyna ja liitettyna verkot minimissaan hallintakonsolille, VMoti-
on:lle ja virtuaalipalvelimille. Parhaan vikasietoisuuden takaamiseksi tulisi verkon olla kahden-

nettu. (Asikainen 2010, 23.)

5.2  Siirtyminen virtuaalisiin palvelimiin yritys A:ssa

Ensimmaiisena virtuaalisiksi palvelimiksi siirrettiin vahiten liiketoimintakriittiset palvelimet.
Palvelimien muuttaminen virtuaalisiksi toteutettiin vCenter Converterin avulla, jolla voidaan
muuttaa nykyiset fyysiset palvelimet virtuaalisiksi. Kun palvelin oli siirretty virtuaaliseksi, niin

kaytinnossa vanha palvelin sammutettiin ja uusi virtuaalipalvelin toimi timan tilalla.
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Virtuaalisiksi palvelimiksi VMwaren alle muutettiin kaiken kaikkiaan kuusi fyysistd palvelinta.
Lisaksi yrityksen levypalvelin siirrettiin vanhalta fyysiselta palvelimelta IBM eServer BladeCen-

ter alustalle. Samalla alustalle, jossa my6s VMwaren ESX-palvelimet pyorivit.

Muutoksen jalkeen yrityksen paatoimipaikan kaikki palvelimet ovat joko VMwaren alustalla

toimivia virtuaalisia palvelimia tai IBM eServer BladeCenter -jirjestelmissi toimivia palvelimia.

5.3 VSphere ESX palvelimien Asennus

ESX-palvelimien tarkempi asennuskuvaus 16ytyy liitteestd 2.

ESX palvelimien asennus kiynnistyy syottamalld DVD-levy ESX-palvelimen DVD-asemaan,
jonka jilkeen asennus kiynnistyy. Asennuksen voi suorittaa joko graafisessa tai tekstipohjai-

sessa ymparistossa.

Graafinen ympiristo toimii Step-by-Step periaatteella. Ensiksi hyviksytidn lisenssiehdot, jonka
jalkeen valitaan nidppaimisto asettelu. Asennusohjelma asentaa tarvittavat ESX laiteajurit. Lai-
teajureiden asennuksen jilkeen asennusohjelma pyytid lisenssikoodia. ESX toimii ilman lisens-
sikoodia 60 pdivai. Lisenssin syottimiseen jalkeen asennusohjelma pyytaa valitsemaan oikean
verkkokortin. Verkkokortin valinnan jilkeen ohjelma pyytaa syottimain verkkoasetukset.
Vaihtoehtoina on antaa DHCP-palvelun maaritelld verkkoasetukset automaattisesti tai syottaa
ne itse kisin. Kisin syOtettiessa mairitelldan ip-osoite, verkkomaski, oletusyhdyskaytava, ensi-
sijaisen ja toissijaisen DNS-palvelimien osoitteet, sekd palvelimen nimi sisiltien verkon nimen.
Verkkoasetusten syottamisen jalkeen verkkoasetukset testataan, jos testi menee lapi, niin asen-
nusta jatketaan eteenpdin, muuten verkkoasetukset tiytyy korjata toimiviksi. Taman jalkeen
valitaan asennuksen tyyppi. Vaihtoehtoina on joko, Standard setup tai Adpanced setup. Asennusta-
van valinnan jalkeen valitaan oikea tallennuslaite, johon ESX asennetaan. ESX:n asennus vali-
tulle tallennuslaitteelle tuhoaa olemassa olevat tiedot levylti. Taman jilkeen asetetaan kellonai-
ka ja syOtetddn paakdyttdjin (root) salasana. Padkayttijan salasanan antamisen yhteydessd voi-
daan halutessa luoda lisakéyttdjia hallintaan. Tdmin jilkeen asennusohjelma tuo ruudulle asen-
nuksen asetusten koontisivun, josta voi tarkistaa tehdyt valinnat. Jos tiedot ovat oikein, niin
jatketaan eteenpdin. Taman jilkeen ESX asennus on valmis ja jirjestelmi kdynnistetiddn uudel-

leen.
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5.4 vCenter Server asennus

VCenter palvelimen asennusohje 16ytyy liitteesta 3.

VSpheren hallintapalvelimeksi voidaan mairitelld periaatteessa mikd tahansa kidytossa oleva
palvelin tai luoda tihin tarkoitukseen uusi virtuaalinen palvelin. Yritys A:ssa méariteltiin hallin-
tapalvelimeksi jo olemassa oleva fyysinen palvelin. VCenterin asennus tapahtuu samalla Step-
by-Step periaatteella kuin ESX-palvelimien asennus. Ensiksi valitaan kieli ja syOtetddn lisens-
siavain. Tdmin jilkeen asennusohjelma pyytia méarittelemain vCenter:lle tietokannan. Asen-
nusohjelma ehdottaa asennettavaksi Microsoft SQL Server 2005 Express Instancea tai vaihto-
ehtoisesti jo olemassa olevaa tietokantapalvelinta. Yritys A:n tapauksessa valittiin asennetta-
vaksi Microsoft SQL Server 2005. Microsoft SQL Server 2005 Express Instance sopii hyvin
yritys A:n tarpeisiin, silld kdytettavien virtuaalipalvelinten miird kuusi kappaletta eivit tarvitse
jareampai tietokantapalvelinta. Tamin jalkeen asennusohjelma ehdottaa vCenter-palvelun
kayttdjdksi jarjestelmin tilid, eli tunnusta jolla asennusta suoritetaan. Voidaan valita joko asen-
nuksessa kiytettivid kayttdjitunnus tai luoda vCenter-palvelulle oma kiyttdjatunnus. Tamin
jalkeen valitaan luodaanko itsendinen VMware vCenter-palvelin vai linkitetdanko asennus jo
olemassa olevaan vCenter-palvelimeen. Yritys A:n tapauksessa kun kyseessd on uusi ympiris-
t0, niin luotiin uusi VMware vCenter palvelin. Taman jilkeen asennusohjelma ehdottaa verk-
koportteja, jotka ovat kiytossd vCenter Web-palvelulle. Oletukset voidaan hyviksyi, ellei halu-
ta maaritelld itse kaytettivid portteja. Verkkoporttien valinnan jilkeen asennusohjelma on val-

mis aloittamaan asennuksen.

5.5 vSphere Client asennus

VSphere Client asennuskuvaus 16ytyy liitteesta 4.

VCenter palvelinta hallinnoidaan vSphere Client -ohjelman avulla. Asiakasohjelma voidaan
asentaa mihin tahansa palvelimelle tai tybasemalle. Asennus toimii samalla periaatteella kuin
minki tahansa Windows-kéyttojirjestelmin ohjelman asennus. Vsphere Client -ohjelman pys-
tyy asentamaan tyoasemalle menemailld selaimella ESX-palvelimen ip-osoitteseen. ESX-
palvelimen ip-osoitteesta 16ytyy linkki Download vSphere Client, jolla vSphere Client -ohjelman
asennus kdynnistyy. Asennus alkaa tervetuloa-ikkunalla ja lisenssiehtojen hyviksymiselld. T4a-

min jalkeen sy6tetddn asiakastiedot, eli kdyttdjanimi ja organisaatio. Seuraavaksi asennusohjel-
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ma pyytaa valitsemaan asennetaanko vSphere Host Update Utility 4.0. Host Update valitaan jos
halutaan kayttda asennettavaa vSphere Client -ohjelmaa vanhan ympiriston paivittimiseen.
Lopuksi valitaan asennuskansio ja aloitetaan asennus. Asennuksen jilkeen vCenter palvelinta

voidaan hallita asennetun vSphere asiakas-ohjelman avulla.

5.6 vCenter Update Manager

VCenter Update Managerin asennusohje 16ytyy liitteestd 5.

VCenter Update Manager on ominaisuus jolla vSphere:n piivityksien hallintaa yksinkertaiste-
taan. Yritys A:ssa VCenter Update Manager asennettiin samalle palvelimelle kuin vCenter Ser-
ver. Asennus tapahtuu Step-by-Step periaatteella. VCenter Update Managerin asennuksessa
syotetddn vCenter palvelimen tiedot jotka ovat ip-osoite, http portti, kdyttdjaitunnus ja salasana.
Asennusohjelma avaa automaattisesti tarvittavat palomuurin portit, jos Windowsin palomuuri
on paalld jirjestelmdssa. Lisaksi asennusohjelma pyytdd valitsemaan kaytetdanko Internet yh-
teyden muodostamiseen Proxy-palvelinta. Lopuksi mairitellidn ohjelman asennuskansio ja
kansio jonne ladatut paivitykset sijoitetaan. Tamin jilkeen vCenter Update Managerin asennus

on valmis.

5.7 vCenter Converter

VCenter Converter lisiominaisuuden asennuskuvaus 16ytyy liitteesta 6.

VCenter Converter -ominaisuuden avulla voidaan muuttaa nykyiset, fyysiset palvelimet virtu-
aalisiksi. Kaikki vCenter -laajennukset voidaan asentaa samaan jarjestelmain, kuin vCenter-
palvelin, taikka toisiin jarjestelmiin. Yritys A:n tapauksessa vCenter Converter asennettiin sa-
malle palvelimelle kuin vCenter Server. Asennus tapahtuu Step-by-Step periaatteella. Ensiksi
valitaan asennuskieli ja asennuskansio. Tamin jilkeen syotetdan vCenter palvelimen tiedot
jotka ovat ip-osoite, http portti, kiyttdjaitunnus ja salasana. Lopuksi mairitellddn kaytettavit
vCenter palvelimen portit sekd kuinka vCenter palvelin identifioidaan verkossa. Tamin jilkeen

vCenter Converter laajennuksen asennus on valmis.
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5.8 Plug-in Manager

Lisaa Plug-in Manager ominaisuudesta 10ytyy liitteesta 7
Plug-in Managerin avulla lisitadn kiytt6on lisdosia kuten vCenter Update Manager ja vCenter

Converter. Plug-in Managerista nikee asennetut lisdosat ja tarjolla olevat lisdosat. Lisdiosan

asentaminen tapahtuu valitsemalla haluttu lisiosa ja valitsemalla Download and Install.
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6 Virtuaalikoneiden hallinnoiminen

6.1 VSphere Clientin kdynnistiminen

Ohjelma kiynnistetidn tyGasemalta tai palvelimelta jossa vSphere Client sijaitsee. VSphere
Clientin avulla voidaan hallinnoida ESX-palvelimia erikseen tai molempia samanaikaisesti ot-
tamalla yhteyden palvelimeen, johon vCenter Server on asennettu.

= ¥hware vSphere Client
vimware”

VMware vSphere™

Client

To directly manage a single host, enter the IP address or host name.
To manage multiple hosks, enter Ehe IP address or name of a
wi_enkter Server.

IP address [ Mame: |1l:|.1l:|.1.2 -
User name: |administrat0r
EEISSWDrd: |*************

™ Use wWindows session credentials

Login I Close Help

Kuva 8. Kirjautumis- ikkuna

Kirjautumis- ikkunaan syGtetdin palvelimen ip-osoite sekd kéyttdjatunnus ja salasana. Kirjau-
tumisruudun jilkeen saattaa esille tulla huomautus epéluotettavasta sertifikaatista. Tastd paisee

eteenpain valitsemalla ignore.

6.1.1 vSphere Web Access

VCenter palvelinta ja ESX-palvelimia voidaan hallinnoida myds verkon yli asentamatta mitdin
kaytettiville tytasemalle. vSphere Web Accessia voidaan kéyttad syottaimalld halutun palveli-
men ip-osoite selaimeen ja valitsemalla Log 7 to Web Access. VSphere Web Access-ohjelman
nikymi on karumpi kuin vSphere Clientin. VSphere Web Access-ohjelmasta 16ytyy kuitenkin
lihes kaikki samat toiminnot kuin vSphere Client:sta. VSphere Web Access-ohjelman avulla
pystyy mm. kdynnistiméin ja sammuttamaan palvelimen, ottamaan palvelimesta tilannekuvan
(snapshot), kasvattamaan palvelimen muistia ja kovalevyn kokoa, luomaan ja poistamaan vir-
tuaalipalvelimen yms. Eli kaikki perustoiminnot 16ytyvit my6s vSphere Web Access-

ohjelmasta.
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6.2 Host & Cluster

Kaikkien ESX-palvelimien ja virtuaalikoneiden tilan pystyy tarkistamaan Host & Cluster -

nikymistd (Home = Inventory = Hosts and Clusters).

0]

2

< |
] Tasks @ Alams

here Client

File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

a B €y Home b g5 Inventory b [l Hosts and Clusters

| Summary {

¥Mware ESX, 4.0.0, 261974

&5 x| Search Inventory

EEX

General

Resources

Manufacturer:
Model:

CPU Cores:
Processor Type:

License:

Processor Sockets:
Cores per Socket:
Logical Processors:
Hyperthreading:
Number of NICs:
State:

Yirtual Machines and Templates:

Motion Enabled:
YMware EVC Mode:

FaultTolerance Enabled:
Active Tasks:

Host Profile:

Profile Compliance:

IBM

1BM eServer BladeCenter H...

8CPUs x 2,5 GHz

Intel(R) Xeon(R) CPU
ES420 @ 2.50GHz

vSphere 4 Standard

Licensed for 2 physical CPU...

2

4

8

Inactive

3

Connected

4

no

Disabled 3

no 3

@ nia

CPU usage: 836 MHz
w

Memory usage: 8533,00 MB

Datastore
B LPFIESK Local
@ Datastorel

£

Network
©  vMNetwork

<

Capacity
8x2,5GHz
Capacity
18431,73 MB
Status Capacity
& Mormal 54,00 GB
O Alert 599,75 GB
|
Type

Standard switch network

45,¢
97,¢

b~ ol

Commands

I~

ﬁj‘ Mew Virtual Machine

@& New Resource Pool

II Enter Maintenance Mode
@ Reboot

Shutdown

v

Administrator A

Kuva 9. Host & Cluster

Vihreid nuoli virtuaalikoneen pailld tarkoittaa, ettd kyseinen kone on pailld. Virtuaalikoneen

kuvakkeen ollessa sininen virtuaalikone on pois péalti. Virtuaalikoneen pialld oleva keltainen

pause -ikoni tarkoittaa ettd virtuaalikone on keskeytystilassa. Datacenter:in alla sijaitsevat ESX-

palvelimet. Datacenter on ensisijainen sailio, joka sisaltdia ESX-palvelimet (hosts), joiden alla

sijaitsevat virtuaalipalvelimet. VCenter palvelimen alla voi olla useita tietokeskuksia (Datacen-

ter). Host & Cluster -nakymasta kayttija pystyy hallinnoimaan virtuaalikoneita sekd nikemain

yhdestd nikymisté kaikkien tietokeskuksien, ESX-palvelimien ja virtuaalikoneiden tilan.
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6.3 Virtuaalikoneiden kdynnistiminen/sammuttaminen

Virtuaalikoneen voi sammuttaa hallitusti valitsemalla kyseisen virtuaalipalvelimen valinnoista
Shut Down Guest, tilloin kayttojarjestelmi sammutetaan hallitusti. Virtuaalipalvelin kdynniste-
tdan valitsemalla virtuaalipalvelimen pailli Power = Power On. Joissain tapauksissa Shut
Down Guest ei toimi. Kiyttojirjestelma on jumissa tms. Tall6in voidaan kdyttdd toimintoa
Power Off. Tdma toiminto on sama kuin kayttédja katkaisisi virrat painamalla tietokoneen vir-
takytkintd. Virtuaalikoneen toiminnan voi keskeyttda valitsemalla Suspend. Keskeytystilasta
virtuaalikone heritetain Power On -toiminnolla. Virtuaalikone jatkaa toimintaansa samasta
tilasta, jossa se oli keskeytyshetkelld. Muita mahdollisuuksia ovat Reset ja Restart Guest. Reset
-valinnalla koneen virta katkaistaan ja kone kdynnistyy automaattisesti. Restart Guest -

valinnalla kayttojarjestelmd sammutetaan ja kdynnistetdan uudelleen hallitusti.

6.4 Konsoliyhteys

Konsoliyhteyden avulla pystyy kayttimaan virtuaalikoneen kayttojarjestelmaid. Konsoliyhtey-
delld kiyttdja kirjautuu kyseiseen tietokoneeseen samalla tavalla kuin fyysiseen tietokoneeseen.
Konsoliyhteyden saa kaytt6on valitsemalla vililehden Console. Virtuaalikoneeseen paisee kir-
jautumaan painamalla Ctrl + Alt + Insert tai valitsemalla valikkorivilta Inventory = Virtual
Machine = Guest 2 Send Ctrl+Alt+del. Samasta valikosta pystyy muuttamaan konsoliyh-
teyden koko ruudun kokoiseksi valitsemalla Enter Full Screen. Koko ruudun nakymasta paa-
see palaamaan normaalin nikymain painamalla Ctrl+Alt. CD/DVD-levyn saa virtuaalipalve-
limen kiytt6on painamalla tyokaluriviltd CD-levyn kuva painiketta. CD/DVD Drive 1 >
Connect to D: talld valinnalla kaytetddn kayttajan oman tydaseman DVD-asemaa. Connect to
ISO image on local disk..., valinnalla pystytdan kiyttimain ISO levynkuvaa kayttijin tyGase-

malta tai verkkolevylta.
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- vSphere Client

File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help
G 8 €y Home b g Inventory b [ Hosts and Clusters i)y Search Inventory Q
m 08RG R e @

! Summary | Resource Allocation ' Performance ' Tasks & Events .| alarms | Permissions

&= Press Ctrl-Alt-Delete to begin.

Requiring this key combination at startup helps keep your
computer secure. For more information, click Help.

(€

< | > >

Z] Tasks @ Alams Administrator A

Kuva 10. Konsoliyhteys

6.5 Jirjestelmin paivittiminen

[ - vSphere Client 1=l B3
File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help
Ej i@ Home P &,ﬂ Inventory b @ Hosts and Clusters I@ Search Inventory ‘(_& ]

(N S = = = A &) Qe

[ Wirtual Machines .| Hosts [ 1P Pools~ | Performance .| Tasks & Events | Alarms .| Permissions | Maps:.| Storage Views

MName contains: Clear Scan... Attach... Help  Admin View
Aftached Baseline Groups + | | Attached Baselines + | Type | |Host Compliance | # Hosts|

s | ' All Groups and Independent Baselines P] v Al P] E All Applicable Hosts 2
+/ ESK Baseline Patch € Non-Compliarit 0
- &, Incompatible 1]
@ Unknown 0
+ Compliant 2
Linaae @]
All Groups and Independent Baseli > Al > Q All Applicable Hosts

Host Name | Patches | Upgrades | Extensions | Last Scan Time

v 122 31.5.20109:0...

Vv 122 31.5.20109:0...

Hide Host: | J|Stage. ., ! diate. ..
. i ide Hosts I [ J]stage I { fiRemediate I
Recent Tasks

X
|¥] lasks @ Alams | |Administrator

Kuva 11. Jirjestelmin paivittiminen

ESX-palvelimet voidaan piivittad vCenter Update Manager -lisiosan avulla. VCenter Update
Manager pitdd ottaa kiytt66n vCenter Server Client ohjelmassa. Piivitykset voidaan noutaa
valmiiksi valitsemalla Stage. Tama nopeuttaa itse paivitysprosessia. Yritys A:n tapauksessa pii-

vitykset hoidetaan, niin ettd ESX-palvelin laitetaan huoltotilaan (Maintenance Mode). Ensin
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sammutetaan virtuaalikoneet hallitusti, jonka jilkeen ESX-palvelin asetetaan huoltotilaan. T4-
min jalkeen piivitykset voidaan asentaa ESX- palvelimelle valinnalla Remediate. Paivitysten
asennuksen jilkeen ESX- palvelin palautetaan normaalin toimintaan valitsemalla Exit main-

tenance Mode. Lopuksi palvelimet kidynnistetdin ja piivitysprosessi on valmis.

6.6 Muistin lisiaminen virtuaalikoneeseen

Virtuaalikoneen keskusmuistin kokoa voidaan muuttaa virtuaalikoneen ollessa péalld tai poissa
paaltd. Tama riippuu kaytettavin kayttojarjestelman ominaisuuksista. Muistia pystyy virtuaali-

koneeseen lisidmain valitsemalla halutun virtuaalikoneen valinnoista Edit Settings.

- ¥irtual Machine Properties =1 =3

I Options I Resources l wirtual Machine Yersion: 7

— Memory Configuration

I Show all Devices Add... I Remove I
255 GB Memory Size: | 256 ﬁ I MB_V_I
Hardware | Summary | 125 GB
e — 1 Maximum recommended For best
S Memory 256 MB 2 - performance: 18 GB.
d crus 1 64 GB[
N N Maximum recommended For this
Q Wideo card video card e <1  guest OS: 4 GB.
VMCI devi Restricted I
= evice Sl Default recommended For this
& Floppy drive 1 Client Device 16 B} =1  guest OS: 256 MB.
&2 Harddisk 1 Wirtual Disk Minimum recommended For this
25 <D/DvD Drive 1 Client Device 2o <1 guest OS: 125 MB.
ES MNetwork adapter 1 YMMetwork 4 GB |k
2 GB H
1 GB
512 MB
256 MB =
128 MBH=<1
64 MB
32 MB
16 ME
S MB H
4 MB
Help I OK I Cancel I

A

Kuva 12. Muistin lisiaminen

VCenter palvelin kertoo muistin rajoitukset. Maximum recommended for best performance,
tima vaihtoehto kertoo kuinka paljon ESX- palvelimessa on mahdollista jakaa muistia kyseisel-
le virtuaalikoneelle. Suurin suositeltu keskusmuistin maira virtuaalikoneen kayttojirjestelmalle
on parempi vaihtoehto, silld timé ottaa huomioon sen kuinka paljon virtuaalikoneen kayttojar-
jestelma pystyy hyodyntimain keskusmuistia. Vihred nuoli kertoo kuinka paljon oletuksena
suositellaan virtuaalikoneen keskusmuistin maaraksi. Virtuaalikoneen kayttojirjestelman mini-
mi keskusmuistin mairid vihemmaiksi ei kannata keskusmuistin maardi sditia, silld timan
jalkeen kéyttojirjestelmin toiminta hidastuu ja pahimmassa tapauksessa virtuaalikoneen kayt-
tojarjestelmi ei toimi ollenkaan.
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6.7 Virtuaalikoneen luominen

Uuden virtuaalikoneen pystyy luomaan tyhjisté tai kloonaamalla jo olemassa olevan virtuaali-
koneen. Virtuaalikoneen pystyy luomaan my6s valmiista mallipohjasta (Template), mikali tél-
lainen on aiemmin luotu. Myo6s fyysisestd koneesta pystyy luomaan virtuaalikoneen vCenter

Converterin avulla.

6.7.1 Uusi virtuaalikone

Virtuaalikone luodaan fyysisen ESX-palvelimen alle. Virtuaalikoneen luonnin pystyy suoritta-
maan asennusvelhon avulla. Virtuaalikone luodaan valitsemalla halutun ESX-palvelimen paalla,
lisad uusi virtuaalikone. Asennustavaksi voi valita tyypillisen tai raatiloidyn asennuksen. Rdata-
16idyssd asennuksessa verrattuna tyypilliseen asennukseen on mahdollista muuttaa muistin
maarai, kovalevyn kokoa, kaytettdvien prosessorien mairai, verkkokorttia ja SCSI- ohjainta.
Naita asetuksia pystyy muuttamaan myos tyypillisen asennuksen jilkeen saatamalla virtuaaliko-
neen asetuksia. Tyypillinen asennus jatkuu virtuaalikoneen nimen ja sijainnin antamisella. Nimi
voi olla 80 merkkid pitka ja sijainnilla tarkoitetaan kaytettavaa tietokeskusta (Datacenter). Seu-
raavaksi valitaan tietovarasto jonne tallennetaan virtuaalikoneen tiedostot. Asennus jatkuu

virtuaalikoneen kayttojarjestelman valinnalla.

¥ Create Mew Virtual Machine

Guest Operating System Yirtual Machine Yersion: 7
Specify the guest operating syskem to use with this wirkual machine

Configuration
[Mame and Location

Datastare " Microsoft windows
Guest Operating Sysktem

Guest Operakting Syskerm:

7 Lir

7 Nevell Metware
" solaris

" Other

Wersion:

wdard Edik

Identifying the guest operating swstem here allows the wizard to provide the appropriate defaults For
the operating syskem installation.

Help | = Back | Mexk = I Cancel |

Kuva 13. Virtuaalikoneen luonti
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Virtuaalikoneen kayttojirjestelman valinta vaikuttaa sithen kuinka laitteita tuetaan ja kuinka
monta virtuaaliprosessoria virtuaalikone pystyy hyodyntimaan. Y1la olevassa kuvassa nikyy
valittavana olevat kayttojirjestelmait. Tamin jilkeen luodaan virtuaalikoneelle levy. Virtuaali-
koneen levyn luonnin yhteydessd mairitellidn tietovarastoon (Datastrore) luotavan virtuaali-

koneen levyn koko.

=) Create Mew Virtual Machine E“Elgl

Create a Disk Wirtual Machine Yersion: 7

Specify the wirktual disk size and provisioning policy

Configuraktion

Mame and Location

Hosk [ Cluster
Datastore

Guest Dperating Swskem
Create a Disk

Dratastore: |Patastoret
Available space (GE): 97,8

wirtual disk size: 30 = [=1=] -

I allocate and commit space on demand {Thin Provisioning)
The wvirtual disk File starts small and grows as more virtual disk space is used,

I sSupport clustering Features such as Fault Tolerance
Selecting this option will increase the time it takes to create the wvirtual machine.

Help I = Back. I Mext = I Cancel

Kuva 14. Virtuaalikoneen levyn luonti

Virtual disk size kohtaan mairitelldan virtuaalikoneen kovalevyn koko. Thin Provisioning -
ominaisuudella virtuaalipalvelimelle voidaan antaa kaytto6n suurempi tilavaraus, kuin virtuaali-
palvelin kayttdd. Thin Provisioning -ominaisuuden avulla voidaan tallennustilaa kayttia tehok-
kaammin hy6dyksi. VMware Fault Tolerance -ominaisuus tarjoaa virtuaalikoneen katkottoman
toiminnan virhetilanteissa luomalla virtuaalikoneesta reaaliaikaista varjokuvaa. VMwaren
(VMware 2010c.) mukaan Fault Tolerance -ominaisuus poistaa vikatilanteen sattuessa pie-
nimmainkin mahdollisuuden tiedon menettimiseen. Virtuaalikoneen levyn mairittelemisen
jalkeen asennus on valmis alkamaan. Yhteenvetoruudulta nikee aiemmin tehdyt valinnat ja

nditd padsee vield ennen asennusta muuttamaan.
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[ Create New Virtual Machine

Ready to Complete Wirtual Machine Yersion: 7
Click Finish to start a task that will create the new virtual machine

Configuration

Nt aadilos e Settings For the new virtual machine:

Host § Cluster :;'alrge: Lestikone
older:
Datast
% HostjCluster:
Guest Operating System Datastore: Datastorel
Create a Disk Guest OS: Microsoft Windows Server 2003, Standard Edition {32-bit)
Ready to Complete virtual Disk Size: 30 GB

I Edit the virtual machine settings before completion

A%, Creation of the virtual machine {(¥M) does not include automatic installation of the guest operating
system. Install a guest OS on the ¥M after creating the YM.

Help I = Back I Finish I Cancel I
2z |

Kuva 15. Yhteenveto

Ennen virtuaalikoneen kayttimistd on virtuaalilevy ensin osioitapa ja alustettava. Tama tapah-
tuu yleensa kayttojarjestelmin asennuksen yhteydessa. Virtuaalikoneen kayttojirjestelman
asennus tapahtuu kiytinnoéssd samalla tavalla kuin fyysisen koneen asentaminen. Kayttojirjes-
telmi asennuksen jalkeen on my6s tirkedd asentaa virtuaalikoneeseen VMware tyokalut

(VMware tools), jotta virtuaalikone toimii kunnolla.

6.7.2 Uusi virtuaalikone kloonaamalla

Virtuaalikone voidaan luoda jo olemassa olevasta virtuaalikoneesta kloonaamalla. Kloonaami-
sen avulla voidaan helposti luoda samanlaisia koneita useita kappaleita. Kloonaus ominaisuus
luo virtuaalikoneen, joka ei ole riippuvainen alkuperiisestd virtuaalikoneesta. Kloonaus aloite-
taan valitsemalla virtuaalikone, josta halutaan kloonaamalla luoda uusi virtuaalikone. Kloonaus
suoritetaan samalla tavalla kuin uuden virtuaalikoneen luominen eli aluksi annetaan uuden
virtuaalikoneen nimi ja kdytettava tietovarasto sekd ESX-palvelin, jonka alle virtuaalikone luo-
daan. Timin jilkeen valitaan missd muodossa virtuaalilevy halutaan luoda. Vaihtoehtoina on
sama formaatti kuin lihdekoneessa, thin provisioned format ja thick format. Sama formaatti
kuin lihdekoneessa luo virtuaalilevyn tismalleen samoilla asetuksilla kuin lihdekoneen virtuaa-
lilevy. Thin provisioned formaatin avulla voidaan sidstda tallennustilaa. Thin provisioned for-

maattia kiytettdessd virtuaalikoneen virtuaalilevy varaa tallennustilaa, niin paljon kuin se kulla-
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kin hetkelld tarvitsee. Thick formaatti varaa levytilaa levyjirjestelmastd sen verran, kuin sille

asennuksen yhteydessa mairitelladn.

Clone ¥Wirtual Machine E]@@

Disk Format
In which Format do wou wank bo store the wirkual disksy

=

Mame and Location

Host [ Cluster

Datastore f* Same Format as source

Select a format in which to store the virtual machine's virkual disks

Disk Format Use the same Format as the original disks.

" Thin provisioned Format

Allocaks Full size nowve and commit on demand. This is only supporked on YMES-3 and newer
datastores. Other bypes of datastores may create thick disks.

7 Thick Format

Allocate and commik the Full size now.

Carmpakibility:

walidation succeeded

Help I = Back I Mext = I Cancel I

Kuva 16. Kloonattavan virtuaalikoneen levyformaatin valinta

Virtuaalilevyn formaatin valinnan jalkeen on mahdollista muokata asennettavan kayttojarjes-
telmin asetuksia. Jos asennusruudulla Guest Customization on varoitus: ”Windows customi-
zation resources were not found on the server” se tarkoittaa, ettei Windows kayttojarjestelmin
muokkaamiseen tarvittavia tiedostoja 16ydy vCenter-palvelimelta. Timin ongelman pystyy
ratkaisemaan kopioimalla tarvittavat tiedostot Windows- kiyttéjirjestelmin asennuslevyltd
SUPPORT\TOOLS\DEPLOY.CAB vCenter -palvelimelle kansioon C:\Documents and
Settings\ All Users\ Application Data\VMware\VMware VirtualCenter\sysprep. Tamin jil-
keen on kaynnistettiva asennusvelho uudelleen, jotta kiyttojirjestelmin asetuksia pystyy kloo-

naamisen yhteydessa muokkaamaan.
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= Clone Virtual Machine

Guest Customization
Selsct the customization option For Ehe guest opsrating syskem

Mame and Location

Hosk [/ Cluster

Datastore

Disk Format =
Guest Customization L
—

ABn  Windows customization resources were not Found on the server.

Help I = Back I Mext = I Cancel I

Kuva 17. Virtuaalikoneen kiyttojirjestelman rdatalointi

Valinnalla Do not customize, virtuaalikone luodaan tismailleen samoilla asetuksilla kuin 1ihde-
kone, eli silli on sama nimi ip-osoite yms. Valinnalla Customize using the Customization Wi-

zard pystytddn méarittelemédan uudelle virtuaalikoneelle esimerkiksi tietokoneen nimi, paakayt-
tdjan salasana ja ip-osoite. Niin uusi virtuaalikone voidaan ottaa heti kiytt6on eikd paallekkai-
syyksid lihdekoneen kanssa synny. Kolmantena vaihtoehtona on kiyttid pohjana aiemmin

luotuja asetuksia, jotka on tallennettu vCenter-palvelimelle aiemmin luodusta virtuaalikoneesta.

= vSphere Client Windows Guest Customization

Registration Information
Specify registration infarmation For this copy of the guest operating syskem.

Registration Information
Twpe in the owner's name and organization.

Mare: |

Qrganization: |

Help I = Back I Mexk = I Zancel I

e

Kuva 18. Raitaldinti valinnat

Kayttojarjestelmin mahdollisten asetusten muuttamiseen jilkeen kloonaus on valmis aloitetta-

vaksi. Yhteenvetoruudulta voi valita kiynnistetidnko virtuaalikone automaattisesti kloonauk-
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sen paatyttyd. Niin ikddn yhteenvetoruudulta padset muuttamaan ennen kloonausta uuden
virtuaalikoneen muistin maéraa ja muita asetuksia. Kloonauksen jilkeen virtuaalikone on val-

mis kaytettavaksi.

6.7.3 Virtuaalikone konvertoimalla fyysisesti tietokoneesta

Fyysisestd koneesta luodaan virtuaalikone vCenter Converter -lisdosan avulla. Konvertointi

aloitetaan valitsemalla ESX-palvelimen valikosta johon virtuaalikone halutaan luoda, Import

Machine.
Import Wizard
Source
wwhak do wou wank bo impork? ';I

Step 1: Source SEUrES

Step 1: Choose a source for import

This can be:
- & remokte phwsical compuker
- & WPyare virtual machine
- & Microsoft wirtual machine
- & Ehird-party backup image

Log InfFao ===
Nt > | carcel |

Kuva 19. Konvertointi

Kone joka tuodaan voi olla fyysinen tietokone, VMwaren virtuaalikone, Microsoftin virtuaali-
kone tai kolmannen osapuolen varmuuskopiokuva. Konvertoitavaan koneeseen on oltava
paakayttdjitasoiset oikeudet, jotta konvertointi voidaan suorittaa. Ensin valitaan konvertoita-

van koneen tyyppi. Onko kyseessa fyysinen kone, VMwaren virtuaalikone vai joku muu.
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Import Wizard

Source Login
Select a phwsical machine and login to import ik,

Physical machine
Skep 1: Source
Source Twpe
Source Login Mame or IP address: | 172.25.25.36 -

{Machine muskt be running)

Authentication
Enter the DOMAIMNYuser name and password For Ehe specified
machine. ¥ou muskt hawe adminisktrative privileges to proceed.

User name: | adminisktrator

Password: | sheobsbeok shbobeok shobok

Log Info ==
Help | < Back I Mexk = I Zancel |

Kuva 20. Konvertoitavan koneen sijainti

Konvertoitavan konetyypin jilkeen miaritelldin mistd konvertoitava kone 16ytyy. Sy6tetdin ip-

osoite tai koneen nimi sekéd paakayttijatasoinen kayttdjatunnus ja salasana. Kun konvertoita-
vaan koneeseen on saatu yhteys, tulee ilmoitus ettd vCenter Convert Agent asennetaan kon-

vertoitavaan koneeseen. Lisiksi kysytiddn poistetaanko fyysisestd koneesta vCenter Convert

Agent -ohjelman tiedostot automaattisesti konvertoinnin jalkeen vai haluaako kayttdjd poistaa

nimi tiedostot itse. Agentin asentamisen jilkeen, valitaan kuinka fyysisen koneen kovalevyt

halutaan tuoda virtuaalisiksi.

Import Wizard I

Source Data
Zhoose the disks to import and specify their size, I -I

Skep 1: Source = Import all disks and maintain size.

Source Twpe % Select wolumes and resize to save or add space. Choose From
Source Lodin the menu or bype ina size (in GE or ME).

Source Data

Step Z: Destinakion Walune I Diiski<) I Tokal. .. I L=zed I Mewy Disk Space I
Skep 3 Cuskomization v = c: Disko 144.5... 23.5... I f -

Skep 4: Schedule Task I+ =% DiiskO 4,20 GB e B E
Ready to Complete Min size
=Twpe Size
=Tvpe Size in ME=

I+ Ignore page File and hibernation File.
I Create a separate disk For each wolume. More Information

—# Swsktem = Ackive —® SwskemfAackive (i?'? Linknowen

Salact af feast one sprsfamsactive rokame o Ha able o Sood e patual

s b= Tap Lrg =8
Log Info ==
Help I < Bacl I Mexk = I Zancel I

Kuva 21. Kovalevyn tuonti virtuaaliseksi
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Fyysisen koneen kovalevyt voidaan muuttaa virtuaalisiksi samoilla asetuksilla kuin ne ovat fyy-
sisessd koneessa valinnalla ”Import all disks and maintain size”. Tama ei kuitenkaan ole usein
kovin viisasta, silld ei ole jirkevid varata tietovarastosta tilaa 140 GB jos talld hetkelld kiytossa
on fyysisen koneen kovalevylta 25 GB. Maintain Size kertoo fyysisen koneen kovalevyn koon
ja Min size kertoo tilld hetkelld kiytossd olevan levytilan mairdin. Luotavalle virtuaalikoneelle
on annetta minimissddn levytilaa fyysisen koneen kéytossd olevan kovalevyn méirin verran,
joten on jirkevid ennen fyysisen koneen konvertointia siivota turhat tiedostot pois. Fyysiset
levyt voidaan pitdd erillisind levyind my6s virtuaalisella palvelimella tai ne voidaan yhdistda
yhdeksi levyksi. Kovalevymairitysten jilkeen annetaan luotavan virtuaalikoneen nimi ja tieto-
varasto, jonka alle se halutaan asentaa. Tamin jalkeen maaritellddn virtuaalikoneen verkkokort-
ti. Rdatalointi-ikkunassa valitaan halutaanko asentaa VMware tyokalut, muuttaa virtuaalikoneen
asetuksia ja poistetaanko jirjestelmin palautuspisteet. Jarjestelmin palautuspisteiden poistami-
nen on suositeltavaa, jottei jarjestelmaa yritetd palauttaa ennen konvertointia vallinneeseen

tilanteeseen.

Import Wizard

Customization

wwrould wou like ko customize Ehe guesk operating swskem of the wirktual machine? ’;I
Step 1: Source “ou can customize Ehe guest operating swskem of the new wirkual
Source Twpe machine,

Source Login
Source Diakta
Step Z: Destination v Install ¥rwsare Tools
W Mame 2 Folder
Datastore
Mebworks

Skep 3: Customizaktion

[ Customize the identity of the wirtual machine

You can change the hostname, configure the network setkings,
ekc.

I» FRemove all System Restore checkpoints (recommended)

Log Info ==
Help | = Back. I Mext = I Zancel |

Kuva 22. Riatalointivalinnat

Riitalointivalintojen jilkeen valitaan suoritetaanko konvertointi vilittémasti vai ajastetusti.
Ajastettua valintaa voidaan kiyttdd jos ei haluta kuormittaa, yrityksen tietoverkkoa tyGaikaan.
Yhteenvetoruudulta nikee aiemmin tehdyt valinnat. Konvertoinnin valmistuttua fyysisen ko-

neen voi sammuttaa ja virtuaalikoneen ottaa kayttoon.
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6.8 Virtuaalikoneen poistaminen

Virtuaalikone poistetaan valitsemalla ESX-palvelimen alta poistettava virtuaalikone valinnalla
Delete from disk.

Confirm Delete

are you sure you want to delete | Nl and its associated base disks?
! If other VMs are sharing the base disks, such disks will not be deleted and the ¥Ms will continue to have access to these disks,

Kuva 23. Virtuaalikoneen poistaminen

Y1ld oleva varoitus varmistaa, ettd kayttdjd haluaa varmasti poistaa virtuaalikoneen pysyvisti.
Kayttdjan on syytd varmistaa ennen virtuaalikoneen poistamista ettd kaikki tarvittavat tiedot on
otettu talteen, silld timan jilkeen virtuaalikone on poistettu lopullisesti, eiki tietoja voida endd

palauttaa.

6.9 Virtuaalikoneen siirtiminen

Virtuaalikoneita voidaan siirtid ESX- palvelimesta ja/tai tietovarastosta toiseen. Migraatio voi-
daan suorittaa virtuaalikoneen ollessa kaynnissa tai ssmmutettuna. Kylmassi migraatiossa
(Cold Migrate) eli virtuaalikoneen ollessa pois pailtd voidaan virtuaalikone siirtad toisen tieto-
keskuksen (datacenter) alle. Samoin konfiguraatio ja levyn tiedot voidaan siirtda kylmassd mig-
raatiossa. Samat toimenpiteet voidaan suorittaa my6s keskeytyksessi (suspend) olevalle virtu-
aalikoneelle. Kdynnissi oleva virtuaalikone voidaan siirtdd toisen ESX- palvelimen alle aiheut-
tamatta kdyttokatkoksia virtuaalikoneen toimintaan, mikali vMotion-ominaisuus on otettu
kiytt66n. VMotion ominaisuuden avulla ei kuitenkaan voida kidynnissi olevaa virtuaalikonetta
siirtda tietokeskuksesta toiseen, vaan timin pystyy tekemain ainoastaan virtuaalikoneen ollessa
sammutettuna tai keskeytystilassa. Storage vMotion -ominaisuuden avulla voidaan siirtia tuo-

tannossa oleva virtuaalikone kokonaan toisen tietokeskuksen alle.
Yritys X:n tapauksessa siirto voidaan suorittaa ainoastaan sammutetulle tai keskeytyksessid ole-

valle virtuaalikoneelle. Virtuaalikoneen siirtiminen toisen ESX- palvelimen alle tai toisen tieto-

keskuksen alle tapahtuu valitsemalla virtuaalikoneen asetuksista migrate.
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= Migrate Virtual Machine

select Migration Type
Change the wirkual machine's host, datastore or both,

select Migration Type
¢~ rCchange host

Move Ehe wirkual machine ko another host.

" rChange datastore

Mowve Ehe wirtual machine's sktorage to another datastore,

* Change both host and datastore

Mowe Ehe wirtual machine to another host and move its storage ko anokther datastore.

Help | = Back I Mexk = I Cancel I

Kuva 24. Migraatio

Ensimmiiseltd ruudulta valitaan halutaanko muuttaa virtuaalikoneen isantipalvelinta, tietova-
rastoa val molempia. Seuraavaksi valitaan virtuaalikoneen uusi isintipalvelin ja mahdollinen
uusi tietovarasto, jos tima on valittu vaihdettavaksi. Uuteen tietovarastoon luodaan virtuaali-
palvelimelle levy, joka voidaan luoda samassa formaatissa kuin aiemmassa tietovarastossa, thin
provisioned -formaatissa tai thick -formaatissa. Levyformaatin valinnan jilkeen virtuaalikone
on valmis siirrettdviksi toiselle ESX-palvelimelle tai virtuaalikoneen tietovarasto siirrettaviksi

toisen tietovaraston alle tai valmiina suoritettavaksi molemmat toimenpiteet.

6.10 Snapshot

Tilannekuvan (snapshot) avulla pystyy ottamaan virtuaalikoneen tilanteen talteen. Tilannekuva
ottaa talteen koko virtuaalikoneen tilanteen. Tilannekuva on syyti ottaa ennen ohjelman asen-
nusta. Jos asennuksessa menee jotain pieleen, niin pystytian virtuaalikone palauttamaan tilaan,
jossa se oli ennen muutosten tekoa. Tilannekuva sisaltda virtuaalikoneen muistin tilanteen,
virtuaalikoneen asetukset ja virtuaalikoneen kaikkien levyjen tilanteen. Tilannekuvaan palatessa
virtuaalikone on samassa tilassa kuin tilannekuvaa otettaessa. Eli jos kone on tilannekuvan
ottamishetkelld keskeytystilassa, se on keskeytystilassa my0s palatessa kyseiseen tilannekuvaan.
Tilannekuvien avulla pystytain toistuvasti palaamaan virtuaalikoneen eri tilanteisiin. Tilanne-
kuva on kiytinnGssi tiydellinen varmistus sen hetkisesti virtuaalikoneen tilasta. Tilannekuva

on suositeltavaa ottaa keskeytystilassa tai sammuksissa olevasta virtuaalikoneesta, silld voi ilme-
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td ongelmia jos virtuaalikone tilannekuvan ottamishetkelld esimerkiksi lataa tiedostoa palveli-
melta tai verkosta. Tilannekuvan ottamisen jilkeen virtuaalikone jatkaa tiedoston lataamista,
jos myohemmin palataan otettuun tilannekuvaan, niin tiedonsiirto virtuaalikoneen ja palveli-

men vililld on hiiriintynyt ja tiedonsiirto epaonnistuu.

Virtuaalikoneesta otetaan tilannekuva valitsemalla virtuaalikoneen valinnoista Take Snapshot.

= Take Virtual Machine Snapshot E@@

Mame

[z010-05-25]

Descripkion

v Snapshot Ehe virtual machine's merory

[ Quiesce guest File syskem (Meeds YWMware Tools installed)

Ok I Cancel Help

Kuva 25. Snapshot

Tilannekuvalle annetaan nimi ja mahdollinen selitys. Kuvassa x nakyvit valintaruudut ovat
aktiivisia vain jos virtuaalikone on tilannekuvan ottamishetkelld paalld. Virtuaalikoneen muistin
ottaminen talteen on suositeltavaa, silld useat ohjelmat saattavat kayttia virtuaalikoneen muis-
tia tilannekuvan ottamishetkelld. Valinnalla ”Quiesce guest file system” pysidytetdan virtuaali-
koneen kayttojirjestelmin aktiiviset prosessit, jotta virtuaalikoneen prosessit eivit ole kaynnis-
sd tilannekuvan ottamishetkelld. Valinta ”Quiesce guest file system” edellyttdd ettd virtuaaliko-

neeseen on asennettu VMwaren tyokalut.

Virtuaalikoneen asetuksista valinnalla Snapshot Manager, paisee hallinnoimaan tilannekuvia.
Snapshot manager -ominaisuuden avulla nikee kaikki kyseisesta virtuaalikoneesta otetut tilan-
nekuvat ja sen avulla paisee helposti palaamaan virtuaalikoneen haluttuun tilanteeseen. Pala-
tessa virtuaalikoneesta aiemmin otettuun kuvaan tulee varoitus, ettd timan hetkinen tilanne
menetetdin, ellei siitd oteta tilannekuvaa. TAimin hetkisesti tilanteesta ei ole luotu tilannekuvaa,
joten jos halutaan my6hemmin palata tilanteeseen, joka on télld hetkelld aktiivisena, on syyta

ottaa nykytilanteesta tilannekuva.
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7 Yhteenveto

Opinniytetyon tarkoituksena oli tehda selvitys yritys A:n virtualisointijirjestelmasta. Yritys A:n
palvelimet oli virtualisoitu viimeisen kahden vuoden aikana, mutta niiden kaytt66n oli saatu
vain vahin koulutusta ja kiyttoohjeetkin olivat tekemittd. Tarkoituksena oli tutustua jo ole-
massa olevaan jirjestelmidin ja laatia ohjeistus jirjestelmin kaytostd. Opinndytetyon tavoite
onnistui ja yrityksen I'T-osaston henkilokunnan kayttoon tehtiin kayttoohje, jolla VMwaren
virtualisointiympiriston hallinta onnistuu. Samalla opinnaytetyon tekijan tietimys ja mielen-
kiinto virtualisointiratkaisuja kohtaan kasvoi huomattavasti. Lisiksi opinndytetyon tuloksena
syntyi asennusohje, jonka avulla VMwaren virtualisointiympiristo voidaan asentaa uuteen ym-

paristoon.

Siirtyminen virtuaalipalvelimiin sujui yritys A:ssa varsin kivuttomasti, eikd minkaanlaisia yh-
teensopivuusongelmia tullut vastaan. Palvelinten hallinnointi VMwaren vSphere Client- asia-
kasohjelmalla on varsin selkedd. Uuden palvelimen kayttdonotto on nykyisessa tilanteessa
huomattavasti helpompaa kuin ennen. Jos yrityksessa haluttiin ennen virtualisointia ottaa uusi
palvelin kayttd6n, niin titd tarkoitusta varten tdytyi tilata fyysinen palvelin uutta palvelinta var-
ten. Nykyédan palvelimen luonti onnistuu VMwaren hallintakonsolista varsin helposti, joko
luomalla uusti palvelin tyhjisti tai kloonaamalla jo olemassa oleva virtuaalipalvelin. Joten uuden
palvelimen kiyttoonottoaika on lyhentynyt huomattavasti verrattuna aiempaan tilanteeseen.
Virtuaalipalvelinten toimintaan ollaan yrityksessa tyytyviaisid. Nyt kun yrityksen palvelimet ovat
virtualisoitu, niin seuraavana luonnollisena ratkaisuna voisi olla yritysten tyoasemien virtuali-

sointi.

Palvelinten virtualisoinnilla saadaan yhdesta fyysisesti laitteesta huomattavasti enemman irti,
kuin perinteisessa ratkaisussa, jossa jokainen palvelin on oma fyysinen laitteensa. Virtualisointi
sadstda tilaa palvelinhuoneessa ja lisaksi laskee sihkonkulutusta. Virtualisointi helpottaa palve-
linten hallintaa, silld kaikkia palvelimia voidaan hallinnoida yhden kayttoliittymén kautta. Fyysi-
sen tietokoneen resurssit saadaan paremmin kdyttéon virtualisoimalla. Mikali virtuaalikone ei
tarvitse paljoa resursseja, kuten prosessoritehoa tai kiintolevytilaa, niitd voidaan antaa toisten
virtuaalikoneiden kadytettdvaksi. Ndin saadaan enemmin tehoja niitd tarvitseville virtuaaliko-

neille.
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Virtualisointi tulee varmasti kasvattamaan suosiotaan tulevaisuudessa. Virtualisoinnilla sddste-
tain palvelinhuoneessa tilaa. Sahkénkulutuksen pieneneminen ja fyysisiin palvelimiin verrattu-
na tehokkaampi resurssien hyédyntiminen, puhuvat my6s virtualisoinnin puolesta. Tulevai-
suudessa menndin enemman kohti virtuaaliymparist6ja myos tydasemapuolella. Ty6asemien
virtualisointi helpottaa huomattavasti it-tuen tyota, silld paivitysten hallinta sekd uusien ohjel-
mien asennus ovat virtuaaliymparistossa helpompia. My0s kiyttijille on virtualisoinnista hy6-
tyd, silld kirjautuessaan mille tahansa ty6asemalle hinen nidkyminsi on aina samanlainen tai

vaihtoehtoisesti kayttdjalle pystytddn tarjoamaan helpommin useita erilaisia tyopoyta- nakymia.
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Liitteet

Liite 1. Virtualisoinnin tekninen laitteisto

ESX Palvelimet
Palvelin IBM eServer BladeCenter HS21
Prosessori 2 * Intel E5420 2.50GHz

Muisti 18 GB
Ohjaimet
Kuitu Qlogic ISP2422
Verkko Broadcom BCM57145
Broadcom NetXtreme II BCM5708
Levyt 2*76GB SAS RAID1

1*600GB DS3400

vCenter -palvelin
Palvelin HP Proliant DLL180 G5
Prosessori  Intel E5405 2.0GHz

Muisti 3GB
Ohjaimet
SCSI HP Smart Array E200
Verkko HP NC105i
Levyt C: 44GB
D: 2728GB
E: 488GB

Levyjarjestelma

Malli IBM DS3400

Levyt 12 *300GB SAS (1 hotspare)
Firmware  06.70.69.00

NVSRAM  N17268340R270V05
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Liite 2. ESX 4 asennus
1. Kdynnista palvelimen asennus DVD-asemalta

e Aloitusniytoltd valitaan Install ESX in graphical mode.

2. Asennuksen aloitus

Welcome to the ESX Instdller

This wizard will guide you through the installation of ESX

VMware ESX Installs on most systems, but only systems on
VMware's Hardware Compatibility Gulde (HCG) are supported.
. Please consult VMware's HCG on vmware.com.

Unleash the Power of VMware Virtualization | tSuSsseseypanpe

% Next } | % cance

e Next
3. Lisenssin hyvaksynta
e Hyviksy lisenssiehdot
4. Nappaimiston kieliasetukset
e Valitse nippiimiston kieliasetuksiksi Finnish (latin1)
5. Lisalaiteajurit
e ciasenneta mitain lisalaiteajureita joten valitaan No.
6. Jarjestelman ajurit
e Scuraavaksi aukeavassa ponnahdusikkunassa riippumatta siitd onko edellisessd kohdas-
sa valittu ladattavaksi taikka lataamattomaksi lisdlaiteajurit, tarpeelliset ESX ajurit tulee
ladata. Valitse Yes ladataksesi jirjestelmin ajurit.
7. Lisenssi
e cilisata lisenssid tdssd kohtaa. Lisenssin lisdys tulee vCenteri:in konfiguroinnin yhtey-
dessa. Valitaan siis Enter a serial number later ja Next.
8. Verkkoasetukset
e Hallinnan (service console) verkkokortti, valitaan oletus.
e Laita raksi my6s kohtaan timin verkkoyhteyden kayttima VLLAN ja annetaan VLAN
ID.

9. Verkkoasetukset
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e Valitaan Use the following network settings
e [P-osoite: XXX.XXX.XXX.XXX
Verkkomaski: XXX.XXX.XXX.XXX
Oletusyhdyskaytdvi: XXx.XXX.XXX.XXX
Ensisijainen DNS-palvelin: xxx.XXX.XXX.XXX
Toissijainen DNS-palvelin: xxx.XXX.XXX.XXX
Host name: esx1.contoso.com
10. Verkkoasetusten testaus
e Valitaan Test these settings
e Next
11. Asennuksen tyyppi
e Valitaan Standard setup
12. Levyn tyhjennys ilmoitus
o VAROITUS: ESX:n asennus valitulle tallennuslaitteelle tuhoaa olemassa olevat tiedot
levylta
e Valitse OK
13. Aika asetukset
e Valitaan aikavyohykkeeksi Europe/Helsinki
e Valitaan ESX pidivimairan ja ajan tyypiksi automaattinen.
e Annetaan NTP-Palvelimen osoitteeksi XXX.XXX.XXX.XXX ja palnetaan synchronize ajan
asettamiseksi.
14. Padkayttajan salasana
e Asetetaan root kayttijaitunnuksen salasana
15. Asennuksen asetusten koontisivu
e Tarkista asennuksen asetukset

16. Asennus valmis

e Poista DVD-levy asemasta ja kdynnisti jirjestelmd uudelleen
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Liite 3. vCenter Server asennus

Asennus voidaan tehdd kdytinnossd mille tahansa kiytossd olevalle palvelimelle. Tai tarkoituk-
seen voidaan luoda uusi virtuaalinen palvelin.

1. Asennus

e Asennus tulee tehdi padkayttdjitason tunnuksilla

[ Wiware vCenter Installer

vimvware”

VMware vCenter”

Server 4.0

Product Installers Explore media

wCenter Guided Consolidation
wSphere Client
vCenter Update Manager
wCenter Converter
Utility
Agent Pre-upgrade Check Exitc
Inskall wZenter Serwver componenks,

e Valitaan vCenter Server

2. Asennuksen kieli

X

Choose Setup Language

Select the language for thiz inztallation from the choices below.
5

[English (United 5 v|

[ OF. ] [ Cancel ]

e Valitaan English (United States)
3. Tervetuloa -ikkuna

= VMware vCenter Server |-X |

welcome to the installation wizard for
Whiiwrare vCenter Server

The installation wizard will install Wrvsare wZenter Server on
this computer. To continue, click Mexk,

VMware vCenter™

Server 4.0

This program is prokeckted byw copwright lave and inkernational
kreaties.

L Mexk = ] [ Cancel ]
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e Next

4. Lisenssin hyviksynta

= Vihlware vCenter Server

License Agreemnment

Please read the Following license agresment carefully .,

WHRIWARE MASTER END USER LICENSE AGCREENMENT

NOTICE: BY DOWHMNLOADING AMND INSTALLIMNG, COPYING OFR
OTHERWIEE UJUIIMNG THE SOFIWARE, YOI AGREE TO BE BEOUR I
EBEY THE TERNSE OF THIS VM WARE MASTER EMND UJEER LICEMNZSE
SACGREEMERMNT (C“EULAT). IF ¥YOU DO MOT AGREE TO THE TERLAS
OF THIZE ETULA, YO MAY HOT DOWRLOADL, INMETALL, COPY OR
USE THE SOFTWARE, AMND YO MASY RETURKM THE THITSED
SOFIWARE TO THE WEMNDOR FROM WHICH YOI ACOUIRED I'T
WITHIMN THIRTY (300 DAY S AMND REQOUEST & REFUMND OF THE

#» I agree ko the terms in the license agreement

I do nokt agree ko the kerms in the license agresement

[ = Back ] [ Mk == ] [ Cancel

e T agree to the terms in the license agreement ja Next

5. Kayttajatiedot ja lisenssiavain
i VMware vCenier Server

Customer Information Ir

Please enter wour information.

Lser Mame:
[

Crganizakion:

License kew:

Mote: IF you do not enter a license key, ¥vCenkter Server will be installed in
ewvaluation mode.

[ = Back ] [ Mexk = ] [ Cancel

X

e Syota User Name ja Organization
e Syota lisenssiavain

6. Tietokanta
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i® VMware vCenter Server

Database Options

Select an ODEC data source For wZenker Server,

%

wi_enkter Server requires a database,

(#) Install a Microsaft SOQL Server 2005 Express instance (For small scale deployments)

() Use an existing supported database

[ < Back ] [ Mext = ] [ Cancel ]

e Install a Microsoft SQL Server 2005 Express instance ja Next

7. VCenter -palvelun asennus
i% VMware vCenter Server _|
wvCenter Server Service a2 |

Enter the wClenter Server service account information.

Configure the wCenter Server service to run in the SYSTEM account or in a user-specified
account in the domain.

Use SYSTEM Account

SECURITY ADVISORY: The wCenker Server installer grants the "Log on as a service” right
to user-specified accounts,

[ < Back ] [ Mext = ] [ Cancel ]

e Valitaan Use SYSTEM Account ja Next

e Jos kiytetiin domain -tunnusta, syoti se muodossa domain nimi /kayttdji

8. Asennuskansio
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Destination Folder I

i YMware vCenter Server PEI
J

Select the Folder in which to install wCenker Server

>
ZProgram FileshWiwareh Infrastrockure',

[ <= Back ] [ Mexk = ] [ Cancel ]

e Hyviksytidn oletus ja Next
9. vCenter Linked Mode

&

i VMware vCenter Server

vCenter Server Linked Mode Options |

Inskall this WMware wCenter Server instance in linked mode or skandalone mode., ' |

To configure linked mode, install the Firskt wCenter Server instance in standalone mode, Inskall
subsequent wCenter Server instances in linked mode.

@ Create a standalone ¥Mware vCenter Server instance

Use this option For skandalone mode or For the First wCenker Server installation when you
are Farming a new linked mode group.

e Join a ¥Mware vCenter Server group using linked mode to share
information

Use this option For the second and subsequent wCenter Server installations when wou
are Farming a linked mode group.

[ = Back ” MNext = ] [ Cancel

e C(Create a standalone VMware vCenter Server instance (default)
o Asentaa yhden vCenter-palvelimen tai ensimmiisen Linked vCenter -satjan
palvelimen
e Join a VMware vCenter Server group using linked mode to share information
o Timi ohjaa asennuksen linkittimaan timan asennuksen olemassa olevaan
vCenter-palvelimeen

e Valitaan oletus, eli luodaan uusi VMware vCenter-palvelin
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10. Verkkoportit

i VMware vCenter Server

Configure Ports

— X

Enter the connection infarmation For wCenter Server.

HTTPS pork: 445
HITP pork:

Heartbeat port (UDP):

A

‘Web Services HTTP pork; 050
Webh Services HTTPS port: S
LDAP Pork:
[ < Back ] [ MNext = ] [ Cancel ]

e Vahvista verkkoportit, jotka ovat kiytossia vCenter Web- palvelulle = Next
11. Valmis asennuksen aloittamiseen
]
Ready to Install the Program ra l‘

The wizard is ready to begin installation,

i ¥Mware vCenter Server

Click Install to begin the installation.

IF wou wank to review or change any of wour installation setkings, click Back. Click Cancel to
exit the wizard.

[ < Back ] [ Imstall ] [ Cancel ]

e Next

12. Asennus valmis

e Valitse Finish
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Liite 4. vSphere Client Asennus

Asiakasohjelma jolla hallinnoidaan vCenter palvelinta. Voidaan asentaa DVD-levyltd tai me-
nemalld selaimella ESX-palvelimen aloitussivulle, josta asiakasohjelman pystyy asentamaan.
Voidaan asentaa mille tahansa palvelimelle tai ty6asemalle.

1. Asennuksen aloitus

= Yiware vwCenter Installer

vimware”

VMware vCenter™

Server 4.0

ViMware Product Installers Explore media
wCenter Server
wCenter Guided Consolidation
wSphere Client
wCenter Update Manager
wCenter Converter

Urility
Agent Pre-upgrade Check Exxifc

Install wSphere Clienk to access wCZenter Server or individual ES=

e Valitse vSphere Client
2. Tervetuloa -ikkuna

= Vidware vSphere Client 4.0

Welcome to the installation wizard for
Yiiware vSphere Client 4.0

The installation wizard will install YMyware wSphere Client 4.0 on
wour computer. To continue, click Mexk,

VMware vSphere”

C Ii ent W ARMIMG: This program is protected by copyright law and
international kreaties.

L Mext = J [ Cancel ]

e Next

3. Lisenssin hyviksynta
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= Viware vSphere Client 4.0

License Agreement I

Please read the Following license agresement carefully, - |

VMWARE MASTER END USER LICENSE AGREEMENT AE

NOTICE: BY DOWHNLOADIMNG AMND INMSTALLIMNG, COPYIMNG OR
OTHERWISE USIFG THE SOFIWARE, YOU AGREE TO BE EQURID
BEY THE TEERLE OF THISZ WVMIMWARE MASTER EMND USER LICEMNZSE
AGEEEMENT "EULA™). IF ¥YOU DO MOT AGREE TO THE TERRMS

OF THIS EULA, ¥YOLT MAY FOT DOWELOAD, INSTALL, COPY OR
USE THE SOFT'WARE, AFD YOU LAY RETURRMN THE UURIISED
SOFTI'WARE TO THE WVEMNDOFR FRONM WHICH YOI ACQUIRED I'T
WITHIM THIRTTY (300 DAYS AMND REQOUEST & REFURND OF THE g

(*) I agree ko the kerms in the license agreement

(I do not agree ko the terms in the license agreement

[ < Back ] [ Mexk = ] [ Cancel ]

e [ agree to the terms in the license agreement ja Next

4. Asiakastiedot

i Viware vSphere Client 4.0

Customer Information I

Please enter wour information. - |

User Mame:

|C|:|m|:|any

organizaktion:

|C|:|m|:|any

[ = Back ] [ Mexk = ] [ Cancel ]

e Syota kayttdjatiedot = Next

5. Custom Setup

i ¥iware vSphere Client 4.0

Custonmn Setup Ir ,d
Zhoose additional component{s) For installation - |
The «wSphere Host Updake Utility allows wou to upgrade ESX 3. to ESX 4.0 and ESXi 3.5 ko
ESxi 4.0, The utility also allowss wou ko patch and update ESXi hosts,

Zheck the option belowe ko install «wSphere Host Update Utility along with «Sphere Client
software.
[11inskall wSphere Hosk Updake Ukiliky .0

[ = Back ][ Mexk = ] [ Cancel ]
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e Valitaan asennetaanko vSphere Host Update Utility 4.0. Kéytetddn vain silloin, jos ha-
lutaan kayttda titd clientia vanhan ympiriston péivittimiseen
e Ei valita Install vSphere Host Update Utility 4.0 = Next

6. Asennuskansio

i VMware vSphere Client 4.0

Destination Folder

Select the Folder in which o install WrMware wSphere Client 4.0, ,JJ

Install ¥Mware wSphere Client 4.0 to;

Z:\Program Files\WMware\Infrastructure),

[ < Back ] [ Mext = ] [ Cancel ]

e Hyviksytddn oletuskansio ja Next

7. Asennuksen aloitus

i VMware vSphere Client 4.0

Ready to Install the Program ) |

The wizard is ready to begin installation,

Click Install to beqgin the installation.

IF wou want ko review or change anw of wour installation settings, click Back. Click Cancel ta
exit the wizard.

[ < Back ] [ Install ] [ Cancel ]

e Valitse Install aloittaaksesi asennuksen
8. Asennus valmis

e Valitse Finish
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Liite 5. vCenter Update Manager

1. Asennuksen aloitus
e Kiynnistd asennus kayttimailld paakayttidja- tasoista tunnusta. Kaikki vCenter -
laajennukset voidaan asentaa samaan jirjestelmain, kuin vCenter Server, taikka toisiin
jarjestelmiin.
=¥ VMware vCenter Installer

vimware”

VMware vCenter”

Server 4.0

VMware Product Installers Explore media
wvCenter Senver
wvCenter Guided Conscolidation
wvSphere Client

wCenter Conwverter

Utility
Agent Pre-upgrade Check Exit

Install wCenter Update Manager,

e Valitaan vCenter Update Manager
2. Tervetuloa -ikkuna

e Next
3. Lisenssin hyvaksynta

e Hyviksy lisenssiehdot ja next

4, vCenter Server- tiedot

i% VMware vCenter Update Manager

vCenter Server Information ‘
Enter wCenker Server location and credentials :

FPlease provide the necessary information about wZenter Server below, YWiware wC”enker
Update Manager will need this information to conneck ko the wCenter Server at skartup,

Viware wCenter Server Information

IF Address | Mame HTTP Port:
| |80
User Mame: Password:
| |
InstallShield
[ = Back ]L Mext = ] [ Cancel ]
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e Syota vCenter palvelimen IP- osoite ja http portti

e Syota padkiyttajitason kéyttdjatunnus ja salasana vCenter palvelimeen.

5. Tietokanta

i% VMware vCenter Update Manager,

-

Database Options

Select an ODBC data source For YMware wCenter Update Manager. ]j

Whware wiZenter Update Manager requires a database,

(#) Install a Microsoft SOL Server 2005 Express instance (for small scale deployments)

() Use an existing supported database

[ = Back ” Mext = ] [ Cancel ]

e Valitse tietokannan asetus:
o Asenna Microsoft SQL Server 2005 Express
o Kiytd olemassa olevaa tietokantaa. Anna silloin oikean tietokannan Data Sour-
ce Name (DSN)
e Valitaan asennukseen Microsoft Sql Server 2005 Express
6. vCenter Update Manager porttiasetukset
]

i@ VMware vCenter Update Manager rz
¥Mware vCenter Update Manager Port Settings F a |

Enter the connection information For Update Manager

Specify how this YMware wCenter Update Manager should be identified on the network., Please
make sure this IP address or hosk mame can be accessed Ffrom both wCenter Server and hosts.,

Setup will open the ports in Firewall iF the Windows FirewallfInternet Connection Sharing
service is running on the system,

SOAP Pork: Web Part; SSL Port:
SOG4 Q054 Q057

|:| Yes, I hawve Inkernet connection and I want ko configure proxy settings now,

[ = Back H Mexk = ] [ Cancel ]
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e Tarkista/aseta timin jarjestelmin IP- osoite ja porttiasetukset, joita Update Manager

tulee kayttimain

e Jos internet yhteys tarvitsee proxy -palvelinta valitse Yes, I have Internet connection
and I want configure proxy settings now
7. Asennuskansiot
<]
Destination Folder ’)

i= VMware vCenter Update Manager

Zlick Mlext to install to this Folder, or click “hange to install ko a different Folder.

Install ¥Mwsare wZenter Updake Manager to:

@ N Program Fileshvwrware) Infrasktruckture’

Zonfigure the location For downloading patches:

s

[ = Back ][ Mext = ] [ Cancel ]

e Valitse vCenter Update Manager asennuskansio
e Valitse kansio, johon tallennetaan paivitykset
e Next

8. Asennuksen aloittaminen

i ¥Mware vCenter Update Manager r'$_<
Ready bto Install the Program Ca J

The wizard is ready to begin installation.

Zlick Imstall to begin the installation.

IF wou wank ko review or change any of wour installation settings, click Back. Click Cancel ko
exik Ehe wizard.

[ = Back ][ Install ] [ Cancel ]

e Install

9. Asennus valmis

e Kun asennus on valmis, valitse Finish
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Liite 6. vCenter Converter

1. Asennuksen aloitus

% ¥Mware vCenter Installer

vimwvware”

VMware vCenter”

Server 4.0

VMware Product Installers Explore media
wvCenter Server
wvCenter Guided Consolidation
wvSphere Client
wCenter Update Manager
vCenter Converter

Utility
Agent Pre-upgrade Check Eit

Install wZenter Converker.

e Valitse vCenter Converter
2. Tervetuloa -ikkuna

e Next
3. Asennuskansio

e Valitaan oletus

4. Asennuksen tyyppi

iE ViMware vCenter Converter

Setup Type
Click the type of setup wou prefer, then click Mexk.

(#) Typical {(Recomnended)

The maost common components will be installed.

O Cusbtonmn

@ Choose the individual components you want installed.

InstallShield

[ < Back ]L Mexk = ] [ Cancel ]

e Valitaan Typical ja Next

5. vCenter Server
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i'-.% Viware vCenter Converter

vCenter Server

Specify the wCenter Server to connect ko,

Enter the vCenter Server to conneck ko and the login infaormation belaw:

Server: Pork:
| |44
User Marme: Password:

[Adrministrakar |

[ = Back ” Mext = ] [ Cancel

e Syota vCenter-palvelimen IP-osoite ja portti

e Syota vCenter-palvelimen paidkayttajatason tunnus ja salasana

0. vCenter-palvelimen portit

i VMware vCenter Converter

vCenter Converter Server Port Configuration

Specifv the YMware wSphere Web Service Ports,

HTTPS FPork: 445

HTTP Port: |BD
SOAP Pork: |9|:|85
ﬁeb Pork: |g|:|86

[ = Back H MNext = ] [ Cancel

e Vahvista oletukset ja Next

7. VMware vCenter-palvelimen identifiointi
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i VMware vCenter Converter

vCenter Converter Server

Howe do wou want to identify this machine?

Specify how this wCenter Conwverter Server should be identified on the nebworlk,

[ = Back ” Mext = ] [

Cancel

e Valitse vCenter palvelin johon laajennus asennetaan.

8. Asennuksen aloitus

e Valitse Install

9. Asennus valmis

e Kun asennus on valmis, valitse Finish
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Liite 7. Plug-in Manager

Plug-in Managerin avulla saadaan kiytt6on asennetut lisiosat kuten VMware vCenter Update

Manager ja vCenter Converter.

1. Kédynnista vSphere Client
2. Mene Plug-in Manageriin
3. Valitse haluamasi Plug-in ja klikkaa Download and Install

(= Plug-in Manager |i”E|E|

Plug-in Mame Yendor Wersion Stakus Description

Installed Plug-ins

& wCenter Skorage Monitoring Yiware Inc. 4.0 Enabled Storage Monitaring
and Reporting

Available Plug-ins

& wienter Converter WMware, Inc, 41,1 Download and Ins,.. wCenker Converter

& Wiware wCenter Updake Manager Extension VYMware, Inc,  4.0.0,3971  Download and Ins...  WMware wCenter
IUpdate Manager
exkension

< )

Help LClose A
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