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1 JOHDANTO

Ollessani tyoharjoittelussa NCCn: kerrostalotydmaalla tuli keskusteluissa useasti esil-
le autohallien kansien vesivuodot. Keskusteluissa todettiin lahes kaikkien rakennus-
ten autokannen vuotaneen. Tasta syysta aloin tutkia pihakansia.

Tybn tavoitteena on tutkia syitd miksi ja miten autokannet rakennetaan ja millaisia
ongelmia niissé on muodostunut. Tydssa tutkitaan erilaisia rakennevaihtoehtoja ja
vertaillaan niita. Tydn tilaaja on NCC Rakennus Kuopio, jonka takuukorjausten perus-

teella ty6 toteutetaan.

Nykyajan kerrostalorakentamisessa on muodostunut tilanne, jossa asukkaille on luo-
tava riittvasti autopaikkoja. Kuopiossa keskustan alueen autopaikkanormi on (2ap /
3 asuntoa + lap / 40 m? liiketilaa)/1/. Kaupungeissa tontit eivat mydsk&an ole suuren-
tuneet. Tehokas maakayttd on ohjannut rakennustapaa, jossa rakennusten pihat osit-
tain tai jopa kokonaan rakennetaan autohallien katolle. TAma rakennustapa on yleis-
tynyt 2000 luvulla. Rakenteen kosteustekniset vaatimukset ovat muodostuneet hyvin

haastaviksi. Siten toisinaan nama rakenteet ovat vuotaneet.



2 PIHAKANNEN RAKENNE

Autokansien kattorakenne on niin sanottu, kdannetty katto, jossa rakenne muodostuu
neljasta eri padkerroksesta ja niiden liséksi esimerkiksi aanieriste tai pinnoitekerrok-

sesta.

2.1 Kantava rakenne

Kantava rakenne on rakenne, joka kantaa ylapuolelta tulevan kuorman. Rakenteeksi
valitaan joku kolmesta vaihtoehdosta: ontelolaattarakenne, paikallaan valurakenne ja
TT-laattarakenne. Rakenneteknisesti rakenteen valinnalla ei ole huomattu olleen
merkitysta huollon kannalta muissa kuin ontelolaattarakenteessa, koska onteloihin on
voinut jaada vetta suuriakin maaria ja onteloita pitkin on voinut vesi kulkeutua useita
metrejd paikkaan, jossa vuoto on muodostunut. Paikallaan valetussa rakenteessa
rakenteen pintaan tehd&an kallistukset kaivoille. Jos rakenne on tehty elementeista,
tehdaan erillinen kallistusvalu. Kallistusvalun kaltevuuden pita& olla ainakin 1:80. Be-
tonipinnasta irrotetaan tartuntaa heikentava sementtilimakerros. Sementtiliman pois-

to olisi suoritettava sinko- tai hiekkapuhalluksella.

2.2 \Vesieriste

Ennen vesieristys tdiden aloittamista kantava rakenne annettaan kuivua ja kovettua
riittdvan lujuuden saavuttamiseksi. Kuivuminen ja kovettuminen riippuu ymparoivista
olosuhteista ja betonipaksuudesta. Rakenteissa missa kantava rakenne on elementti-
rakenne riittda elementtien paalle ohut tasausbetonikerros. Betonin pintakerroksen
kosteuspitoisuus pitaa olla alle RH 90 % 5 mm:n syvyydelld etta vesieristys tdita voi-
daan aloittaa/2/. Rakenteen kosteuden toteamisen jéalkeen tehdaén tartunnanparan-
tamiseksi kumibitumiliuos- tai epoksikéasittely. Kuormituksen ja rasituksen perusteella

maaritetadn tehdaanko kaksi- vai kolmikerros bitumikermikate.

2.3 Laakerikerros tai salaojakerros

Jos pintakerrokseksi tulee suoraan vesieristeen paalle, pitda se erottaa vesieristeesta
laakerikerroksella, joka voi olla esimerkiksi routamatto tai uritettu xps-eriste.
Mutta suositeltavampaa on kayttad salacjamattoa tai salaojalevyja, jotka kuljettavat

veden suoraan pihakaivoihin. Salaojamatto tai levy toimii laakerikerroksena.



2.4 Lampoberiste

Lampderistekerrosta ei tarvitse tehda, jos rakenne autohalli on kylmé&a tilaa niin silloin
rakenteessa pitaa olla laakerikerros. LAmmoneristettd kaytettdessa pitdd lampoeris-
teen paksuus mitoittaa kayttotarkoituksen mukaan. Lampderiste pitaa olla vettymaton

ja puristusta kestava.

2.5 Erotuskerros

Erotuskerros tehdaan, etteivat pintakerroksen mahdollisten hienoainekset sekoittaisi

rakennekerroksia. Erotuskerroksena kaytetaan yleensa suodatinkangasta.
2.6 Pintakerros

Paallimmaiseksi tulee pintakerros, jonka painon taytyy riittaa pitdamaan lammoneris-
teet paikoillaan, eli pintakerroksen on omalla painollaan kumottava veden aiheuttama
[Ammoneristeen noste. Kaannetyilla katoilla pintakerroksena kaytetaén usein suojaki-
veysta tai betonilaatoitusta. Pintarakenteet ja kattokaivojen sijainti suunnitellaan siten,
ettd padosa pinnan paalle tulevasta vedesta padsee esteettomasti pintarakenteiden

paalta suoraan sadevesijarjestelmaan.



3 MAARAYKSIA JA OHJEITA

Koska rakenne pitdd suunnitella kosteusteknisesti kuivaksi rakenteeksi,

niin rakenne pitaa olla vesitiivis ja jos kosteutta tulee, pitaa kosteuden paasta raken-
teesta pois. Sulamis- ja pintavedet johdetaan rakenteenp&dlla suoraan kaivoihin.
Koska rakennusfysikaalisesti kosteus tiivistyy tiiviseen pintaan eli kosteus pitéisi kai-
kissa olosuhteissa tiivistya vesieristeen paéalle, mista vesi johdetaan vesieristeenpaal-
I kaivoihin. Ylapohjan eri kerrokset ja katon tuuletus on suunniteltava ja rakennetta-
va siten, ettei kattoon kerry vesihdyryn diffuusion tai ilmavirtaustenvuoksi haitallises-

sa maarin kosteutta ja etté rakenteisiin mahdollisesti padseva kosteus voi kuivua.

Vesieriste pitda mitoittaa kayttdluokkaan luokituksenmukaisesti joko luokkaan VE80
tai Vaativimmissa rakenteissa luokkaan VEBOR. VE80 luokalla tarkoitetaan kevyesti
likenndityja tasoja, missé rakenne on helposti tarkastettavissa tai avattavissa. VESOR
tarkoittaa raskaasti likenndityja tai mydhemmin vaikeasti korjattavia pihatasoja. La-
hes ainha suositeltavinta on kayttda kolmikerroksista VE8OR luokkaa. Kolmikerros
rakennetta tehtdessd ensimmainen kerros saadaan joko liimata tai hitsata toisiinsa.
Kerrokset kaksi ja kolme pitdé hitsata toisiinsa ja limittaa ettei kerroksien saumat olisi

toistensa paalla.

Taulukko 1. Bitumikermin kayttéluokat ja niiden kerrokset /3/.

Rakenne VE20 (1:20) | VE40 (1:40) | VES8O (1:80) | VE8OR (1:80)
TL1

TLA+TL3
TL4A+TL2
TL4+TL1
TL3+TL3
TL3+TL2
TL3+TL1
TL2+TL2
TL2+TL1
TL2+TL2+TL2 X

TL2+TL2+TL1 X X X X
Taulukossa ve20 tarkoittaa vesieriste 1:20 kallistuksella. Rakenne TL2+TL2 tarkoittaa

XXX XXX XX | X | X
XXX XXX [ X [ X

XX [ X [ X

kahta TL2 kerrosta. Kerrosten ominaisuudet [6ytyvat taulukosta 3

Taulukko 2. Bitumikermin Kayttoluokat kayttétarkoituksen mukaan /3/.
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Kaltevuus > 1:20

Kaltevuus > 1:40

Kaltevuus > 1:80

Kaltevuus > 1:80

VE20

VE40

VES80

VE8OR

Tavanomaiset loivat
katot

Vaativat loivat katot

Kevyesti liikenndidyt tasot

Liikenndidyt tasot ja istutetut
katot

Tavanomaiset loivat
katot

Vaativat loivat katot

Henkil6liikenteen kuormit-
tamat terassit, parvekkeet
ja vastaavat. Alapuolella
kayttotila

Liikenndidyt tasot piha-
alueet ja terassit joillaon
moottoriajoneuvoliikennettd,
istutetut katot. Alapuolella
kayttotila

Taulukko3. Bitumikermin Tuoteluokat ja niiden ominaisuudet /4/.

Testausmenetelma | Vaatimus |Yksikké — [TL1" TL2 TL3 TL4
o |
Vetolujuus, 23 °C, pituuss./poikkisuuntaan |SFS-EN 12311-1 minimi kN/m 115/10 10/8 10/8 5/4
Venyma, 23 °C, pituuss /poikkisuuntaan | SFS-EN 12311-1 | minimi % 115 30 20 2
Venyma, - 20 °C, pituuss./poikkisuuntaan | SFS-EN 12311-1 minimi % 15 30 10 2
. (mod.)

Naulanvarren repaisylujuus, pituussuun-| SFS-EN 12310-1 | minimi N 300 130 100 40
taan./poikkisuuntaan |
Lamménkestavyys SFS-EN 1110 mimimi °C 80 80 80 80
| Vedenpaineen kestavyys |SFS-EN 1928 minimi |kPa 500 300 200 100
Taivutettavuus, pinta/pohja SFS-EN 1109 maksimi/ |°C/@ mm
|— liimattava kermi maksimi
- h_ltsattava kerrm' pl-r.Ita —25/30 —25/30 —15/30 —25/30
— hitsattava kermi, pohja

—20/30 —20/30 -10/30 —20/30

|—10/30 —10/30 0/30 -10/30
Puhkaisulujuus, dynaaminen (isku), - 10 °C | SFS-EN 12691 maksimi @ mm |20 - - -
Dimensiostabiliteetti (pituussuuntaan) SFS-EN 1107-1 maksimi [+ % 0,3 0,6 0,6 0,6
Sauman vetolujuus SFS-EN 12317-1  |mimimi kN/m 10 - - -
Kuoriutumislujuus SFS-EN 12316-1 N/50 mm |ilmoitetaan |- - -
Nimellispaino ” SFS-EN 1849-1 nimell. |g/m?
— aluskermi 4000 3000 3000 2200
— hitsattava aluskermi ;ggg 2833 :ggg gggg
— pintakermi
— hitsattava pintakermi 5500 5000 5000 4800
Sallitut poikkeamat SFS-EN 1849-1 maksimi | % -5 -5 -5 -5
— paino (alitus nimellispainosta)
Nimellispaksuus SFS-EN 1849-1 mm ilmoitetaan |ilmoitetaan |ilmoitetaan |iimoitetaan
Vesihoyrynldpaisevyys s, ¥ SFS-EN 1931 kg/m? s Pa |ilmoitetaan |ilmoitetaan |ilmoitetaan | iimoitetaan |

J

1 TL1-uokassa suurempi lujuus- ja stabiliteetti- ja puhkaisulujuus vahentaa tuotteiden veny-

maa.

2) Maaritys tehdaan yhden tunnin kokeena menetelmasta poiketen

3)

4)

Nimellispainon minimivaatimuksella varmistetaan kermien tyostettdvyys ja vesitiiviys.
Arvoista voidaan poiketa, mikali ennakkokokein, tydnayttein tai muilla hyvaksyttavilla menet-
telytavoilla osoitetaan tuotteen tyostettavyys ja vesitiiviys. Muut tuoteluokkavaatimukset
ovat talldinkin voimassa.

Vesihdyrynlapaisy ilmoitetaan kaytettaessa tuotetta rakenteena esim. hdyrynsulkuna, jonka
lapaisevyydelle asetetaan vaatimuksia. Tuotestandardin prEN 13707 Flexilble sheets for
waterprooging. Reinforced bitumen sheets for wateriprooging. Definitions and characteris-
tics mukaisessa vesihdyryn lapéisyn maaritysmenetelméssa kaytetdan sy:n sijasta vas-
tusarvoa p. Jos p-arvoa ei mitata, voidaan kayttaa arvoa 2000.
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4 LAADUNVALVONTA VESIERITYKSESSA

Laadun valvonta on pakko olla suunnitelmallista ja johdonmukaista koko rakentami-
sen ajan. Laadunvalvonta alkaa jo esisuunnitteluvaiheessa, jossa rakennuttaja ja
suunnittelija sopivat aikaisempien kokemusten perusteella rakenteen valmistustavan.
Varsinaisessa rakennesuunnittelussa suunnittelija suunnittelee rakenteen. Rakennut-
taja seuraa suunnittelun etenemista suunnittelukokouksissa missa hanelld on mah-
dollisuus ohjata suunnittelun kulkua ja saada haluamiaan ratkaisuilla. Tydn aloitus-
palaverissa suunnittelija, tydémaan tyonjohto, rakennuttaja sekd kattotydurakoitsija
sopivat tyon kulusta ja laadunvarmistuksesta sekd mallitdistda. Tydnaikainen laadun-
varmistus tapahtuu mallitytkatselmuksella seka tydnohjauksella seka huolehtimalla

ettei kukaan vahingoita vesieristetta esimerkiksi valaisimen asennuksella.

o Tyon joka vaiheessa pidetaan riittava maara tarkastuksia, joissa tarkastetaan,

ovatko rakenteet ohjeiden mukaisia.
o Vedeneristyksen kaikista tydvaiheista tehdédan mallityot.
e Vedeneristeen tartunta testataan.
o Vedeneristeen ja menekkia seurataan pinta-alayksikkta kohden

e Vesipainekoe tehdaan tiiviyden varmistamiseksi ennen pintarakenteiden

asennusta.
e Laaditaan erillinen laatusuunnitelma.

e Valokuvaus dokumentointia varten.
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5 TAVATTUJA VUOTOJA JA VIRHEITA

Kiersin tutkimassa ja valokuvaamassa NCC:n rakentamia pihakansia. Minua opasti ja
ohjasi NCC rakennuksen vuosikorjauspuolen tyonjohtaja Simo Taskinen. Kierroksen
aikana haastattelin ja kirjasin korjaushistoriaa. Kierroksen antia oli todeta, ettd NCC
oli rakentanut autokansia Kuopiossa 90-luvun puolivalista alkaen aina kylmind kansi-
na, joissa alkuaikoina eristeen paalla oli routamatto tai suodatinkangas. 90—luvun
rakenteet olivat vuotaneet kohtuullisen usein ja niissa oli rakenteellisia suunnitteluvir-
heita. Alue oli muutenkin rakenteellisesti haastava, koska rakennukset rakennettiin
Kallaveden rantaa ja usein samalle tasolle kuin jarvenpinta. Rakennuksilla oli siis
kosteusrasituksia monesta suunnasta. Alkuaikoina oli suunnitteluvirheita yleisesti ja
tehtiin riskirakenteita. Esimerkiksi yhdelle pihakannelle oli tehty kattoikkuna suoraan
autopaikan paalle. Ikkuna oli muodostanut vesieristeelle turhia mutkia. Rakenne oli
vuotanut ja kattoikkuna kondensoi kosteutta pintaansa tiputtaen siitd auton péaalle.
Suunnitelmissa oli tuolloin puutteita muutoinkin, ehka rakenne oli uusi my6s suunnit-

telijoille.

Erds merkittava rakenne, joka oli muodostunut ongelmaksi, oli parvekelaatat. Naméa
5 000-10 000 kiloa painavat betonilaatat oli suunniteltu asennettavaksi asennuspalo-
jen péaalle. Naiden neljan asennuspalan (120*80 mm) paalle oli asennettuna parveke-
laatta. Koko parvekelaatan paino kuormitti 500 N/cm?® pistekuormalla vesieristetta
rikkoen helposti vesieristeen. Uusimmissa kohteissa vesieriste muutettiin kiertdmaan
parvekelaatta, rikkomatta sitd painollaan. Yleisimmin vuotokohdat ovat sijoittuneet
pihakannen reunoille ja lapivientikohtiin. Reunoilla oli esiintynyt liian matalia vesieris-
teen ylosnostoja. Yksi merkittavimmista vuotojen kohteista on ontelolaatastot. Onte-
loihin on voinut jAada vettd useita kymmenia litroja rakentamisvaiheessa. Ontelolaa-
taston vuodot ovat muutenkin hankalia selvittdd koska kosteus voi ontelossa kulkeu-

tua useita metreja.
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Kuva 1. Tukkiutunut kaivo. Kuva Simo Taskinen.

Kaupunkien kaavoittamisessa ja myodntamisessa rakennusluvissa on vaatimuksia
viherrakentamiselle, eli kun tontit on rakennettu tayteen, niin my6s puut ja pensaat
joudutaan rakentamaan pihakansille. Kansille rakennetaan istutuslaatikoita, joihin
kasvit istutetaan. Istutuslaatikko on kokonaisuudessaan riskirakenne, koska sen huol-
lossa tapahtuu aina suuria puutteita samoin kun aikoinaan omakotitalojen tasakatois-

sa, naissakin rakenteissa vedenpoistoreidt pitaa olla avattuna.
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Kuva 2. Savunpoistoluukun lumirasituksesta. Kuva Tomi Torkkeli.

Vesivuodot on vaikea paikallistaa autohallin paalla olevista pihakansista. Ensiksi
vuodon ilmennyttyd on tarkistettu, mité rakenteita vuotoalueen valitttmassa laheisyy-
dessa on. Ylapuolisia rakenteita tutkimalla saadaan rajattua vuotokohtaa pienem-
maksi alueeksi. Korjaus on yleensa tapahtunut ylapuoliseen rakenteen paikallisena
purkamisella ja vaurioituneen rakenteen korjaamisella. Esimerkiksi valaisinpylvaan
asentaja on rikkonut ruuveillaan vesieristeen. siten on korjattu korjaamalla vesieriste
rajatulta alueelta, seka eristamalla valaisin kondenssikosteutta vastaa. Nain tehdyt
korjaukset ovat kestaneet. Savunpoistoluukku on vuotohistorioissa hyvin yleinen vuo-
toalue, jota on ollut hankala korjata. Paras keino estda vuotoja on talvella pitaa sa-
vunpoistoluukkujen ymparistd lumettomana. Pihakanteen liittyvien ulko-ovien kynnyk-
set olivat 90-luvulla tehdyisséd rakennuksissa liian matalia. Kynnyksien kautta vuoti
runsaasti vettd. Rakenne Korjattiin lisdamalla vesieristettd. Rakennusmaarayksissa
on yleisesti maaratty liian matalat kynnyskorkeudet. Pihakannen kaivot ovat monin
tavoin hankala rakenne. Talvisin kaivoissa on oltava lammitys, ettei hiekkapesa paa-
sisi jaatymaa. Kaivon seindmissé olevat reiat voivat myos tukkeutua luoden kosteus-
painetta kosteuseristeeseen. Kaivonymparistd useimmiten pysyy kunnossa, jos huol-
taa sdanndllisesti ja huoltoyhtié on tunnollinen.
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Kuva 3. Jaatynyt pihakaivo pihakannen alta. Kuva Tomi Torkkeli.

Tassa on muutamia tarkeimpia keinoja miten vuotokohta selvitetaan.

5.1 Vesipainekoe

Koe tehdaan esim. pihakannella rajatulle alueelle, joille padotetaan keinotekoisesti
vetta siten, ettéd vettd on koko ajan n. 3-5 cm ja testi kestaa, noin. kaksi vuorokautta. Tar-
vittaessa alueelle lisatdén vetta. Paikkaa vaihdellaan kunnes vuoto havaitaan ja paikal-

listetaan.

5.2 Lampokamerakuvaus

Autohalleissa yms. voidaan veden tulosuuntaa tarkastella lampokameralla, joka pal-
jastaa vedentulosuunnan. La&mpdkamera on nopea mittausmenetelma joka nayttaa
kameran naytdssa lampdétilan eroista nayttavaa varillista kuvaa. LaAmpdokamera nayttaa
suuret rakenteelliset kosteuskertymét esimerkiksi ontelolaatoissa olevat vesipesat

mutta silla on hankalaa mitata pienia vuotoja.

5.3 Silmamaaraiset havainnot

Selkeissa tapauksissa voidaan vuotoja etsia varjatylla vedella, joka paljastaa vuoto-

kohdan. Tata testia varten saa ampulleja apteekeista tai hyvin varustetuista vesijohto-
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likkeista. Haittapuolena on se, etta varjatyn veden kulkeman matkan ollessa pitka,
variaine voi suodattua nakymattdmaksi. Toisinaan on nahtavana selkeitéa vuotojalkia

joista vuodon voi selvittaa.

5.4 Vuotojen etsiminen "kaasumenetelmalla"

Testauksessa ja etsinnassa. kaytetaan vaaratonta typpi-vetykaasua ja herkka elekt-
ronista "haistelijaa”. Talla menetelmalla voidaan tutkia myds maan siséssa olevia vesijoh-
tovuotoja. Anturia kuljetetaan rakenteen paalla. tunnistaen kaasupurkauksen ja vuo-
topaikan.

Kuva 4. Kukkalaatikon vedenpoistoaukko. Kuva Tomi Torkkeli.
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6 KORJAUSKUSTANNUKSET

On selvaa etta kustannuksen muodostuminen riippuu korjauskohteista ja korjauksen
laajuudesta. Toisinaan korjaus voi olla pieni kittaus tai suuri kokonaisen pihakannen
aukaisu. Betoniyhdistyksen tekeman tutkimuksen mukaan pihakannen peruskorjaus
maksaa 300—-600 €/m2. Eli pienikin kannan aukaisu maksaa helposti 10 000€. On siis
selvaa ettd pitaa etsia keinoja korjauksien maaran minimoimiseksi. Rakentamisen
laatuun pitaa kayttdd enemman aikaa ja resursseja.

Kuva 4. Rikkoutuneen vesieristeen korjaus. Kuva Simo Taskinen.
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7 RAKENNEVAIHTOEHTOTARKASTELU

Toimivia rakennevaihtoehtoja on nelja. Kantavalla pohjakerroksella ei oikeastaan ole
merkitysta rakenteen vuotoherkkyyteen.

7.1 Lampoberistamaton pihakansi, jossa ei ole salaojakerrosta

Tama aikaisemmin yleisin rakenne on ongelmallinen jos rakenteeseen on jaanyt epa-
tasaisia kohoumia voi vesieriste silloin helpommin rikkoontua. Tama rakenne on kai-
kista edullisin mutta toisaalta vaurioaltis. Rakenteen paino estaa vesieristeen paalla
olevaa vetta virtaamasta vapaasti kaivolle luoden kosteuskuormaa rakenteeseen.

7.2 Lampoberistamaton pihakansi jossa on salaojakerros

Kuva 5. Salaojamaton rakenne Enkadrain. Kuva Simo Taskinen.

Tassa rakenteessa kaytetddn yleisesti salaojamattoa. Maton siséosa on avoin ken-
nosto joka on vettd vapaasti johtava rakenne. Maton kokoonpuristuvuus on pienta
joten vedenpaine on pieni. Pintarakenne on tiivis kuitukangas. suodatinmatto toimii
myos erotuskerroksena. Maton asentamin maksaa asennettuna noin 10-15 €/m?.

7.3 Kaannettykatto uritetusta xps-levysta

Kaannettykatto on rakenne jossa lampoeriste on vesieristeen paalla. Tama rakenne
suojaa vedeneristetta jaatymiseltd ja mekaaniselta rasitukselta. Rakenteesta voi teh-
da lampiman tai puolilampiman. Puolilammin on suositeltavampi jo pelkdstdan ener-
gia taloudellisesti katsottuna. Rakenteen mitoittamisessa pitaa ottaa huomioon tilan-
ne jossa kaivot tukkeutuu ja rakenteeseen paasee vetta. Silloin ylpuolen rakenteella
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pitédd olla massaa syrjayttdmaan vesieristeen noste. 10 cm paksun uritetun levyn hin-
ta asennettuna on noin 15 €/m?,

7.4 Kaannettykatto xps-salaojalevysta

Rakenne on muuten sama kuin xps-levyrakenne, mutta tama levy on tehty liimaamal-
la yhteen 5-10 mm halkaisijaltaan olevia xps-palloja. ndin saatu rakenne on erittain
hyvin vetta johtava salaoja. 10 cm paksun salaojalevyn hinta asennettuna on noin 25
€/m?

Kuva 6. Vesivuoto nakyy laatoituksen pinnassa. Kuva Simo Taskinen.
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Kuva 7. Pihakannen kuormituksia. Kuva Tomi Torkkeli.
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8 LOPPUPAATELMA

Opinnaytetydn tavoitteena oli saada tietoa syistd miksi pihakansissa oli ollut vesi-
vuotoja ja miten niita oli korjattu. Pihakannen tekemisessa on haastavia elementteja.
Rakenteet ovat vaikeita valmistaa ja niiden toiminnassa on monenlaisia nékyvia ja
nakymattomia rasituksia. Tarkeimmaksi keinoksi eheiden rakenteiden saavuttami-
sessa on tehdad yksinkertaisia rakenteita muodoltaan ja toiminnaltaan. Kaikenlaiset
kosteuskuormat lisdavat kosteusvuoto riskid. Tyonjohdon vastuu kasvaa tehtaessa
kosteuseristeen padlle rakenteita. Kukaan ei asentaisi esimerkiksi lipputankoa rikko-

en vesieristetta.

Rakenteen valinnassa on merkittavadn kuinka paljon rahaa varataan kansi rakenteen
tekemiseen. Mielestani rakenteen toimivuus tuo investoinnit lahemmaksi toisiaan.
1000 m%n kansirakenne voi maksaa 25 000 euroa enemman mutta se muuttuu toimi-
vammaksi, niin ei tarvitse kymmenen vuoden aikana montaa kertaa korjausta, etta

investointi on ollut kannattava.
Suunnittelun 1&htokohtana pitaisi olla rakenteen rasituksen minimointi. esimerkkina
Pihakansille ei mielellaan saisi suunnitella raskasta liikennettd. Kaikki kuormat jotka

pihakansi kantaa rasittavat sita.

Suunnittelun muistilista

Kaivoja pitda olla riittavasti. Kaivojen lisadminen vahentaa kosteus rasitusta.

o Kosteuseristeen paalla pitda olla laakerikerros. Ellei laakerikerrosta ole, silloin

kaikki rasitus kohdistuu kosteuseristeeseen.

e Savunpoistoluukut pitad suunnitella tarpeeksi korkealle ja pois kulkuvaylilta.
Liian matala luukku lisdd vuodon riskia ja jos se on kulkureitilla, on se vaaras-

sa rikkoontua lumea auratessa.

e Salaojamattoja tai salaoja levyja pitéda kayttaa. Vesieristeen kosteusrasitus pi-

tda minimoida.

o Kaikki lapiviennit pitédd tehda kohtisuoraa ettd mahdolliset korjaukset voidaan
kohdentaa mahdollisimman pienelle alueelle. Kansirakenteen sisélla ei saa

kulkea poikittaisia putkia tai kanavia.
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Kuva 8. Kdannetyn katon rakenne. Kuva Tomi Torkkeli.
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TTRLHTTS

Loivien bitumikatteiden
urakoinnin laatuvaatimukset

Tahan on tiivistetty urakoinnin keskelset laatuvaatimulkset, joiden tarkoitulksena on yhdenmulaistaa alan kaytin-
tojd ja osaltaan selventda, mita tyoltd voidaan vaatia ja miten se tulee toteuttaa,

Tleista Materiaalien ja rmuiden tarvikleiden on oltava sopirmulsen mulaisia
Tyo- ja paloturvallisuuden tarlastuslistan edellyttarat toimenpiteet

SaneeraustOissa suositellaan kallistuskorjaulcsia, milali lkallistulcset ovat puutteelliset

Hayrynsulun
ASEMNMUE

Hayrynsullcurnateriaali valitaan oilein lkaton l@yttoilataveite husmicon otaen
Raleerteessa laytetaan siihen sopivaa hoyrynsullournateriaalia

Hoyrynsullew asennetaan oilteaan paildlaan ralkenteessa

Hayrynsulun alusta on riittavan tasainen ja jyrlcat harrmastuls et on tarvittaessa tasattava
[:5 lealtevuuteen

Hoyrynsulun saurnat tivistetaan asianrnulais esti

Lapivienneissa leaytetaan asianmulaisia tivisteita

= Kaytewman lumibitumilermia hoyrynsulluna lun lkate ldinnitetaan meleanisilla kinnildeilla
alustaansa

Hoyrynsulun liityrat ruibin rakenteisiin tehdaan ottaen huemicon mahdelliset lildleet.

Larnrnoneristylsen Larmrngneristeralenteen vaatima tuuletus jarjestetaan suunnitelmien mulaisest

ASENMUS = Larmméneristeen urat kohdisteraan oilein
* lamméneristelevyjen saurnat evat limittain eivatka mucdosta ristilovicit
= Larnmaneristeen ylin leerros tayttas vesilkatteen alustalle esitett vaatimuleet
= Larnmaneristyslevyja on vahintaan lealsi leerrosta
= Warmistetaan sucjaustoimenpitein ja riittavin tydsaumnoin ettel lammoneristelerrolkseen paase vetta,
lunta tai jaata tycn ailana.
¥edeneristylesen = Alustan on oltava puhdas 2 luiva
alusta = Yedeneristysalustassa e saa olla ¥li 3 mmin raloja tai jrridareunaisia hammastulesia, suuremmat

harnrmastuleset on tasattava laltevuuteen |05

Kermitaitd ei saa tehda vesi- tai lumnisateessa, eildd lilan leovalla tuulella.

Kermien asennus
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Saurmnojen on oltava |00 % ldinnitettyja, hitsaustydn vesitiviys varmistetaan bitumipurseslla saumasta
Lirnitys pyrit2an tekernasn aina rmyotasaurmaan, vastasanmeoja’ on valtettad

Monilermilatteilla paallelddaiset kermit asennetaan sarmansuuntaisira ja siten etteivat

leer rrileer rosten limitylset ole paallelddain
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pirtalkermin lulman leildaausta suasitellaant

Wiereldlcisten lerrmien padtysaurrat porrastetaan (suosituksera padtysaumojen ero vahintian
500 i}

Kiinnileleet3 suunnitelrman mulaisesti (o2 — & lplfm’}

Kiinnilleet eivat saa ns. lcantaa eli olla kehollaan kermipinnasta, ei edes louormitettasssa leermin
pirtaa

Kiinnilleeiden liallista liristamista varottava {ns. leup pis-ilmid}

Hollear ja Hollelea tules |oivertaa esim. lkelmiorimalla tai betonilla

ylosnostot Kermit asennetaan ldinni holldaan

Kermit latlaistaan hollan ylareunasta ja yldsnostot tehdadn erillisilla leermipaloilla

flosnoston ¥lareunan on olteva vahint2an 300 mm vedeneristylsen pinnasta; l@annetyssa lkatossa
valmiin ralkenteen pinnasta

flésnoston kiinnitys varmistetaan tarvittaessa melkaanisella ankleurainnilla

Tlgsnoston tartunta betonialustaan varmistetaan tarvittaessa bitumilivossivelyll2

Alustastaan irti ol evat vanhat lkermit lkuoritaan pois ylosnoston osalta

= Yl&snosto sucjataan pellitrlkselld, jola estad veden padsyn eristylesen taalse

= Myos leatoillz, joissa on suojaldveys, ylosnostot tehdaan aina sirottesllisella pintaler milla
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leerrit. irtoavat jiirin taiteliohdassa alustastaan tai lermeihin muedestuu haitallisia poimuja,
jotlz voivat estaa veden virtausta tai jopa aiheuttaa saurmnojen auleamista

Sadevesilaivat,
lapiviertitiviste et ja
alipainetuulertrmet

Kattotarvilleina tules ldyttaa @han tarlkeoituksesn tehtyja tuotteita. Laipat kiinnitetdan lermien
valiin biturnilla ja tarvittasssa myds melaanisestd alustaan. Laipan ja kermien limitys on vahintaan
Fattolaivo sijoitetaan latolla valurma-alueen alimpazan lkohtaan. Kaivo on muuta latopintaa
alempana, [aipan alue on vaalkasuora ja laive on kbinnitetty alustaan uotettavast..

Yierellaisten [apivientien ja alipainetuulettimien leslinas elesi etisyydelsi toisistaan ja muista
rakenteista suosittelemme vahintaan 500 mm, jotta tyd voidaan suorittaa kunnollisest.

Muita [apivientejd lcuin laivoja ei saa sijoittaa sisataiteisin {jiireihin}.

Pellityleser

Pellit liinnitetaan tarooitulksen mulaisilla ldinnilleilla

Pystypinnan ldinnites lattopinrasta 300 mm, erityistapaulsissa luitenlin vahintaan 200 mm
Pellin alareuna ei saa clla lbinni larteen pinnassa

Pelleissa ei saa olla hairitsevia pilitahroja

Saneerauskohteissa suositellaan suojapelliesten uusimista, jota pellityls et vastaavat saneeratun
leaton pinnoitteen leayttoilaa

Raystaspelliglset

Raystispellin lallistus lkatolle pain laatava (= 1:6}

Raystispellin ja seindn valiin vahintaan 30 mm twuletusraloo

Raystaille asennetaan tarvittaessa myrslg pellic

Raystaspellin ulotuttava vahintaan ) mm seinaralenteen ylareunan alapuolelle

Seindnvierus- ja
juuripelligrlset

Pellin ylareunan oltava tivis

Tippapellic

Tippapellin silesale «ldinnitys n. 100 mm valein
Etureunassa ei saa olla biturmivalurmia

Tyon lopullinen
jalli

Hitsattavan pintalcer milateen saurman jatkuva purse enint2an 20 mm

Asleljaliet, joissa pintasirete gi cle rilloutunut, ovat sallittuja

Walrniilla lcatteella saa esiintya wvahaisessa rmaarin [ahinna saurnoista johtuvaa larmrileointy, jonla
syvyys on enintaan |5 mm

Saneerauskohteissa on sallitu isormpi lmmiloint, jollei selleitd lallistuskorjaulsia tehda
Mahdellisen sucjakiveylsen on peitettava late lolionaisuudessaan ja oltava rmahdellisirmman tasainen
Kaivojen ja latteen pinnan oltava puhtaat tyén valmistuttua, katetta & saa lodyttad suojaamatta
varasto- tai troalueena



