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THVISTELMA

Tutkimuksessa haetaan vastauksia seuraaviin kysymyksiin. Miten
Poliisiammattikorkeakoulun perustutkintokoulutuksen oppilaat suhtautuvat valokuvien
kayttoon valokuvauksen opetuksessa? Onko opetus opiskelijoiden mielesta
kokonaisuutena kuviin perustuen miellyttdvampi kokemus kuin perinteiseen
tekstimateriaaliin perustuva opetus? Tutkimus on luonteeltaan kvantitatiivinen tutkimus
perustuen loogiseen positivismiin. Tutkimuksen teoreettinen tarkastelu kiinnitettiin
kognitiiviseen psykologiaan ja konstruktiiviseen oppimiskasitykseen.

Tutkimuksen empiirinen aineisto sisélsi 89 kyselyé joihin saatiin 78 vastausta.
Vastausprosentti kyselyyn oli 87,6%. Kysely suoritettiin vuoden 2010 aikana kahdelle
eri kurssille. Tutkimukseen liittyy myos opetuskokeilu, joka toteutettiin jalkimmaiselle
kurssille uudistettuna kuviin perustuvana esityksend. Taman kokeilun jalkeen tata
kurssia pyydettiin vastaamaan kyselyyn, joka oli sama, mihin aikaisempi kurssi
alkuperaisen opetusmateriaalin kouluttamisen jélkeen vastasi.

Tutkimus osoitti, ettd oppilaat suhtautuvat kuvien kayttoon positiivisesti valokuvauksen
opetuksessa. Tutkimuksessa ei saatu tukea hypoteesille, ettd opetus kokonaisuutena
kuviin perustuvana olisi miellyttdvdmpi kokemus valokuvauksen opetuksessa.
Tutkimuksen perusteella voidaan tehda johtopaatds, ettd kuvamateriaalin kayttoa on
syyta lisata valokuvauksen perusopetuksessa.

Asiasanat: oppimateriaali, valokuvaus, kehittdminen, esitys, PowerPoint, oppiminen
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1 Johdanto

Taman tutkimuksen tarkoitus on selvittdd miten kuvamateriaalin kaytto
opetusmateriaalissa vaikuttaa oppimiseen ja oppimiskokemukseen poliisin
perustutkintokoulutuksen valokuvauksen opetuksessa. Opetuksessa kaytetty
oppimateriaali on muodostunut aikaisemmin suurelta osin tekstistd. Tutkimusta varten
muokattuun materiaaliin tullaan liittdméan kuvia ja kuvasarjoja. Tutkimuksessa
halutaan verrata kahden opiskelijaryhman oppimiskokemusta toisiinsa kun
oppimateriaalit eroavat toisistaan visuaaliselta ilmeeltd&n. Tutkimuksessa tullaan
vertaamaan perinteista suurelta osin tekstiin perustuvaa Microsoft PowerPoint
(myb6hemmin PowerPoint) -materiaalin vaikutusta oppimiskokemuksiin sekd muokatun
visuaalisen oppimateriaalin vaikutusta oppimiskokemuksiin. Tassa tutkimuksessa

muokattu materiaali muodostuu kaytannossa kokonaan kuvista.

Valokuvauksen teoria ja poliisikuvauksen erityispiirteet eivat tulleet aiemmassa
opetusmateriaalissa kovinkaan virikkeellisesti esille. Myos opiskelijoiden
innostuneisuus valokuvauksen teoriaa kohtaan oppitunneilla on ollut riittdmatonta.
Liséksi tutkimuksen tekijan harrastuneisuus valokuvausta kohtaan viritti kysymyksen
siitd pystytadnko oppimateriaali muokkaamaan pelkéstaén kuviksi, jolloin yleison
mielenkiinto sdilyisi paremmin. Kuvat toisivat konkretiaa teoreettisille
valokuvaustermeille, kuten himmenninaukko, suljinaika ja kennon herkkyys.
Tutkimuksen tekija toimii Poliisien perustutkintokoulutuksen opettajana ja on siksi
kiinnostunut tuomaan tyohonsa uusia nékemyksid opettamisesta ja oppimisesta.
Kéanteentekevaksi virikkeeksi tutkimuksen tekijélle tuli opettajaopintojen aikana Garr
Reynoldsin kirja Esityksen suunnittelu, Zen ja pelkistamisen taito. Kirjassa tuodaan
esille voimakkaasti kuvan kéyttd oppimista tukevana asiana. Tutkimuksen tekija opettaa
valokuvausta ja siksi kiinnostus kuvankayton mahdollisuuksiin yhdessa
opettajaopintojen kanssa antoivat selkean motivaation tutkia erilaisten oppimateriaalien

vaikutusta oppimiseen.

Kehittdmishankkeen tekee merkitykselliseksi se, etté tutkimuksellista aineistoa on
verrattain vahén. Tallaista aineistoa, jossa tutkitaan valokuvauksen opetuksen oppimista

ja hyvid kaytantoja, ei ole 16ytynyt poliisihallinnosta lainkaan. Tdssa tekstissa tullaan



késittelem&an myohemmin tutkimuksia kuvien vaikutuksesta ja hyodyllisyydesta

oppimateriaalissa.



2 Tutkimuksen tarkoitus

Perinteinen valokuvaus on muuttunut filmipohjaisesta kuvaamisesta digitaaliseen
kuvaukseen. Muutos on tuonut myos haasteen valokuvausopetukseen. Téassa
tutkimuksessa tullaan arvioimaan valokuvausopetuksen nykytilaa
Poliisiammattikorkeakoulun perustutkintokoulutuksessa. Taman liséksi tullaan
tarkastelemaan sitd miten opiskelijat suhtautuvat perinteiseen luokkaopetukseen, missé
kaytetddn opettajan opetuksen tukena sanallisia diasarjoja seké toiminnallisia
harjoituksia.

Perusanalyysin jalkeen valokuvausopetuksen nykytilasta kehitetd&n opetusta tukeva
kuvapainotteinen diasarja. Kahdessa empiirisessé tutkimuksessa selvitetdaan
yksityiskohtaisesti valokuvauksen opetuksen eri osa-alueiden onnistumista oppilaiden
mielestd. Tutkimuksessa tullaan selvittdmaan miten kuvapainotteinen opetusmateriaali

sopii valokuvauksen opetukseen ja mitk& ovat opiskelijoiden oppimistulokset.

Tutkimuksen keskioon halutaan tuoda visuaaliset opetusmateriaalit, joita ovat t&ssé
tutkimuksessa kuvat, tdydentéaviksi elementeiksi valokuvauksen opetukseen
Poliisiammattikorkeakoulun perustutkintokoulutuksessa. Empiirisen tutkimuksen avulla
halutaan saada uutta ja laajempaa nakdkulmaa poliisin valokuvausopetukseen.
Tutkimuksen lopputuloksena poliisikoulutuksessa on tarkoitus olla kaytdssé uudistettu
valokuvauksen opetusmateriaali. Tutkimuksessa tullaan teoreettisen tietdmyksen ohella
luomaan konkreettinen opetusty6kalu opettajalle. Teoreettinen opetusmateriaali
taydennet&én tavalla, joka ottaa huomioon erilaiset oppijat. Tdma voi my6s rohkaista
erilaisia oppijoita valokuvaamaan ja innostumaan kuvien maailmasta. Diaesityksen
kehittdminen valokuvauksen opetuksessa -tutkimus voidaan ké&sitta4 pioneerityoksi,
joka avaa vaylan Poliisiammattikorkeakoulun valokuvauksen opetuksen
kokonaisvaltaiseen kehittdmiseen. Tamé tutkimus luo pohjaa myos jatkotutkimuksille ja

valokuvauksen oppimateriaalin jatkokehittdmiselle.



3 Kognitiivinen psykologia ja konstruktiivinen oppimiskasitys

Taman tutkimuksen teoreettisena perustana on kognitiivisen psykologiaan perustuva
tieto oppimisesta. Termilla kognitiivinen ymmérretéan tiedon késittelyd, tiedon
hankintaa ja kayttoa.

Kuusinen & Korkiakangas, (1992, 45) toi esille kirjassaan sen, ettd Ausubel karjisti
yhden kognitiivisen psykologian tarkeimmisté lainalaisuuksista. Seuraavilla lauseilla
tuodaan lyhyesti esille Ausubelin véitteet. Merkittavin oppimiseen vaikuttava asia on
se, mité oppija jo tietdd. Opettajan on tarked analysoida tata oppilaan tietdmyksen tasoa
ja luoda opetuksen lahtokohdat tasta kasin. Ausubelin oppimisteorian mukaan uuden
oppiminen on aina uusien opittavien asioiden nivomista aikaisempaan oppimisen

rakenteeseen.

Konstruktiivisessa oppimisessa korostuu ulkoa oppimisen sijasta ihminen aktiivisena
informaationkasittelijand. Oppilas muovaa itselleen merkityksellisté tietoa yhteistydssa

muiden opiskelijoiden kanssa.

3.1 Ihmisen havaintojarjestelman kaksi eri jarjestelmaa

Kahden erilaisen jarjestelméan olemassaolo ihmisen vastaanottaessa esityksista tietoa on
kognitiivisen psykologian tdman hetken ndkemys. Tdma ndkemys perustuu Allan
Paivion kaksoiskoodausteoriaan (dual coding theory), (Lammi 2009, 124), jota tukevat

tyomuistia teorian asteelle tutkineet Alan Baddeley ja Graham Hitch.

Jos esitykseen laitetaan kuvia ja tekstid, seka vielé lisatédan esittdjan puhuttu selostus,
kay helposti niin, ettd mahdollisesti tarpeellinen muistiinpanojen kirjaaminen alkaa olla
ylivoimaista, koska informaatiotyyppié vastaava jarjestelmé kuormittuu (Lammi 2009,
124). Teoriassa on eri jarjestelmat kielellista ja ei-kielellista aineistoa varten. Valokuvat
kuuluvat ei-kielelliseen jarjestelméan. Esityksen yhteydessa puhuttu puhe seké tekstit

esityksestd luetaan ja kasitelld&n kielellisessé jarjestelmassa.



3.2 Tekstia taynna olevat diat eivat aukea esitystilanteessa yleisolle

Kahden eri l&hteen yht&aikainen samanmuotoinen informaatio ei tarjoa kuulijalle
mahdollisuutta kunnolla perehtyd molempiin. kaksoiskoodausteorian mukaan
informaatiotyyppid vastaava jarjestelma kuormittuu. Jos informaatiovirrat tulevat eri
lahteistd, kielellisestd ja ei-kielellisestd, parhaimmillaan ne tukevat toisiaan ja auttavat
mieleen painamisessa. Puhe ja kuva esityksessd mahdollistavat sen vaivattoman
seuraamisen. Samassa esityksessé olevaa puhetta ja tekstid on vastaavasti vaikeampaa

seurata teorian mukaan.

Kéytanngdssa esityksen sisaltda opetuskaytdssa tutkinut Richard Mayer (Lammi, 125) on
suositellut kayttamaan pelkén tekstin sijaan tekstid ja kuvia, ajallisesti kytkeméén kuvat
ja niihin liittyva teksti tai puhe lahekkain, yksityiskohtien osalta minimoimaan
ylimé&araiset ja mieluummin kytkemdan puhuttua tekstid animaatioihin Kirjoitetun

tekstin sijaan.

3.3 Ihmiselld on mieltymyseroja

Kaksoisteoriaan kohdistettu kritiikki nojaa siihen, etté toinen ihminen pita4
visuaalisuudesta ja toinen hahmottaa sanallisesti esityksistd. Teorian on katsottu
ylikorostavan kielellista informaatiota toisten aistien kustannuksella. Esitysinformaatio
el myoskaan vality opettajalta oppijalle hdiriottomasti sellaisenaan. Tassé yhteydessa on

aina katkoksia.

3.4 Tutkimuksia kuvien vaikutuksesta

Taman kappaleen tarkoitus on antaa katsaus kuvien tutkimuksesta. Tutkimuskenttd on
hyvin laaja ja tdhan valikoituivat tutkimukset, jotka ovat relevantteja tdman
kehittdmishankkeen tarkasteluun.

Levie esitti laajassa tutkimuskatsauksessaan, jossa hén oli koonnut laajan kirjakoosteen
kuvan tutkimuksesta, ettd hanen kirjansa fokus on empiirisessé tutkimuksessa. Han
I0ytaa useita lupaavia tutkimusten johtopééatoksia joita voidaan linkittada

koulutusmaailmaan. Alla kooste tutkimustuloksista:



Tutkimusten mukaan (Levie 1987, 24) kuvat lisdavét informaation uskottavuutta.
Mekaanisen kojeen oppiminen helpottuu, kun naytetadan oppilaalle kuvallinen malli,
joka auttaa hantd ymmartdmaén kuinka laite toimii (Levie 1987, 16).

Peeck (1987, 117) esitteli laajassa tutkimuskoosteessaan kuvaan liittyvia
perusloydoksid: Kuva nostattaa mielenkiintoa, kuva luo tunnetta, energistaa oppimista
ja nostattaa uteliaisuutta. Peeckin (1987, 134) mukaan aikuiset katsovat kuvia paljon
systemaattisemmin ja aktiivisemmalla tavalla kuin lapset. Aikuisten silmanliikkeet
nayttavat tehokkaammilta kuin nuoremmilla lapsilla. He ovat my6s kyvykkaampia
systemaattisesti ja jarjestelmallisesti seuraamaan eri kuvan osia. Peeckin mukaan vérit
kuvissa auttavat suuntaamaan tarkkaavaisuutta tiettyihin kuvan elementteihin ja vari
kuvassa tekee siitd mielenkiintoisemman ja motivoivan opiskelijalle. Kuitenkin vari
lisdd kuvan kompleksisuutta ja voi antaa opiskelijalle enemman informaatiota kuin han
kykenee prosessoimaan. Nain kay erityisesti kun kuvan esitysaika on rajoitettu. VVari voi
suunnata kuvan tarkastelua myos kuvan epdolennaisiin kohtiin (Peeck 1987, 138).
Lisdksi Peeck arvioi, ettd mité realistisempi kuva on, sit& suurempi todenndkdisyys on,
etta se auttaa opiskelijaa oppimaan. Liséksi Levien mukaan (1987, 10) muistamme
paremmin kuvien kautta kuin sanojen kautta.

Ahola & Riihimaki (1999, 26) esittivat kirjallisuuskatsauksessaan kuvan merkityksesta,
ettd oppimisessa eri aistikanavien kautta saatu tieto helpottaa oppimista. Silloin tiedon
tulee olla samansuuntaista: Kuvan ja puheen on tdydennettava toisiaan. Mielekas kuva
stimuloi ndkdhavainnon jonka oppilas refleksinomaisesti analysoi. Oppilas havainnoi
kuvaa oman ajatusmaailmansa viitekehyksesta kasin myos tiedostamattomasti. Ahola &
Riihimaki Kirjallisuuskatsauksessaan toivat esille myos, ettd kuva vahent&a tyomuistin
kuormitusta, jos siihen on siséllytetty opetuksen keskeinen sisaltd. Kuvan taytyy siis
olla selked ja riittavéan pelkistetty. Hyva opetuskuva helpottaa muistiin palauttamista.
llpo Vuorisen (2001, 150) mukaan kuvallisen ilmaisun keskeiset tehtavét opetuksessa

on luettelomaisesti lueteltu alla:

e Antaa informaatiota, hahmottaa kokonaisuuksia ja osoittaa asioiden keskin&isia
riippuvuuksia.
o Valittaa virikkeitd, mielikuvia, tunnelmia, fantasioita.

o Herdttd4 tunteita, mielipiteitd ja kysymyksia.
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e Antaa mahdollisuuden ilmaista itsed luovan kuvailmaisun avulla ja
projektiivisesti valmiiden kuvien valityksella.

e Helpottaa muistamista ja mieleen palauttamista.

Hiidenmaa (2008, 29) esittaa, ettd PowerPoint -materiaalia tulisi esityksessa kayttaa
monipuolisesti siten, ettd ne mahdollistaisivat oppimisen erilaisissa oppimistyyleissé.
Materiaalissa tulisi olla virikkeind myos kuvia.

Seppdnen (2004, 224-225) pitéa tarkednd kouluoppilaiden identiteettiensa pohtimista
kuvien avulla, jotka ovat selvid, etéisid ja pinnalta katsottuna tylsia. Seppasen mukaan
(2004, 96-97) nakija valitsee kohteen biologisella, psykologisella ja kulttuurisella
tasolla. Jos halutaan kognitiivisia ndkemisjalkid, niin Seppasen mukaan ne on
rakennettava aiemmin néhdyille kuville. Katsominen ei lopu silmid sulkiessa, vaan se
on prosessi, joka jatkuu ja muokkautuu huomioiden mielikuvat, kulttuurisen
kokemuksen ja vuorovaikutuksen. Valokuvauskoulutuksen yhteydessa oppilaat voisivat
rakentaa esim. kuvaportfolion esitellakseen kehittymistd&n kuvien arvioinnissa ja
valinnassa.

Seppénen (2004, 182) esitteli Barthesin denotaation ja konnotaation késitteet.
Valokuvan denotaatio viittaa sen ilmeisiin ja merkityksiin. Kolaripaikan kuvassa on
tunnistettavissa kolarin osapuolien ajoneuvot eli kuvan realistinen merkitys. Samalla on
havaittavissa my6s vahinkojen aiheuttamat inhimilliset fysiologiset karsimykset eli
konnotaatiot. Kaikki muu merkitys perustuu konnotaatioon ja se kantaa mukanaan mygs
kulttuurisia ja havaitsijoiden tuntemuksia seka mielenliikkeitd. Kuvaaja voi vaikuttaa
kuvan konnotaatioihin esim. kuvakulmaa vaihtamalla, valaistusta lisdamaéllé tai
vahentamalla. Yksinkertaisimmillaan tdma tapahtuu, kun otetaan kuva ns. tytesalamaa
kéyttéen, jolloin kohde ik&an kuin irtautuu taustasta. Kuvan antama kokonaisvaikutelma
kuitenkin muuttuu tallaisessa salamaa hyddyntavassa kuvausjarjestelyssa.

Howells (2004, 108) tuo esille Barthesin l&hestymistavan ongelmallisuuden vaittéen,
ett4 hdnen metodologiansa on kaukana tieteellisesta tavasta toimia. Hanen
lahestymistapansa on valikoiva, subjektiivinen ja tdynna tulkintoja. Huolimatta rajusta
kritiikistd Barthesin nakdkulmat ydinmerkityksestd, denotaatiosta ja
sopimuksenvarainen kulttuurisvaritteinen, toissijainen, eli kuvan konnotaatio antaa
kuvaajalle syvempad merkitystd kuvan vaikutuksista ja kuvan

tulkintamahdollisuuksista.



Kalli (2009) vaittaa "pedagogisessa kaytdssé tarvitaan aina kuvia, jotka ovat

vaikuttavia”.
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4 Tutkimuksen eteneminen

4.1 Tutkimusongelmat

Tutkimuksen tutkimusongelmat muodostavat aikaisemmin kasiteltyjen kolmen
paateeman mukaan, joita olivat oppiminen ja opetus, kuvat ja valokuvauksen
oppiminen, tekstillinen opetusmateriaali ja kuvallinen opetusmateriaali. Nama teemat
eivét ole jyrkésti irrallaan toisistaan vaan linkittyvéat l&heisesti toisistaan. Tutkimuksessa
halutaan selvittad seuraavia asioita: Miten oppilaat suhtautuvat valokuvien kayttoon
valokuvauksen opetuksessa? Onko opetus kokonaisuutena kuviin perustuen

miellyttavampi kokemus?

Kohdejoukko on rajattu peruskoulutuksen perustutkintokurssiin P142 tutkimuksen
alkuvaiheessa. Kyselyn toisessa vaiheessa on mukana perustutkintokurssi P145.
Molemmat kurssit ovat kalenterivuoden tiettyna péaivana oppilaitoksen jaksolla 5,
teeman 4 ensimmaisté paivaé koulutuksessa valokuvauksen osalta. Molempien kurssien
oppilasmaarat ovat yhteenséa 89 opiskelijaa. Kurssilla P142 on 39 miespuolista
opiskelijaa ja 8 naispuolista opiskelijaa. Kurssilla P145 on 33 miespuolista opiskelijaa
ja 9 naispuolista opiskelijaa.

4.2 Tutkimusstrategian valinta

Seuraavaksi tullaan kasittelemé&én valittua tutkimusstrategiaa, johon liittyy niita
menetelmallisia ratkaisuja, joilla tdma tutkimus on tehty. Strategian valinta linkittyy
tutkimusongelmien perusteella. Valittuun tutkimusstrategiaan vaikuttaa tutkimuksen
tarkoitus ja tutkimuskysymykset (Hirsjarvi 2007, 134). Hirsjarvi (2007, 130) esittaa
kolme perinteisté tutkimusstrategiaa, joita ovat kokeellinen tutkimus, survey-tutkimus ja
tapaustutkimus. Tamén tutkimuksen valittu tutkimusstrategia on kvantitatiivinen
survey-tutkimus perustuen loogiseen positivismiin. Hirsjarven mukaan survey-
tutkimuksessa kootaan tietoa standardoidussa muodossa joukolta ihmisid.
Tyypillisimpéna piirteend on, ettd ihmisjoukosta otetaan tietty otos yksiloita keraten

aineisto kyselylomaketta k&yttden. Taman kootun aineiston avulla kuvaillaan,
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vertaillaan ja selitetddn tutkittavaa ilmioté. Strategian valintaan vaikutti se, etta
Poliisiammattikorkeakoulussa perustutkintokoulutuksen jaksot toistuvat samanlaisina 6
viikon vélein ja otos on homogeeninen. Tama mahdollisti kattavan tutkimusaineiston.
Tassa tutkimuksessa johtopadatokset perustuvat standardoidun kyselylomakkeen kautta
hankittuihin oppilailta saatuihin tietoihin, jotka on hankittu kyselylomakkeella (liite 1).
Survey-tutkimuksessa keratadn tieto standardoitujen kysymysten avulla. Kysymykset
kuuluvat yleensa kolmeen eri kategoriaan: Avoimiin kysymyeksiin,
monivalintakysymyksiin tai asteikkoihin perustuviin kysymyksiin. T&ssa tutkimuksessa
tehtiin vaittamid joista oppilas valitsee kayttden apunaan Likert-skaalaa, jossa
vastausvaihtoehto 1 = olen taysin eri meiltd, 2 = jokseenkin eri mieltd, 3 = vaikea sanoa,
4 = jokseenkin samaa mielté ja 5 = tdysin samaa mieltd. Yht&é&n avointa kysymysta ei
liitetty kyselylomakkeeseen.

4.3 Tutkimusasetelma ja aineiston esittely

Tutkimuksen keskidssé on kuvien kéyttd valokuvauksen oppimisessa ja opettamisessa.
Tutkimuksen ensimmadinen aineisto kerattiin huhti- ja toukokuun vaihteessa 2010 ja
toinen aineisto samana vuonna syyskuussa. Tutkimus toteutettiin
kyselylomaketutkimuksena, jossa on 19 kysymysta (ks. liite 1).
Poliisiammattikorkeakoulun perustutkintokoulutuksen rakenteesta johtuen vuodessa on
7 samansiséltoista jaksoa. Joten aina kun yksi kurssi l&péisee 6 viikon mittaisen jakson,
tulee seuraava kurssi sisddn samalle jaksolle, jolta edelld mainittu kurssi siirtyi
eteenpéin. Kysely suoritettiin vuoden 2010 aikana kahdelle kurssille. Ndémé& ovat P142
ja P145. Kurssien oppilaat on valittu poliisin perustutkintokoulutukseen samoilla
hakuprosessin kriteereillg, eika valintamenettelyssa ole tuona aikana tapahtunut
muutoksia. Tutkimukseen liittyy myds opetuskokeilu, joka toteutettiin jalkimmaiselle
kurssille uudistettuna kuviin perustuvana esityksend. Taman kokeilun jalkeen taté
kurssia pyydetadn vastaamaan kyselyyn, joka on sama, mihin aikaisempi kurssi

alkuperaisen opetusmateriaalin kouluttamisen jélkeen vastasi.

4.4 Opetuksessa kaytetyn opetusmateriaalin esittely
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Taman tutkimuksen tavoite oli tarkastella miten kuvamateriaalin kaytto vaikuttaa
oppimiseen ja oppimiskokemukseen poliisin perustutkintokoulutuksen valokuvauksen
opetuksessa. Tutkimuksen ensimmaisessa vaiheessa opetusmateriaalina kéytettiin
paéosin tekstia sisaltavaa esitystd. Tdma materiaali oli ollut kdytossd muutamia vuosia.
Tutkimusta varten muokattiin opetusmateriaalia Richard Mayerin (Lammi, 125)
tutkimuksia hyvaksi kayttden. Mayerin tavoin rakennettiin esitykseen paljon
kuvamateriaalia, joka helpottaa sisdllon omaksumista. Seuraavassa kappaleessa tullaan
kertomaan, millainen esitysmateriaali on ja miten se on syntynyt.

Esityksen pohjana oleva materiaali perustuu kuviin, jotka tutkimuksen tekija on itse
ottanut, tai sitten hanelld on suullinen kayttolupa (kuvaus ja julkaisu) niihin niin, ett4
kuvaajan nimed ei tarvitse julkaista tdiman kehittdmishankkeen yhteydessa. Esitys
muodostuu yhteensad 52 diasta. Poliisiammattikorkeakoulu vaatii, ettd tunneilla
esitettdvassd materiaalissa kaytetédan oppilaitoksen diapohjaa, joten tamé téytyi ottaa
huomioon esitysté koostettaessa, eik& kuviin perustuvaan esitykseen voinut kéayttaa
kaikkia esitysohjelman mahdollistavia toimintoja, joita olisi haluttu. Tdma ongelma tuli
esiin 1&hinn& dioihin sijoitettavien kuvien kokoon ja taustojen véreihin liittyen.
Tutkimuksen tekija kaytti dioissa pd&osin tumman harmaata taustaa, jossa kuvat ja
niihin liittyva informaatio tulivat paremmin esille erilaisissa esittamisymparistoissa.
Tavoitteena esitysté koostettaessa oli, etté se perustuu kokonaan valokuviin. Aiempi
oppilaille esitetty diaesitys perustui paaosin tekstipohjaisiin dioihin, tosin joitakin
seikkoja oli avattu kuvasarjoilla. Pyrkimys on ollut siihen, etté diassa olevan kuvan
annetaan puhua puolestaan. Esitykseen kaytettdvia kuvia tutkimuksen tekijé otti vuoden
2010 aikana n. 150. Néist4 n. 40 paatyi lopulliseen diaesitykseen. Pelkastaan varsinaisen
esityksen tydstdminen tyon ohessa ja vapaa-aikana vaati n. 100 tunnin tydpanoksen.
Dioissa on pyritty vahentdmaan tekstin madra minimiin. Joissakin dioissa on kaytetty
esitysohjelman tarjoamia piirtotydkaluja hyvaksi. Itse esitykseen liittyvét diojen
vaiheittaiset ajoitukset eivat tule tassé tydssé esille.

Esityksen kuvasarja on esitelty liitteessa 2.



15

5 Otanta

Poliisiammattikorkeakoulun opiskelujéarjestelma on intensiivisyydessaan ainutlaatuinen,
jossa uusi kurssi tulee oppilaitokseen sisalle aina 6 viikon vélein 7 kertaa vuodessa.
Suomessa ei ole oppilaitoksissa kaytdssé vastaavaa jarjestelmad. Tutkimukseen valittiin
juuri kyseiset kurssit, koska niiden opiskelijamé&érat ovat suunnilleen samat. Kurssilla
P142 oli yhteensa 47 opiskelijaa ja kurssilla P145 yhteensa 42 opiskelijaa. Kyseiset
kurssit olivat tutkimuksen tekijan oppitunneilla kyseisena tutkimuksentekoaikana.
Kyselyyn vastanneiden prosentti oli 87,6%. Téllaista otantaa ei kyetty laittamaan
todennékdisyyteen perustuvien otantamenetelmien alle, vaan sen arvioitiin sopivan
parhaiten harkintaan perustuvien otantamenetelmien alle. Todennakdisyyteen perustuvia
otantamenetelmi& ovat Juhani Aaltolan (2001, 102-105) mukaan yksinkertainen
satunnaisotanta, systemaattinen otanta, ositettu otanta ja ryvasotanta.

Holopaisen & Pulkkisen (2008, 31) mukaan harkintaan perustuvia otantamenetelmia
ovat harkinnanvarainen otanta ja kiintidotanta. Tama tutkimus sopii harkinnanvaraisen
otanta -menetelmén mukaiseksi, koska mukaan otetut kurssit on poimittu harkitusti ja
pyrkimys objektiivisuuteen ja tasapuolisuuteen tulosten suhteen on ollut ryhmia
valittaessa etusijalla. Tarkkaan ottaen tassakin tapauksessa on kyseessé ollut nayte
(Holopainen & Pulkkinen 2008, 36).



16

6 Tutkimustulokset (Analyysi ja tulkinta)

Taman luvun tavoitteena on esitelld tutkimustuloksia siing jarjestyksessa, missé

tutkimusongelmat on esitetty kappaleessa 4.1.

e Miten oppilaat suhtautuvat valokuvien kayttoon valokuvauksen opetuksessa?

e Onko opetus kokonaisuutena kuviin perustuen miellyttavampi kokemus?

Tarkeimpéna tutkimusongelmana ja mielenkiinnon kohteena oli selvittad miten oppilaat
suhtautuvat valokuvien kayttoon valokuvauksen opetuksessa peruskoulutuksen 4.
jaksolla. Asiaa tutkittiin keskiarvojen avulla. Seuraavalla sivulla kuvassa 1 on
nahtavissa keskiarvot. Taulukossa 1 on eritelty myds samanmielisten ja erimielisten

prosenttijakaumat kaikissa vaittamissa. Keskihajonnat ovat liitteessa 3.



2. Opin mm. kameran ominaisuuksista
ennakkotehtavéasta

3. Panostin opiskeluuni PowerPoint -esitysta 1

seuraamalla
4. Ymmarsin perusasiat poliisikuvauksesta
PowerPoint -esityksen jalkeen
5. PowerPoint -esitys auttoi valokuvauksen
perusasioiden oppimisessa
6. PowerPoint -esitys selvensi kameran kayttoa ja
ominaisuuksia
7. PowerPoint -esitys lisési ymmarrysténi kameran
tiedostonhallinnasta
8. PowerPoint -esitys selvensi opetusta
muistikorttien kaytdn osalta
9. PowerPoint -esitys selvensi asiaa kuvien
siirrosta PC:lle

10. PowerPoint -esitys selvensi JPEG -pakkauksen 1

toimintaa

11. PowerPoint -esitys selvensi tiedostokoon 1

muuttamista

12. PowerPoint -esitys selvensi valokuvaliitteen
valmistamista

13. PowerPoint -esitys selvensi kuvien kasittelya 1

valokuvaliitetté varten
14. PowerPoint -esitys selvensi, mita
kuvamanipulaatiolla tarkoitetaan
15. PowerPoint -esitys selvensi valotuksen saadon
merkitysta

16. Opin enemman opettajan opetuksesta

17. Opin enemmé&n PowerPoint -esityksen ansiosta

18. Valokuvausharjoituksen kuvaustehtavat olivat
onnistuneita

19. Yleisarvio valokuvauspaivasta

15

Kuva 1. Kurssien keskiarvot

2

25

3 3,5
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@— Keskiarvo P142 —@— Keskiarvo P145
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Taulukkol. Samanmielisten ja erimielisten prosenttijakaumat kaikissa vaittamissé.

Samaa mielté Erimielta
. pla2 p14s  MUUOS pgn ppgs  Multos,
Kurssi % % Yo- % % Yo-
yksikkoa yksikkoa
2. Opin mm. kameran ominaisuuksista 50,0 36,1 13,9 238 8.4 15,4
ennakkotehtévasta
3. Panostin opiskeluuni PowerPoint -esitysta 36,3 63,8 275 195 167 2.8
seuraamalla
4. Ymmaérsin perusasiat p_c_)_I||S|kuvauksesta 547 55,5 08 9.5 195 10
PowerPoint -esityksen jalkeen
5. PowerPoint -esitys auttoi valokuvauksen 58.5 611 26 147 13.9 0.8
perusasioiden oppimisessa
6. PowerPoint -esitys selvensi kameran 357 50 357 334 222 112
kayttdd ja ominaisuuksia
7. PowerPomt -esitys Ilsa}S| ymmarrystani 40,5 36,1 4.4 21.4 33,3 11.9
kameran tiedostonhallinnasta
8. PowerPoint -esitys selvensi opetusta 537 333 204 268 222 46
muistikorttien kéytdn osalta ’ ! ’ ’ ’ ’
9. PowerPoint -esitys selvensi asiaa kuvien 286 315 29 31 172 138
siirrosta PC:lle ’ ’ ’ ’ ’
10. PowerPoint -esitys selvensi JPEG - 471 473 0.2 11,9 25.0 131
pakkauksen toimintaa
11. PowerPoint -esitys selvensi tiedostokoon 341 143 198 oa4 400 15.6
muuttamista ’ ’ ’ ’ ’ ’
12. PowerPoint -esitys selvensi 714 20 514 95 238 143
valokuvaliitteen valmistamista ’ ’ ’ ’ ’
13. PowerPoint -esitys selvensi kuvien
Kasittelya valokuvaliitettd varten 453 57l 11.8 9 86 -10.4
14. PowerPoint -esitys selvensi, mita 357 555 19.8 26.2 13.9 123
kuvamanipulaatiolla tarkoitetaan ’ ’ ! ! ’ ’
15. PowerPoint -esitys selvensi valotuksen 63.4 80.5 171 29.3 28 265
saadon merkitysta ’ ’ ’ ’ ’ ’
16. Opin enemman opettajan opetuksesta 61.9 571 48 95 8.6 09
17. Opin enemmén PowerPoint -esityksen 171 417 246 414 278 136
ansiosta ’ ’ ’ ’ ’ ’
18. Valokuvausharjoituksen kuvaustehtéavat 61.9 195 42,4 71 2.8 4.3
olivat onnistuneita
19. Yleisarvio valokuvauspaivasta 46,3 33,4 -12,9 17 8,3 -8,7

Edellisesta taulukosta selviag, ettd kolmessa erikseen vertaillussa vaittaméassa on

tilastollisesti merkitseva ero kurssien valilla. Vain tilastollisesti merkitsevasti eroavia

tullaan kasittelemé&an tulosten analyysissa.

Tulosten mukaan jalkimmainen ryhma, jolla oli uudistettu PowerPoint -materiaali

kuvilla, sanoi oppineensa enemman valokuviin perustuvasta esityksestd. T&ma lienee

osoitus siitd, opiskelijat suhtautuvat myonteisemmin valokuviin perustuvaan

opetukseen. Aiempi edelliselle oppilasryhmalle esitetty diaesitys perustui padosin

tekstipohjaisiin dioihin.

Tilastollisesti merkitseva ero 16ytyi my0ds vaittamasté ”PowerPoint -esitys selvensi, mita

kuvamanipulaatiolla tarkoitetaan”. Tama voidaan tulkita niin, ettd opiskelijan
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ymmarrys kuvan muokkauksen erilaisista mahdollisuuksista lisdantyi jalkimmaisen
opiskelijarynmén kuviin perustuvan esityksen perusteella.

’PowerPoint -esitys selvensi valotuksen s&addon merkitysta™ -vaittdma myos kertoo
kuvien hyddyntdmisen merkityksesta esityksessé yhdessé valokuvauksen hankalasti
selvitettavalld osa-alueella. PowerPointin kuviin perustuvaa esitysta seurannut ryhma

koki oppivansa kuvien valotukseen liittyvat asiat esityksestd paremmin.

Vastauksena tutkimusongelmaan on, etté oppilaat suhtautuvat kuvien ké&yttoon
positiivisesti valokuvauksen opetuksessa. Erot olivat merkitsevié eri ryhmilla.
Jalkimmaisessa ryhmassa, jolla oli uudistettu opetusmateriaali (liite 2), opiskelijat
antoivat arvioinneissaan tilastollisesti merkittdvan positiivisen palautteen verrattuna

ryhmaéan, joka arvioi opetusta enemman tekstiin perustuvana.

Toisena tutkimusongelmana oli selvittad onko opetus kokonaisuutena kuviin perustuen
miellyttavampi kokemus. Tdéman kysymyksen tueksi ei saatu tilastollisesti merkittavaa

eroa vertailtaessa ndiden kahden eri vastaajaryhmén keskiarvoja.

6.1 Validiteetti

Tutkimuksessa validius tarkoittaa kykya mitata sitd, mitd sen on tarkoituskin mitata.
Opiskelijat ovat saattaneet ké&sittd4 kysymykset eri lailla kuin mitd tutkija on ajatellut.
Tutkimuksessa pyrittiin vaikuttamaan siihen, ettd opiskelijat ymmartaisivat
kyselylomakkeen kysymykset siten kuin ne oli tarkoitettu ymmaérrettaviksi. Tutkija oli
itse paikalla toteuttamassa kyselyt. Téssa yhteydessa opiskelijat saattoivat kysya
tarkennusta epaselviin kohtiin.

Validiuteen vaikutti kysymyslomakkeen alasvetovalikon piilossa olleiden vaihtoehtojen
huomioon ottamatta jattdminen vastaajien toimesta. Kysymys poikkesi ulkon&gltaan
kysymyksista 2-19 aiheuttaen tuloksiin runsaasti samoja perakkaisia vastauksia.
Kyselyn tuloksia analysoitaessa havaittiin, etté oppilaat eivat huomioineet kysymyksen
1 alasvetovalikon vaihtoehtoja riittévésti, jolloin ryhmien arvioinnit siitd, millaisia
opiskelijoita he ovat, poikkeavat toisistaan merkittavasti. Alasvetovalikon 2
vaihtoehtoista valintaa olivat alasvetokuvakkeen takana piilossa. Asiaa ei tarkennettu

toiselle rynmalle riittévasti tutkimustilanteessa.
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6.2 Reliaabelius

Reliaabeliuksessa on kyse mittaustulosten toistettavuudesta (Hirsjarvi, 2007, 226). Eli
miten tutkimus ei anna sattumanvaraisia tutkimustuloksia. Kyselylomakkeen
luotettavuutta parantava osatekija on se, ettd kysymys tulee jokaiselle koehenkil6lle
samassa muodossa ja samassa opintojen vaiheessa. Tutkimus on kuvattu vaihe vaiheelta

niin, ett4 se pystytaan toistamaan.
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7 Pohdinta

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd, miten kuvamateriaalin kaytto vaikuttaa oppilaan
oppimiskokemuksiin poliisin perustutkintokoulutuksen valokuvauksen opetuksessa, ja
onko opetus kokonaisuutena kuviin perustuen miellyttdvampi kokemus.

Tutkimusten tulosten mukaan opiskelijat pitivat enemman opetuksesta, jossa kéytettiin
kuvamateriaalia. Lammin mukaan (2009, 148) opetukseen sopiva kuva auttaa
opiskelijaa ymmartdmaan enemman opetettua aihetta ja se voi liséksi rikastaa
mielikuvaa opetuksen kohteena olevassa asiassa. Erityisesti tutkimuksen tulokset
osoittivat melko abstraktin kuvamanipulaation seka valotuksen s&adon opetuksen
selventyneen valokuvien avulla opetettuna. Lammi (2009, 148) muistuttaa, ettd kuva
toimii muistivihjeend ja se jad paremmin mieleen. Valotuksen saddon kuvat: erilaiset
suljinajat, himmentimen aukot syvateravyyden suhteen ja kennon herkkyys helpottavat
opetuksen siséllon mieleen palauttamista. Kuvamateriaali, Lammi (2009, 148),
opetusaineistossa sieppaa oppilaiden tunnetason tehokkaammin mukaan kuin ainoastaan

tekstimateriaali.

Toiseen tutkimusongelmaan, kuvien kaytosta opetuskokonaisuudesta miellyttdvdmpana
kokemuksena, ei tullut hypoteesin mukaista vastausta. Yleisarvio valokuvauspaivésta ei
eronnut toisistaan ryhmien valilla PowerPointin kuviin perustuvaa esitysta seuranneen
ryhman ja ryhman, jolle esitetty diaesitys perustui paéosin tekstipohjaisiin dioihin.
Valokuvauspaivaan liittyy my0s koulutusta kuvaliitteen valmistamisesta ja kameran
késittelystd. Tulevaisuudessa olisi mielenkiintoista kehittd4 naiden osa-alueiden

opetusta ja katsoa, miten muutos niissa vaikuttaa koko valokuvauspéivén arvioon.

Jatkotutkimukseen olisi mielekasta ottaa mukaan tydeldman asiantuntijoita, teknisia
tutkijoita, joilta voisi saada taas tietoa valokuvauksen péivittdiseen osaamiseen
liittyvista tarpeista oppimateriaalin kehittamista silmalla pitden. Tydeldma toisi tietoa
tarvittavasta osaamistasosta seké teknisen tutkinnan valokuvaukseen liittyvia arjen

ongelmia.

Jo tdman tutkimuksen aikana on ilmennyt, ettd diasarjaa on syyta kehittaa edelleen.

Vaikeasti ymmarrettavid valokuvaustermeja on hyvé edelleen avata yksinkertaisemmin
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ja tuoda esitykseen vertailevia kuvapareja, joissa konkreettisemmin ilmenevat erot esim.
erilaisilla valotusarvoilla otetuissa kuvissa.

Taman tutkimuksen perusteella voidaan tehd& johtopaatos, etté erityisesti kohdennettu
palaute auttaa kehittdmaan opetusta ja oppimista. Johtopéatos tukee
Poliisiammattikorkeakoulun tapaa kerata jarjestelmallisté ja kohdennettua palautetta.
Taman tutkimuksen tulosta, poliisiopiskelijoiden suhtautuminen positiivisesti kuvien
kéyttoon valokuvauksen opetuksessa, voidaan soveltaa hyvin myds muissa poliisin
opetusaineissa. Tekstiin pohjautuvien PowerPoint -materiaalien sijaan voitaisiin selvasti
lisata kuviin pohjautuvien materiaalien kayttoa esitystilanteissa. Yksi merkittava
tutkimuksen tuotos oli opetusta tukeva kuvapainotteinen diasarja, joka pilotoitiin tassa
tutkimuksessa. Se sai kokonaisuudessaan hyvat arvioinnit ja sen palautteen pohjalta
kehitettyd versiota voidaan kéyttaa jatkossa valokuvauksen opetuksessa.

Liséksi tutkimuksen perusteella voidaan tehda se johtopaatos, ettd valokuvausopetuksen
nykytila Poliisiammattikorkeakoulun perustutkintokoulutuksessa on hyvéll4 tasolla.
Jatkotutkimuksissa voisi validiutta tarkentaa pilotoimalla kyselylomake tai ottaa
kayttoon muita tutkimusmenetelmid yhtaaikaisesti. Esimerkiksi kvantitatiivisen
tutkimuksen lisaksi laadullisella tutkimuksella voisi saada lisdsyvyyttéa opetuksen

kehittamisen tutkimukseen.

Jatkotutkimuksessa voisi tarkemmin syventyé poliisien peruskoulutuksen 5. jakson
jalkeen kenttatoiminnassa ottamien kuvien laadun kehittymiseen ty6elaméssa aina
erikoistumisopintojen loppuun saakka. Talla pidemmalla ajanjaksolla olisi mahdollista
tutkia mm. kuvausmotivaation kehittymista tyotehtdvissé. Usean vuoden pituinen
tutkimus antaa syvemman nakemyksen siitd, miten opetusta tulisi kehittaa niin, etta se

tukisi opiskelijoiden valokuvaustaitojen ja motivaation kehittymista.
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Liite 1: Kyselylomake kurssille P 142 ja P145, 5. jakson 4. teema

D

4| TebemslE, e ilm, ralol elemnais ope

Wi A, = sl plinokse | ol a B hevsinnollinen ks powst poindn diassa
Fipdemalla, edlm . ope ladan selog ke byrelies Bala i

2

Oman oppimisen arviointi

Opin kameran omin aisuuksia ja
kasittelya aiemmin annsttua

tzeopizskeltehtavad suorittamalla.

(kameran peruss&adot,
sizgaanrakennetiu salama,
laajakulman jatelen kayta
salamakuvalukzessa)

L)

|

Panostin paivan
walokuvausteeman opiskeluun
seuraamalla poyvver point -esitysta
aktivisesti,

Saavutin aseltamani tavoitest,
YIMMANSIn povver poind -esttyksen
jalkeen polisin valokuvaukseen
lithywit perusasiat.




5 Power point -estys auttol
valokuyauksen perusasioiden
| oppimisesss.

r

r

Tarkentavia kysymyksia esityksen grafiikkachjelman kavtin osalta

B Haytdssa olewan kameran kaytio-
|ja ominaisuuskoulutus - power
point selvensi asiaa

7 | Kameran tallennusisrjestelmé
(I:emo kennon koko, kennon
tﬂﬂﬂva kersmmm
pkselier, méiérs, piksel
Homints, RGB (redirsenilus) -
m ggjm,sahrmsl asiaa

8 Muistikortt, (kuvan sllr‘tyrnm
musistikortille, mustikarttien
'tyypeista i kapastestista)

- RO mm'ssl asiaa

9 Kuvien sirto PC:lle - mm

selvensi asiaa

1 | JPEG pakkausformastt ja mits

0 pakkautuezza tapahtuy - power
| point selvensi asiaa

1 | Tiedostokoko ja tiedostokoon

1 muuttaminen (dpi-aryo js sen
rru.ltamlnen

wion muuitamizen merkitys

Mstnknkom kuvan fyysisen
| koon muuttaminen)
- powver point sefversi asiaa

1 Huvslitteen sisaflo ja
2 | walmistaminen - power point
| zelvensi asiaa
1 | Kuvien kitkastaminen, rajaaminen
3 ja kéntto valokuvslitteesss -
poyver point selvensi asiaa

1 Kuvamanipulsatiosts - power
4 | point selvensi asiaa
1 Walotuksen sa46 (sulinalka,

5 himmenninaukko, kennon
hertkkyys) - power point selvensi
asiaa

Opetuksen arviointi

o =

Opin valokuvauspaivan
asiakokonaisuuden enermman
opettajan opetuksesta,

{lue seuraava kysymys ennen
vastaamistasi)

—y

Opin valokuvauspaivan
asiakokonaisuuden enemman
power point -esityksen ansiosta.

Paivan valokuvausharjoituksen

kuvaustehtavat olivat onnistuneita.

0 -=| o=

Yieisarvio valokuvauspaivasta.

Taula Palaute 1.3
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Liite 2: Powerpoint esitys valokuvauksesta
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Liite 3: Kyselyvastausten keskiarvot, erimieliset ja

samanmieliset

Vaite (lyhennelmat, ks. liitel) KeskiarvoKeskiarvo Erimielisia Samanmielisi

2. Opin mm. kameran 3.0
ominaisuuksista ennakkotehtavasta

3. Panostin opiskeluuni PowerPoint 3.3
-esitystd seuraamalla

4. Ymmarsin perusasiat 3.5
poliisikuvauksesta PowerPoint -
esityksen jalkeen

5. PowerPoint -esitys auttoi 35
valokuvauksen perusasioiden
oppimisessa

6. PowerPoint -esitys selvensi 3.0

kameran kéyttod ja ominaisuuksia

7. PowerPoint -esitys lisési 3.1
ymmarrystani kameran
tiedostonhallinnasta

8. PowerPoint -esitys selvensi 3.2
opetusta muistikorttien k&yton osalta

9. PowerPoint -esitys selvensi asiaa 3.0
kuvien siirrosta PC:lle

10. PowerPoint -esitys selvensi 3.5
JPEG -pakkauksen toimintaa

11. PowerPoint -esitys selvensi 3.1
tiedostokoon muuttamista

12. PowerPoint -esitys selvensi 3.7
valokuvaliitteen valmistamista

13. PowerPoint -esitys selvensi 3.3
kuvien kasittelya valokuvaliitetta
varten

14. PowerPoint -esitys selvensi, 3.1
mitd kuvamanipulaatiolla

tarkoitetaan

15. PowerPoint -esitys selvensi 3.0
valotuksen s&adon merkitysta

16. Opin enemmaén opettajan 3.6
opetuksesta

17. Opin enemmén PowerPoint - 2.7
esityksen ansiosta

18. Valokuvausharjoituksen 3.6
kuvaustehtévat olivat onnistuneita

19. Yleisarvio valokuvauspdivastd 3.3
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P142 19.5
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P142 14.7
P145 13.9
muutos -0.8
P142 33.4
P145 22.2
muutos -11.2
P142 21.4
P145 33.3
muutos 11.9
P142 26.8
P145 22.2
muutos -4.6
P142 31.0
P145 17.2
muutos -13.8
P142 11.9
P145 25.0
muutos 13.1
P142 24.4
P145 40.0
muutos 15.6
P142 9.5
P145 23.8
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P142 19.0
P145 8.6
muutos -10.4
P142 26.2
P145 13.9
muutos -12.3
P142 29.3
P145 2.8
muutos -26.5
P142 9.5
P145 8.6
muutos -0.9
P142 41.4
P145 27.8
muutos -13.6
P142 7.1
P145 2.8
muutos -4.3
P142 17.0
P145 8.3
muutos -8.7

%
P142 50.0
P145 36.1
muutos -13.9
P142 36.3
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P142 54.7
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P142 58.5
P145 61.1
muutos 2.6
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P142 53.7
P145 33.3
muutos -20.4
P142 28.6
P145 315
muutos 2.9
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muutos 0.2
P142 34.1
P145 14.3
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P142 61.9
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