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ALKUSANAT

Tami opinndytetyo on tehty Kemi-Tornion ammattikorkeakoulun konetekniikan osastolle
vuosien 2010 ja 2011 aikana.

Tyon onnistumisessa olen saanut kiitettdvidsti tukea juurisyyprojektin projektiryhmaélti.
Lisidksi tyossd on auttanut kevdilla 2010 perustettu murskauksen investointisuunnittelun
projektiryhmd, jonka teknisend asiantuntijana on toiminut Pentti Tikkanen.

Lisdksi tahdon kiittdd myos koko kunnossapitoa ja heiddn kunnossapidon pidllikkod
Hannu Pakolaa hyvistd ohjeistuksesta niin tyon, juurisyyn kuin investointiprojektinkin
aikana.

Kiitos myds Kemi-Tornion ammattikorkeakoulun opettajille, jotka ovat avustaneet minua
loytiméddn nidkemyksid luotettavuustoiminnan eteenpdin saattamisessa ja auttaneet 3D-
suunnittelutydkalujen hankkimisessa ja kidytossd tyon edetessid. Lisidksi kiitokset ansaitsee
perheeni, joka on osaltaan edesauttanut ja tukenut minua nédiden opintovuosien aikana.
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Tyon padllimmaiisend tehtdvinad oli kartoittaa kohteen vika luotettavuusselvityksen
perusteella ja tutkia, mitkd kohteet tulee ottaa erityisesti huomioon
investointisuunnittelussa sekd mahdollisessa tuotantokapasiteetin noston yhteydessa.
Tydssd on myos pyritty hahmottamaan 3D Cad -suunnittelulla ongelmakohtia ja 16ytdméin
niille mahdollinen tyon aikana syntynyt ratkaisu.

Toisessa vaiheessa tavoitteena oli luoda malli siitd, miten luotettavuustoimintaa voidaan
kayttidd tehokkaasti ongelmanratkaisuun ja miten tulevaisuudessa voidaan toimia
selvityksen tekemisessd Agnico-Eagle Finland Kittildn kaivoksella.

Tyossa kisiteltiin murskaamoa, hydrauliikkavasaraa, seulaa, kaatotaskua, taryseulasyotinti
ja leukamurskainta. Ty0ssi kéytiin ldvitse myds murskaamon rakenteellisia ongelmia seka
tyoskentelyd murskaamolla.

Toimilaitteiden vikoja etsittiin JDE-kunnossapitojirjestelmésti ja tuotannon
operaattoreiden lokikirjasta. Viat kirjattiin prosentuaalisesti ylos ja sen jélkeen tutkittiin,
miten kriittinen toimilaite on prosessille ja mitkd syyt aiheuttavat tuotannon katkoksia tai
menetyksii.

Ty6n suunnitteluosiossa pyrittiin 16ytdméédn vaihtoehtoinen ratkaisu, jolla voidaan poistaa
tai viahentdd murskaustoiminnon keskeyttdvii tukkeutumis- ja jaatymisvaikutusta koko

rikastamon tuotantoprosessissa. Varsinaista teknistd suunnittelua ei tissd vaiheessa tehty.

Asiasanat: Kunnossapito, vikavaikutusanalyysi, luotettavuus, kriittisyysarviointi.
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The objective of this thesis was to identify the clearance of target fault and which items
need special consideration in investment planning, and a possible connection with
production capacity. This thesis has also aimed at outlining problem areas with 3D CAD
planning and trying to find a possible solution to the problem.

In the second stage, the goal was to create model of how the reliability of test can
effectively be used to solve the problem and how the tests can be carried out in the future
at the Agnico-Eagle Kittild Mine.

The scope of the work is the crushing area including hydraulic hammer, grizzly, hopper,
vibration feeder and jaw crusher. This thesis includes also the structural problems of
crusher and working at the crusher.

Equipment failures were searched in JDE maintenance system and the log book of the
operators. The failures were recorded in percentage and after that it was investigated how
critical the actuator is in the process and what are the reasons that cause production
interruptions or production losses.

The planning section of this thesis tries to find out an alternative solution, which can be
eliminated or which can reduce the impact of fault to the production process. The actual

technical engineering was not done in this stage.

Keywords: Maintenance, failure impact analysis, reliability, criticality assessment.
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1. JOHDANTO

Kittilan kaivoksen alkuvaiheista ldhtien on havaittu selvdd epitoivottua toimintaa
murskauksessa, mikd on aiheuttanut tuotantoa héiritsevid ongelmia. Kevidilla 2010

padtettiin, ettd murskauksesta tehdédén erillinen juurisyyanalyysi.

Analyysin tehtdvdna oli kartoittaa murskauksen vika- ja laitehistoria ja timén lopputyon
tehtavind on jatkaa ja syventdd tarkastelua antaen alustavan rungon investoinnin ja

mahdollisen laajennussuunnittelun perustaksi.

Luotettavuustoiminta kéynnistettiin kevaalli 2010 Agnico-Eagle Finland Kittildn
kaivoksella, joten luotettavuustoiminta on vield kohtalaisen tuoretta. Télld tyolld pyritddn
myds havainnollistamaan, miten tulevaisuudessa luotettavuusprosessia voidaan kayttdd
tehokkaasti hyvéksi ratkaisujen selvittdmiseksi. Opinndytetyon tarkoituksena on tutkia,
miten luotettavuuskeskeisid ~ kunnossapidon tyokaluja (RCM) voidaan kayttdd

investointisuunnitteluun ja parannushankkeisiin.

Tyo kohdistuu Kittildn kaivoksen rikastustuotantolaitoksen osa-alueeseen, murskaamoon,
joka on jirjestelmissd merkitty omalla aluetunnusnumerolla 5130. Kohteessa rajauksena
oli malmin syottosuppilossa sijaitseva seula ja lopussa murskaamon C125-tyyppinen
Metson leukamurskain. Lisdksi tydssd otetaan kantaa murskaamon rakennukseen ja sen

vaikutusta toimilaitteille. (Liite 1).

Tyossd kisiteltdvit toimilaitteet ovat seula, kaatotasku, hydrauliikkavasara, syotin ja

leukamurskain seki ndille toimilaitteille kohdentuneet tyotilaukset ja vikailmoitukset.
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2. AGNICO-EAGLE

Agnico-Eagle Mines Limited syntyi toukokuun 26. pdivdni vuonna 1972, kun kaivosyhtiot
Agnico-Mines ja Eagle Goldmines yhdistyivit. Agnico-Mines oli perustettu vuonna 1957
kaivosalueelle Cobaltissa, Ontariossa. Eagle Goldmines oli samanaikaisesti kehittdimissi
Joutelin kultakaivosta Lounais-Quebecissi. Joutelin kaivoksen avaamisesta vuodesta 1974
lahtien Agnico-Eagle kaivostoiminta on voimakkaasti kasvanut sekd Kanadassa ettd
maailmanlaajuisesti. Kanadassa avattiin LaRonden kaivos vuonna 1988, Goldex kaivos
vuonna 2008, Lapa vuonna 2009 sekd Meadowbank vuonna 2010. Vuonna 2009 avattiin

lisdksi Pinos Altos -kaivos Meksikossa.

Kittilan kaivos sijaitsee nimensd mukaisesti Kittilin kunnassa Suomen Lapissa, noin 150
kilometrid napapiirin pohjoispuolella. Vuonna 1968 Geologinen tutkimuskeskus 16ysi
ensimmadiset viitteet Suurkuusikon kultaesiintyméstd ja vuonna 1998 ruotsalainen
malminetsintdyhtio Riddarhyttan Resources AB osti esiintymédn. Agnico-Eagle sai
haltuunsa Suurkuusikon kultaesiintymén vuonna 2005, kun se osti Riddarhyttanin. Vuonna

2010 Kittildn kaivoksen yritysnimi muuttui Agnico-Eagle Finlandiksi.

Kaivoksen malmivarat tuotannon alkaessa olivat noin 21,4 miljoonaa tonnia sisdltden yli
3,2 miljoonaa unssia kultaa. Kaivoksen suunniteltu tuotantokapasiteetti on noin 150 000
unssia (oz) kultaa vuodessa véhintddn 15 vuoden ajan. Malmivarojen liséksi alueella on
paikannettu laajoja mineraalivarantoja ja esiintymien on todettu jatkuvan seki pituus- ettid

syvyyssuunnassa. Kittilidn kultakaivoksen ensimméinen kultaharkko valettiin 14.1.2009./2/
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2.1. Kittiléin kaivoksen tuotanto

Kittilan kaivostoiminta perustuu kullan tuottamiseen ja kulta on kaivoksen ainoa tuote.
Kultaa louhitaan kaivoksen peruskalliosta ja louhinta tapahtuu péédsiintoisesti
avolouhostyyppisesti. Louhoksia alueella sijaitsee kaksi, ja ne ovat nimeltddn
Suurkuusikon ja Rouravaaran avolouhokset. Tulevaisuudessa on tavoitteena, ettad
louhostoimintaa tullaan tekemédidn myos maanalaisessa kaivoslouhinnassa ja tavoitteena on,

ettd vuonna 2013 malmin louhinta on siirtynyt kokonaan maanalaiseen toimintaan.

Louhittava kultapitoinen maa-aines kisitellddn alueella sijaitsevalla rikastamolla
lopputuotteeksi, joka on noin 95 prosenttista kultaa. Kullan kisittelyi eli rikastusta tehddédn
nykyaikaisilla menetelmilld ja prosessi on ollut alueella kédytossd vuodesta 2008.

Rikastusprosessi on kaksivaiheinen prosessi, joka sisiltdd suljetun syanidikierron./2/

2.2. Rikastus

Rikastamon ensimmadisessi vaiheessa kultamalmi jauhetaan semiautogeeniselld myllylld ja
tdmén jilkeen malmi vaahdotetaan, jolloin kultapitoiset sulfidimineraalit erotetaan muista
mineraaleista. Toisessa vaiheessa kulta vapautetaan sulfidimineraalien siséltd korkeassa
paineessa ja noin 200 °C:n ldmpotilassa autoklaavihapetuksen avulla. Tamén jéilkeen
rikastettu kulta liuotetaan syanidin avulla, saostetaan ja sulatetaan 92 - 95 % kultapitoisiksi
harkoiksi. Ennen koko rikastusprosessia kultapitoiset malmilohkareet murskataan
murskaamolla pienempédidn kokoon ja kuljetetaan vilivaraston kautta kuljettimilla
rikastamolle. Nykyisellddn murskaamo kisittelee noin 3000 tonnia malmia péivissd. Tdhédn

toimenpiteeseen on laskettu 16 tunnin ajanjakso./2/
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3. MINERAALIN MURSKAUS

Louhittu malmi on harvoin sellaisenaan kéytettidvissa tai rikastettavaksi soveltuvaa. Ennen
rikastamista on malmi edelleen hienonnettava joko murskaamalla tai murskaamalla ja

jauhamalla. Jilkimmaéinen prosessi on kiytossd Kittildn kultakaivoksella.

Murskauksella tarkoitetaan karkean louhitun malmin tai kivilajin hienontamista yhdessi tai
useammassa perdkkiisessi kisittelyasteessa puristusta tai iskua kdyttiden tuotteeksi, joka on
rackooltaan sopivaa tavanomaisiin jauhatuslaitteisiin syotettdviksi. Jauhatuslaitteistojen
syotettdvin murskeen maksimikoko vaihtelee suuresti. Yleisesti sanotaan, ettd murskaus
painoyksikkod kohden on tiettyyn rajaan asti halvempaa kuin jauhatus. Murskaus ndin

ollen pyritdin ulottamaan niin ldhelle titd rajaa kuin mahdollista./3/

Kittilan Suurkuusikon rikastamolla on kédytossddn SAG-mylly, joka tarkoittaa, ettd se on
semiautogeeninen mylly. Téllaisen myllyn tavoitteena on kéyttdd syotettdavdd murskaa
osana jauhatusprosessia, jolloin murskatun malmin koko on tarkoituksella suurempaa kuin

pelkilld metallisella jauhinkappaleella varustetussa myllyssi.

Tavanomaisesti mineraaliraaka-aineiden hienonnus késittdd kidytdnnossd kolme selvdd
tyovaihetta: louhinnan, murskauksen ja jauhatuksen. Vaikka niiden vilille ei voida vetdi
suuria eroja, on kuitenkin mahdollista jaotella hienonnusvaiheet selviin toimenpideryhmiin
jo pelkén partikkelikoon perusteella. Jako on esitetty taulukossa 1, jossa vaiheet on jaettu

kymmenjirjestelmédid hyvéksi kdyttden 10:1 tapahtuvaan hienonnukseen.

Taulukko 1. Mineraalin hienonnus vaiheittain./3/

No. Hienonnustapa Partikkelikoko

1. Louhinta Aarettdman suuresta alkukoosta alle 1 m:n
2. Karkea murskaus 1 m:n alkukoosta alle 100 mm:n

3. Hieno murskaus 100 mm:n alkukoosta olle 10 mm:n

4, Karkea jauhatus 10 mm:n alkukoosta alle 1 mm:n

5. Hieno jauhatus 1 mm:n alkukoosta 100 pum:n

6. Hyvin hieno jauhatus 100 um:nalkukoosta 10 um:n

7. Erittdin hieno jauhatus 10 um:n alkukoosta 1um:n
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4. MURSKAAMO

Murskaamolla késitetddn yleensd sitd aluetta rikastamosta, jonne louhittu tuote tuodaan
alkujalostettavaksi ja josta murskattu murske kuljetetaan jatkojalostettavaksi rikastamon eri

prosesseihin.

Kuvassa 1 esiintyvd murskaamo koostuu erilaisista laitekokonaisuuksista. Laitteisiin
katsotaan kuuluvan siilot, murskaimet, seulat ja kuljettimet sidhkolaitteineen sekd joukko
apulaitteita jatkuvan toiminnan siddtdmiseksi ja ylldpitdmiseksi. Téllaisia laitteita ovat mm.

erilaiset metallin erottelijat, pintatunnistimet, kamerat ja vaa’at.

[IHMHH\
L

Kuva 1. Murskaamo keviittalvella 2010 ja edustalla on mobiilimurskain

ohisyottiméissia malmia pitkiille kuljettimelle.
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Toiminta murskaamoille mitoitetaan niin, ettd ne ovat toiminnassa yhden, kahden tai
kolmen vuoron aikana. Murskaamojen suunnittelun punainen lanka on pidettiva
ddrimmdaisen yksinkertaisena, suurpiirteisend ja sisdltden huomattavaa

reservikapasiteettia./3/

4.1. Karkean malmin Késittely

Malmi kuljetetaan murskaamolle 90 tonnin louheautolla ja kaadetaan joko suoraan 140
tonnin kapasiteettiseen kaatotaskuun tai viedddn malmivarastokasaan, josta se voidaan
myohemmin syottdd kaatotaskuun kuormaajalla. Malmin tavoitehienous rdjayttimélld on
hienompaa kuin 800 mm. Kiintedn kaatotaskun péilld oleva seula (grizzly), 400 x 800 mm,
estdd suurempien kivien péddsyn taskuun. Ylisuuret kappaleet sirjetddn seulalla 48 kW

hydrauliikkavasaralla.

Kaatotaskusta malmi sy6tetdin seulalla varustetulle, 8500 mm x 6200 mm, tirysydttimelle,
missd seulan koko on 125 mm. Sy6tin kuljettaa murskaimelle malmia, jonka tehtivdni on

hienontaa murska 125 mm raekokoon./9/

4.2. Seula eli grizzly

Murskaamolle tuotavan malmin koko vaihtelee suuremmista lohkareista ohueen
malmisoraan. Tédssd vaiheessa malmi joutuu ensimmdiiseen kuvan 2 mukaiseen

raakaseulontaan, jonka tekee grizzly eli seula.

Seula on 80 x 150 mm terédsprofiileista tehty verkko, jonka aukot ovat noin 800 x 400 mm.
Ohut aines kulkeutuu suoraan seulasta syottésuppiloon painovoimaisesti, mutta suuremmat

lohkareet jaavit seulaan tyostettdviksi pienempiin osiin.
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Kuva 2. Seula ja seulan jakavat terisprofiilit.

Seulaan jddneet lohkareet rikotaan hydraulivasaralla seulaa vasten (kuva 3). Téstd johtuen
seulan poikittaiset terdspalkit ovat 200 x 200 x 150 mm ja pitkittdiset terdspalkit ovat
kokoa 80 x 150 mm, jotta ne pystyvdt ottamaan vastaan rammerin vasarasta tulevan

kuormituksen.

Grizzly-seula on kriittinen komponentti. Se varmistaa osittain, ettd murskaan syotettivin
malmin koko on sopivaa murskaimelle. Samalla se estdd suurten malmilohkareiden

putoamisen suoraan alla olevalle syottimelle.
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Kuva 3. Seulaan kiinnijidnyt kivi odottaa rikkomista.

4.3. Hydrauliikkavasara eli rammeri

Seulan puhtaanapitoon on asennettu hydrauliikkavasara, jonka tehtdvind on rikkoa
ylisuuret lohkareet pienemmiksi. Suuret yksittdiset lohkareet saattavat aiheuttaa
kaatotaskuun syntyvid holvaantumistukoksia ja lohkareet sopivat murskaan ja eivit aiheuta
ylisuurta iskumaista kuormitusta syottimelle ja ndin aiheuta sydttimen ennenaikaista

vanhenemista. (Liite 2).
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4.3.1. Rammerin tyyppi ja valmistajan tiedot

Rammerin piikki:

- Tyyppi

- Tydpaino

- Iskuluku

- Kiyttdpaine

- Paineraja min

- Oljyvirtaus-alue

- Vastapaine

- Syottoteho

- Terén halkaisija

- Sallittu 6ljynldmpétila

- Melutaso

Kaytettavit terdtyypit:

E 68 STD, CITY
1710 kg

330 - 580 bpm
135 - 145 bar
190 bar

120 — 200 I/min
10 bar

48 kW

130 mm
-20-80°C

85 dB.

- Talttaterd: pituus 1100 mm, paino 104 kg ja halkaisija 130 mm

- Kartiotera: pituus 1100 mm, paino 103 kg ja halkaisija 130 mm

- Tylppitera: pituus 900 mm, paino 90 kg ja halkaisija 130 mm.
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4.3.2. Rasvaus ja huolto

Rammerin kéytettevit voiteluaineet:
- Rammer-terdrasva
- FUCHS-meisselpasta
- Kendal Tough TAC
- Kliiber Craffloscon C-SG o Ultra
- LE 3751/3752 Almagard varipurpose lubrication
- SHELL Kuggfett
- SHELL Albida HLS 2
- WYNNS GS80.

Rasvausvili on valmistajan ohjeistuksen mukaan. Terdniskan tulee olla hyvin rasvattu
ennen asentamista. Tdhédn tarvitaan 5 - 10 rasvapréssin painallusta terdlle ja terdholkille

saannollisin  viliajoin. Rasvausvili ja midrd sopeutetaan terdn kulumiseen ja

tyoskentelyoloihin. Sopiva rasvaus voi olla kerran piivéssa ja kahden tunnin viélein.

Riittdméton ja runsas rasvaus voivat aiheuttaa:

- terdholkin ja terdn epanormaalia kulumista

- terdn rikkoutumista.

Oljyt valitaan taulukon mukaan niin, etti o6ljyn limpotila on jatkuvasti kidytossi
suositusalueella, jolloin varmistetaan paras hyotysuhde. Hydrauliikkadljyn viidrdn

viskositeetin aiheuttamia ongelmia vasarankdytdssa on esitetty liitteessa 3. /7/
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4.4. Kaatotasku eli siilo

Siilojen ja kaatotaskujen tarkoituksena on tasata jaksoittaista kuormaa jatkuvan tyovaiheen
vililla. Niitd kdytetddn myos tasaamaan yhden suurikapasiteettisen ja yhden tai useamman
pienikapasiteettisen koneen vilistd epidsuhdetta. Louhosten ja murskaamon tuotanto on
normaali tapauksessa sekd suurissa ettd pienissd piirteissd jaksottaista. Tyoskentely on
rajoitettu 16 tunnin ajanjaksolle. Téssd tapauksessa kaatotasku on sijoitettu varsinaisen

louhinnan ja murskausvaiheen vilille tasaamaan louhosvirtaa murskalle.

Kaatotaskut voidaan tehdd louhittuun onkaloon, jossa seindt on vahvistettu tietylld
materiaalilla. Pddsadntoisesti maan piille rakennetun seulan alapuolella sijaitsee suppilo,
joka on alkujaan mitoitettu yhden noin 90 000 t dumpperin lavan kokoiseksi. Kuvissa titd

aluetta nimitetdén kaatotaskuksi (hopper).

Kaatotasku on painovoimainen syétin, jonka tehtdvind on syottdd ja koota malmi laajalta
alueelta tirysyottimelle sopivaan tilavuuteen. Siilon mitat ovat 8000 mm x 4500 mm ja
korkeutta taskulla on 8000 mm. Siilon pohja on tasainen ja molemmilla reunoilla on 3500
mm levyinen alue ja keskelld suppiloa 1200 mm aukko, josta malmin on kuljettava
eteenpdin. Tamin tyyppistd siiloa kutsutaan autogeeniseksi kaatotaskuksi, jonka tarkoitus
on kerdtd ohuempaa malmia sivuille tasaisesti kartioksi, jonka huippukulma on noin 100
astetta. Vastaavasti suuremmat tipahtavat malmilohkareet pitdvdt suppilon pinnan
kartiomaisesti avoinna. Néin sydtinvirta pysyy tasaisena ja varmistaa, ettd syottimelle tulee

tasaisesti malmia. (Liite 1).

Reunoille jaanyt ohuempi materiaali toimii samalla ison lohkareen iskunvaimentimena ja
ottaessaan iskun vastaan sivutasanteelle jddneestd kerrostumasta irtoaa malmia, joka

kulkeutuu isomman lohkareen mukana syottimelle.
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4.5. Syotin

1200 mm levedstd aukosta malmi tipahtaa noin 1,5 m matkan kohtisuoraan alaspdin
pysidhtyen sydttimen syottopoydille. Tdméd syotintyyppi on tédryseula tyyppinen syotin.
Lukuisten ongelmien my6td syotintd on muutettu vain tirysyottimeksi ja ohut seula on

katettu kulutuslevyilld, jotta se ei talvella menisi tukkoon ja alkaisi kerryttad jata.

Syotinpoytd lepdd normaalioloissa jousipakkojen pddlld kuten kuvassa 5. Pakkoja taryttdad
yksiakselinen epidkeskovaihteisto. Vaihteistoa pyo0ritetddn oikosulkumoottorilla, jota
ohjataan taajuusmuuttajalla kuormituksen mukaan. Moottorin koko on 22 kW ja sen

pyorimisnopeutta, momenttia ja tehoa voidaan sditdd taajuuskdyton avulla.
Liitteessd 5 on esitetty syottosuppilo, jota ei ole asennettu murskaamoon, koska sen
toimintaa hoitaa kappaleessa 4.4 esitetty kaatotasku. Liitteessd 4 nidkyy kaatotaskun

pohjalla 1200 mm leved aukko, joka toimii syottimen suppilon ohjurina. Tastd aukosta

malmi kulkeutuu syottimelle.

4.5.1. Syottimen tekniset tiedot

Syéttimen valmistajan tekniset tiedot:

Valmistaja: Sandvik
Tyyppi: SV1262
Valmistevuosi: 2007
Moottorin teho: 22 kW
P6ydén pituus: 6000 mm
Poydén leveys: 1220 mm
Paino: 6855 kg
Syottokapasiteetti: 700 t/h
Seula: 2 x 900 mm

Seula ala: 2,2m2. [/
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Akseliston ja syottopOytien mitat on esitetty liitteessd 5.

O —

5 4

Kuva 4. Syétin

Syottimen padkomponentit on esitetty kuvassa 4 numeroiden avulla:

Sydéttimen runko
Tiryakselisto
Kiyttolaitteet

Vilppasyo6tin (vuorattu kulutuslevyilld)

A

Jousitus. /7/

13
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i

i
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1

AN

Kuva 5. Sydtin moottoreineen asennettu kaatotaskun 1200 mm leveiin

purkusuppiloon.

4.5.2. Toimintaperiaate

Syottimelld tarkoitetaan toimilaitetta, joka syottdd malmia halutulla nopeudella eteenpiin
murskausprosessissa. Jotta prosessi olisi jatkuvaa, tdytyy syote saada liikkumaan

syottimelld. Tdmi saadaan aikaan tiryn avulla.

Syottimeen tuodaan materiaali suppilon avulla (kaatotasku) mahdollisimman tasaisesti ja
syotin syottdd murskainta. Syottimelle on eduksi, jos lastattava materiaali tulee sy6ttimeen
valumalla eivitkd kasapaine tai lastauksessa aiheutuvat rasitukset kohdistu suoraan

pohjaan. Mikdli tdmi ei ole mahdollista, on kasapaineen oltava mahdollisimman pieni.

Jos syotin lastataan siten, ettd materiaali putoaa suoraan sydttimen pohjaan, syotintd ei saa
ajaa koskaan aivan tyhjiksi ennen seuraavan kuorman pudotusta. Ainoastaan silloin, kun

talvikautena syotin jitetddn pitemméksi aikaa kiyttdmaittd, tulee syotin ajaa kokonaan
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tyhjiksi, mikéli vaarana on syottimelld olevan materiaalin jdityminen. Syottimen kéytto

voi olla sdddettivad esimerkiksi hydraulimoottorin tai invertterin avulla. /7/

4.5.3. Syotintyypit

Markkinoilla on tarjolla erityyppisid syottimid, jotka ovat toiminnoiltaan vastaavia kuin

edelld esitteleméni seulatéirysyotin.

Néiden syottimien syottomekanismi poikkeaa hiukan tirytyypistd ja siksi ne luetaankin
seuraaviin tyyppeihin:

® seulatdrysyottimet

e tirysyottimet tirymoottoreilla

® vaunusyottimet

¢ hihnasyottimet

e ketjusyottimet.

Niistd hihna- ja ketjusyottimet voidaan lukea kuljetintyyppisiin syottimiin.

Térysydtin on vastaavanlainen syotin kuin seulasyotin, mutta sitd voidaan kiyttdd joko
riippusyottimend siiloon yldkannakoituna tai vastaavalla tavalla alakannakoituna kuin
seulasyotintd. Erona seulasyottimeen on se, etti koko materiaalivirta kulkee tiryltd
murskalle. Kiytdnnossd murskaamolla oleva seulasyotin on modifioitu vastaamaan

tiarysyotintyyppistd syotinti.

Kuljetintyyppisissd syottimissd on erona se, ettd materiaalia siirretddn paikasta toiseen ja
syottimessd olevaan materiaalin kohdistetaan voimaa tai syottopoytd liikkuu syotettdvan

materiaalin kanssa samaan suuntaa.

Vaunusyottimen yksinkertainen liike perustuu siihen, ettd syottopoytdd liikutetaan
edestakaisin ja syottimeltd valuva murska asettuu aina tyhjentyneeseen vapaaseen kohtaan
syotinpoydilld. Poydén tidyttd tapahtuu aina syottimen perdstid kun taas varsinainen purku

tapahtuu etupédstd. Purku on aina samansuuruinen, jos sydtin on tdynnd. Sydttimen pdydin
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liikkematka pitdd syoton vakaana, vaikka murskaamon yldpuolisen suppilon lastaus olisi

epitasaista.

Vaunusyéttimen eduksi voidaan katsoa se, ettd sen syoton nopeutta voidaan sditdd helposti
muuttamalla vaunun edestakaista liikenopeutta ja -pituutta. Vaunusyottimessd syotin
kestdd hyvin kuormitusta ja iskumaisia voimia, koska se ei koskaan tyhjene kokonaan ja
syotettdvd materiaali sdilyy kokoajan liikkeessd syotin poyddn pddlld, mikédli materiaalia
syotetddn jatkuvasti lisdd syottosuppiloon. Vaunusyottimet ovat kooltaan jéreitd ja niiden
syottd on tehokasta. Niitd kéytetddn todella raskaan sarjan syottdjirjestelmissd tai

hienojakoisten materiaalien annosteluun.

Pédperiaatteeltaan hihnasyotin perustuu siihen, ettd syottopoytd on korvattu hihnalla tai
telalla, joka kuljettaa syotettdvaa tavaraa murskaimelle. Téssd tavara liikkkuu telaston pailla
ja siirtyy telan pyorimisnopeudella eteenpdin. Tamén jédrjestelmén etuna on se, ettid syottod

on helppo séditdad hihnan tai telaston pyorimisnopeutta muuttamalla.

Ketjukuljetin poikkeaa muista siind, ettd se on asennettu osaksi syotintd ja kuljettimessa
olevat paksut ketjut pyoriessddn moottorin avulla syottdvit malmia viistolta syottimeltd

eteenpdin.
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4.6. Murskain

Murskaamon varsinainen malmin pienennys maksimissaan 800 mm:n louhoslohkareesta
125 mm raekokoon tapahtuu kuvan 6 mukaisella leukamurskaimella. Murskain on
tyypiltddn JAW C125, joka ilmaisee murskaimen leukakoon halkaisijan. Murskausvoima
vilitetddn murskainleukapaloille hihnojen vélitykselld. Moottori pyorittdd hihnastoa, joka

on johdettu murskan isoon pddpydrain.

Kuva 6. Leukamurskain

Padpyord pyoriessddn antaa toiselle leualle edestakaisen liikkeen ja tdtd leukaa kutsutaan
liikkkuvaksi leuaksi. Vastakappaleena on kiinted leuka, joka on asemoitu murskaimen

runkoon. (Liite 6).

Leukojen energia tuotetaan sdhkomoottorilla taulukon 2 suosituksen mukaan. Moottorin
tulee olla jatkuvaan kayttoon tarkoitettu oikosulkumoottori tai liukurengasmoottori, jolla
on normaali alkuvdidntdmomentti (noin 125 %) ja normaali kriittinen viintomomentti (noin
200 %). Moottorin kierrosnopeus tulee olla 1000 — 1500 kierrosta minuutissa. Moottoreita,

joissa on 1800 kierrosta, ei saa kdyttdd C-sarjan leukamurskaimeen. /6/
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Taulukko 2. Suositeltavat murskainnopeudet ja enimmaistehot /6/

Murskain Toleranssi | Murskaimen | Murskaimen
MOPEUS 1 (4 1/min) |teho (kw) |teho (hv)
(1/min)
C63 340 10 45 60
C80 350 10 75 100
C95 320 10 90 110
C100 260 10 110 150
C105 300 10 110 150
C110 230 10 132 200
C125 220 10 160 200
C140 220 10 200 250
C145 220 10 200 250
C160 220 10 250 300
C200 200 10 400 500
C3040 260 10 160 200

Murskaimen koko riippuu syotettdvdn materiaalin koosta, ja valittaessa murskaa on
tiedettdva minkd kokoista louhosta tullaan syottdmédin murskaimelle. Yleisesti ohjeena
voidaan pitdd, ettd syottomateriaalin enimmdiiskoon tulisi olla noin 80 % syottdaukon
syvyydestd. Téllainen mitta varmistaa, ettd liian suuresta syottomateriaalista aiheutuvien
’siltojen” midrd pysyy mahdollisimman pienend. Sovelluksissa, joissa syottomateriaalin
enemmaiskoko on ldhelld taulukon 3 mukaista syottdaukon syvyyttd, kannattaa kdyttdd

kappaleessa 3.3 esiteltyi kivivasaraa. /6/
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Taulukko 3. Syottomateriaalin suositeltavat enimmaiiskoot /6/

Opinnaytetyo

Syotto-
Syotto- materiaalin
aukko enimmais-
koko
mm tuuma mm tuuma

C80 800x 510 20x 30 408 16
C95 930 x 600 24 x 37 480 19
C100 1000x 760 | 30x 40 608 24
C105 1060x 760 | 28x 42 560 22
C110 1100x 850 | 34x44 680 27
C125 1250x 760 | 32x 45 610 24
C140 1400 x 1050 | 42x 55 760 30
C145 1400 x 1100 | 43 x 55 880 34
C160 1600 x 1200 | 47x 63 960 35
C200 2000x 1200 | 59x 79 1200 38
C3040 1380x 760 | 30x 54 608 24

19
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S. LUOTETTAVUSKESKEINEN KUNNOSSAPITO

Investointien yhdeksi paatarkastelukohteeksi valittiin luotettavuuskeskeinen tarkastelutapa,
jonka tarkoituksena on selvittdd murskaamon kohteiden vikaantumista ja sen seurauksia

vastaamalla kysymyksiin:

e Miten todennikoisti on, ettd kohde vikaantuu?
e Mitki ovat sen vaikutukset?

e Mitki ovat sen taloudelliset vaikutukset?

¢ Onko kohteessa ympdristoriskeja?

e Mitki ovat henkilostoon kohdistuvat riskit?

e Miten vika havaitaan ja miten se voidaan estda?

e Miten suuresta viasta on kysymys?

Tatda kysymystaulukkoa hyviksikdyttien voidaan murskaamon toimilaitteille tehdd
vikavaikutusanalyysi ja riskikartoitus, joiden perusteella jokaista valittua kohdetta
tarkastellaan sen perusteella, miké katsotaan kriittisimmaéksi tilaksi ja mikd sen vaikutus on

ajallisesti.

Luotettavuuskeskeinen kunnossapito eli RCM (reliability centered maintenance) on
suomennettu yleisesti luotettavuuskeskeiseksi kunnossapidoksi. RCM:n tavoitteena on
edetd hyvin systemaattisesti vaiheittain ja néin olla luotettava kunnossapidon suunnittelun
apuviline. RCM-menetelmédssd  huomattavaa on se, ettd siind varsinaisen
kunnossapitotoiminnan suorittamisen lisdksi my0s laitteiden suunnittelu ja niiden kehittely

kuuluu osana kunnossapidettivyyden ja kiyttovarmuuden lisddmiseen.

Tastd syystd luotettavuuskeskeiset tarkastelut on otettu investointisuunnittelun
osaldhtokohdaksi. RCM on siis varsinainen menetelmd, jonka avulla pyritdén siithen, etti
prosessissa on mahdollisimman véhin kunnossapitoa, vaarantamatta kuitenkaan laitteiden
tai laitoksen toimintaa. Pohjana tdssd toimii systemaattisuus, joka mahdollistaa kaiken

turhan poisjittimisen ja keskittymisen oleelliseen. Usein virheellisesti ajatellaan, ettd
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RCM-projektin seurauksena kunnossapito lisddntyy. Tamid kuitenkin edellyttdd ettd

lahtotaso on ollut matala./5/

Keskeisimmit RCM:n padamaiirit ovat:

- Priorisoida prosessilaitteet ja ndin kohdistaa kunnossapito sellaisin laitteisiin, joissa
sitd eniten tarvitaan. Tavanomaisimmat prioisointikriteeerit ovat kustannukset,
turvallisuus- ja ympdaristovaatimukset.

- Selvittdd laitteen vikaantumismekanismit ja nédin luodaan pohja oikeiden,
tehokkaiden kunnossapidonmenetelmien kaytolle.

- Kunnossapidon piiriin saatetaan myos sellaiset raja- ja turvallisuuslaitteet, jotka
prosessin toimiessa ovat passiivisia.

- Laaditaan valmiit toimintaohjeet sellaisille laitteille, joille ei 16ydy tehokkaita
ehkdisevin kunnossapidon menetelmii kdytettdviksi vikaantumisen ilmettya.

- Koneiden kédyttohenkilokunta oppii seuraamaan kriittisten komponenttien
toimintaa. /3/

5.1. Kevennetty RCM

RCM on investoinnin ldhtokohtana ja sen perusteella tullaan tekemiin suunnittelua, jonka
tarkoituksena on vihentdd kunnossapitokohteita ja kohteiden vikaantumistaajuutta lisdten
kokonaisluotettavuutta. ~ RCM-prosessi  osoittautuu  toimivaksi ja  tehokkaaksi
systemaattisen kunnossapidon kehittdmiseen. Tarkasteltaessa RCM-prosessia tarkemmin
voidaan todeta, ettd sen hankaluutena on se, ettd ennen kuin paistiddn tekemiidn ennakoivan
kunnossapidon maédrityksid ja korjaavien toimenpiteiden méérityksid eli varsinaista
kunnossapitosuunnitelmaa, on mallissa selvitettivd koko laitekannan osalta kaikki RCM:n
osavaiheet. Tdmd osaltaan on johtanut siihen, ettd menetelmii on usein teollisuuskdytossa,

varsinkin vanhoille laitoksille tehtyni, pidetty liian raskaana./5/

Vastaavasti investointisuunnittelun kannalta voidaan tukeutua huomattavasti kevyempién
vaihtoehtoon, missi tavoitteena on keventdda RCM-tarkastelua. Tdma tarkoittaa sitd, ettd ei

ole tarkoitus luoda tarkkaa laitekohtaista huolto-ohjelmaa, vaan puuttua kohteen
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vikaherkimpiin toimilaitteisiin ja pyrkid joko eliminoimaan tai ainakin vihentiméaédn

laiteriskia siedettiville tasolle.

5.2. Kiyttovarmuus K

PSK:n 6201 mukaan kédyttdvarmuus méiiritellddn seuraavasti: Kidyttovarmuus on kohteen
kyky olla tilassa, jossa se kykenee suorittamaan vaaditun toiminnon tietyissd olosuhteissa
ja tietyilld ajan hetkelld tai tietyn ajanjakson aikana olettaen, ettd vaadittavat ulkoiset

resurssit ovat saatavilla. Kdyttovarmuus ja siihen vaikuttavat tekijit on esitelty kuvassa 7.

Kayttovarmuus

Toimintavarmuus Kunnossapidettavyys Kunnossapitovarmuus

Kuva 7. Kiyttovarmuus ja siihen vaikuttavat tekijit. /4/
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6. RISKIEN ARVIOINTIMENETELMAT

Vikaa voidaan kaésitelld ja sille voidaan antaa yhteinen suure tai tunnusluku, joka ilmoittaa

riskin suuruuden suhteessa toisiin kohteisiin.

Kiriittisyystarkastelutarpeen voi laukaista jokin yksittdinen syy tai se voidaan tehdd uuden
investoinnin yhteydessi, kun halutaan selvittdd prosessissa syntyvid solmuja, huoltotarvetta
ja varastoitavien osien kannattavuutta. Asioita, jotka voivat esimerkiksi vaikuttaa asiaan
ovat:

® viranomaisvaatimukset

® ympdristovaatimukset

e asiakasvaatimukset

¢ markkinatarpeet

® omat tavoitteet

e tilastotiedot

e aikaisemmat kokemukset

® varaosat ja kdyttoméaarat

* koneen ja osien toimintatapa

® koneen valmistajan suositukset.

Kriittisyyskartoituksen tavoitteena on korvata osittain RCM-prosessi, koska tyon maird
kasvaa kohtuuttoman suureksi suhteessa siitd saatuun hyotyyn. Toisaalta prosessiin tullaan
liittdmiin osittain RCM-prosessista tuttuja elementtejd, jotka tukevat kriittisyyskartoitusta.

5/
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7. KRIITTISYYSKARTOITUS

Laitteiden kriittisyysluokittelusta on olemassa kotimainen standardi PSK 6800. Sen
mukaan kriittisyys on ominaisuus, joka kuvaa kohteen liittyvin riskin suuruutta. Riski voi
liittyd henkildiden loukkaantumiseen, merkittdviin aineellisiin vahinkoihin, tuotannon

menetykseen tai muihin ei hyviksyttdviin seurauksiin./5/

Yleisesti voidaan katsoa kohteen olevan kriittinen, jos siihen tai sen toimintaan liittyy jokin
riski. Riski voi olla joko hyviksytylld tasolla tai ei hyviksytylld tasolla. Aina kun
kohteessa oleva riski on ns. ei hyviksytylld tasolla, sille on tehtdvd jotain riskin
poistamiseksi. Kohteessa saattaa olla riskitekijoitd, joiden katsotaan olevan niin pienid,
ettei siitd ole turvallisuudelle, ympdiristolle tai tuotannolle haittaa. Silloin riski on
siedettavilla tasolla. Kriittisyyskartoitusta kdytetddn hankintavaiheen tukena miiritellessa

hankittavan laitteen ominaisuuksia, laatutasoa ja vastaanottokriteerej./5/

7.1. Kriittisyysarvioinnin tekeminen

Ensimmdisessd vaiheessa miiritellddn tarkasteltava alue, eli onko kyseessd tehdas, joku
sen osa tai erikseen rajattu kohde. Kun kohteessa on tarkastelun alla laaja kokonaisuus voi
alla tarpeen tehdd osastokohtainen rajaus, jolla voi olla painoarvoa tuotanto

menetyksille./5/

Murskaamo on jaettu kuuteen eri kohteeseen, jotka on esitelty kappaleessa 2.1. Kohteet

ovat:

e grizzly eli seula

e rammeri eli hydraulivasara
e gsuppilo eli siilo

® gydtin

* murska

* my0s rakennus on kisitelty yhtend osana murskaamoa.
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Varsinainen laitekohtainen  kriittisyysanalyysi tehdddan eri tekijoiden
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pohjalta

tyoryhméarviona. PSK 6800:ssa kriittisyyden arviointi on osana RCM prosessia.

PSK 6800:ssa kdytetddn kriittisyyden arviointiin seuraavia tekijoita:

e vikavili

e turvallisuusvaikutus

® tuotannon menetykset

¢ Jopputuotteen laatukustannus
¢ korjauskustannus.

Kiriittisyysindeksi K lasketaan kaavalla 9-1 (PSK 9800)
K=pWM +WM,+WM,+WM, +WM,)
missé,

W, on turvallisuusriskien painoarvio ja M  on turvallisuusriskien kerroin
¢ on ympdristoriskien painoarvo ja = ¢ on ympiristoriskien kerroin

w . .M .
”on tuotantomenetysten painoarvo ja ~ ”on tuotantomenetyksen kerroin

%4 . .M .
¢ on laatukustannusten painoarvo ja = ” on laatukustannusten kerroin

14 M

ron korjauskustannusten painoarvo ja * - on korjauskustannusten kerroin./5/

Laskennan tulosten perusteella saadaan alueen laitteet jirjestykseen niiden kriittisyyden

perusteella. Kun parametrien vaikutukset on valittu oikein ja kun arviointia tehtdessd on

kidytetty riittdvisti eri osa-alojen asiantuntijoita, analyysin tulos on yleensd luotettava.

Murskaamon kriittisyystulokset on esitetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 4. Kriittisyysindeksi K murskaamon toimilaitteille

s Lopputuot-
Toimipai- . s .
.« ... | Turvalli- | Ympdris- [ Tuotannon- teen Korjaus- .
kan L. e Vikavali . Kriittisyys
Toimipaikan nimitys suus t6 menetykset | laatukustan{ kustannus | X
JDE (1-8) indeksi
(0-16) | (0-16) (0-4) nus (0-4)
tunnus
(0-4)
Painoarvo 30 20 100 15 20 K
5130CHUO8 Seula 7 15 1 1 4 1 4550
5130RBRO1 | Hydrauliikkavasara 6 15 5 1 1 3 4350
5130CHUO07 Kaatotasku 7 10 1 4 1 1 5285
5130FEDO01 Syétin 6 15 5 4 1 3 6150
5130CRUO1 Leukamurskain 5 15 5 5 4 4 5950
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Kriittisyyskohteet peilaavat laitteen asemaa koko murskausprosessissa, ja sen vaikutusta
prosessien jatkuvuuden kannalta. Kartoituksen tarkoituksena on myds selvittdd, miten
vikaherkkd kohde on ja miten vikaantuminen on havaittavissa normaalin kédyton tai

kunnossapidon toimien yhteydessa.

Vikavaikutusanalyysissi liitteessd 7on kirjattu laitteisiin kohdistuvia vikoja, jotka on saatu
kunnossapidon ja operaattoreiden kirjaamien toimien perusteella. Nédiden avulla on luotu

kertoimet kriittisyystaulukkoon 4.

Taulukossa 4 ilmenee, ettd koko murskaamon kriittiset kohteet ovat syoétin ja
leukamurskain. Tami johtuu siitd, ettd niiden vikavéli on kohtuullisen tihed ja laitteet
sisdltdvit suhteellisen kallista ja huollettavaa tekniikkaa. Taulukon kohteet ovat kaikki
hyvin kriittisid ja jokaisen vikaantuminen vaikuttaa tuotantoprosessiin. Taulukon 4
perusteella voidaan tehdd nopea arvio, jonka perusteella ne kaikki vaatisivat

uudelleensuunnittelun.

Kriittisyyskartoituksen perusteella voi myos huomata, ettd vaikka hydrauliikkavasarassa on
myos teknisesti hyvin paljon huollettavia kohteita, sen arvostus ja luokitus on kuitenkin
suhteellisen alhaisella tasolla verrattuna muihin taulukon toimilaitteisiin. Tdmai taas johtuu
siitd, ettd vasara on sijoitettu ylhiille ja sen huollettavuus on huomattavasti parempi kuin

muilla murskaamon osilla.

Lisidksi vasara on murskausprosessissa rinnankomponentti, joka voidaan korvata tai jattad
kiyttamittd. Sen poissaolo korkeintaan hidastaa toimintaa, ei pysdytd koko
murskausprosessia. Huolettavuus vihentdd riskid ja vasara on aina mahdollista korvata

ulkoisella vasaralla.

7.2. Vikavaikutusanalyysi VVA

Kohteen vikaantuminen pyritddn selvittimididn joko laitevalmistajan tiedon perusteella,

asiantuntijan arvion perusteella tai kdytetdin jo olemassa olevia toiminnasta keréttyji
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tietoja. Vikaantumismalleilla pyritdin kuvaamaan kohteen haastavin vikatyyppi ja

selvittimaan myos vian syntyperd eli juurisyy. (Liite 7).

Kuitenkaan tdssd vaiheessa vikavaikutuksella ei pyritd meneméiin kunnossapidollisiin
perussyihin, vaan hankkia tietoa miten laitteen vikaantuminen vaikuttaa murskaamon
toimintaan ja peilata tuloksia  kriittisyysanalyysiin.  Vikavaikutusanalyysin ja
kriittisyyskartoituksen ~ pohjalta saadaan ndkemys, minkd perusteella laitteen

uudelleensuunnittelu ja investointikriteerit kohtaavat./5/
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8. TOIMENPITEET JA VIAT

Erditd toimenpiteitd voidaan myos kutsua ei-toivotuiksi toimiksi tai vioiksi. Téllaisia ovat
sellaiset toimet, jotka vaativat murskauksen pysdyttdmisti tai heikentdvit sen
tuotantotehokkuutta. Suurin osa toimenpiteistd tehdddn silloin, kun murskaus ei ole
tuotannollisessa kdytossid, joten niistd ei varsinaisesti tule tuotannollista menekkid, mutta

ne voivat kuitenkin vaikuttaa taloudellisesti heikentidvisti murskauksen kannattavuuteen.
Tiéllaisiin toimenpiteisiin voidaan laskea tarkastukset, mittaukset ja huollot. Jokainen nidisti
toimenpiteistdi on kannattavaa murskauksen toimintojen ylldpitimiseksi. Nami

toimenpiteet on kuitenkin laskettava osaksi kunnossapidon kuluja.

Toimenpiteistd on laadittu taulukko 5, jossa on esitetty kohdekohtaisesti kuukausittain

toimenpidemaiirid, joita on jouduttu tekeméddn koko murskaamon osalta.

Taulukko 5. Murskaamon eri toimenpiteitd kuukausittain

Vuosi 2008 2009 2010 yht.,
Kuukausi | 9 20 11 121 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| 26
Kohde

Murska [s]3]ol 23] 7]als]s]elas3]2]3]2alsla] T3l2]alal T[] ] 90
Systin [o] s3] ol a2l alal a2l o e a3 s sTala] T2l T3 T T T 1 55
Rammeri [ T 1 sTal 7 s3] 2] 1] TJTalalzlslolelals] T7]al2al2ala] T 1 76
Grizzly [ [ [s]2]sfafafafafafaf [ [ | [2] ] [ [ [alal [ [ 1] 2
siilo 2[s]6]2 [2] T2l2al2]2]al2a2] Is3lals]sla]l | T[] T [l ] 51
yht. 2 15 12 16|11 14 20 13 12 11 20 6 7 12 14 19|19 23 15 2 11 4 8 7 1 2 0 0] 2%
Mobiilim. 11 11 4 2 2 IP)
Rakennus 2 2 2 2 8

Taulukosta 5 ilmenee, missd suhteessa jakautuvat eri jarjestelmiddn kirjaantuneet
toimenpiteet. Murskaamon toimenpiteet on laadittu operaattoreiden ylldpitamin lokikirjan
mukaisesti. Tdmé taulukko ei huomioi suunniteltuja toimenpiteitd, kuten esimerkiksi

maiirdaikaishuoltoja.
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Tétd taulukkoa voidaan pitdd hyvidnd vikaseurantana, koska kirjatut viat ovat oikeasti
toimintaa haittaavia tai toimintaa estdvid vikoja. Osa ndistd vioista on samoja, jotka ovat

kirjautuneet seuraavan kappaleen taulukoihin.

Taulukossa 5 on esitetty myos sellaisia vikoja, joita ei ole kirjattu osaksi kunnossapidon
jarjestelmid, vaan ndma toimenpiteet kuuluvat operaattoreiden tehtavikenttiddn. Téllaisiksi
vioiksi katsotaan eri toimilaitteiden puhdistus- ja tarkastustyot, tukosten aukaisutyot ja
pienet operatiiviset huollot esimerkiksi voitelut, rasvaukset ja lisdlammityksen huoltotyot,

kuten tankkaukset.

8.1. Toimenpiteet kohteittain

Jokaisesta kappaleessa 2 esitetyistd kohteesta on mahdollisuus rajata tietyt toimenpiteet,
joita voidaan nimittdd vioiksi. Vika voi olla vaikka huolto, mikili se suoritetaan
toimilaitteen ja tuotannon kannalta epéedulliseen aikaan. Téllainen voi myo6s olla
generoituva madrdaikaishuolto, joka estdd laitteen toiminnan tidyspainoisesti esimerkiksi

jokin yksittdinen suodattimen vaihto kuittausjérjestelmineen.

Téassd kappaleessa kidydadn lapi viat kunnossapitojarjestelméén kirjaantuneiden ilmoitusten
perusteella. Joukossa on myd6s huolto-, seuranta- ja mittaustoimenpiteiti, jotka varsinaisesti
eivit ole vikoja tai seurausta viasta. Tillaiset toimenpiteet kuten viikoittais-, kuukausittais-,
puolivuosittain ja vuosittain tehtdvit huollot kuuluvat osana normaalia kunnossapitoa.
Nédmaé huoltotoimenpiteet on kirjattu jarjestelmiiin tietimyksen tai valmistajan ohjeistuksen

mukaan.

8.1.1. Hydrauliikkavasaran toimenpiteet

Kohteesta on suodatettu JDE-kunnossapitojérjestelméén kirjaantuneet tyotilaukset vasaran
ja sitd kdyttdvan puomiston viat ja siitd on saatu kerittyd piirakkakaavio esiintyneisti

toimenpiteista. (Liite 8).
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Taulukko 6. Rammerissa esiintyneet toimenpiteet

Rammerivikajakauma

2%—\ m Holkkivika
o,
3% 8% m Jalustavika

B Kuukausihuolto
W Letkurikko

m Muut

49 B Ohjaamo
B Ohjausvika
m Piikkivika

4% M Puomivika

Toimenpidetyypit on jaettu viiteentoista ryhméén, jotka on saatu liitteend 8 olevasta JDE:n
taulukosta, jossa on listattu WO-toiminnat koko toiminta-ajalta. Taulukossa 6 esiintyvét

viat ja toimenpiteet prosentteineen:

¢ kuukausihuolto 13 %
¢ viikkohuolto 12 %
® ohjausvika 12 %
® sylinterivika 9 %
e alustavika/peti 9 %
e §ljyhuolto 8 %
¢ puomivika 6 %
®* muut 6 %
® ohjaamovika 5%
¢ holkkivika 5%
e piikkivika 4 %

e letkurikot 4 %
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e voiteluviat 3 %
o sihkoviat 2 %
e vuosihuollot 2 %.

On huomattavaa, ettd huoltotoimenpiteet ovat kattavin osa toimenpidejakaumakaaviota.
Kokonaisuudessaan erindiset huollot kattavat koko kaaviosta 35 prosentin osuuden. Toinen
huomattava yksittdinen osuus on ohjausviat 12 prosentin osuudella. Ohjausviat pitdvéit
sisdllddn osittain automaatiosta ja ohjausjirjestelmistd, kuten magneettiventtiileistd,
johtuvaa vikatoimintaa. Eli ohjausvika on kohtalaisen laaja késite ja pitdd sisélldén

monentyyppisid vikaosa-alueita.

Kuitenkin oli huomattava, ettd varsinaisesta mekaanisesta kulumisesta johtuvaa, kuten
piikin ja holkin vioittumista, oli suhteessa vihén, vain 4 - 5 prosenttiosuuden verran. Tosin
taulukossa 6 vikakohteita on vain yksi, mutta kuitenkin sen valmistaja on kirjannut yhdeksi

jarjestelmin kuluvaksi osaksi. /3/

Valmistajan ohjeistuksista tehdyt méérdaikaishuollot ja rasvaukset ovat pystyneet
vihentdméaén piikkiin ja holkkiin kohdistuvaa vikaa ja huollon tarvetta. Tdma vuorostaan
on ehkdissyt ennenaikaista kulumista ja vaihdot kohteille on tistd syystd myods paremmin

ennakoitavissa.

Kaiken kaikkiaan varsinaisia toimenpiteitd hydrauliikkavasaralla oli 119 kappaletta, vaikka
taulukossa 5 niitd oli ilmoitettu olevan 76 kappaletta. Tdma johtuu osittain siitéd, ettd tima
taulukko ei  ole  huomioinut  toimenpiteiksi ~muun  muassa  huoltoja.
Toimenpidejakaumataulukosta poimitaan sellaiset haitat tai hiiriotekijit, jotka poikkeavat
vasarajdrjestelmin kéytostd, vaikuttavat vasarajdrjestelmin kidyttoon tai voivat estdd

vasarajdrjestelmén kayton.
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JDE kunnossapito-ohjelmaan on kirjattu erindisid toimenpiteitd, jotka yleensd johtuvat joko

huollosta tai sitten yksittdisestd viasta. (Liite 9).

Kirjauksen ongelmana on se, ettd siitd ei saa selvdd, miten vaikeasta viasta on kyse ja

miten kauan siithen on kiytetty aikaa. Seuraavaan piirakkadiagrammiin on keritty kaikki

tyotilaukset, jotka ovat tulleet kunnossapidon tehtdviksi tirysyodttimen osalta:

Taulukko 7. Syottimelle kirjatut toimenpiteet

Taulukon 7 tiedot

toimenpidejakaumataulukosta,

poikkeavat

Syottimen toimenpiteet

B VALPPASYOTIN 5V1262
Kulutuslevy

m VALPPASYOTIN 5V1262
1vko huolto

= VALPPASYOTIN 5V1262
1 kk huolto

= VALPPASYOTIN 5V1262
Vaihte'sto

= VALPPASYOTIN 5V1262
Rakenne

m VALPPASYOTIN 5V1262
Voitelu

mVALPPASYOTIN 5V1262
Muutostyo

m VALPPASYOTIN 5v1262
Pualivuotis huolto

m VALPPASYOTIN 5V1262
Kiristys

m VALPPASYOTIN 5V1262
Seula

= VALPPASYOTIN 5V1262
Jousivika

VALPPASYOTIN 51262
Tukos

VALPPASYOTIN 51262
Puhdistus

VALPPASYOTIN 5V1262
Poylyntiivistys

VALPPASYOTIN 51262
Sahkovika

silli huoltojen osuus

huomattavasti

on 4 %

hydrauliikkavasaran

kaikista vioista.

Suurimmaksi toimenpiteeksi osoittautui kulutuslevyjen aiheuttamat toimenpiteet, joita oli

kaiken kaikkiaan 21 %. Tdmd vika on hyvin oleellinen, koska sen korjaaminen vaatii
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yleensi poikkeuksetta murskaamon seisokin ja pahimmassa tapauksessa jopa murskaamon

kaatotaskun tyhjentdmisen.

Muut kaaviossa esiintyvit toimenpiteet prosentteina:

e kulutuslevy 21 %
¢ viikkohuolto 19 %
¢ kuukausihuolto 19 %
¢ vaihteisto 8 %
e rakenne 6 %
e voitelu 6 %
®* muutostyo 5%
¢ puolivuotishuolto 4 %
e Kiristys 3%
® seula 3 %
® jousivika 2%
® tukos 1 %
¢ puhdistus 1 %
e polyntiivistys 1 %
e sihkovika 1 %.

Kaiken kaikkiaan syo6ttimelle oli kirjattu 94 kappaletta toitd, jotka jakautuivat karkeasti 15

eri ryhméin, mikd on huomattavasti enemmén kuin vasaralla.

Kun toimenpiteiden mééirdd verrataan operaattoreiden tekemiin vikailmoituksiin,
huomataan, ettd toimenpiteitd on enemmaén kuin ilmoituksia. Tdmé johtuu huoltotdistd,

joita operaattorit eivit kirjaa poikkeavana toimenpiteeni lokikirjaansa.
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Kuva 8. Tyhja puhdistettu syotin. Syottimen

puhdistus- ja Kkulutuslevyjen vaihtotyot vaativat

tyoturvallisuuden kannalta erityista huomiota.
Toimenpiteissd oli huomattavaa, ettd osa toistd oli kirjattu eri paikkaan eli ne olivat
menneet eri prosessitunnuksen alle jirjestelmdssd. Tillainen tyokirjaus oli mm. seula-
toimenpide. Myoskdidn syottimen puhdistusta (kuva 8) ei vilttdmittd ole laskettu
normaaliin kunnossapitoon, vaikka kyseessd onkin erikoistyd, jota operaattorit eivét

yleensd suorita.

8.1.3. Kaatotaskun ja seulan toimenpiteet

Kunnossapitojarjestelmi késittelee kaatotaskun ja seulan yhtend prosessitunnuksena,

jolloin niille tulevat viat kirjautuvat samaan tunnukseen. (Liite 10).
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Kunnossapidon jirjestelmin JDE:lle kirjaantuneet toimenpiteet olivat taulukon 8 mukaiset:

Taulukko 8 Kaatotaskun ja syottosuppilon toimenpiteet

Toimenpiteet

= MURSKAIMEN SYOTTOSUPPILO
Puola

m MURSKAIMEN SYOTTASUPPILO
3 kk huolto

= MURSKAIMEN SYOTTOSUPPILO
Rakenne

m MURSKAIMEN SYOTTOSUPPILO
Kulutuspalza

W MURSKAIMEN SYOTTOSUPPILO
Muvtostyo

Kaatotaskuun ja seulalle on kirjattu kaiken kaikkiaan 24 kunnossapidollista toimenpidetta.
Tamdi eroaa huomattavasti operaattoreiden kirjaamiin 78 kappaleen yhteisiin vikoihin, joka
johtuu siitd, ettd kaatotaskussa esiintyvét toimenpiteet ovat yleensd tukostyyppisi vikoja ja

niin ollen ne eivit ole osana kunnossapitoa.
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Kuva 9. Poikkihaljennut seulan poikittaispuola.

Kaatotaskun ja seulan toimenpiteet ovat yksi eniten murskan toimintaa hidastava tekija.

JDE:n kirjatut toimenpiteet olivat seuraavat:

® puolavika 53 %
¢ 3 kk:n huolto 21 %
e kulutuspalat 11 %
® muutostyot 5 %.

Taulukosta 8 kdy ilmi, ettd vioittuvin osa on seulan puolat, jotka katkeavat tai rikkoutuvat

vasaran murskatessa malmia seulan piilld (kuva 9).

8.1.4. Murskain

Leukamurskain on murskaamon piddkomponentti, jonka tehtivdnd on tehdd varsinainen
tyo. Seuraavassa taulukossa on keritty toimenpiteet, jotka ovat kirjautuneet JDE ohjelmaan

seuraavasti:
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Taulukko 8. Leukamurskaimen toimenpidejakauma

1%

Murskan toimenpiteet

W LEUKAMURSKAIN C125
huclta

W LEUKAMURSKAIN C125
huclto

W LEUKAMURSKAIN C125
huclto

H LEUKAMURSKAIN C125

m LEUKAMURSKAIN C125
Puclivuotis huclta

= LEUKAMURSKAIN C125
Korvekkeet

= LEUKAMURSKAIN C125
vaurio

W LEUKAMURSKAIN C125
Rakenne

m LEUKAMURSKAIN C125
Vuosittaishuo'to

= LEUKAMURSKAIN C125
Kulutuslevy

= LEUKAMURSKAIN C125
Muutostyd

= LEUKAMURSKAIN C125
Kiilapoikki

m LEUKAMURSKAIN C125
Vaihteisto

W LEUKAMURSKAIN C125
Hihnahuolto

LEUKAMURSKAIN C125
Moottorivika

W LEUKAMURSKAIN C125
Hydrauliikka huolto

= LEUKAMURSKAIN C125

Ters

1kk

1 vko

Voitelu

Lazker

Tukos
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Taulukosta 8 kiy ilmi, ettd terdén kohdistuvat toimenpiteet ovat yleisimpid murskaimella,

vaikka niin suurta vikajakaumaa ei syntynytkdin kuin muilla murskaamon toimilaitteilla.

On kuitenkin huomattava,

huoltotoimenpiteet ovat listan kirkipadssi. (Liite 11).

ettd kun toimenpiteet listataan prosentuaalisesti,

niin
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Listalta 10ytyi kaiken kaikkiaan 22 eri toimenpidetti. Namid toimenpiteet jakautuivat

seuraavasti:
e terdhuolto 19 %
¢ kuukausihuolto 16 %
¢ viikkohuolto 16 %
® voiteluhuolto 9 %
® puolivuotishuolto 5%
e korvakkeet 4 %
¢ laakerivaurio 4 %
e rakenne 3%
¢ vuosihuolto 3%
e kulutuslevy 3%
®  muutostyd 3%
e kiila poikki 2 %
® vaihteisto 2 %
* moottorivika 2 %
¢ hydrauliikkahuolto 2 %
® tukos 1 %
e puhdistus 1 %
e sihkovika 1 %
® {Hljyvuoto 1 %
® gylinterivika 1 %
¢ hydrauliikkavika 1 %.

Kaiken kaikkiaan JDE:hen kirjattuja vikoja oli 100, joista 72 kappaletta on huoltoon
kirjattuja toimenpiteitd ja vain yksi toimenpide on kirjattu tukokseksi. Vastaava luku

operaattoreiden kirjaamista toimenpiteistd oli 90 kappaletta.
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Taulukoiden erot johtuvat siitd, ettd ndmid kirjatut toimenpiteet eivit vilttdmittd ole
vaatineet murskauksen pysdyttamistd tuotannolliseen aikaan, jolloin ne eivit ole olleet

tuotannolle esteeni.

8.2. Murskaimen kayntitieto

Kappaleen 8.2.4 alussa mainittiin, ettd leukamurskain on koko murskaamon tirkeimpid
toimilaitteita. Siksi sen kdyntitieto on otettu yhdeksi tarkastelun kohteeksi. Tietoa on
kerdtty laitoksen automaatiojdrjestelmistd, josta saadaan selville, milloin jirjestelmd on

ollut kdynnissa./1/

Taulukosta nikyy myos JDE:n ajoitetut tydméérdintoimenpiteet, jotka on kohdennettu
niiden valmistumisajankohtaan. Murskan moottorin kédyntitietotaulukosta on kuitenkin

vaikea havainnollistaa, kuinka useasti murskaamo on ollut kdytossa.

Taulukko kertoo kuitenkin murskan pisimmat seisonta-ajat, jolloin murskaus ei ole ollut

kiytettdvissd. Ndmd kohdat on merkitty punaisella.

Taulukkoon on pyritty 10ytdméaén selvit toimenpiteet, miksi kyseisend ajankohtana ei ole
voitu murskata, mikili se on johtunut muusta kuin tuotannollisesta syysti.
Kokonaisseisonta-ajalla on merkitys toimenpide- ja vika-ajan vaikutukseen, kuinka

kriittiseksi vika voidaan arvioida ja miten tihedédn vika esiintyy kappaleen 7 mukaan.

Murskaimen kiyntitiedon perusteella on havaittavissa, ettd JDE-kunnossapitojérjestelmain
kirjaantuneet viat eivit ole pddsyy murskaamon seisontaan. Vikaa on etsittivi

pikemminkin murskan operaattoreiden kirjaamista vioista.

8.3. Olosuhteiden vaikutus

Taulukon 5 tarkasteluista selvidid, ettd ongelmatiheys toimilaitteille kasvaa huomattavasti
marras-maaliskuun aikana. Tdmé johtuu osittain siitd, ettd Kittildn alueella tihén aikaan

vallitsevat talviset olosuhteet, jotka lisddviat murskaamon vikaherkkyytta.
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Talvella syntyvistd vioista suurin osa on jddtymisen tai jadtymisen ehkdisemisestd syntyvid
vikoja. Jadtymisen ehkdisylld on vaikutusta laitteiden toimintaan optimaalisimmassa
olosuhteissa kuin esimerkiksi alle -20 ©°C:n ldmpotila, joka on esimerkiksi

hydrauliikkavasaran valmistajan suositteleman kidyttolampotilan alaraja.

Toisaalta lammitettdessd kohteita ja ilmaa syntyy kosteutta, joka uudelleen jdityessddn
saattaa aiheuttaa lisdd ongelmia laitoksen toiminnan kannalta. Lammitetty ilma
noustessaan ylospdin lisdd koko murskaamon ilman liikettd, joka taas herkistdd polyn
liikkkumiseen tiloissa. Polyn kertyminen toimilaitteiden ja rakenteiden péadlle lisdd

ennenaikaista kulumista ja aiheuttaa ty0ympériston epésiisteyden.
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9. RCM-SELVITYS

Kappaleessa 8 on selvitetty eri toimenpiteet, jotka johtavat laitteet toiminnan
heikkenemiseen tai hetkellisen pois kéytostd. Niissd piirakkadiagrammien suurimpia
osuuksia ovat huollot, jotka eivit varsinaisesti ole vikoja ja ne voidaan suorittaa kdyton

kannalta edulliseen aikaan.

Kun listasta poistetaan esitetyt pakolliset huoltotoimenpiteet jdd jiljelle ne kiyttod

heikentévit viat, joista voidaan tehdd VV A-analyysitaulukko, joka on esitetty liitteessa 7.

Taulukossa on viat tunnistettu ja kuvattu niiden vaikutus ympiristoon, tuotantoprosessiin
sekd mahdolliset turvallisuusriskit. Vastaavat arviot ovat tehty kappaleen 7
kriittisyysanalyysin yhteydessi, jossa taulukko 4 kuvastaa, miten kriittinen laite on tidssd
prosessissa. Huomattavinta on liitteen 7 taulukossa se, ettd kaatotasku ja syotin ja myos

murskain aiheuttavat tuotannollisia menetyksid.

Suurimmat turvallisuusriskit esiintyvit kaatotaskussa ja syottimessd. Tdmin riskin kasvu
johtuu suurimmilta osin siitd, ettd vioittuessaan niiden korjausta edeltivd puhdistustyo
joudutaan tekemdiidn osittain alta kidsin tai jopa rdjdyttdamilld. Nédin ollen lohkareen

tipahtamisvaara voi olla suuri.

9.1. Taloudelliset menetykset

Murskaamo kirsii aina taloudellisia menetyksid silloin, kun se ei kykene tuottamaan
halutulla tavalla. Liitteen 7 taulukossa nimid menetykset on jaettu pieniin, suuriin ja

vilillisiin menetyksiin.

Sellaiset toimilaitteet, kuten rammeri, joiden toiminta voidaan korvata toisella esimerkiksi
ulkoisella toimilaitteella, on késitelty liitteen 7 taulukossa vililliseksi menetykseksi.
Vioittuessaan toimilaite ei pysdytd koko prosessia, mutta sen toiminta kuitenkin voi

hidastuttaa toimintaa.
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Vastaavasti ympdristovauriot johtuvat ldhinnd siitd, ettd laitteessa kiytetddn
hydrauliikkajirjestelmdd, joka voi rikkoutuessaan péaastdd oOljyd ympdaristoon ldhinnd
roiskeen muodossa. Tiputtavat vuodot eivit saa joutua ympirdivddn luontoon, vaan jadvéit
murskaamon tiloithin siivottaviksi tai siirtyvdt malmin mukana rikastukseen. Pienistad

Oljymaééristi ei ole varsinaista haittaa rikastusprosessille.

Tuotannolliset pienet haitat pysdyttdavit hetkellisesti prosessin ja/tai ovat suunniteltuja
huoltotoimenpiteitd. Ne estdvit murskaamon tuotannon, mutta niilli ei ole varsinaista
rikastamon toiminnan haittavaikutusta. Tiallainen haitta voidaan korvata rikastuksessa

vilivaraston avulla.

Suuret haitat esiintyvit VVA-taulukossa kaatotaskulla, syottimelld ja leukamurskaimella.
Pitkittyessddn haitat vaikuttavat tuotantoon ja lisddvit ulkopuolisia kustannuksia muun

muassa mobiilimurskainyksikon kéytossa.

Niitd haittoja pyritidin estiméddn muun muassa murskalla ja syottimelld tehokkaan huollon
avulla ja virdhtelymittauksilla. Myos operaattoriseurantaa suoritetaan kaikilla suuren
haitan alueilla muun muassa sddnnollisen silmdmaiirdisen tarkastuksen avulla ja jatkuvalla

kameravalvonnalla.

9.2. Tapaturmariskit

VVA-taulukkon liitteessd on kirjattu tapaturmariski erityisesti kaatotaskun ja syottimen
osalta, koska tukkeutuessaan toimilaitteet joudutaan tyhjentdmidn, jolloin monessa

toimenpiteessd operaattori saattaa altistua tipahtavan lohkareen vaaraan.

Tatd pyritddn minimoimaan kdyttimalld aukaisu- ja tyhjennystoimissa aukaisukoukkuja
rammerissa (hydrauliikkavasara) ja ulkopuolisissa koneissa. Airimmiisessi tapauksessa
kaatotaskua voidaan joutua tyhjentiméin ja avaamaan porakaluston tai jopa rdjdhteiden

avulla.
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Jos jokin osa-alue saavuttaa riskiarvioinnissa suurimman arviointiluokan, esimerkiksi
kuolemaan johtavan riskin, sen luokittelu kohoaa suoraan korkeimmalle
riskiluokittelutasolle riippumatta siitd, ovatko kohteen kokonaispisteet ylittdaneet kriittiseksi

madritellyn raja-arvon.
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10. INVESTOINTISUUNNITTELU

Investointisuunnittelussa pyritdan miettimédédn niitd vaihtoehtoja, joilla taulukon 5 mukaisia
hédiriGtoimenpiteitd tultaisiin vdhentdméddn tai eliminoimaan kokonaan ja kuinka
kriittisyysluokittelua voitaisiin laskea alaspdin. Kriittisyystaulukon mukaan jokainen
tarkasteltu kohde ylittda siedetyn 4000 pisteen rajan, jolloin ne tullaan ottamaan jotenkin

huomioon suunnittelua aloitettaessa.

10.1.Hydrauliikkavasaran muutosehdotukset

Murskaamossa seulan yldpuolella sijaitseva kivivasara on ehkéd eniten kuormittunein
toimilaite koko murskaamossa. Se ilmenee JDE:std suodatettujen vikaprosenttien
perustella, koska viat kertovat siité, ettd kyseessd on yleensd kuluminen ja mekaaninen

rasitus.

Valmistaja antaa kdyttdolosuhdelampdétilaksi - 20 °C ... 80 °C. Jos 6ljyn lampdétila laskee
alle 0 °C, se tdytyy esilammittdd ennen kuin puomi- tai vasaratyOskentely voi alkaa.

Kéayton aikana 6ljy pysyy lampiména. /8/

Kuitenkin Kittilidn olosuhteissa joudutaan toistuvasti tilanteisiin, jossa hydrauliikkavasaraa
joudutaan kiyttimiin alle - 20 °C:n ldmpdtilassa, ja tdmi on osittain edistimédsséd kohteen

vikaantumista.

Vastaavasti seulan aukkokoko on suhteellisen tihed syOtettyyn malmiin ndhden ja néin
ollen malmi kasaantuu liian helposti seulan péélle eikd virtaa siitd painovoimaisesti lavitse.
Téstd syystd vasaralla joutuu toistuvasti puhdistamaan seulan paillystdé ja rikkomaan kivid
seulaa vasten, joka lisdd vasaran kdyttotunteja ja ndin ollen myos lisdd komponenttien

kulumista.
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Seulaan péille ajettavaa keoksi kasaantuvaa malmia joudutaan myos levittiméédn vasaran
puomilla tehden sivuttaista laahaavaa liikettd, joka lisdd mekaanista rasitusta muun muassa

puomille ja puomin liitostapeille.

Puomin tappien 16ystyessi rasitus alkaa kohdistua myds puomia liikuttaviin sylintereihin
lisiten poikittaista rasitusta. Tamid rasitus osaltaan auttaa sylintereiden tiivisteiden

kulumista ja aiheuttaa vuotoja vasaran sylintereilli.

Vasara on toiminnalliselta kannalta ldhestulkoon optimaalisessa paikassa, joten varsinaista
lisdamuutosta ei kannata tehdid vasaralle itselleen. Muutos kohdistuu pelkistddn vasaran

ohjaus-/hallintatiloihin ja hallinnan automatisointiin (kuva 10).

Kuva 10. Vasaran hallintatila.

Nykyisellddn automatisointi on ollut 1ihes mahdoton toteuttaa, koska nykyinen seulatiheys

vaatii vasaralta niin sanotun puomipuhdistuksen, johon tétd laitetta ei ole tarkoitettu.
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10.2.Seulan muutosehdotukset

Edellisessd kappaleessa tuli ilmi, ettd seulan nykyinen aukkokoko on liian tihed, koska
isommat lohkareet tukkivat seulan ja ndin my0s ohut kiintoaines jdd sulan pdille. Uutena
muutoksena tilanteen ratkaisemiseksi on, ettd laajennetaan seulan koko suoraan 800 mm x
800 mm aukkokoolle. Toimenpide saa aikaan sen, ettd yhid suuremmat kivet piddsevit
tipahtamaan kaatotaskun pohjalle pitden seulan puhtaana ja nidin ollen hienompikaan

kiintoaines ei jdd kasaantumaan seulan piille, vaan valuu suoraan kaatotaskuun.

Toimenpide vihentdd hydrauliikkavasaralla tehtdvdd puhdistustytd ja myos rikottavien
kohteiden méird vdahenee huomattavasti. Muutoksen myotd seula pddstdd yhd suurempia
lohkareita tipahtamaan kaatotaskuun ja sen pohjalla olevasta 1200 mm levedstd
purkuaukosta suoraan syottimen péille aiheuttaen lisdd mekaanista rasitusta syottimelle ja

lisdten kaatotaskun holvaantumisriskin vaaraa.

10.3.Muutosehdotukset kaatotaskulle

Teoriaosuuden kappaleessa 4 on esitelty erityyppisid kaatotaskuja ja sielld on myos
mainittu, ettd useampi purkuaukko véhentdd siilon eli kaatotaskun tukkeutumista (kuva
11). Samassa kappaleessa on kerrottu, etti malmi pyrkii kasaantumaan pyramidin
muotoisiin kasoihin, joiden kérki kulma on noin 100 astetta. Vastaavasti kylkikulmat ovat

noin 40 astetta.

Teorian perusteella voidaan jakaa kaatotaskun pohja kahteen eri purkuaukkoon, jonka
molempien aukkojen pohjat ovat 40 asteen viisteessd auttaen malmin siirtymisti

syottimelle.
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Kuva 11. Umpeen muurautunut kaatotasku ja lisiksi seulan puolissa roikkuu

maanalaisen malmin suojaverkkoa, joka tulee olemaan tulevaisuuden ongelma

murskaukselle.

Kahden siilon sy6ttdpohjan vilissd oleva kolmion muotoinen kulutuspaloilla suojattu
palkkirakennelma, jonka kirkikulma on noin 100 astetta ja kannan leveys 1200 mm, pyrkii
estimiin seulalta tipahtavia lohkareita joutumasta suoraan syottimelle ja aiheuttamasta

voimakasta ei-toivottua mekaanista iskua syotinpoydille. (Liite 4).

Syottimelle lisédttivd oma syottosuppilo muuttaa oleellisesti kaatotaskun merkitysté, silld
tulevaisuudessa syottimelle varattava varasto tulisi olemaan suoraan syottimen pailld ja
nykyinen kaatotasku tulisi ikddn kuin jakamaan syotettivdn murskan kahdesta

suunnitellusta aukosta.
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10.4.Syottimen muutosehdotukset

Syottimen investointiehdotus on, ettd rakennetaan oma suppilo, joka kerdd kaatotaskun
purkuaukoista tulevat malmilohkareet suoraan syottimelle ottaen vastaan lohkareista
tulevan mekaanisen kuorman ja tasaten lohkarevirran syottimelle sopivaksi. Talldin
syottimen suppilo tulisi méddrdimén varastoinnin koon ja tasaamaan murskalle tulevaa

syotevirtaa.

Uusi kaatotaskun pohja estdd voimakkaan iskumaisen rasituksen syottimelle ja
vaimennuksen lisddmiseksi voidaan kokeilla Hardox-palojen sijasta kumipééllysteisid
kulutuspaloja. Niiden palojen joustava pinta estdd jddn kertymisen syottimen pohjaan ja

osaltaan lisdd syottimen tehokkuutta.

Samalla sydttimen syottdtehoa voidaan lisdtd muuttamalla syottimen kulmaa paremmin
syottdviksi nykyisestd 0 asteen kulmasta 1 asteeseen. Tdmi toimenpide on mahdollista
tehdd nykyisessdkin kokoonpanossa ja on yksi edullisimmista toimenpiteistd, joka on

otettu jo kdyttoon kuvan 12 mukaisesti.

Kuva 12. Syéttimen ja jousipakan alle on asennettu korotuspala,

joka kallistaa syottimen poytéia noin 1 asteen verran.
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Muutos saadaan aikaan lisdamailld tirysyottimen syottopadhdn noin 150 mm Kkorotus,
jolloin syotinpoytd kéddntyy yhden asteen kulmaan. Muutos saa aikaan sen, ettd malmi

kulkeutuu jouhevammin kohti murskainta.

Syottimen vaihteistossa on 16ydetty tarkastelun yhteydessé vikoja ja vaihteisto on jouduttu
uusimaan yhdestd kahteen kertaan vuodessa. Taméd ei anna kokonaisuudessaankaan
kovinkaan luotettavaa kuvaa syottimestd, joten sen vaihtoa eri tyyppiseen kannattaisi
harkita. Uuden tyyppinen syotin tulisi olemaan hieman isompi ja se mahdollistaisi my0s
murskan kapasiteetin noston suuremmaksi. Mikili murskan kokoa aletaan kasvattaa, tulee

syottimen kokoa ja tyyppid harkita uudelleen.

10.5. Murskaimen muutosehdotukset

Murskaimelle ei varsinaisesti tehdd mitdin muutoksia. Nykyinen murskain toimii hyvin ja
on toiminnoiltaan luotettava, mutta seulan aukkojen koon kasvatus voi vaikuttaa
murskaimen toimintaan sen verran, etti yhd suuremmat malmilohkareet padsevit

murskaimelle ja taas se vaikeuttaa murskaimen luotettavuutta.

Teoriaosan taulukossa 3 on esitetty, ettd C125-koon murskaimelle syotettdvin
malmilohkareen koon tuli olla noin 610 mm ja uudistetun seulan koko on noin 800 mm x
800 mm, mikd mahdollistaa paljon isompien lohkareiden kulkeutumisen murskaimen

syottimelle. Tdma voi tulla haasteeksi nykyiselle kitakoolle, joka on 1250 mm x 900 mm.

Jos syottimen tyyppid ldhdetddn kasvattamaan, joudutaan murskaimen kidan yldpuolella
sijaitsevaa syottolaatikkoa muuttamaan uudelle murskalle sopivaksi. Tamid vaihtoehto

suosii uuden murskaimen hankkimista murskalle.

Uuden murskaimen hankintaan tulee suhtautua varoen, koska se muuttaisi oleellisesti
nykyistd murskaamon rakennetta. Esimerkiksi syotin ja muut sen yldpuoliset rakenteet

nousisivat ylospdin murskan kasvaessa C125:std C140:ksi.
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Jotta viltettdisiin murskan syoOttimen tukkeutuminen isoista malmilohkareista, on
murskalle voitava asentaa toinen kauko-ohjattu hydraulinen vasara, jolla voidaan rikkoa
syottimeltd tulevat suuret lohkareet pienimmiksi ja nédin estdd murskan tukkeutuminen.
Tétd vasaraa voitaisiin ohjata vastaavasta tilasta kuin seulan yldpuolella olevaa vasaraa.

Néin murskaus hoituisi yhdesti ja samasta pisteestd eiki lisdisi operointity6ta.

Uudella murskalle asennetulla vasaralla voidaan tulevaisuudessa myos estdd murskan
syottimen tukkeutumista, joka mahdollistaa murskan edestd avoin ketjuilla suojattu

syottosuppilo.

10.6. Murskaamorakennuksen muutosehdotukset

Yhtend suurimpana ongelmana on murskaamon rakenteen avoimuus, joka mahdollistaa
vapaan ilmavirran kulkeutumisen tasoilta tasoille aiheuttaen koko murskaamoon
savupiippu-efektin. Piippuilmio kuljettaa ilmaa murskaamon sisélld alhaalta ylospdin,
johtuen osittain siiti, ettd prosessissa ja laitteiden ylldpitolimmityksissd syntyvét lampimét
ilmavirrat kiihdyttividt vetoa murskan rakenteissa. Vastaavasti taas kevidilld ja kesalld
lampidvd ulkoilma pyrkii nousemaan ylospdin. Efekti ilmenee yleensd hyvin monissa
murskalta otetuissa valokuvissa, koska niissd nikyy salaman tallentamia kiteitd ilmassa.
Kiteiden méird riippuu muun muassa ajankohdasta ja ldmpdétilasta. Toinen hyvi esimerkki
on se, ettd ilmavirrassa kulkevat polyhiukkaset, jotka ovat joutuneet pois rakenteen

aiheuttamasta padilmavirrasta, kertyviét tasaisille pinnoille aiheuttaen likaantumista.

Murskaamolla on polypoistolaitteisto, mutta rakennuksen ollessa avoin polynpoistolla ei
ole mahdollisuutta poistaa kaikkea murskauksesta syntyvidd polyd, vaan poly kulkeutuu
rakenteessa kulkevan ilmavirran mukana. Polystd on haittaa kaikille toimilaitteille. Se
vanhentaa ennen aikaisesti 0ljyjd, kiinnittyy rasvapinnoille ja estdd nédin voitelua. Lisédksi
polyn tunkeutuminen sdhkolaitteisiin aiheuttaa vikoja ja hiiriditd muun muassa ohjauksissa

ja instrumenttilaitteissa.

Toisaalta jatkuva poly aiheuttaa ongelmia tydsuojauksessa, koska ohut poly tukkii helposti

kaikki hengitysilmalla toimivat hengityssuojaimet. Moottoroidut maskit eivét valttdmatta
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sovellu talviseen kidyttoon kovinkaan hyvin. Lisdksi kerddntyneet hiukkaset estdvit ylos
kiivettavissd rappusissa varman pito-otteen saamista kaiteista ja voivat aiheuttaa

lipedmisen tai luistamisen vaaraa.

Muutokseksi alustavasti olisi hyvd segmentoida tasot toisistaan erilleen esimerkiksi
viliseinin ja lattioin niiltd osin kuin se on mahdollista ja jarkevad. Talld toimenpiteelld
tehostettaisiin muun muassa polyn poistoa ja estettdisiin rakenteen virtauksen syntymisen
alhaalta ylospdin. Viliseinét estdisivét polyn siirtymistd avoimeen rappukiytdvaidn, joka on

ylhéiltd alas asti avoin tila.

Toinen oleellinen ongelma on murskaamon rakennus, joka on terdsristikkorakenteinen,
jolloin sen ominaisuus vaimentaa mekaanisten koneiden virdhtelyd on suhteellisen
alhainen, ja ndin ollen koneiden aiheuttamat virdhtelyt esiintyvit rakenteissa toistuvana
virdhtelynd. Suurimpana virihtelyn aiheuttajana on tirysyotin, joka on kokonaisuudessaan
sijoitettu ristikkorakenteisen vilitasanteen pdaille. Tarysyotin aiheuttaa lukuisista
sivutuennoista huolimatta tasaisen vérdhtelyn rakenteisiin. Tdmai virdhtely johtuu kaikkiin

murskaamon rakenteisiin ja my0s automaatiotiloihin.

Tamidn tyyppinen virdhtely on olennaista tiryseulalle, jonka rakenne on tehty
virdhteleméédn epiakeskon vaihteiston ja jousien avulla. Sydttimen virdhtelyn vaimennusta

on vaikea saada aikaan nykyiselld rakenteella.

Rakenteiden virdhtelyd voitaisiin helpottaa esimerkiksi lisavaimennuspaloilla, sydttimen
alustan valamista betonilla tai vaihtamalla syottimen mallia esimerkiksi vaunutyyppiseen

syottimeen, jossa liitke on huomattavasti tasaisempaa ja rauhallisempaa.

Betonivalaminen ei ole kovinkaan todenndkoistd, koska syotin on tyypiltddn
taryseulasyotin ja sen alapuolella sijaitsevat ohuen materiaalin syottosuppilot, jotka eivét

kylldkédén ole nykyisellddn kdytossd kulutuspaloilla suljetun pohjan vuoksi.
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10.7. Tyoskentelytilat

Murskaamorakennuksessa ei  ole varsinaisesti tyOskentelytiloja muualla  kuin
hydrauliikkavasaran ohjaamossa. Tamid tila tulisi pystyd muuttamaan palvelemaan
mahdollisesti kahden erillisen vasaran kidyttéda ja tilaan olisi my0s hyvd rakentaa
ilmastointi, jotta murskaoperaattorin ei tarvitse kiyttdd kaiken aikaa hengityssuojainta
tyoskennellessddn hydrauliikkavasaralla. Lisdksi uusi ohjaamo tulisi varustaa tasaisella

lammitykselld. Ndin voidaan lisdtéd tyoviihtyisyyttd murskaamolla.

10.8. Malmin jaatyminen

Tulevaisuudessa malmin jddtymistd kaatotaskuun tullaan estdamidén sekd kaatotaskun
pohjan kaltevuutta muuttamalla ettd lisddmalld uusiin kallistuselementteihin ldmmityksia.
Lammitys voidaan toteuttaa asentamalla kallistuksen runkobetoniin sulanapitokaapeleita,
joiden tehtidvédnd on pitdd betoniin kiinnitettyjen kulutuspalojen pintalimpoétila yli O °C:n
yldpuolella. Vastaavaa ldmmitystd voidaan harkita my0s syOttimeen asennettavaan

syottosuppiloon, jolloin sen rakenne joudutaan suunnittelemaan sulana pidettdviksi.

Varsinaisen syottimen pohjan jddtymistd tullaan estimiddn kappaleen 9.6 esitetyilld
kumisilla kulutuspaloilla, joka kykynevat joustavalla pintaratkaisulla murtamaan pohjaan

kiinnittyneen jdén.
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10.9. Muutosehdotusten havainnollistaminen

3D-suunnitteluohjelmalla voidaan rakentaa selvitystyon perusteella kokonaiskuva, jossa
ilmenevdt ne toimenpiteet, joilla voidaan tulevaisuudessa vaikuttaa parantavasti

murskaamon toimintaan (kuva 13).

Kuva 13. 3D-kuva murskaamon muutoksista./4/
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Kaatotaskuun tehtdvit muutokset kuvassa 13 on esitetty punaisella, ja ne jakavat
kaatotaskun  pohjan  kahteen yhtd suureen purkuaukkoon kappaleen 10.3
investointisuunnitelman mukaisesti. Kun taas liitteessd 4 on 3D-kuva vanhasta kaatotaskun
pohjasta, jossa on vain yksi purkuaukko ja sen syéttosuppilo. Liséksi seulassa on poistettu

osa vaakapuolista, mikéd kuvaa seulan aukotuksen kasvattamista suunnitelman mukaisesti.

10.10. Suunnittelun riskit

Murskaamolla  kdytettdvd materiaali  vaihtelee suuresta lohkarekoosta ohueen
kultapitoiseen hiekkaan. Malmin materiaalin ominaisuus vaihtelee huomattavasti mérésta
malmista jddtyneeseen kiintolohkareeseen. Tdmid luo jo ldhtokohtaisesti suunnittelulle
suuria haasteita kuinka késitelld yleensidkin samanaikaisesti seké sulaa ettd jadtymispisteen
alla olevaa materiaalia. Materiaalien erilaisuus johtaa kysymykseen kuinka pystytddn
pitdimédn sula materiaali jadtyméttd siilon rakenteisiin, ja estiméédn aikaisemmin tapahtunut

siilon tukkeutuminen ja holvaantuminen.

Toinen riskitekijia on se, ettd uudistettu seula alkaa Ildpdistd isokokoista lohkaretta
kaatotaskuun ja siirtdd nédin tukkeutumisriskin syottimelle ja leukamurskaimelle. Voidaan
kysyd voiko olla mahdollista, etti uuden suunnittelun konstruktion estdd nykyisten
aukaisumuotojen kidyton, esimerkiksi rdjdhteiden, tukoksen avaamiseksi ja onko tdmin
tyyppiselle tukokselle mahdollista keksid turvallista aukaisuratkaisua. Kolmantena riskini
voidaan katsoa, ettd nykyisin vaaralliseksi luettu syottimen puhdistustyd on

tulevaisuudessa entistd vaarallisempaa tai jopa mahdotonta.

Néiden riskitekijoiden tunnistaminen ja 100 prosenttisesti poissulkeminen on tdmin tyon
osalta mahdotonta, koska on niin paljon tekijoitd, jotka vaikuttavat murskaamon toimintaan
ja sen kéyttoturvallisuuteen. Néin ollen on todettava, ettid timédnkaltaisilla muutoksilla titi

prosessin osaa ei saada koskaan tdysin riskittomiksi.
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10.11. Katsaus tulevaisuuteen

Tulevaisuudessa Kittildn kaivoksen tuotanto siirtyy maanalaiseen toimintaan ja sieltd
murskaukseen tuleva materiaali on enenevidssd méadrin kosteaa malmia. Lisdksi uutena
lisdiongelmana tulevat olemaan muun muassa rautapitoiset tuotteet, kuten porauskanget ja
rusnauspultit sekd betonointiverkot ja betoni. Maanalaiseen toimintaan siirtyminen lisdd
murskaamolle haastetta, muun muassa kuinka estetdin rautaa sisiltivien malmilohkareiden

joutuminen murskaimeen ja siitd eteenpéin rikastamon kumimattokuljettimille.

Myds betonointibetonista voi tulevaisuudessa tulla ongelma muun muassa rikastamon
prosessissa kemikaalivaahdotuksessa, putkistoissa, venttiileissd, seuloilla ja pumpuilla.
Oletetaan kuitenkin, ettd maan alta tulevan louhosmalmin laatu on hieman tasaisempaa ja

lohkarekoko jdd huomattavasti pienemmaksi kuin avolouhoksen tuotannossa.
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11. YHTEENVETO

Kaivoksesta 16ytyi lukuisia muutosta vaativia osa-alueita, mutta suurin huomioitava
muutos kohdistui syottdtaskun pohjaan, jolla pyrittiin vdhentdmiin normaalin kdyton
aikaisia haittatekijoitd. Oleellinen osa muutoksessa on siind, ettd tulevassa rakenteessa
malmi ei jad normaalioloissa koskaan stabiiliin tilaan, vaan sithen aina vaikuttaa
jonkinlainen siirtdvd voima. Taméd voima syntyy joko syottosuppilon kaltevasta pohjasta
tai sitten syottimen vérdhtelevistd liikkeestd. Lisdksi muutos estid taas voimakkaan vapaan
pudotuksen suoraan syottimelle ja estdd nidin syoOttimen kulumisen ja iskumaiset

kuormitukset.

Murskaamon toiminnan pohjana on toisen lisdpurkuaukon lisddminen kaatotaskulle ja
mekaanisen iskun estdminen syottimelle. Tdméd mahdollistaa syotevirran tasaisuuden

lisddntymisen syottimelld ja murskaimella.

Tulevaisuudessa on Kkiinnitettivd yhd enemmin huomiota mahdollisesti kasvaviin
tuotantotarpeisiin ja maan alta tuleviin haasteisiin. Nykyinen murskaamon konstruktio ei
vilttamitta kykene suoraan vastamaan haasteisiin. Tulevaisuudessa joudutaan
harkitsemaan joko laajennusinvestointeja, muun muassa esimurskaukseen, tai

kasvattamaan nykyisen murskaamon toimilaitteiden kapasiteettia.

Myos nykyiselld murskaamolla on huonot edellytykset poistaa rautapitoisia esineitid
malmin joukosta. Tamad vaatii edelleen kehittelyd, jota nykyisen murskaamon

tuotantoprosessiin on vaikea toteuttaa.

Vaikka tyostd oli tehty kevédlld 2010 juurisyyanalyysi, niin tyon ongelmaksi tuli kuitenkin
16ytdd ne todelliset viat ja haittatekijidt, jotka pddsdaantoisesti aiheuttavat ongelmia
tuotannossa. Juurisyyn 10ytdminen ei ollutkaan aivan niin ongelmatonta kuin olisi voinut
kuvitella. Haittatekijoitd oli suhteellisen paljon verraten toiminnalliseen aikaan ja
tyotilausten méadrddn. Lisdksi toiden kirjautuminen jdrjestelméén oli hyvin yksilollistd ja

ndin ollen tydmadrdinten vilistd yhtédldisyyttd oli vaikea 10ytaa.
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Tyovaiheiden kirjaamisen eroavaisuudet nidkyvit erityisesti siind, ettd kappaleen 8
piirakkadiagrammit hajoavat voimakkaasti pieniin eri kokonaisuuksiin ja ongelmien
kohdistuminen yksittédisiin kohteisiin hévisi. Téstd johtuen myds samankaltaisten tdiden
toistuvuus jdi vihdiseksi eli samasta tyostd oli voitu kirjata kaksi erilaista tyomadrdinta.
Toisaalta vuoromestareiden lokikirjasta kdvi selvisti esiin kéytettdvyyden ongelmat ja
niiden ratkaisujen ongelmallisuus. Néissdkin “kommenteissa” selvisi varsinainen kuvaus
suhteellisen helposti. Toisaalta ongelmakuvauksen liittiminen ja ajoittaminen ja

ongelmakeston médrittdminen oli todella vaikeaa, jopa mahdotonta.



Alanne Janne Opinniytetyd 58

12. LAHDELUETTELO

11/

12/

13/

14/

/5/

16/

11/

18/

19/

Agnico- Eagle, Murskan moottorin kéyntitiedot, Kittildn kaivos, Agnico-Eagle

Finland - Kittilidn kaivos, 2010.

Agnico-Eagle, Yritysesite, Agnico-Eagle Finland Kittilin kaivos, 2010.

Hukki, R. T., Mineraalien hienonnus, 3. Painos, Kustannusyhtioé Otava, 1964.

Kunnossapitoyhdistys ry, Kunnossapito, julkaisusarja n:o 10, 3. painos, KP-media Oy,

2006.

Kunnossapitoyhdistys ry, Mikkonen Henry, Kuntoon perustuva KUNNOSSAPITO,
késikirja, 1. painos, KP-media Oy, 2009.

Metso Minerals, Jaw Crusher Nordberg C 125, s/n 365260, Metso, 19.9.2007.

Sandvik Mining and Construction Oy, Tekniset tiedot, Tarysyotin SV1262 T5804, rev.
B, Sandvik, 2007.

Sandvik Tamrock Corp., Tekniset tiedot, E 68 STD,Vity, City-JET, Sandvik, 2005.

SNC Lavalin Engineers & Constructors, Kittildn kaivos Prosessikuvaus, Agnico-Eagle

Finland - Kittildn kaivos, 2008.



Alanne Janne

Opinnaytetyo

13. LIITELUETTELO

Liite 1 Murskaamon layout

Liite 2 Hydrauliikkavasaran mitat ja ulottuvuus
Liite 3 Hydrauliikkavasaran 6ljyn vaatimukset
Liite 4 3D-kuva kaatotaskun rakenteesta

Liite 5 Syottimen kuvat

Liite 6 Murskaimen leikkauskuva

Liite 7 Vikavaikutusanalyysi

Liite 8 Hydrauliikkavasaran JDE-listaus

Liite 9 Syéttimen JDE-listaus

Liite 10 Seulan ja kaatotaskun JDE-listaus

Liite 11 Murskaimen JDE-listaus

Liite 12 Syottimen syottosuppilon muutoskuva

59



LITE 1

Opinniytetyd

Alanne Janne

Murskaamon layout

i

T
R
[+

Lr=u

-

I
’
niif

fm Hem———g

o R

o~ a1l EHELTRFT
1525w

-

2106 BE A
BOETEN Pk
E %I:’u‘-!’
3
Q]
e
[

T &=L
LN

_.f...uu. |||||||| LN
|
_\.n".f.. —_—— ]

M FICE LT
MRS FeinL

18 Al ol
—_— AU IR

i

BT AN STOOL

¥

o

gy
ey
G
R
kras
W e

TLEps

=

FOEg
Iz =&

BT | wmnt’
3 i
)3 [ e, = 4
L T e it
M..,_ .._.F 5 |____
i
. -, il
-
——t | — .I.|.I....|.|.i...n..|
Sl i ¥ e
oA L
; 5
St — == —— == |4 i
i -
- ._._...!._.. o
X =
| Ly
&
A=
b
;
Y ....
: q )
E i
1IN
LT .
hoi. BB 5 ¢ i 3
Lond o o owE i om
oo HE H & 5o &




Alanne Janne Opinnaytetyo LIITE 2/1

Hydrauliikkavasaran mitat ja ulottuvuus
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Hydrauliikkavasaran 6ljyn vaatimukset

YLEISET VAATIMUKSET

Kaivinkoneen hydraulioljy sopii yleensid myds kéytettaviksi tdimén tuotteen kanssa.
Hydraulidljyn lampétilaa on tarkkailtava, koska lisdlaitekidytto saattaa nostaa hyd-
raulicljyn lampétilaa korkeammalle kuin normaalissa kaivuutydssd.

Jos hydraulisljyn limpstila ylittdd 80 °C, tarvitaan yiiméddrdinen 6ljynjddhdytin.
Laitteen kaytossi 6ljyn viskositeetin on oltava 16060...20 ¢St.

Jatkuvassa kiytossi hydraulioljyn limpdtila tasaantuu tictylle tasolle riippuen olo-
suhfeista ja kaivinkoneesta. Lampdtila tankissa ei saa nousta yli ylld mamitun salli-
tun ldampaotilan.

Vasaraa ei saa kitynnistad, jos ulkolimpétila on pakkasen puolella ja 8ljy hyvin pak-
sua. Kaivinkonetta kiiyttimilla ja siirtelemalld 6ljyn lampétila nostetaan yhi 0 °C:n
ennen vasaratydskentelyn aloittamista (viskositeetti 1000 ¢St tai 131°E).
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OLJYN OMINAISUUDET

Suositeltavat hydrauliéljyt on esifetty ohcisessa taulukossa. Sopivin 6ljy valitaan
taulukosta siten, cttd 8ljyn lampétila on jatkuvassa kiytossd suositusalueella, jolloin
varmistetaan paras hydtysuhde,

Oil temperature .
o Viscasity
Oil specfication A4 14 32 50 o8 86 104 122 140 158 176 | °F at +40 °C
2010 0 10 20 3 40 S0 &0 70 80 [°CI St (°B
Multigrode hydraulic oils (¥ > 130)
150 Y6 32 32,0 (4.3}
150 V6 46 ] 46,0 (8,15}
150 V6 68 68,0 (9,0}
150 V6 106 100 (13,2)
Single grade hydravlic oils {W < 120)
IS0 V5 32 [ 32,0(4.32)
150 ¥6 46 46,0 (6,15)
150 V6 £8 680 (%,0)
150 ¥ 100 106{13,2}
Engine oils (SAE dossification)
10W I 43.0(575)
20W-20 580010
30 B50 (110
10W-36 750 (9.85)
15W-40 109 (14.3)
Wl = Viscosity index
[] Permitted olf temperatore
M Recommended oil emperature
RO20004

Hydraulidljyn vaérin viskositeetin atheuttamia ongelmia vasarakiytssi ovat:
Liian paksu iljy

Kiynnistysvaikeuksia

Jahmed toiminta

Vasara iskee hitaasti

Kavitaatiovaara pumpuissa ja vasarassa

Tahmeat venttilit

Oljy virtaa suodattimen ohitse, epapuhtaudet eivit suodatu
Liian ohut éljy

B Hyotysuhde laskee (sisdisct vaodot)

Tiivistevaurioita, vuotoja

]
M Lisdintyny! osien kuluminen voiteluongelmien vuoksi
B Vasara iskee cpédsdannéllisesti ja hitaasti

|

Kavitaatiovaara pumpuissa ja vasarassa
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3D-kuva kaatotaskun rakenteesta
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Syottimen kuvat
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Murskaimen leikkauskuva
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LITE 7

Tuotanto- Ympéristd- [Tapaturma- |Ennalta-
Kohde Toimenpide Vika Vioittumistapa Vaikutus Viankehitys |menetys haitta riski ehkiisy
Seula Seulassa isoja reikia Puolat poikki Varasa rikkonut puolan  |Sydttataskuun menee Pitka vilillinen Ei Ei Kylla
Puola kulunut isokokoisia lohkareita
Hydraulivasara Rammerin ohjausviat Ei liiku Magneettiventti ki |Liike hidastuu Lyhyt
Oljy loppunut tai Pitka Ei Ei Ei Kylla
Pumppurikko loppuu Pitka
Puomi kulunut Klappia ohjauksessa Pitka Ei Ei Ei Kylla
sahkdvika Ei kaynnisty Lyhyt Ei Ei Ei Ei
Vipu poikki Vaantyminen Suunta puuttuu Lyhyt Ei Ei Ei Ei
Suodatintukos Liike hidastuu Pitka Ei Ei Ei Kylla
Rammeri vuotaa aljya Sylinterivuoto Synteri rikki Vuotaa Pitka Ei Pieni Ei Kylla
Letkurikko Putki poikki aljya Lyhyt Ei Pieni Ei Ei
Rammerin piikki rikki Ei vasaroi Oljyvuoto Oljyvuoto Lyhyt Ei Pieni Ei Ei
Kulunut Eiiske Pitka Ei Ei Ei Kylla
Holkki kulunut Laystyminen Eiiske Pitka Ei Ei Ei Kylla
Rikkoutuminen halutulla tavalla Lyhyt Ei Ei Ei Kylla
Rammerin sahkovika Ei liiku Moottori rikki Ei Lyhyt Ei Ei Ei Ei
Sahkokatkos Lyhyt Ei Ei Ei Ei
Lamparele Lyhyt Ei Ei Ei Ei
Varoke Lyhyt Ei Ei Ei Ei
Rammerin kauko-ohjausvika Ei liiku Akut loppu Halyttaa Pitka Ei Ei Ei Kylla
Sahkaovika Ei toimi Lyhyt Ei Ei Ei Ei
Ohjainvika Ei toimi Lyhyt Ei Ei Ei Ei
Kaatotasku Kaatotaskun jaatyminen Vettd malmissa Jaatyy Muurautuu Pitka Suuri Ei Pieni Ei
Talvipakkanen umpeen Pitka Suuri Ei Pieni Ei
Seisonut malmi styy Kasaantuu sivuille Pitka Suuri Ei Pieni Ei
Kaatotaskun muurautuminen Iso kivi Sulkee tyhjaysaukon Pitka Suuri Ei Pieni Ei
Isaja ki Muurautuu Ei Pieni Ei
Laattakivid Sulkee tyhjiysaukon umpeen Ei Pieni Ei
Tasku tdynnd Pysaytys Ei Pieni Ei
Sydtin Sydttimen jaatyminen Vettd malmissa Kivet tarttuvat kiinni Malmi ei kulje Ei Ei Ei
Ilmankosteutta Ei sydtd JEatyy Ei Ei Ei
Sydttimen tukkeutuminen Iso kivi Sulkee sy&tén Muurautuu Ei Ei Ei
Kulutuslevy irti umpeen Ei Ei Ei
Holvaantuminen Kivet muurautuvat yhtee] Pysaytys Ei Ei Ei
Sydttimen runko rikki Kivet hioneet Kulutuslevy irti Pysaytys Ei Ei Kylla
Sydtin ei tarise Taryvika Epakeskopala irti Seis Ei Ei Kylla
Hammastus mennyt Rattaat kuluneet Pysaytys Ei Ei Kylla
Sahkavika Moottori rikki Pysaytys Ei Ei Ei
Murska Murskan tukos Isa kivi Pysayttas leuat Seis Ei Ei Ei
Holvaantuminen Kivet muurautuvat yhtee] Pysaytys Ei Ei Ei
Kulutuslevy Pysayttds leuat Huaolto Ei Ei Kylla
Ei murskaa kunnolla Leuan saatd muuttunut  |Kappalekoko kasvaa Huolto Ei Ei Kylla
Leuat kuluneet Huaolto Ei Ei Kylla
Sahkovika Moottori rikki Seis Ei Ei Ei
Murkasta kuuluu melua Kiilavika Leuka siirtynyt Huaolto Ei Ei Ei
Sylinterivika Oljy loppunut Hualto Ei Ei Kylld
Sylinteri rikki Hualto Ei Ei Kylla
Korvakkovika Huolto Ei Ei Kylld
Murskaamo Murskaamon sisilla tuulee Ymparistd Rakennevika Virihtelyt Ei Ei Kylld
Murskaamon sisalld on lunta Seinit vuotavat Savupiippuilmid Jaatyminen Ei Ei Kylld




Alanne Janne

Opinnéytetyo

Hydrauliikkavasaran JDE-listaus

LIITE 8/1

Order Numbe W. Pr Unit Numbe: ipti iptic Fail Failure Description Vika tyypit Status c. Order Date_ Actual Dol Actual Finist
3813641 3 5130RBROL HYDRAULI VASARAN HYTIN UUSIMINEN ASENNETAAN UUSI HYTTI ©Ohjaamo 6.9.2010
3806501 4 5130RBROL  HYDRAULI HYRAULIGUYN JA SUODATTIMEN VA TILV. 250L GUY NESTE HYDRAULI 32 SUPER Sljyhuolto 3.9.2010
3485721 '3 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERIN KOPPIIN VAIHDETTAVA 60 PANSSARILASI, NYKYINEN VASTA LAITETTU MUOVIPLEKSI ON NAARMUILLA ETTEI LAPI NAE. j LIITOS KORJATTU 30.5.2010 30.5.2010
37511171 3 5130RBRO1  HYDRAULI METALLILEVY POIS RAMMERIN VIE- 60 RESTA. HITSATAAN NOSTOKORVALLISET TARVITTAESSA. OK,PAIKKA MYOS PELLITETTY 18.8.2010 2.9.2010
373955"1 3 5130RBRO1 HYDRAULI PULTTIEN VAIHTO JA KIRISTYS 40 SEKA TARVITTAVAT HITSAUKSET ok 14.8.2010 23.8.2010
38020771 3 5130RBRO1  HYDRAULI HOLKKI IRRONNUT 40 TERAN HOLKKI IRRONNUT ok 1.9.2010 101,02 2.9.2010
3810951 3 5130RBRO1  HYDRAULI PIIKKI KULUNUT 40 VAIHTO UUTEEN oK 4.9.2010 2292,81 7.9.2010
3717671 2 5130RBRO1 HYDRAULI RAMMERIN ISKUVASARAN KIINNIPIT 720 O HOLKKI RIKKI. OK TEHTY 6.8.2010 1830 7.8.2010
3696701 2 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERIN OHJAAMO 60 OVEN TIIVISTE KIINNITETTAVA TAI VAIHDETTAVA ok 1.8.2010 160 4.8.2010
3698651 3 5130RBRO1 HYDRAULI OHJAUSKOTELO 60 VAIHTAA PAAKYTKIN JA JOHTIMET TEHTY 2.8.2010 70 3.8.2010
38883471 3 S130RBRO1 HYDRAULI YLASYLINTERIN TARKISTUS "60 JA PULTTIEN JALKIKIRISTYS ok 27.9.2010 28.9.2010
38618371 '3 5130RBRO1L HYDRAULI YLASYLINTERI VUOTAA 60 YLASYLINTERI VUOTAA RAILAKKAASTI Sylinterivika OK KTS LITE 19.9.2010 3480,24  21.9.2010
2875041 '3 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERIN KORJIAUS KORVAKKEEN HOLKKI JA OUYVUOTO Holkl TUPLA 22.11.2009
28702072 "3 5130RBRO1 HYDRAULI OPERATING CABIN WE NEED A BIGGER ONE WITH GOOD VIEW ON THE GRIZLY. Ohjausvika 20.11.2009
2819811 '3 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERIN ALUE. SIILON RAMMEROIMISPAIKAN YMPARYS KAIDE POIKKI, KORJATTAVA. Muut 3.11.2009
287392"1 "3 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERIN SYLINTERIN KIINNITYS KORJATUN KORVAKON TOINEN KIINNITYS RUUVI JA HOLKKI IRRONNUT. Puomivika TUPLA 22.11.2009
29840471 "3 5130RBRO1 HYDRAULI NOSTOSYLINTERIN VAIHTAMINEN. UUSI SYLINTERI VARASTOSSA Sylinterivika SAMA KUIN WO 343465 31.12.2009
213592"1 3 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERIN KAUKOSAADIN. KAUKOSAADIN EI TOIMI Ohjausvika 25.2.2009
3018711 71 5130RBRO1  HYDRAULI TARKASTA RAMMERIN TOIMINTA 70 SIVUTTAISLIIKE EI PELAA Ohjausvika KTS. LUTE 12.1.2010
316053"1 3 5130RBRO1 HYDRAULI NOSTOSYLINTERISSA OUY VUOTO KAKSI ISOA NOSTOSYLINTERIA, TOINEN VUOTAA Sylinterivika 23.2.2010
26346771 "3 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMEROINTI PIIKIN TARKASTUS KULUNUT Puomivika 30.8.2009
3646461 "3 5130RBRO1 HYDRAULI OHJAAMON PLEKSI NAARMUINEN VAIHDA PLEKSI Ohjaamo PANSSARILASI KYSELYSSA 16.7.2010
2762171 3 5130RBRO1  HYDRAULI HYDRAULISYLINTERI VUOTAA 60 SYLINTERIN VAIHTO B Kka OK, VAIHDETTU 14.10.2009 16.10.2009
2789921 "1 5130RBRO1 HYDRAULI PUOMIN LIIKE OIKEALLE HIDASTA '60 MAGNEETTIVENTTIILI EHKA VIALLINEN Ohjausvika OK, VENTTIILISARJA VAIHDETTU  22.10.2009 9.11.2009
2766636 '3 5130RBRO1  HYDRAULI VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA ’60 VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto ok 15.10.2009 21.10.2009
2762075 1 5130RBRO1 HYDRAULI VUOTAA OUIYA 60 VUOTAA OLIYA, HYDRAULIIKAN PUOLELTA Letkurikko OK, SYLINTERI VAIHDETTU 14.10.2009 18.10.2009
2818651 '3 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERI ALUE. ’60 SIILON TURVAVALERI POIKKI. UUSITTAVA Muut OK, KTS.LITE 3.11.2009 10.11.2009
2774881 '3 5130RBRO1  HYDRAULI OUIYN LISAYS 60 RAMMERIN Bljyhuolto oK 18.10.2009 18.10.2009
2807036 3 5130RBRO1 HYDRAULI VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA 60 VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto ok 29.10.2009 4.11.2009
2807046 "3 5130RBRO1  HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS "60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto ok 29.10.2009 3.11.2009
2803611 "3 5130RBRO1 HYDRAULI OLIYNAYTTEEN OTTO RAMMERILTA "60 JA MYLLYN VOITELUYKSIKOSTA OSliyhuolto 8.10.2009 29.10.2009
281093 1 3 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERI El TOIMI 60 VAIHDETAAN KAUKO-OHJAIN VANHAAN JOHDOLLISEEN JA LAHETETAAN HUOLTOON Ohjausvika VAIHDETTU. TOINEN HUOLTOOR  30.10.2009 30.10.2009
2875101 1 5130RBRO1 HYDRAULI KARTITAPISTA HOLKKI TIPPUNUT 60 HOLKIN VAIHTO Holkkivika oK 3.11.2009 670  23.11.2009
284986 1 3 5130RBRO1  HYDRAULI OLIYNPUHDISTIMEN PEDIN 60 TEKO Sliyhuolto oK 13.11.2009 13.11.2009
286463 6 3 5130RBRO1  HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto ok 19.11.2009 15.12.2009
283878 1 3 5130RBRO1  HYDRAULI TAITTOPUOMIN KAANTOSYLINTERIN 60 KORVAKON KORJAAMINEN. KTS LIITE Puomivika ok 10.11.2009 20.11.2009
282924 1 3 5130RBRO1 HYDRAULI RAMMERIN NOSTOPUOMI 60 SIIRTOSYLINTERIN KIINNITYSKORVAKKO POIKKI / IRTI. Puomivika ok 5.11.2009 20.11.2009
291028 5 1 5130RBRO1  HYDRAULI SEISONTATASO RAKENNETTAVA. 60 RAMMERIN ETEEN RAKENNETTAVA "PORRAS", JONKA PAALLA VOI SEISTA. oK 3.12.2009 399,6  26.2.2010
291378 1 3 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERIN PIIKKI KULUNUT 30 VAIHDETTAVA SEURAAVASSA SEISOKISSA PIIKKI VAIHDETTU 5.12.2009 26.12.2009
289266 1 3 5130RBRO1  HYDRAULI HYDRAULISYLINTERIN 60 KORIAAMINEN syl vi 27.11.2009 3.12.2009
202402 1 1 5130RBRO1  HYDRAULI HYDR. LETKU POIKKI 60 RAMMERISTA Letkurikko WS VAIHTO! 12.1.2009 6.1.2009
206771 6 3 5130RBRO1  HYDRAULI VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA 60 VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto 29.1.2009 29.6.2009
7041 4 5130RBRO1 HYDRAULI HYD.VASARAN RASVAUS 60 RASVAUS EI TOIMI, LAITE KITISEE. KTS.LITE Voiteluvika 20.1.2009 22.1.2009
207737 1 2 5130RBRO1  HYDRAULI RIKKINAISTEN OHJAUSVIPUJEN 60 VAIHTO EHJIIN Ohjausvika VAIHDETTU KOKO VENTTILIPOY  2.2.2009 5.2.2009
295702 1 3 5130RBRO1  HYDRAULI HYDRAULISYLINTERIN 60 KORIAAMINEN KTS.LITE Sylinterivika KTS. LITE 21.12.2009 22.12.2009
297069 1 3 5130RBRO1  HYDRAULI PUOMISYLINTERIN KIINNITYS 30 UUSI KORVAKKEEN LUKITUSPULTTI Puomivika UUSITTU PULTIT JA ALUSLEVYT | 25.12.2009 26.12.2009
2974341 3 5130RBRO1 HYDRAULI TAITTOPUOMIN SYLINTERIN 60 JALKIKIRISTYS Puomivika oK 28.12.2009 28.12.2009
298348 6 3 5130RBRO1  HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS 60 HYDRAULIVASARALLE 31.12.2009 19.1.2010
208988 1 3 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERIN RUNKO 60 PULTTIEN KIRISTYS PULTIT KIRITTY YKSI VAIHDETTU 3.1.2010 3.1.2010
209164 1 3 5130RBRO1  HYDRAULI SYLINTERI VUOTAA BUYA 60 TOINEN ISOISTA SYLINTEREISTA VUOTAA OLIYA VAIHDETTU 7.2.2009 3.3.2009
209342 1 1 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERIN OHJAUS 60 KAUKOOHJAUS TOIMII HUONOSTI. KTS LIITE Ohjausvika 8.2.2009 29.4.2009
211932 6 3 5130RBRO1 HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto KATSO LITE 19.2.2009 6.3.2009
301897 1 3 5130RBRO1 HYDRAULI TAITTOPUOMIN SYLINTERI 60 JUMISSA. VAIHDETAAN SYLINTERI 12.1.2010 15.1.2010
3035251 3 5130RBRO1 HYDRAULI ALATERAHOLKKI RIKKI 40 HOLKKI JOKA PITAA KIINNI ISKU TERAA oK 16.1.2010 12.2.2010
306214 1 3 5130RBRO1  HYDRAULI SIVUTTAISLIKE EI TOIMI 40 LIKE OIKEALLE Ohjausvika MAGN. VENTTIILI VAIHDETTU OF  24.1.2010 25.1.2010
3122781 2 S130RBRO1 HYDRAULI RASVAUS SYSTEEMI TUKOSSA. 60 RASVAA EI MENE NIPOISTA, RAMMERI KITISEE JA PITAA PAHAA AANTA. Voiteluvika TUKOS PUTSATTU YOVUOROSSA  11.2.2010 12.2.2010
306599 1 3 5130RBRO1 HYDRAULI TARKASTA RAMMERIN TOIMINTA 40 RULVIT, PIIKKI Piikkivika PULTIT KIRITTY JA RASVATTU 26.1.2010 27.1.2010
3111131 2 5130RBRO1 HYDRAULI PETIPULTTIA POIKKI/IRTI. 60 VAIHDETTAVA NIIN PIAN KUIN MAHDOLLISTA. Jalustavika 9.2.2010 12.2.2010
309713 6 3 5130RBRO1 HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto 3.2.2010 27.2.2010
3070851 3 5130RBRO1  HYDRAULIEl KAANNY OIKEALLE 60 TOD MAGNEETTIVENTTIILI RIKKI Ohjausvika OK, SAHKARIT KORJASIVAT 27.1.2010 2.2.2010
2256201 3 5130RBRO1  HYDRAULI OUYNAYTTEIDEN OTTO 60 PUHDISTETUISTA SAILIOISTA NAYTTEEN OTTO Sliyhuolto ok 15.4.2009 16.4.2009
221406 6 3 5130RBRO1  HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto 30.3.2009 7.4.2009
2214811 3 5130RBRO1  HYDRAULI OLIYSUODATTIMEN VAIHTO 60 BUYNPUHDISTUKSEN JALKEEN VAIHTAA SUODATIN Sljyhuolto KATSO LITE 30.3.2009 378 31.3.2009
221405 1 3 5130RBRO1 HYDRAULI GLUIYJEN PUHDISTUS 60 ERILLISEN LISTAN MUKAAN Sliyhuolto PUHDISTETTU JA SIRRETTY 30.3.2009 8.4.2009
226062 1 3 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERIN PAIKOILLEEN ASENNUS 60 KLO 8 TULEE NOSTURI Muut ok 16.4.2009 17.4.2009
2243111 3 5130RBRO1  HYDRAULI PIIKIN PAIKALLEEN ASENNUS 60 VARES1 EDESSA PIIKKI Piikkivika ASENNETTU 9.4.2009 14.4.2009
3127381 3 S130RBRO1  HYDRAULI OHJAUSKOPIN ETULASI RIKKI 60 OHJAUSKOPIN ETULASI SARGILLA, HAJOAA KOHTA Ohjaamo LASIT VAIHDETTU 13.2.2010 270,06  15.5.2010
229495 6 3 5130RBRO1  HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto OK. KTS ATTACH. 29.4.200: 13.5.2009
228293 1 3 5130RBRO1 HYDRAULI SPEED THE SPEED 50 SPEED THE ROCK HAMMER PLEASE. Ohjausvika EI SAA NOPEUTTA LISAA 24.4.2009 29.4.2009
232678 1 3 5130RBRO1 HYDRAULI RASVAUS 60 PUOMILLE Voiteluvika 11.5.2009 11.5.2009
321848 1 3 5130RBRO1 HYDRAULI RAMMERI TIHUTTAA OUYA 60 TARKASTA HYDRAULIIKKA Letkurikko, SYLINTERI VUOTAA,El VIELA VAl 15.3.2010 539,12  24.3.2010
322882 6 3 5130RBRO1 HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto 17.3.2010 15.4.2010
234546 1 3 5130RBRO1 HYDRAULI APURUNGON PULTTEJA POIKKI 60 APURUNKO HITSATTAVA KIINNI Jalustavika ok 18.5.2009 26.5.2009
2341001 2 5130RBRO1  HYDRAULI TURVALLISUUS KIERROKSELLA 60 HAVAITTUJEN VIKOJEN KORJAUS MURSKAN ALUEELLA Muut oK 15.5.2009 24.5.2009
237487 1 2 5130RBRO1 HYDRAULI SUOJAKETJUN TEKEMINEN RAMMERIN 60 VASEMPAAN LAITAAN JA KIELTOKYLTTI. TAMA KULUN ESTAMISEKSI RAMMEROINNIN AIKANA Muut oK 28.5.2009 29.5.2009
2375141 3 5130RBRO1 HYDRAULI RAMMERIN PETIN 60 HITSAUS Jalustavika ok 28.5.2009 28.5.2009
325953 1 3 5130RBRO1 HYDRAULI PETIPULTTIEN 60 KIRISTAMINEN Jalustavika ok 25.3.2010 1617,36  23.3.2010
325954 1 '3 5130RBRO1  HYDRAULI NOSTOSYLINTERIEN 60 SUOJAKUMIEN KORJAAMINEN sylinterivika ok 25.3.2010 808,68  24.3.2010
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Opinnéytetyo

LIITE 8/2

kerta Order Numbe W Pr Unit Numbe Descriptic Description Fail Failure Description Vika tyypit Status Comment
1 1570646 '3 5130RBROL  HYDRAULIVIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto OK V.Y 10.6.2008
1 157072'6 '3 5130RBROL  HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto OKES 10.6.2008
1 2391696 3 5130RBROL  HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto oK 3.6.2009
1 3329651 2 5130RBRO1  HYDRAULI SAHKOKOTELON IMUROINTI 60 LANGATTOMAN OHJAIMEN TESTAUS Muut KOTELO IMUROITU 15.4.2010
1 2482306 '3 5130RBROL HYDRAULIVIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA 60 VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto oK 7.7.2009
1 2503346 3 5130RBRO1  HYDRAULIVIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA 60 VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto oK 16.7.2009
1 250335'6 '3 5130RBRO1  HYDRAULI VUOSITTAINEN TARKISTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Vuosihuolto oK 16.7.2009 486
1 249172'6 3 5130RBROL  HYDRAULI OLIYANALYYSIN OTTO 60 OUYANALYYSI Oliyhuolto oK 10.7.2009
1 246697'6 3 5130RBROL  HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS "60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto oK 1.7.2009
1 2466101 3 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERIN PULTTIEN 20 KIRISTYS Jalustavika ok 30.6.2009
1 3370066 3 5130RBRO1  HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto oK 28.4.2010
1 3392951 3 5130RBRO1  HYDRAULI RAMMERIN KELLUNTAPAKETIN 60 ASENNUS Ohjausvika oK 4.5.2010 160
1 253626'6 '3 5130RBROL HYDRAULI VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA 60 VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto oK 28.7.2009
1 2536276 3 5130RBROL  HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto oK 28.7.2009
1 3434651 3 5130RBRO1  HYDRAULI TOINEN NOSTO SYLINTERI VUOTAA 60 TOINEN NOSTO SYLINTERI VUOTAA sylinterivika oK 1452010  3451,85
1 3476771 3 5130RBRO1  HYDRAULI MURSKA 60 RAMMERI EI KAYNNISTY sahkévika KAUOHJAIN HUOLTOON, 27.5.2010 150
1 3471626 3 5130RBROL  HYDRAULI VUOSITTAINEN TARKISTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Vuosihuolto 0K 2652010 1014
1 3444051 3 5130RBROL HYDRAULI RAMMERI EPAKUNNOSSA 60 OHJAUKSESSA VIKA. MAHDOLLISESTI OHJAUKSEN HYDRAULIVENTTIILIT JUMITTAA. Ohjausvika oK 18.5.2010 870
1 2622986 3 5130RBROL  HYDRAULIVIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA 60 VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto oK 26.8.2009
1 2622996 3 5130RBROL  HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto oK 26.8.2009
1 2598546 3 5130RBROL  HYDRAULIVIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA 60 VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto oK 19.8.2009
1 2583636 3 5130RBROL  HYDRAULI OLIYN PUHDISTUSTA 60 SIVUVIRTAUS SUODATTIMELLA 3PV Gljyhuolto oK 13.8.2009
1 263046 1 3 5130RBROL  HYDRAULI RADIO-OHJAUKSEN ASENNUS 60 VANHA KAUKO-OHJAIN POIS JA UUSI RADIO-OHJAIN TILALLE Ohjausvika VAIHDETTU 28.8.2009
1 2627131 3 5130RBROL  HYDRAULI HAND RAIL BROKE 60 NEAR OF ROCK HAMMER Ohjausvika oK 27.8.2009
1 2578866 3 5130RBROL  HYDRAULIVIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA 60 VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto oK 12.8.2009
1 262967 1 3 5130RBROL  HYDRAULI RAMMERIN PETI. 60 PEDIN PULTTEJA POIKKI AINAKIN 3 KPL. EI SAA POIS KUIN POLTTOLEIKKAAMALLA. Jalustavika oK 27.8.2009
1 3534621 2 5130RBRO1  HYDRAULI HYDRAULILETKU VUOTAA 40 VAIHDA LETKU Letkurikko oK 13.6.2010
1 3541441 3 5130RBROL  HYDRAULI PEDIN TEKO JA 60 ASENNUS Jalustavika oK 15.6.2010 436,16
1 2662646 3 5130RBROL  HYDRAULI VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA 60 VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto oK 9.9.2009
1 2690346 3 5130RBROL  HYDRAULIVIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA 60 VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto oK 18.9.2009
1 2690356 3 5130RBROL  HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto oK 18.9.2009
1 2674831 3 5130RBROL  HYDRAULI RAMMERISSA TOIMINTAKATKOIA 60 TARKASTA, PIIKIN TARKASTUS/VAIHTO, PULTTIEN KIRISTYS Piikkivika OK,KIRISTETTY,PIIKKI VAIHDT.  12.9.2009
1 2745726 3 5130RBROL  HYDRAULIVIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA 60 VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto oK 8.10.2009
1 2745736 3 5130RBROL  HYDRAULI KUUKAUSITTAINEN TARKASTUS 60 HYDRAULIVASARALLE Kuukausihuolto oK 8.10.2009
1 2715931 1 5130RBROL  HYDRAULI VUOTAA OUIYA SYLINTERISTA 60 TARVIS VARMAAN KORJATA PIAN Sylinterivika oK 27.9.2009
1 2755511 3 5130RBROL  HYDRAULISIVUVIRTAUS SUODATTIMEN ASENNU 60 SIVUVIRTAUS SUODATTIMEN ASENNUS liyhuolto oK 12.10.2009
1 2715811 3 5130RBROL  HYDRAULI OLIYVUOTO 60 HYDRAULIPUTKESSA GLIYVUOTO. UUSI PUTKI, KORJATTAVA PAIVA AIKAAN KUN EI AJETA. Letkurikko oK 26.9.2009
1 2711656 3 5130RBROL  HYDRAULIVIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA 60 VIIKOTTAINEN TARK.HYDR.VASARA Viikkohuolto oK 25.9.2009
1 359614 1 2 5130RBROL  HYDRAULI OHJAUSKOPIN LASIN 60 VAIHTO. KAYTETAAN POLYKARBONAATTILEVYA Ohjaamo oK 30.6.2010
1 3632211 2 5130RBROL  HYDRAULI PULTTEJA POIKKI 1 KPLJA 60 7KPLLOYSALLA. Jalustavika oK 13.7.2010 3
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23.1.2009
26.1.2009
8.6.2009
19.4.2010
14.7.2009
22.7.2009
22.7.2009
13.7.2009
6.7.2009
1.7.2009
11.5.2010
6.5.2010
10.8.2009
10.8.2009
18.5.2010
27.5.2010
18.7.2010
20.5.2010
4.9.2009
4.9.2009
25.8.2009
24.9.2009
20.11.2009
21.10.2009
17.8.2009
24.9.2009
16.6.2010
25.5.2010
14.9.2009
21.9.2009
21.9.2009
21.9.2009
13.10.2009
13.10.2009
7.10.2009
26.10.2009
7.10.2009
28.9.2009
1.7.2010
13.7.2010



Alanne Janne

Syottimen JDE-listaus

Order Numb W. PritUn Desc Description

3822854
316946 1
3575831
3610841
3893736
295065 4
2195826
2252031
1589356
2494101
1709821
2555721
3471606
3471616
3460831
2766626
2797501
2774851
2774891
280697 6
2806986
2795411
2806871
286458 6
2049471
2041016
2983436
2093901
3028506
3015611
2195836
219409 5
219560 1
308804 1
309708 6
221193 1
316945 1
317086 1
317687 1
317388 1
312821 1
317220 1
229496 6
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513 VALI VALPPASYOTTIMEN LAMMITYS
513 VALI SYOTTIMEN ALTA PALKKI REVENNYT
513 VALI POHJAN KULUTUSLEVY IRTI

512 VALI UUDET KUMISET REUNAT

51: VALI VALPPASYOTTIMEN

513 VALI VALAISTUSTA LISAA VALPAN

513 VALI VIIKOTTAINEN TARKISTUS
51:VALI PALKKEJA IRTI

512 VALI KUUKAUSITTAINEN TARKISTUS

51: VALISYOTTIMEN TARYN MOOTTORI RIKKI
51: VALI EEEEE

51: VALI KIVETTYNEEN MOSKAN POISTO
51: VALI KUUKAUSITTAINEN TARKISTUS

51: VALI PUOLIVUOSITTAIS HUOLTO

51: VALI KAYTTOAKSELILTA VALUU OUYA.
513 VALI VIIKOTTAINEN TARKISTUS

513 VALI KULUTUSLEVY IRRONNUT

51: VALI SEINAVUORAUKSEN KORJAUS

513 VALI REVENNEEN TAKASEINAN

513 VALI VIIKOTTAINEN TARKISTUS

51: VALI KUUKAUSITTAINEN TARKISTUS

513 VALI KULUTUSLEVY IRRONNUT SEINASTA.
513 VALI TAKASEINAN KULUTUSLEVYJEN
513 VALI KUUKAUSITTAINEN TARKISTUS

513 VALI VALPAN LAAKERIT KAY KUUMANA
51: VALI KUUKAUSITTAINEN TARKISTUS

51: VALI KUUKAUSITTAINEN TARKISTUS

51: VALITARYVALPAN SYOTTOSUPPILO TUKOS
51: VALI PUOLIVUOSITTAIS HUOLTO

51: VALI WE LOST ONE PLATE

512 VALI KUUKAUSITTAINEN TARKISTUS

51: VALI KULUTUSLEVY IRTI

51:VALI JOUSI POIKKI

513 VALI YKSI LEVY IRTOAMASSA.

513 VALI KUUKAUSITTAINEN TARKISTUS

51: VALI VALPAN KULUTUSLEVY

513 VALI KULUTUSLEVYJEN HITSAUSTA

513 VALI PULTTEJA JA KULUTUSLEVYJA IRTI
513 VALI LUUKKU PUUTTUU KYLJESTA.

513 VALI TARKASTUS LUUKKU

513 VALI KULUTUSLEVY IRTI

51: VALITELINEET VALPPASYOTTIMEN ALLE
51: VALI KUUKAUSITTAINEN TARKISTUS

Opinnéytetyo

Failure (Failure Description

8’8’8’8

5

SAHKOLAMMITYS SYOTTIMEN RUNKOON

YHTYMAKOHDASTA, KORJAUS NYT JA UUDEN PALKIN ASENNUS SEISAKISSA
HITSAUSTA

REPEYTYNYT SISAPUOLELTA, OIKEALTA

AKSELISTON TARKISTUS

YLAPUOLELLE!!!

VALPPASYOTIN

LAITETTAVA VALEJA PIENEMMIKSI. NYT LIIAN ISOJA KIVIA MURSKAAN
VALPPASYOTTIMELLE

HAMMASPYORA IRTI. EILEN HITSATUN VASTAKAPPALE.

EEEEEEE

PERALAATIKOSTA JA PERALAATIKON HITSAUS

VALPPASYOTTIMELLE

VALPPASYOTTIMELLE

HUOHOTIN KORKISTA JA AKSENLIN TOISESTA PAASTA. KUVA VUOROMESTARIN POYDALLA.

VALPPASYOTIN

SEINASTA

JA SUORISTAMINEN

KORJAUS

VALPPASYOTIN

VALPPASYOTTIMELLE

VOISI ALKAA LAITTAA PAIKALLEEN 26.10. MAANANTAINA KLO 8:00 JALKEEN.
UUSIMINEN KTS. LIITE

VALPPASYOTTIMELLE

TARKISTAA OUY MAARA JA LISATA TARVITTAESSA

VALPPASYOTTIMELLE

VALPPASYOTTIMELLE

KIVI TIUKASTI POIKITTAIN SUPPILOSSA, PITAA SAADA IRTI JOLLAIN SYSTEEMILLA
VALPPASYOTTIMELLE

LOOK PICTURE

VALPPASYOTTIMELLE

HITSATAAN 21.3 WEST STAR

ETU JOUSISTA 3KPL YKSI POIKKI, OIKEA PUOLI

SEINALTA IRTOAMASSA LEVY.

VALPPASYOTTIMELLE

KULUTUSLEVYN HITSAUS PAIKOILLEEN, IRRONNUT.

WEST-STAR

KATSO LIITE

SYOTTIMEN KYLESTA PUDONNUT RASSAUSLUUKUN KANSI, EI LOYDY KANTTA..
LUUKKU LAHTENYT POIS PAIKALTAAN KATSO LIITE

HITSATTAVA KIINNI

MAANANTAINA 1.3 TUKIREVAN KORJAUKSIA VARTEN

VALPPASYOTTIMELLE

Damage
Muutostyd
Rakenne
Kulutuslevy
Poylyntiivistys
Kulutuslevy
Muutostyd
1vko huolto
Seula

1kk huolto
Vaihteisto
Muutostyd
Puhdistus
1kk huolto
Puolivuotis huolto
Vaihteisto
1vko huolto
Kulutuslevy
Kulutuslevy
Kulutuslevy
1vko huolto
1kk huolto
Kulutuslevy
Kulutuslevy
1kk huolto
Vaihteisto
1kk huolto
1kk huolto
Tukos
Puolivuotis huolto
Kulutuslevy
1kk huolto
1kk huolto
Jousivika
Kulutuslevy
1kk huolto
Kulutuslevy
Kulutuslevy
Kulutuslevy
Rakenne
Rakenne
Kulutuslevy
Muutostyd
1kk huolto

LIITE 9/1

Status Comn Order Date Actual Finish [

UUSITTU
oK
oK
oK

oK

oK

oK

KTS. LITE
oK

oK

oK

oK

oK

OUYA LISATI
oK

oK
AUKASTU
oK

oK

oK
KORJATTU
VAIHDETTU
oK

oK

oK

oK

OK, KTS. LITI
oK

OK, LUUKKU
oK

oK

oK

8.9.2010
26.2.2010
24.6.2010

6.7.2010
28.9.2010

17.12.2009
23.3.2009
13.4.2009
19.6.2008
12.7.2009
18.8.2008

3.8.2009
26.5.2010
26.5.2010
22.5.2010

15.10.2009

26.10.2009

18.10.2009

18.10.2009

29.10.2009

29.10.2009

25.10.2009

29.10.2009

19.11.2009
21.1.2009
19.1.2009

31.12.2009

9.2.2009
14.1.2010
11.1.2010
23.3.2009
21.3.2009
22.3.2009

1.2.2010

3.2.2010
28.3.2009
26.2.2010
26.2.2010

2.3.2010
28.2.2010
14.2.2010
27.2.2010
29.4.2009

29.9.2010
18.8.2010
11.8.2010
5.10.2010

21.10.2009
28.10.2009
18.10.2009
18.10.2009
4.11.2009
3.11.2009
28.10.2009
7.5.2010
15.12.2009
23.1.2009
2.3.2009
19.1.2010
11.2.2009
16.2.2010
13.1.2010
8.4.2009
21.3.2009
9.4.2009
12.2.2010
27.2.2010
14.4.2009
24.2.2010
28.2.2010
12.3.2010
12.3.2010
26.2.2010
2.3.2010
13.5.2009
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Order Numb: W. PritUn Desc Description

2311316
2325891
3201591
3201601
3228776
23741971
2333606
23794871
2350291
2367216
2367851
2041026
2041276
2391706
2447616
2429456
3334211
248231 6
250336 6
249269 1
246698 6
246606 1
249633 1
342230 1
337001 6
342839 1
341689 4
255574 1
253624 6
253625 6
255715 6
254591 1
256786 1
348042 1
345275 1
346123 1
348553 1
259853 6
262262 1
262292 6
262293 6
263257 1
260292 1
266263 6
269028 6
269029 6
268712 1
274566 6
274567 6
361879 1

v

3

P WWwWwWwWwwwwwwoo wu wwwwwwwwwowowwwwwwerwwowwwowwoololol-LTw! s TwI e R et

51 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

51 VALI2 KPL KULUTUSPALOJA IRTOAMASSA
512 VALIAKSELEIDEN PIKAKORJAUS

512 VALIAKSELIKOKOONPANON VAIHTO
51 VALIKUUKAUSITTAINEN TARKISTUS
512 VALIPULTTEJA LOYSALLA.

512 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

51 VALIGUYN VAIHTO

512 VALIMOOTTORI KAY KUIVANA

51 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

512 VALIKULUTUSLEVYT KULUNU

512 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

512 VALIPUOLIVUOSITTAIS HUOLTO

51 VALIKUUKAUSITTAINEN TARKISTUS
512 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

512 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

51 VALIMUUTOSTYOT

51 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

512 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

512 VALIHITSAUS REVENNYT SAUMASTA
51 VALIKUUKAUSITTAINEN TARKISTUS
51 VALIMURSKAN VALPAN

51 VALINAYTTAISI ETTA VALPAN SORMI
512 VALIOUYN

512 VALIKUUKAUSITTAINEN TARKISTUS
512 VALIKULUTUSLEVYJEN

512 VALISUOJAKAITEEN

51 VALIPORTAIDEN SUOJIEN KIINNITYS
51 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

512 VALIKUUKAUSITTAINEN TARKISTUS
512 VALIPUOLIVUOSITTAIS HUOLTO

51 VALIAKSELISTON VAIHTO

512 VALIVAANTYNEEN KULUTUSLEVYN
512 VALIPULTTIEN

512 VALISYOTTIMEN POIKKINAISEN

512 VALIAKSELIN OLY ALLE PUOLEN

51 VALIAKSELIKOKOONPANON

512 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

512 VALISYOTTIMEN VUORAUKSIEN VAIHTO
51 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

51 VALIKUUKAUSITTAINEN TARKISTUS
512 VALIVALPAN KAYNNISTY EI AINA PELAA
512 VALIINSTALL A PLATE

51 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

51 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

512 VALIKUUKAUSITTAINEN TARKISTUS
512 VALIQUYT VAHISSA. KTS LITE

51 VALIVIIKOTTAINEN TARKISTUS

51 VALIKUUKAUSITTAINEN TARKISTUS
512 VALIPULTTEJA IRRONNUT

Opinnéytetyo

Failure (Failure Description

VALPPASYOTIN

KORJATTAVA

LEIKATAAN HAMMASRATTAAT POIS AKSELILTA
VAIHDETAA SEISOKISSA

VALPPASYOTTIMELLE

TARY SEIS, LUKITUKSET JA MIEHET KIRISTAAN/VAIHTAAN PULTTEJA.

VALPPASYOTIN

KORKKI OLI IRRONNUT, POLYA OUYN SEASSA
MOOTTORIN LAAKERIEN RASVAUS POLYREX EM 30G
VALPPASYOTIN

KULUTUSLEVYJEN VAIHTO
VALPPASYOTIN

VALPPASYOTTIMELLE
VALPPASYOTTIMELLE

VALPPASYOTIN

VALPPASYOTIN
SYOTTIMEEN/SUPPILOON
VALPPASYOTIN

VALPPASYOTIN

PERAPAASSA, KORJATTAVA AMUSELLA
VALPPASYOTTIMELLE

KORJAUS

LOYSALLA TARKASTUS

LISAYS AKSELIPAKETTIIN
VALPPASYOTTIMELLE

HITSAUS

MUUTOS

POPNIITEILLA

VALPPASYOTIN

VALPPASYOTTIMELLE
VALPPASYOTTIMELLE

VANHA AKSELISTO POIS JA UUSI TILALLE
VAIHTO

KIRISTYS

JOUSEN VAIHTO

LISATA OUYA

VAIHTAMINEN. LIITE

VALPPASYOTIN

VALIIN ASENNETAAN VANERILEVYT VAIMENTAAN
VALPPASYOTIN

VALPPASYOTTIMELLE

OLISKO VIKA TURVAKYTKIMESSA, KAYTTO NOLLILLA AUTTAA
ON THE FINGER

VALPPASYOTIN

VALPPASYOTIN

VALPPASYOTTIMELLE

VALPPASYOTIN

VALPPASYOTIN

VALPPASYOTTIMELLE

SYOTTIMESTA

Damage
1vko huolto
Kulutuslevy
Vaihteisto
Vaihteisto
1kk huolto
Kiristys
1vko huolto
Voitelu
Voitelu
1vko huolto
Kulutuslevy
1vko huolto
Puolivuotis huolto
1 kk huolto
1vko huolto
1vko huolto
Muutostyd
1vko huolto
1vko huolto
Kulutuslevy
1kk huolto
Seula

Seula
Voitelu

1kk huolto
Kulutuslevy
Rakenne
Rakenne
1vko huolto
1kk huolto
Puolivuotis huolto
Vaihteisto
Kulutuslevy
Kiristys
Jousivika
Voitelu
Vaihteisto
1vko huolto
Kulutuslevy
1vko huolto
1 kk huolto
Sahkovika
Kulutuslevy
1vko huolto
1vko huolto
1kk huolto
Voitelu
1vko huolto
1 kk huolto
Kiristys

LIITE 9/2

Status Comn Order Date Actual Finish [

oK

oK

OK. LITE
OK. VAIHDET
oK

OK, PULTITK
oK

oK

OK, RASVAT
oK

OK, VAIHDET
oK

oK

oK

oK

oK

OK. LITE

oK

oK
VUOROMEK/
oK

oK

oK

oK

oK

OK

TEHTY PORTI
oK

oK

oK
AKSELISTO V
oK

oK

KIRITTY

OK

LISATTY OUY
VAIHDETTU
oK

oK

oK

oK

OK, KORJATT
OK

OUYT VAHIS.
oK

OK

oK

oK

oK

OK

5.5.2009
10.5.2009

9.3.2010

9.3.2010
17.3.2010
27.5.2009
13.5.2009
29.5.2009
20.5.2009
26.5.2009
26.5.2009
19.1.2009
19.1.2009

3.6.2009
23.6.2009
17.6.2009
16.4.2010

7.7.2009
16.7.2009
10.7.2009

1.7.2009
30.6.2009
14.7.2009
12.5.2010
28.4.2010
13.5.2010
11.5.2010

3.8.2009
28.7.2009
28.7.2009

4.8.2009
30.7.2009

6.8.2009
28.5.2010
20.5.2010
23.5.2010
30.5.2010
19.8.2009
26.8.2009
26.8.2009
26.8.2009
28.8.2009
20.8.2009

9.9.2009
18.9.2009
18.9.2009
17.9.2009
8.10.2009
8.10.2009

8.7.2010

12.5.2009
14.5.2009
9.3.2010
16.3.2010
15.4.2010
28.5.2009
25.5.2009
1.6.2009
27.5.2009
8.6.2009
3.6.2009
3.3.2009
3.3.2009
8.6.2009
29.6.2009
18.6.2009
7.5.2010
14.7.2009
22.7.2009
11.7.2009
6.7.2009
11.6.2009
21.7.2009
12.5.2010
11.5.2010
12.5.2010
14.5.2010
10.11.2009
13.8.2009
13.8.2009
13.8.2009
11.8.2009
11.8.2009
28.5.2010
21.5.2010
23.5.2010
28.6.2010
25.8.2009
26.10.2009
4.9.2009
4.9.2009
25.11.2009
18.10.2009
14.9.2009
25.9.2009
25.9.2009
25.9.2009
13.10.2009
13.10.2009
8.7.2010



Alanne Janne

Opinnéytetyo

Seulan ja kaatotaskun JDE-listaus

Order Nur W.C Prio Unit Numbei Descript Description
v

19511971
2077671
21754211
2235611
2391806
2423961
2442901
2462571
24944571
2598486
2825176
3002931
3035411
3160541
3164646
3437711
3628201
3814671
3833291

WIWIWINTWI MW WITWT W WIWIWI AT WITWI W T -

5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07
5130CHU07

MURSKA PALKKI POIKKI
MURSKA TANKOJA IRTI/POIKKI

MURSKA MURSKAAMON SYOTTOSUPPILO
MURSKA SYOTTOSUPPILON RITIA

MURSKA 3 KUUKAUSITTAINEN HUOLTO
MURSKA PALKKI IRTI SYOTTOSUPPILOLLA.
MURSKA SYOTTOSUPPILON RITILA

MURSKA SYOTTOSUPPILON RITILA

MURSKA AUTOMATIC START AND STOP
MURSKA 3 KUUKAUSITTAINEN HUOLTO
MURSKA 3 KUUKAUSITTAINEN HUOLTO
MURSKA SEINAMAN VUORAUSLEVYJA LOYSALL
MURSKA SUPPILON SEINAMIEN VALISTA VAL
MURSKA RITILEIKON PALKIT

MURSKA 3 KUUKAUSITTAINEN HUOLTO
MURSKA OIL LEAK PAN FEEDER

MURSKA KULUTUSLEVY IRTI

MURSKA POIKITTAIS PALKKI IRTI

MURSKA RITILEIKON PALKKI IRTI

Failure Co Failure Description

-
60

NOSTETTAVA JA KORJATTAVA
HITSATA/KORJATA

RITILAN RAUTA IRTI. HITSATAAN PAIKOILLEEN.
RAUTOJA IRTI ETUREUNASSA. KORJATTAVA

3 KUUKAUSITTAINEN HUOLTO MURSKAIMEN SYOTTOSUPPILO

HITSATAAN HETI KUN PIDETAAN TAUKOA MURSKAUKSESSA. YHTEYS VUOROMESTARIIN.
YKSI PALKKI VAANTYNYT, OIKAISTAVA. ON ISOT AUKOT ETUOSASSA.

RAUTOJA IRTI JA AIKA HUONOSSA KUNNOSSA OLEVIA YLARAUTOJA.

LOOK ANNEXE

3 KUUKAUSITTAINEN HUOLTO MURSKAIMEN SYOTTOSUPPILO

3 KUUKAUSITTAINEN HUOLTO MURSKAIMEN SYOTTOSUPPILO

A. OIKEA PUOLI ENNENKUIN KIVET TIPPUU MURSKAN LEUKOIHIN

UUKIVIA SUPPILON MOLEMMILLE PUOLILLE RITILATASOLLE. TEEMU TIETAA PAIKAN.
RITILEIKOLTA YKSI PALKKI POIKKI, TOINEN N.1M PALANEN POISTETTU

3 KUUKAUSITTAINEN HUOLTO MURSKAIMEN SYOTTOSUPPILO

ON THE FLOOR

VALPAN ETU OSASTA JA TAKA OSASTA LEVY IRTI
4:S PALKKI LASTAUS TASOLTA PAIN.

RITILEIKON PALKKI IRTI

Damage
Puola
Puola
Puola
Puola

3 kk huolto
Puola
Puola
Puola
Muutostyd
3 kk huolto
3 kk huolto
Kulutuspala
Rakenne
Puola

3 kk huolto
Rakenne
Kulutuspala
Puola
Puola

LIITE 10

Status Comment

KORJATTU ALIHANKKIA
HITSATTU

KATSO LIITE

[ol'¢

oK

TYORYHMA MUUTETTU -KMA, OK
OK

oK

TEHTY MUUTOS HIHNAN OHJAUKSEEN
oK

oK

[ol'¢

KAYTY KATTOMASSA, EI VOI TEHA
3 PALKKIA VAIHDETTU

oK

OK
OK
oK

Order Dat Actual Finish

8.12.2008

2.2.2009
14.3.2009

7.4.2009

3.6.2009
15.6.2009
21.6.2009
29.6.2009
13.7.2009
19.8.2009
5.11.2009

6.1.2010
16.1.2010
23.2.2010
25.2.2010
17.5.2010
12.7.2010

6.9.2010
10.9.2010

8.12.2008
3.2.2009
16.3.2009
7.4.2009
8.6.2009
25.9.2009
29.6.2009
8.7.2009
20.7.2009
25.8.2009
15.12.2009
5.2.2010

23.3.2010
21.3.2010

12.7.2010
16.9.2010
10.9.2010



Alanne Janne

Opinnéytetyo

Murskaimen JDE-listaus

Order Numbi W.O. Type Priority

158947 6
158949 1
194007 1
197837 1
203971 1
204019 1
204128 6
204129 6
204130 6
204734 1
206469 1
206395 1
208254 1
213973 1
219584 6
219585 6
223114 1
226911 1

3
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Unit Number Descript Description

5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1L
5130CRUO1L
5130CRUO1
5130CRUO1L
5130CRUO1L
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1L
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1L
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1L
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1L
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1L
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1L
5130CRUO1
5130CRUO1L
5130CRUO1L
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1L
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1L
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1L
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1L

LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO

LEUKAM PUOLIVUOSITTAIS HUOLTO

LEUKAM MURSKASTA TULLUT OUYT PIHALLE 60
LEUKAM MURSKAUS TERAN TARKASTUS 60
LEUKAM VIRRANOTTO ILMAN KUORMAA 60
LEUKAM PERAYTYYKO LEUAT ITSEKSEEN. ON 60

LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM PUOLIVUOSITTAIS HUOLTO 60
LEUKAM MURSKAN TERAN VAIHTO 60
LEUKAM PULTTIEN JALKIKIRISTYS 60
LEUKAM KENKIEN PESU PAIKKA 60
LEUKAM MOOTTORIN VOITELU 60
LEUKAM LUUKUN SYLINTERIN HOLKKI 60
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM MURSKAIN TUKOSSA 40
LEUKAM MURSKAN TERAN VAIHTO 60
LEUKAM RAMMERILLA OUYVUOTOJA 60
LEUKAM HIHNAT LOYSALLA 60
LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM MOOTTORIN D-PAAN LAAKERISSA
LEUKAM LIIKKUVAN LEUAN VAIHTO 40
LEUKAM SYLINTERIN KORVAKKEEN 60
LEUKAM MURSKAN KULUTUSLEVYJEN 60
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM VUOSITTAINEN HUOLTO

LEUKAM VUOSITTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM TARYTTIMEN KULKUTASO 60
LEUKAM KIINTEA LEUKA KULUNUT 60
LEUKAM MURSKAN KULUTUSLEVYN HITSAUS 60
LEUKAM SAHKOMOOTTORIN VAIHTO 60
LEUKAM OHJARIN TEKEMINEN 60
LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM OLIYANALYYSIN OTTO 60
LEUKAM LIIKKUVAN PUOLEN 60
LEUKAM MURSKALTA KUULUU JOKU 60
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM TELINEIDEN TEKOA MURSKALLE 60
LEUKAM MURSKAN TARYSYOTTIMEN 60
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM PUOLIVUOSITTAIS HUOLTO 50
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM OUYN VAIHTO 60
LEUKAM SULKUSYOTTIMEN TARKASTUS, SEN 50
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM VALPAN VALIT 60
LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM OUY TYNNYRIN 60
LEUKAM KIINTEA LEUKA KULUNUT 60
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 50
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO 60

Failu Failure Description

LEUKAMURSKAIMELLE

PUOLIVUOSITTAINEN HUOLTO LEUKAMURSKAIN C125
OLIYN LISAYS

ALEMPI TERA ALAOSA

LEUKAMURSAKA OTTAA TEHOJA 70 % TYHJAKAYNNILLA. ENNEN TEHON TARVE N. 40 %

Damage

1kk huolto
Puolivuotis huolto
Voitelu

Teré huolto
Séhkovika

PERAYTYYKO LEUAT ITSEKSEEN. ONKO HYRD.OLIYA, KUN EI NAY PINTAA? LISATKAA, KIITO Hyrdauliikka

LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE

UUDEN TERAN VAIHTO ALEMPI TERA
TARKASTAA ONKO LEUKOJEN PULTIT KIREALLA
MURSKALLE

SAMALLA KUUETTIMEN VOITELU

EI MENE RASVAA
LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE

MURSKAIN TUKOSSA

UUDEN TERAN VAIHTO ALEMPI TERA
KORJATA

HIHNOJEN KIRISTYS
LEUKAMURSKAIMELLE

SISAKEHA VAURIO

LEUAN VAIHTO

ASENNUS PAIKOILLEEN

HITSAUS

LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE
VUOSITTAINEN HUOLTO LEUKAMURSKAIN C125
VUOSITTAINEN HUOLTO LEUKAMURSKAIN C125
LEUKAMURSKAIMELLE
KULKUTASOON LUUKKU

VAIHTO +SIVULEVYJEN TARKISTUS
JA KAITEEN KORJAUS
AUTOMAATIOTILAAN MURSKALLA
MURSKAN LEUALLE
LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE
OLIYANALYYSI

VALIKIILAN PULTTI POIKKI VAIHTO
KILKATTAVA AANI
LEUKAMURSKAIMELLE

SEKA CIL:ILLE

HAMMASRATTAIDEN KORJAUS
LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE

VAIHDON JALKEEN PUHDISTUS SIVUVIRTAUS SUODATTIMELLA 1PV
JALKEEN POLYRUUVIN TARKISTUS
LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE

PUHDISTUS

LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE

VAIHTO

VAIHTO

LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE

1vko huolto
1kk huolto
Puolivuotis huolto
Teré huolto
Teréd huolto
Rakenne
Voitelu
Voitelu
1vko huolto
1kk huolto
Tukos

Teré huolto
Oljyvuoto
Hihnahuolto
1kk huolto
Laakeri vaurio
Teré huolto
Korvakkeet
Kulutuslevy
1vko huolto
1kk huolto
Vuosittaishuolto
Vuosittaishuolto
1vko huolto
1kk huolto
Teré huolto
Kulutuslevy
Moottorivika
Muutostyd
1kk huolto
1vko huolto
Voitelu
Kiilapoikki
Teré huolto
1vko huolto
Muutostyd
Vaihteisto
1vko huolto
1kk huolto
Puolivuotis huolto
1vko huolto
Voitelu

Teré huolto
1vko huolto
1vko huolto
Puhdistus
1kk huolto
1vko huolto
Voitelu

Teréd huolto
1vko huolto
1kk huolto
1vko huolto
1vko huolto

Status Comment

Jumi

LIIKKUVA TERA KULUNUT ENEMMAN
TUTKINTA JATKUU

LISATTY OUYA

oK

oK

oK

HYLSY PITI RAKENTAA MUUTEN OK
KAIKKI OK TT

oK

EERO TEKI

oK

oK

oK

AUKAISTU (WESTSTAR)

oK

KIINTOAVAIMET 32,36,46

oK

KTS. ATTACH.

OK, VAIHDETTU

OK, KORVAKKEET PAIKALLAAN
oK

oK

oK

AKKUA EI TARKIST ,SEISAKISSA
oK

oK

OK

oK

oK

OK

oK

oK

OK

OK, VAIHDETTU
oK

oK

OK

oK

oK

oK

oK

oK

oK

OK, KTS. LIITE
oK

OK

oK

oK

KTS LIITE
VAIHDETTU
oK

oK

OK TERIEN KULUNEISUUS 30%
oK

oK

Order Date
19.6.2008
19.6.2008
3.12.2008

19.12.2008
17.1.2009
18.1.2009
19.1.2009
19.1.2009
19.1.2009
21.1.2009
28.1.2009
28.1.2009

4.2.2009
27.2.2009
23.3.2009
23.3.2009
4.4.2009
20.4.2009
23.4.2009
23.4.2009
29.4.2009
20.5.2009
26.5.2009
26.5.2009
28.5.2009
3.6.2009
3.6.2009
5.6.2009
11.6.2009
17.6.2009
25.6.2009
26.6.2009
30.6.2009
30.6.2009
30.6.2009
1.7.2009
7.7.2009
10.7.2009
14.7.2009
14.7.2009
16.7.2009
21.7.2009
23.7.2009
28.7.2009
28.7.2009
28.7.2009
12.8.2009
13.8.2009
13.8.2009
19.8.2009
26.8.2009
30.8.2009
2.9.2009
9.9.2009
16.9.2009
17.9.2009
18.9.2009
5.10.2009
8.10.2009
15.10.2009

LITE 11/1

Actual Finish D

3.12.2008
22.12.2008
20.1.2009
19.1.2009
5.3.2009
18.2.2009
26.2.2009
23.1.2009
29.1.2009
29.1.2009
4.2.2009
22.4.2009
27.5.2009
7.4.2009
5.4.2009
22.4.2009
23.4.2009
23.4.2009
14.5.2009

3.6.2009
12.6.2009
28.5.2009

9.6.2009

9.6.2009

29.6.2009
29.6.2009
29.6.2009
1.7.2009
1.7.2009
1.7.2009
1.7.2009
6.7.2009
14.7.2009
13.7.2009
21.7.2009
16.7.2009
22.7.2009
21.7.2009
23.7.2009
10.8.2009
19.8.2009
19.8.2009
17.8.2009
20.8.2009
17.8.2009
25.8.2009
4.9.2009
22.10.2009
17.9.2009
17.9.2009
16.9.2009
25.9.2009
25.9.2009
6.10.2009
13.10.2009
22.10.2009



Alanne Janne

Order Numbi W.O. Type Priority
.

279000’
2796031
2806966
2848926
2855101
2916136
3050936
3069711
3074581
3097076
3108341
3129081
31393171
3198221
3228766
3245481
326032 1
334921 1
336736 1
336999 6
337000 6
338824 1
3421721
342840 1
3437371
344164 1
347158 6
347157 6
354821 2
355591 2
362864 1
370405 1
373548 2
375653 2
380528 1
380648 1
381024 1
390719 1
393550 1
397504 1
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Unit Number Descript Description

5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1L
5130CRUO1L
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1
5130CRUO1

Opinnéytetyo

LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO
LEUKAM RASVANIPAN PUTKI RIKKI.
LEUKAM VIIKOTTAINEN HUOLTO

LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO
LEUKAM LIIKKUVAN JA KIINTEAN LEUAN
LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO
LEUKAM PUOLIVUOSITTAIS HUOLTO
LEUKAM LIIKKUVAN JA KIINTEAN LEUAN
LEUKAM KULUNEEN VALILEVYN VAIHTO
LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO
LEUKAM LIIKKUVAN LEUAN SYLINTERISTA
LEUKAM LEUKOJEN 160KW:N

LEUKAM MURSKAIMEN

LEUKAM KIINTEAN JA LIIKKUVAN
LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO
LEUKAM LEUAT PITAA KAYNNISSA KAUHEAA
LEUKAM PEITETAAN LEUKAMURSKAIMEN

2'8'3'8'3'3'8'3'8'3'8'3'3'8'3" 3"

o

LEUKAM HIHNAN VAIHTO 60
LEUKAM MURSKAN LAAKEIREISSA VALYYTTA 60
LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO 60
LEUKAM VUOSITTAINEN HUOLTO a0
LEUKAM RASVAUSYKSIKON 60
LEUKAM RASVAUSYKSIKON 0
LEUKAM SYLINTERIN KORVALLISTEN 0
LEUKAM LEUKA HUOLTO HALYTYS "0
LEUKAM TARYVALPAN OLYVUOTO

LEUKAM PUOLIVUOSITTAIS HUOLTO 60
LEUKAM KUUKAUSITTAINEN HUOLTO

LEUKAM MURSKA 60
LEUKAM KIINTEAN LEUAN SEKA a0
LEUKAM PALAUTIN SYLINTERIN 60
LEUKAM KIINTEA LEUKA KULUNUT 60
LEUKAM MURSKAN KIINTEAN LEUAN 60
LEUKAM TUKILAAKERIEN a0
LEUKAM LEUKOJEN SAATO 60

LEUKAM HYDRAULIOLIYN VAIHTO JA SUOD.
LEUKAM MURSKAN SUOJAKUMEJA
LEUKAM LEUKOJEN

LEUKAM LIIKKUVAT LEUAT TIPPUNEET
LEUKAM KAITEEN

.

Failu Failure Description

LEUKAMURSKAIMELLE

HINKKAUTUNUT PUHKI JA VUOTAA RASVAA.
LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE

VAIHTO

LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE

VAIHTO

KIINTEAN LEUAN ALLE (ALAKIILA KULUNUT)
LEUKAMURSKAIMELLE

SOKKA POIKKIJA TAPPI TIPPUI

MOOTTORIN VAIHTO

SIVULEVYT KULUNEET. VAIHDETAAN

LEUAN VAIHTO

LEUKAMURSKAIMELLE

PAUKETTA VARSINKIN SAADETTAESSA VALIA, SAATOJEN TARKISTUS.

TYPPIAKUN JA SYLINTERIN PUOLEINEN OSA PRESSULLA, VAHENTAA POLYAMISTA.

TUKILAAKEREISSA ISKUMAISUUTTA
LEUKAMURSKAIMELLE

VUOSITTAINEN HUOLTO LEUKAMURSKAIN C125
TYNNYRIN VAIHTO

TYNNYRIN VAIHTO JA OUYN LISAYS

HITSAUS

KATSO LITE

HAMMASVAIHTEISTO VUOTAA OLIYA KATSO LITE
LEUKAMURSKAIMELLE
LEUKAMURSKAIMELLE

TUKILAAKERISSA( 2224C) VALYSTA.LITE
PALAUTINSYLINTERIN VAIHTO 28.6

JA KORVALLISTEN VAIHTO

VAIHDETTAVA

JALKIKIRISTYS (YLA JA ALAPUOLI)

VAIHTO

LEUKOJEN SAATO

TILAVUUS 50L, NESTEOIL HYDRAULI 32 SUPER
KATSO LITE

VAIHTO

LAITETAAN ISKUUN

KORJAUS

Damage

1kk huolto
Voitelu

1vko huolto
1kk huolto
Terd huolto
1vko huolto
Puolivuotis huolto
Tera huolto
Kiilapoikki
1kk huolto
Korvakkeet
Moottorivika
Kulutuslevy
Tera huolto
1kk huolto
Tera huolto
Muutostyo
Hihnahuolto
Laakeri vaurio
1kk huolto
Vuosittaishuolto
Voitelu
Voitelu
Korvakkeet
Terd huolto
Vaihteisto
Puolivuotis huolto
1kk huolto
Laakeri vaurio
Sylinkerivika
Korvakkeet
Tera huolto
Tera huolto
Laakeri vaurio
Tera huolto
Hydrauliikka huolto
Rakenne

Terd huolto
Terd huolto
Rakenne

Status Comment

oK

oK

oK

LITE

VAIHDETTU. AJAT LIITTEELLA
oK

oK

oK

oK

oK

oK

OK, MOOTTORI VAIHDETTU
OK LINTE

OK LITE

oK

OK, HYDRAULISYLINTERIT ILMATTU

HIHNAT KUNNOSSA EI VAIHDETTU
OK.TARKASTETTU

oK

PAINE OK

00 LIRMU RASVA

oK

oK

oK

LITE

LEUKA VAIHDETTU
oK

OK, VAIHDETTU
TEHTY

PERTAMET OK
SAADETTY 110MM

oK
oK

oK

LITE 1172

Order Date
23.10.2009
26.10.2009
29.10.2009
13.11.2009
16.11.2009

7.12.2009
21.1.2010
27.1.2010
28.1.2010
3.2.2010
8.2.2010
14.2.2010
17.2.2010
8.3.2010
17.3.2010
20.3.2010
25.3.2010
21.4.2010
27.4.2010
28.4.2010
28.4.2010
3.5.2010
12.5.2010
13.5.2010
17.5.2010
17.5.2010
26.5.2010
26.5.2010
16.6.2010
18.6.2010
12.7.2010
4.8.2010
13.8.2010
19.8.2010
2.9.2010
3.9.2010
4.9.2010
30.9.2010
10.10.2010
21.10.2010

Actual Finish Di
28.10.2009
28.10.2009

4.11.2009
17.11.2009
25.11.2009

19.1.2010

16.2.2010

8.2.2010

12.2.2010

27.2.2010

10.2.2010

19.2.2010

18.3.2010

18.3.2010

15.4.2010

21.3.2010

23.4.2010
10.5.2010
11.5.2010
18.5.2010
10.5.2010
12.5.2010
13.5.2010

17.8.2010

17.6.2010
28.6.2010
17.8.2010

9.8.2010
13.8.2010
2.10.2010

2.9.2010

9.9.2010
1.10.2010

22.10.2010



Alanne Janne Opinndytetyod LITE 12

Syéttimen syottosuppilon muutoskuva

Syétin laajennetulla suppilolla
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Syotinyksikén tyyppi Suppilon Kokonais- Suppiton Mitat mm
titavuus paino fanjennus
m3 kg m* A B C D E
SV 1062 a5 28020 22 4500 5050 1020 2350 2700
SV 1262 37 29400 23 4700 5250 1220 2550 3000
SV 1562 42 31210 25 5000 5550 1520 2850 3300
SV 1862 4% 33400 2t 5300 5850 1820 3150 3600




