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1 JOHDANTO

Suomessa pelastustoimen palveluiden tuottamisesta vastaa 22 aluepelastuslaitosta,
joiden yllapidosta huolehtivat kunnat jokaisella pelastustoimen alueella yhteistoimin-
nassa. Pelastustoimen tehtavana on tulipalojen ja muiden onnettomuuksien ennalta
ehkéaiseminen, toiminta onnettomuustilanteissa seka poikkeusolojen véesténsuojelu-
tehtavien hoitaminen seka niihin varautuminen. Perustavoitteena on ennalta ehkaista
onnettomuudet ja erityisesti tulipalot. Pelastustoimen on kyettdva antamaan apua
nopeasti ja tehokkaasti ja sen tulee varautua myos erilaisiin hairiétilanteisiin ja poik-
keusoloihin. Onnettomuuksien ehkaisemiseksi ja turvallisuuden yllapitdmiseksi teh-
daan yhteisty6tda muiden viranomaisten, alueen yhteisgjen ja asukkaiden kanssa.
Tehokas onnettomuusriskien hallinta edellyttaa jatkuvaa riskien ja niisséa tapahtuvien

muutosten arviointia.

Taman insindoritydn paaasiallisena tavoitteena on kerata tietoa kohdekortin kayttéon
liittyvista ongelmista ja rakennuksen tietomallin sopivuudesta pelastuslaitoksen séh-
koisessd muodossa olevaan kohdekorttiin. Aluepelastuslaitoksille lahetetyn kyselyn
perusteella selvitetddn kohdekortin nykytilaa ja mahdollisuuksia kayttaa tulevaisuu-
dessa digitaalisessa muodossa olevaa kohdekorttia. Tyossé tarkastellaan rakennus-
alalla kayttssa olevien suunnitteluohjelmien ja tietomallien soveltuvuutta digitaaliseen

kohdekorttiin. Kohdekortin kayttoad tarkastellaan pelastusviranomaisen ndkdkulmasta.

Jatkuvasti kehittyva tietotekniikka mahdollistaa kohdekorttien esittamisen digitaali-
sessa muodossa. Rakennussuunnittelussa kaytettavien mallinnus- ja suunnitteluoh-
jelmistojen monipuolisuus mahdollistaa ohjelmistojen rakentamisen my6s pelastus-
toimen kayttoon. Osa kaytdssa olevista jarjestelmista on pelastustoimen kehittamia ja
yllapitamia. Pelastusalan ammattilaiset miettivat keinoja, joilla saadaan yhdenmukai-
nen kohdekorttikayttojarjestelma. Jarjestelmakonseptin kehittdminen vaatii sopivan
kayttojarjestelman, valitun jarjestelman testauksen seka hallitun kayttéénoton, jatku-
van paivityksen ja kehittamisen. Jarjestelméakayttdjien on sitouduttava tuotteen kehi-

tystyohon.

Insinoritydn toimeksiantaja on Savonia-ammattikorkeakoulu "Tietomalli rakentami-
sessa ja talotekniikassa” (TIRTA)-projekti. Projekti toteutettiin yhteishankkeena Sa-
vonia-ammattikorkeakoulun ja Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulun valilla. Toteu-
tusaika oli 1.6.2008-31.12.2010 ja tavoitteina mm. alueellisen tietomalliosaamisen

tason kohottaminen, tietomallitekniikan hyédyntdminen, tietomallipohjaisen suunnitte-
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lun kehittdminen uudis- ja korjausrakentamisessa, tietomallipohjaisen koulutus- ja
kehitysvalmiuden parantaminen toteuttaja-ammattikorkeakouluissa sekad osallistavan
tilaajayhteistydn menetelmien kehittaminen. Hankkeen tehtdvéakokonaisuuksiin kuului
mm. ohjelmisto- ja laitehankintojen suunnittelu ja toteutus, koulutuksen kehittdminen,

turvallisuusteknologisten sovellusten selvittdminen seka yritysyhteistyo.
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2 PELASTUSTOIMINTA, KOHDEKORTTI JA SUUNNITTELUVALINEET

Valtioneuvosto ohjaa pelastustointa hallitusohjelmaan siséltyvien tavoitteiden ja val-
tioneuvoston hyvaksymien periaatepaatdsten avulla. Sisdasiainministerion pelastus-
osasto johtaa ja valvoo toimintaa. Pelastuslaitokset hoitavat pelastustoimen tehtavat
alueellaan. Vapaaehtoiset palokunnat, laitospalokunnat ja tehdaspalokunnat osallis-
tuvat pelastustoimen tehtavien hoitamiseen alueen pelastuslaitoksen kanssa teke-

mansa sopimuksen mukaisesti. (Sisdasianministerio.)

Onnettomuustilanteessa pelastustoimintaa johtaa pelastusviranomainen tai muu pa-
lokuntaan kuuluva henkild siihen saakka, kunnes pelastusviranomainen ottaa toimin-
nan johtaakseen. Pelastustoiminnassa kaytettavistd resursseista on olemassa sisa-
asiainministerion antamat ohjeet. Onnettomuuskohteista, joista on laadittu kohdekortti
tai pelastussuunnitelma, pelastustoiminnan johtaja kayttda niitd hyvakseen maara-
tessddn onnettomuustilanteessa pelastusyksikéiden sijoituspaikat ja hyokkaysreitit
kohteeseen. Pelastustoiminnan johtajan tehtdvia tekee yleensa alueen paallysto-

paivystajana toimiva palomestari tai -paallikké. (Sisdaasianministerio.)

2.1 Pelastusopisto

Kuopiossa toimiva Pelastusopisto (kuva 1.) on sisdasiainministerion alainen pelas-
tusalan ammatillinen oppilaitos ja koulutuskeskus. Valtion talousarviosta rahoitetaan
Pelastusopiston toimintaa ja sisdasiainministerion johtamaa pelastustoimen valta-
kunnallista kehittAmistoimintaa. Pelastuslaitosten toiminnan rahoittavat kunnat. Pe-
lastustoimessa tydskentelee noin 24 000 henkil6&, joista paatoimisia on noin 5 000,

vapaaehtoisia noin 15 000 ja sivutoimisia 4 000 henkil6a. (Sisdasianministerio.)



Kuva 1. Pelastusopisto Kuopiossa (Sisdasianministerio)

2.2 Kohdekortti

Kohdekortti (kuva 2.) on tuotantolaitoksesta tai muusta kohteesta tehty yksityiskoh-
tainen tiivis selostus, josta ilmenevat sammutus- ja pelastustoiminnassa merkityksel-
liset asiat kuten esimerkiksi yhteyshenkildiden puhelinnumerot, kohteessa sailytetta-
véat vaaralliset aineet, putkilukon sijainti, palopostiverkosto, kohteen paloluokka, au-
tomaattiset sammutusjarjestelmat, sammutusreitit ja pelastustiet sekd muut pelastus-
toimintaa helpottavat laitteet. Kohdekortti muodostuu tekstimuodossa esitetyista ope-
ratiivisen pelastus- ja sammutustoiminnan kannalta olevista kohteen keskeisimmistéa

tiedoista ja piirrosmerkein téydennetystd rakennus- ja asemapiirustuksista.
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Vantaan kaupunki
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Kuva 2. Paperiversio kohdekortista
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2.3 Piirustuslaudalta nykyaikaan

Ennen tietoteknisia suunnitteluvalineitd, arkkitehtien ja suunnittelijoiden kayttssa oli-
vat piirustuslauta, -koje, viivaimet, lyijy- ja tussipiirtimet seké& lukuisia erilaisia piirus-
tuspaperi vaihtoehtoja. Piirustuslauta apuvalineend mahdollisti paperin kiinnittamisen

laudalle suoraksi ja liikkumattomaksi sekd paperin asemoimisen tarkasti.

Aluksi rakennuksen pohjapiirustuksesta hahmoteltiin malli, josta ilmeni huonejarjes-
tys. Rakennuttajan hyvaksyttya huoneiden sijainti, kohteesta aloitettiin varsinaisen
pohjapiirustuksen suunnittelu. Seindrakenteet piirrettiin useita eri lyijy- ja tussipiirrin
paksuuksia kayttamalla ja ndin saatiin eroteltua piirustukseen seinassa kaytettavat
rakennusmateriaalit. Palo-osastointien esittamisessa kaytettiin paksumpaa viivatyylia
ja esitettya osastointi mm. pelastustoimen tarpeeseen. Kuvassa 3. on esitetty kasin

piirretty rakennuksen pohjapiirustus.

Kuva 3. Kasin piirretty rakennuksen pohjapiirustus

Valineet kehittyivat ja muuttuivat 1990-luvulla jolloin kasin piirtdmisen korvasi tietoko-
neavusteinen suunnittelu. Tietokoneavusteisessa suunnittelussa kohteista rakenne-

taan virtuaalisia tuotemalleja. Mallit voivat liikkkua eri suunnitteluvaiheissa suunnitteli-
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joiden valilla s&hkopostilla. Rakennesuunnittelija lisdé malliin rakenteelliset materiaa-
litiedot, séahko- ja LVI-suunnittelijat lisdavat putkistot, viemaroinnit, sdhkdkaaviot ja —
laitteet. Tiedon liséaminen ja poistaminen malleihin on helppoa, virheiden korjaami-
seen ei tarvita pyyhekumia eik& suunnitelmaa tarvitse virheen sattuessa aloittaa alus-
ta vaan korjaaminen onnistuu nappia painamalla, hiirtd liikuttamalla ja klikkailemalla.

Tieto liikkuu tietoverkon valityksella helposti ja nopeasti suunnittelijalta toiselle.

3 RAKENNUKSEN DIGITAALISET SUUNNITTELUTIEDOT

Nykyisin rakennusten suunnittelu tapahtuu CAD — suunnitteluohjelmistoilla. Ohjelmis-
tolla tehddé&n  2D-suunnittelua mutta se sisaltdd myods laajat 3D-

mallintamisominaisuudet.
3.1 2D - suunnittelu

Kaksiulotteisessa tietokoneavusteisessa suunnittelussa muodostetaan viivoja ja graa-
fisia elementteja, ja naistd muodostetaan piirustuksiin ja naytolle rakennusta esittavia
kuvantoja, Kuvanto ei itsessaéan sisalla informaatiota, vaan ryhmiteltyja piirustusob-
jekteja, jotka ihminen tulkitsee tietosisadlloksi. Kuvassa 4. on esitetty CAD-

ohjelmistolla piirretty pohjapiirustus.

Kuva 4. CAD-ohjelmistolla piirretty pohjapiirustus
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3.2 Rakennuksen tietomalli

Rakennuksen tietomalli on rakennuksen ja rakennusprosessin koko elinkaaren

aikaisten tietojen kokonaisuus (vertaa Optiplan Oy).

Rakennuksen tietomallissa rakennusosien jaottelu tehddadn Talo 2000 -
rakennusosanimikkeistén mukaisesti. Nimikkeistd ohjaa suunnittelua ja sitd kaytetaan
koko rakennushankkeen ajan ja se koostuu rakennus-, laite- ja hankeosien luokista.

3.3 Tietomallin kdyttd rakennusprosessissa

Tietomalli siséltdd myos digitaalisesti rakennuksen muodon kolmiulotteisesti maaritel-
tynd (kuva 5.), ja lisétietoja rakennuksen, sen prosessien, rakennuksessa olevien
laitteiden, kalusteiden ja rakennusosien ominaisuuksista sekéa tiedot pintamateriaa-
leista, laatutasosta, paloluokasta ja kayttgjasta. Mallinnettu tieto toimii yllapidon ja
huollon, seka kayttajien toiminnansuunnittelun apuvélineend. Mallia voidaan tayden-
taa ja paivittdéad koko rakennuksen elinkaaren ajan. Elinkaaren loppuvaiheessa mallia
voidaan hyddyntdd suunniteltaessa rakennuksen purkua ja jatteen jalleenkasittelya.
Tietomalliin liittyy myds rakennuksen geometrian maarittdminen ja esittiminen kolmi-

ulotteisesti havainnollisuuden ja erilaisten simulointitarpeiden vuoksi (vertaa Senaatti-

kiinteistot, Rakennuksen tietomallinnus).

"7:!

it
:::!li

EEEERTT
--ﬂHlIIﬂw

Kuva 5. Rakennuksen kolmiulotteinen suunnittelumalli

(Senaatti-kiinteistot).

Tiedoista voidaan muodostaa myds erilaisia kustannuslaskelmia, aikatauluja, ener-
gialaskelmia tai simulaatioita. Koska tietomallin erityyppiset tulosteet ja nakymat tuo-
tetaan samasta tietomallista, yhden tiedon paivittdminen malliin voi vaikuttaa lukuisiin
piirustuksiin, laskelmiin, simulaatioihin ja mallindkymiin. Perinteisessa suunnittelussa

tieto olisi pitényt paivittdd erikseen jokaiseen naista.
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3.4 Tietomallin kayttajat

Kaaviossa 1. on esitetty tietomallia kayttavat ammattiryhmét. Arkkitehti
aloittaa rakennuksen suunnittelun mallinnusohjelmistolla. Han toimittaa
tekemansa suunnitelman rakennesuunnittelijalle, joka mallintaa raken-
nuksen kantavat rakenteet. Liitossuunnittelija mallintaa mm. pilarien ja
palkkien liitoskohdat ja niissa kaytettavat kiinnitysmateriaalit. Urakoitsijat
kayttavat hyvakseen tietomallinnusohjelmistosta saatavia maaralaskenta-
tietoja tehdessaan tarjousta rakennettavasta kohteesta. Kansainvaliset
suunnittelutiimit voivat hyddyntdéd rakenne- ja kustannuslaskentatietoja.
Nama tiedot he saavat suoraan ohjelmistosta tulematta paikan paalle.
Laskenta-asiantuntijat hyodyntavat ohjelmistosta saatavia tietoja kustan-
nuslaskentaa varten. Heidan tydskentelyé helpottaa kaikkien tarvittavien
tietojen saatavuus samasta ohjelmistosta. Prosessi- ja laitossuunnittelijat
suunnittelevat mm. teollisuuskiinteistéon toimintaa varten rakennettavat
koneet ja laitteet ja talotekniikan suunnittelijat suunnittelevat mm. raken-
nuksessa kaytettavat ilmanvaihtolaitteet.

Taloteknitkan

suunnittelijat
Rakennesuunnittelijat

oy

Littossuunnittelijat TIETOMALLINNUS-

Prosessi- ja

laitossuunnittelijat
OHIJELMISTO

Laskenta-

Urakoitsijat Kansainvaliset

suunnittelutiimit BTk

Kaavio 1. Tietomallin kayttajat

3.5 Mallintamisen hyotyja

Tietomallintamisen hy6tyind voidaan pitdd suunnitelmien helpompaa havainnollista-

mista 3D-mallien avulla, parempaa yhteensovittamista suunnittelun eri osa-alueiden

valilla, suunnittelun laadukkaampaa lopputulosta, simulaatioiden hyédyntamista ha-

vainnollistamisessa ja koulutuksessa seka ajan tasalla olevien maaralaskentatietojen

saatavuutta kustannuslaskentaa varten.
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3.6 |IFC-tiedonsiirto

IFC (Industry Foundation Classes) on kansainvélinen jatkuvasti kehittyva rakennus-
alan standardi oliopohjaiseen tiedonsiirtoon. Tiedonsiirtoa kaytetdan tuotemalliperus-
teisessa rakennussuunnittelussa. Sen valityksella voidaan siirtda rakennusosapohjai-
sia tietomalleja eri ohjelmistoista toiseen, ohjelmistoista riippumattomasti sekd CAD —
ohjelmistojen valilla. Jos siirretddn piirustustietoa, jota kayttdjan tarvitsee vain tulos-
taa ja lukea, kay siirtoon mikéd tahansa tiedostomuoto esimerkiksi pdf. IFC-mallien
avulla voidaan vélittdd enemman ja laadukkaampaa tietoa osapuolien valilla kuin
perinteisilla piirustusdokumenteilla. Tietoja hyddyntamalla suunnitteluprosessi tehos-

tuu ja vaarien tulkintojen mahdollisuudet pienenevat (vertaa Senaatti-kiinteistot).

3.7 Asema-, pohja- ja leikkauspiirustukset

Asemapiirustus (kuva 6.) esittdd rakennuspaikan tietoja seka ennen ettd jalkeen ra-
kentamisen. Siind ilmenee rakennuksen suhde rakennuspaikkaan, lahiymparistoon ja
virallisiin maarayksiin. Esitettdvid asioita ovat muun muassa rakennusten sijainti ja
koko, istutukset, pysakointipaikat, maaston korkeussuhteet ja mahdolliseen asema-
kaavaan liittyvat merkinnét, rakennuksen sijainti tontilla, 1ahiympéariston rakennukset
vahintddn 10 metrin etaisyydeltdq, kaavamerkinnat, pdésy pihamaalle, pelastustie/ -
tiet, rakennuksen kerrosala ja paloluokka seké palovaarallisuusluokka teollisuus- ja

varastorakennuksista.

Kuva 6. Asemapiirustus
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Pelastustoimi tarvitsee kohteesta tietynlaista yksinkertaista ja pelkistettyd tietoa.

Asemapiirustus kohteesta on valttamaton apuvaline.

Pelastustoimen kayttamassa asemapiirustuksessa on esitettava vahintaan

- pelastustie

- kohteessa olevat rakennukset

- putkilukon sijainti

- paloilmoitin keskuksen sijainti.
Pelastustiella tarkoitetaan ajovaylad, jota pitkin halytysajoneuvot paasevét kohtee-
seen. Putkilukon ja paloilmoitinkeskuksen sijainnit esitetdan asemapiirustuksessa ja
lisdksi niiden sijainti on sanallisesti kerrottu kohdekortin etusivulla. Putkilukko on sei-
naan tai kiinteiston tonttia suojaavan aidan tolppaan upotettu avainsailo, jossa sdily-
tetddn rakennusten tai portin avaimia. Paloilmoitinkeskus on automaattisesti toimiva
halytinlaitteisto, joka havaitsee palon ja ilmoittaa siitd hatdkeskukseen. Asemapiirus-
tuksessa nakyvat erilliset rakennukset tai alueet voidaan esittdd numeroimalla ne

paperiversiona kayttssa olevaan kohdekorttipiirrokseen.

Pohjapiirustus(kuva 7.) on my6s valttamaton pelastustehtavan onnistumisen kannal-
ta. Pohjapiirustuksessa on esitettédva rakennuksen palo-osastoinnit, ovien aukeamis-
suunnat ja paloluokat, sprinklerijarjestelmat ja niiden sijainti, paloilmoitinjarjestelmét
ja niiden sijainti sek& savunpoistojarjestelmat ja niiden sijainti ja toiminta, palopostien

paikat sekd sammutusreitti kellariin.(Ymparistoministerio.)

Pohjapiirustuksessa esitetddn rakennus vaakasuuntaan leikattuna ja piirustuksesta
selvidd yksinkertaisimmillaan vain tilajako, tarkimmillaan kaikki leikatut rakenteet.
Pohjapiirustusten péaélle voidaan liittdd kaaviomaisena esityksend esimerkiksi talo-

tekniikkaan tai sisustukseen liittyvid piirustuksia.
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10500 10500

Kuva 7. Rakennuksen pohjapiirustus

Pelastustoimen kayttAmassa pohjapiirustuksessa on esitettdva vahintadan
- palo-osastoinnit
- ovien aukeamissuunnat
- paloluokat
- sprinklerijarjestelmat ja — keskuksen sijainti
- paloilmoitinkeskuksen sijainti
- palopostien paikat

- sammutusreitti kellariin.
Palo-osastoinnilla tarkoitetaan

"rakennuksen osaa, josta palon levidminen on maaratyn
ajan estetty osastoivin rakennusosin tai muulla tehokkaalla

tavalla”. (Ymparistoministerié 2002a, 3.)
Paloluokitus jakaa rakennukset kolmeen ryhmaan P1, P2 ja P3.

"Paloluokkaan P1 kuuluvan rakennuksen kantavien raken-
teiden oletetaan padsaantdisesti kestdvan palossa sortu-
matta. Paloluokkaan P2 kuuluvan rakennuksen kantavien
rakenteiden vaatimukset voivat olla paloteknisesti P1-luokan

tasoa matalampia. Paloluokkaan P3 kuuluvan rakennuksen
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kantaville rakenteille ei aseteta erityisvaatimuksia palonkes-

ton suhteen”. (Ymparistoministerié 2002b, 9.)

Sprinklerijarjestelmé on tulipalon sammuttamiseen tarkoitettu automaattinen sammu-
tuslaitteisto. Paloilmoitinjarjestelmalla tarkoitetaan laitteistoa, joka ilmoittaa alkavasta
palosta ja antaa myos ilmoituksen sen toimintavarmuutta heikentévista vioista.

Paloposti on palokunnan kayttéén suunniteltu vedenottopiste. Sitd voidaan kayttaa
myds alkusammutukseen. Sammutusreitti kellariin on sammutushenkildstdlle tarkoi-

tettu ulkoa kellarikerroksiin johtava erillinen kulkureitti.

Leikkauspiirustuksia (kuva 8.) kdytetaan esittamaan asioita, jotka eivat muuten nakyi-
si pohjapiirustuksessa. Rakennussuunnittelussa leikkauspiirustusten avulla esitetdan
esimerkiksi rakennusten sisétiloja ja rakenteita. Samoin korkeussuhteet selvidvat

useimmiten leikkauspiirustuksesta.

Leikkauspiirustuksissa esitettavat tiedot helpottavat pelastushenkildstén tyéskentelya

mutta piirustus ei ole valttamatén apuvéline pelastustehtavan kannalta.

+104.400

RLIOK

Kuva 8. Omakotitalon leikkauspiirustus
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3.8 Pelastustoimen tarvitsemien tietojen huomioiminen rakennussuunnittelussa

Pelastustoimen tarvitsemien rakenteellisten tietojen esittamista kohteesta on kerrottu
Suomen Rakennusmaardyskokoelman osassa A2. Ymparistoministerion asetus ra-
kennuksen suunnittelijoista ja suunnitelmista Suomen Rakennusmaarayskokoelman
osassa A2 ei velvoita - pelastustoimen tarvetta ajatellen — pohjapiirustuksessa (kuva
7.) ottamaan huomioon muuta kuin palo-osastojen rajat ja osastoivien rakennusosien
paloluokat seka tarvittavien palopostien ja kuivanousujen paikat. Standardimerkinnéin
varustettu rakennuspiirustus pelastuslaitoksen kayttdoon tukisi osaltaan pelastuslain
13.6.2003/468 218:n ensimmaisen momentin mainintaa

"rakennus, rakennelma ja sen ymparistd on suunniteltava,

rakennettava ja pidettava kunnossa siten, etté tulipalon syt-

tymisen tai levidmisen vaara on vahdainen ja etta pelastus-

toiminta on onnettomuuden sattuessa mahdollista”.

3.9 CAD-ohjelmiston kuvatasojen hyddyntdminen

CAD-ohjelmistolla arkkitehti ja muut suunnittelijat suunnittelevat rakennuksen eri osat
omille kuvatasoilleen. Kuvatasoja hyddynnetddn ennen kaikkea rakennuksen pohja-
piirustuksessa, joka voi sisdltdd kaiken rakennukseen liittyvan informaation jarkevasti
omiin loogisiin ryhmiinsa jaoteltuina esimerkiksi kantavat rakenteet, materiaalimerkin-

nat, kalusteet, mittaviivat, tekstit, sdhko- ja LVI-asennukset ja — jarjestelmat.

Kuvatasojen avulla voidaan hallita ja ryhmitelld piirustuksessa olevaa tietoa. Kuva-
tasojen voidaan ajatella olevan nippu lapinakyvia paallekkaisid kalvoja. Nipusta voi-
daan ottaa jokin kalvo sivuun, jolloin sille piirretyt alkiot eivat ndy naytolla. Esimerkiksi
arkkitehtipiirustuksissa ulkoseindt esitetadan omalla kuvatasollaan, valiseindt omal-

laan, kiintokalusteet omallaan, tekstit ja mitat omallaan.(Home 2010.)

Kuvassa 9. on esitetty CAD-ohjelmistoon muodostettavia erilaisia kuvatasoja. Arkki-
tehti muodostaa tasot ohjelmistoon aloittaessaan piirthmaan eri rakennusosia. Piirta-
minen aloitetaan yleensad ulkoseinistd muodostaen niille oma tasonsa. Ulkoseinien
piirtAmisen jalkeen suunnitellaan véliseinat ja niiden piirtdminen aloitetaan valiseina-
tason muodostamisesta. Nain piirtAminen etenee aina siihen saakka kunnes piirros
on valmis lahetettavéaksi LVI-, rakenne- ja sahkdsuunnittelijoille. Luotujen kuvatasojen
avulla he puolestaan pystyvat piilottamaan kuvasta kaiken heille tarpeettoman tiedon

ja muodostamaan omat tasonsa tekemilleen suunnitelmille.
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Kuva 9. CAD-ohjelmiston kuvatasoja

Kuvatasojen selkeyttamiseksi rakennusosista muodostetuissa tasoissa voidaan kayt-
taa erivarisia viivoja. Viivan paksuudella voidaan korostaa haluttua rakennuksen osaa
tai laitetta, ja eri viivatyypeilld voidaan erottaa esimerkiksi osastoivan seindrakenteen

rajat, jotka piirustuksissa esitetdan kayttamalla yleensa kolmipistekatkoviivaa.

3.10 Piirustuksen tallentaminen pdf-muotoon

CAD-ohjelmistolla tehty piirustus voidaan tallentaa pdf-muotoon. Piirustuksessa kay-
tetyt viivatyypit, varit ja ominaisuudet séilyvat ja mukana tallentuvat myos kuvatasot
(kuva 10.)
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Kuva 10. Pdf-muotoon tallennettu pohjapiirustus
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Kuvatasoja voidaan sammuttaa ja laittaa p&élle painamalla hiiren vasemman puolei-
sella valitsimella pdf-tiedoston vasemmassa laidassa nakyvia Layers-valikoita. Ku-

vassa 11. raystas-, kaluste-, ikkuna- ja ovi — kuvatasot ovat sammutettuina.
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Kuva 11. Sammutettuja kuvatasoja

Edella esitetylld tavalla séahkdiseen kohdekorttiin liitettavissd AutoCAD piirroksissa
voitaisiin hyddyntdd kuvatasojen kayttda ja rakennuspiirustukset olisi mahdollista
esittdd pdf-muodossa kuvatasot sailyttden. Hyvina puolina voidaan pitaa ohjelmiston
helppokayttdisyyttd eikd kayttéon tarvita Internet-yhteyttd, piirustuksen tarpeettomat

kuvatasot voidaan sammuttaa ja yleisesti ohjelmisto on toimintavarma.

4 KOHDEKORTTITUTKIMUS

Opinnaytetydssa selvitettiin  kyselytutkimuksen avulla pelastuslaitosten kayttaman
johtoauton tietoteknisia valmiuksia, kohdekortin nykytilaa ja kayttod, kohdekortin laa-
dintaa ja paivitystd, kohdekortissa esitettavia tietoja, kohdekortin sailytystd, paperisen
kohdekortin kaytettavyytta ja sen kaytdssa ilmenneitd ongelmia seka pyydettiin aja-
tuksia ja ideoita séhkdisesta ja mallinnetusta kohdekortista ja sen kayttojarjestelmas-
ta (liite 4.).
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Kyselytutkimus l[&hetettiin sahkopostitse maaliskuussa 2010 Suomessa toimiville 22
aluepelastuslaitokselle. Vastauksia palautettiin maaraaikaan 12.4.2010 mennessa 17

kappaletta ja vastausprosentti oli 77 % (liite 4.).

Kysely laadittin Excel-ohjelmalla, ettéa vastaajien olisi helppo kayttaa sita. Talla var-
mistettiin se, ettd vastauksia palautettaisiin mahdollisimman paljon ja niistd saadaan
tutkimusta varten kattavaa tietoa. Vastaajia pyydettiin kertomaan alueiden kaytan-
ndista mahdollisimman laajasti (lite 3.). Rastittamisvaihtoehtojen liséksi varattiin tilaa
sanallisille vastauksille. Vastausprosentista voidaan paatella, ettd kysymysten laadin-
nassa onnistuttiin hyvin. Yhteydenottoja lisatietojen saamiseksi ei tullut eika vastaajil-

la ollut vaikeuksia ymmartad kysymysten sisaltoa.

Kyselyn kaksi ensimmaistd kysymysta liittyivat johtoauton tietotekniseen valmiuteen
ja johtoautossa kaytettavien tietokoneiden kayttojarjestelmiin. Johtoautolla tarkoite-
taan onnettomuustilanteessa pelastustoimen operatiivisen johtajan kaytdssa olevaa
kulkuneuvoa, joka on varustettu tarpeellisella viesti- ja tiedustelukalustolla. Kysy-
myksiin oli asetettu vastausvaihtoehtoja, joihin vastattiin rastittamalla sopiva vastaus.
Tallaisia kysymyksid olivat mm. onko kaikilla vastaajilla kaytdéssdan verkkoyhteys,

millainen verkkoyhteys ja millaisia kayttojarjestelmia laitteissa kaytetaan.

Ensimmaisella kohdekorttikysymyksella saatiin selville onko vastaajilla kaytdssaan
paperinen vai sahkdisessa muodossa oleva kohdekortti sekéa jos kaytdssa on sahkaoi-
sessa muodossa oleva kohdekortti, millaisessa kayttojarjestelméssa se on kaytetta-

vissa. Vastausvaihtoehdot annettiin rasti-ruutuun menetelmalla.

Seuraaviin neljadn kysymykseen vastattiin sanallisesti. Vastauksista saatiin selville
pelastuslaitosalueiden laatimien kohdekorttien maéarat, kuinka monesta alueiden koh-
teista kortit ovat laatimatta vaikka olisi pitényt laatia, kuka tai ketk& laativat kohdekor-

tit alueilla ja millaisista kohteista ne on laadittu.

Kohdekorttiosion kuudennessa kysymyksessa vastaajia pyydettin merkitsemaan
pelastustoimen tarvitsemia tietoja pelastuskohteesta tarkeysjarjestykseen numeroi-
malla vaihtoehdot 1-13. Numero 1 on tarkein ja humero 13 vahiten tarkein. Talla ky-
symykselld saatiin selville se, mité asioita kohdekortissa tulisi esittdd. Seuraava ky-
symys liittyi kohdekorttiin liitettaviin rakennuspiirustuksiin. Piirustusvaihtoehdoiksi
annettiin asema-, pohja- ja leikkauspiirustukset ja vastausvaihtoehdoiksi minivaati-

mus, ei tarpeellinen mutta helpottaa tydskentelyd, liikaa tietoa ei tarpeellinen. Vasta-
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uksista saatiin selville, mika piirustus rakennuksesta on oltava ehdottomasti saatavilla

kohdekorttiin liitettyna.

Kysymyksilla 8-11 selvitettiin paperisten kohdekorttien paivitystd, niiden sailytysta
seka kaytettavyytta. Vastauksista ilmenee kuka paivittaa kortit alueilla, miten usein ne
paivitetdan, kaytettdvyyden hyvat ja huonot puolet seka kohdekorttien kayttssa il-

menneet ongelmat.

Kysymykset 12-14 liittyivat sahkoiseen/digitaaliseen kohdekorttiin. Kysymyksessa 12
vastaajilta haettiin tietoa millaisessa kayttbohjelmistossa sahkoisessa/digitaalisessa
muodossa oleva kohdekortti olisi oltava. Vastausvaihtoehtoja annettiin seitseman ja

vastaukset merkittiin rastittamalla sopiva vaihtoehto.

Kysymyksessa 13 vastaajia pyydettiin pohtimaan, miten he arvioisivat pelastus- tai
sammutustehtavan onnistuvan jos heilla olisi kaytéssdan sahkoisessa/digitaalisessa
muodossa oleva kohdekortti. Vastauskentéssa oli varattu tilaa myds niille vastaaijille,
joilla jo on kaytossaan sahkodinen/digitaalinen kohdekortti. Téhén tilaan he voivat esit-
téa kayton hyvia ja huonoja puolia, antaa kehittdmisehdotuksia ja kokemuksia séh-

koisen kohdekortin kaytosta.

Viimeinen kysymys liittyi 3D-muodossa olevien rakennemallien hyédyntdmiseen sah-
koisessa kohdekortissa. Nykyisin pitkalle kehittynyt tietotekniikka antaa mahdollisuu-
den esittad kohteen rakenne- ja materiaalitietoja 3D-muodossa. Esimerkiksi kerroksit-
tainen 3D-muodossa oleva rakennusmalli auttaa havainnollistamaan selkeasti moni-
mutkaisetkin rakenteet ja materiaalit. Tietyissa tietojarjestelmisséa 3D-muodossa ole-
vasta rakennemallista tietoa pystytaan piilottamaan ja saamaan esiin eri kuvatasoja
hyvaksi kayttden. Vastaajia pyydettiin pohtimaan olisivatko he sitd mielta, ettda 3D-
muodossa olevasta rakennemallista olisi hydtyd pelastustehtdvan suorittamisen kan-
nalta ja tietomallinnusta olisi hyddynnettava tulevaisuudessa myds sahkois-

té/digitaalista kohdekorttia suunniteltaessa.

5 KYSELYTULOKSET JA ANALYSOINTI

Kysymykset 1. ja 2. liittyivat johtoauton tietotekniseen valmiuteen seka johtoautossa

kaytdssa olevien tietokoneiden kayttdjarjestelmiin. Loput kysymyksista liittyivat koh-

dekorttiin.
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5.1 Johtoauton perustiedot, tietotekninen valmius

Suurimmalla osalla alueista yhteydenpitovélineind ovat tietokone langattomalla verk-
koyhteydella sekad tdman rinnalla toimivat viranomaiskayttoon suunnitellut Virve-, Ed-
ge-, Merlot Mobile- tai Peke-yhteydet. Vain kahdella alueella on kaytdéssadan pelkas-
tdan Peke-jarjestelma (kaavio 2.). Johtoautossa olevassa tietokoneessa kayttojarjes-
telmana suositaan Windows XP -kayttojarjestelmaa. Vain yhdelld alueella ei ole joh-
toautossa tietoteknisia valmiuksia. Kyseisen alueen P2-paivystgjalla on kuitenkin Pe-
ke-jarjestelman kayttémahdollisuus. Voidaan todeta, ettéd kyselyyn vastanneilla alue-

pelastuslaitoksilla edellytykset yhteyden pitoon ovat hyvin hallinnassa.

14
12
10
8
6
4
: l:
0 r r r r r r
Tietokone ilman Tietokone  Virve-datayhteys Edge-/3G - Peke Merlot Mobile Jokin muu
verkkoyhteytta  langattomalla yhteys
verkkoyhteydella

Kaavio 2. Johtoauton atk-valmius

Tietokone ilman verkkoyhteytta tarkoittaa, ettei johtoautossa oleva tietokone ole kyt-
kettyna langattomasti verkkoyhteyteen. "Tietokone langattomalla verkkoyhteydelld”
tarkoitetaan tietokoneen USB-porttiin liitettavda mobiililaajakaistaa tai tietokoneen
sisdan rakennettua verkkoyhteysvastaanotinta. Virve-datayhteys on viranomaiskayt-
t6on suunniteltu puhelinverkon valitykselld toimiva yhteyskanava. Pelastustoimen
datapalveluiden kenttdjohtamisjarjestelmésta kaytetdan lyhennettd Peke. Merlot Mo-
bile on pelastustoimen kaytté6én suunniteltu digitaalinen kayttojarjestelmé. Electro—
Arolan suunnittelema PC-pohjainen hallinta- ja navigointiohjelmisto Arolan SNP on
kaytossa yhdelld alueista, Palonet Mobile johtamisjarjestelma yhdella alueista ja @
450 mobiililaajakaista on kaytdssa yhdella alueista. Nama kolme viimeksi mainittua

jarjestelmaa nakyvat vastausvaihtoehdossa jokin muu.
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5.2 Nykyisin kaytdssa oleva kohdekortti

Kyselyyn vastanneista alueista yhdeksalla on kaytbssdan sekd paperinen ettd sah-
koéinen kohdekortti, viidella alueella on kaytdssaan pelkastaan sahkoinen kohdekortti
ja yhdella alueella pelkastdén paperinen versio kohdekortista. Kohdekortti ei ole kay-
tossa kahdella alueella (kaavio 3.). Alueilla odotetaan pelastuskayttoon suunniteltujen
Peke- ja Merlot Mobile-jarjestelmien kehittdmista ja mahdollista valmiutta jarjestelmi-
en kautta saatavaan kohdekorttiin. Talla hetkella kyseisilla alueilla on ongelmia saada
kohdekortti jarjestelmista. Vastauksissaan molemmat alueet ilmaisivat tarpeen koh-

dekorttien kayttoon.

15
10
5
0 , , |
Kaytossa paperinen Kaytossa atk-pohjainen  Kohdekorttia ei ole kaytossa
kohdekortti kohdekortti

Kaavio 3. Nykyisin kaytdssé oleva kohdekortti

Kaaviossa 3. paperisella kohdekortilla tarkoitetaan paperisessa muodossa olevaa
kohdekorttia. Sahkoinen kohdekortti on tietokoneessa tai muussa laitteessa toimiva
séhkoisesséd muodossa oleva kohdekortti.

Sahkoisistd kohdekortteista pdf-muodossa oleva kohdekortti on vastaajien keskuu-
dessa kaytetyin sdhkoisessd muodossa oleva kohdekortti. Tama johtuu kayttéohjel-
miston hyvastéa toimivuudesta ja sen helppokayttoisyydesta. Seuraavaksi eniten kay-
tetddn toimisto-ohjelmisto Wordia. My6s tdma ohjelmisto on toimiva ja yksinkertai-
suudessaan kayttgjaystavallinen sek& monelle tuttu ohjelmisto. Jokin muu — vastaus-
vaihtoehto sisdltaa Merlot Mobile-kayttjarjestelméasta saatavan kohdekortin. Yhdella
alueella ei ole tietoa millaisessa s&hkdisessd muodossa atk-pohjainen kohdekortti on
(kaavio 4.).

o N b~ O ©

“H B B

Dwg Excel Jpg Pdf Word Eitietoa Jokin muu

Kaavio 4. Sahkoisen kohdekortin kayttéohjelmisto
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Kaaviossa 4. vaihtoehto Dwg tarkoittaa tiedostotyyppia jota kaytettdan mm. CAD-
ohjelmistoissa. Excel on taulukkolaskentaohjelmisto. Jpg on bittikarttagrafiikan tallen-
nusformaatti. Pdf on Adoben kehittdma PostScript-kieleen pohjautuva kayttjarjes-
telmariippumaton, siirrettéva tiedostomuoto. Sita kaytetaan padasiallisesti sdhkoiseen
julkaisemiseen, tulostamiseen ja painamiseen. Word on toimistokayttoéon suunniteltu

tekstinkasittelyohjelmisto.

5.3 Vastaajien kommentit alueilta, joissa kohdekortti ei ole kdytdssa

Kahdella aluepelastuslaitosalueella kohdekortit eivat ole kaytdssa ja tata perusteltiin
odottamalla Peke- ja Merlot—jarjestelmiin kehitteillda olevan sdhkoisen kohdekortin
valmistumista. Toisen alueen vastauksessa tuli ilmi myos Peke-jarjestelmassé olevat
ongelmat, joita ei kuitenkaan tarkemmin maaritelty vastauksessa. Molemmat alueet

pitavat kohdekorttien kayttoa tarpeellisena.

Vastausten perusteella kohdekortin kayton tarkeellisyys kuitenkin ymmarretdan. Toi-
saalta se, ettd jaddaan odottamaan jarjestelman valmistumista, ei auta pelastustilan-
teessa kun kohdekorttia oikeasti tarvitaan. Vastauksista paljastuu myods se, etta val-
takunnassa ei ole sovittu yhtendisen kohdekortin kehittmisestd vaan alueet kehitte-

levat itselleen sopivia malleja erilaisia tietojarjestelmid apuna kayttéaen.

5.4 Laaditut ja laatimatta olevat kohdekortit pelastuslaitoksittain

Kysymyksissa nelja ja viisi vastaajia pyydettiin kertomaan kuinka monesta alueen
kohteesta kohdekortti on laadittu (kaavio 5a.) ja kuinka monesta kohteesta kortti on
laatimatta vaikka olisi pitanyt laatia (kaavio 5b.). Seitsemalla alueella kohdekortteja
on laatimatta vahemman kuin laadittuja kortteja on. Kuudella alueella tilanne on pain-
vastoin ja kahdella alueella kortteja on laatimatta saman verran kuin on tehtyja kortte-
ja. Kaksi aluetta ei osannut vastata kysymyksiin. Suurin méaré kohdekortteja on laa-
dittu Helsingin alueella n. 2000 kohteesta ja suurin maara laatimattomia kohteita 10y-
tyy Eteld-Karjalan alueelta n. 1000 kohdetta. Vastauksien perusteella kohteiden ko-
konaismaaran kyselyyn vastanneilla alueilla oletetaan olevan yhteensa 8248 kohdet-
ta. Prosentteina kohdekortteja on laatimatta 37,5 % kohteista ja laadittuja kohdekort-
teja 62,5 %.
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Kohteista laaditut kohdekortit

Satakunta
Paijat-Hame
Pohjois-Savo
Pohjois-Karjala
Pohjanmaa
Tampere
Oulu-Koillisrmaa
Kymenlaakso
Keski-Suomi

m Kohteiden madara
Keski-Pohjanmaa
Kanta-Hame
Kainuu
Itéa-Uusimaa
Helsinki
Eteld-Savo

Etela-Pohjanmaa

Etela-Karjala

o 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000

Kaavio 5a. Laadittujen kohdekorttien maarat aluepelastuslaitoksittain

Kohdekortit laatimatta kohteista

Satakunta
Pdijdt-Hame
Pohjois-Savo
Pohjois-Karjala
Pohjanmaa
Tampere
Qulu-Kaillisrmaa
Kymenlaakso
Keski-Suomi

B Kohteiden maara
Keski-Pohjanmaa
Kanta-Hame
Kainuu
Ita-Uusimaa
Helsinki
Eteld-Savo

Eteld-Pohjanmaa

Eteld-Karjala

a 200 400 GO0 800 1000

Kaavio 5b. Laatimatta jadneiden kohdekorttien maarat aluepelastuslaitoksittain
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5.5 Kohdekorttien laadinta

Seuraavassa kysymyksessa selvitettiin kohdekorttien laatijaa. Vastauksien perusteel-
la voidaan havaita, ettda kohdekorttien laatimisessa on vaihtelevuutta eri alueiden
kesken, eika yhtenaistd mallia laatimisvastuuseen ole maaritelty (kaavio 6.). Suurim-
malla osalla alueista kohdekortin laativat palomestarit ja — tarkastajat. Yhdella alueis-

ta kohdekortteja ei laadi kukaan.

9
8
7
6
5
4
3
2
i
o M , N ]
&\\ N ; 0\06‘ N \o@e ‘&\p ¥
& 2 & ¢ & &
qo“é\ . @&0 «'5\\"0‘&
& @&&
&

Kaavio 6. Kohdekorttien laatijat

Kaaviossa 6. tehtdavaan palkatulla henkil6lla tarkoitetaan henkil6d, jonka paaasiallise-
na tehtdvdnd on kohdekorttien laadinta. P3-paivystdjalla tarkoitetaan pdaivystavaa
palomestaria. Palomiehelld tarkoitetaan pelastusalan ammattilaista, jonka paaasialli-
sena tehtdvana on pelastustoimien suorittaminen. Kiinteiston/kohteen yllapitajalla
tarkoitetaan kiinteiston iséannditsijaa tai kiinteiston huoltotoimia suorittavaa henkil6a.
Palomestari on operatiivisen toiminnan johtaja. Palotarkastaja tekee palotarkastuksia
kunnan paattdmissad maaraaikaiskohteissa. Tehtdviin kuuluu myds lausuntojen anta-

minen mm. kaavoituksiin liittyvissa asioissa.

Kohdekortit on laadittu paasaéntoisesti kohteista, jotka on varustettu hatdkeskukseen

kytkettavalla automaattisella paloilmoitinlaitteistolla ja erityisriskikohteista (kaavio 7.).
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1)Paloilmoitinlaitteistokohteista ~ 2)Kohteista, joissa on automaattinen 3)Erityisriskikohteet
sammutuslaitteisto

Kaavio 7. Kohteet, joista kohdekortit on paasaantdisesti laadittu

1) Kohteet on varustettu hatdkeskukseen kytketyll& automaattisella paloilmoitin-
laitteistolla

2) Kohteet on varustettu hatékeskukseen kytketyll& automaattisella sammutus-
laitteistolla

3) Teollisuuslaitokset, liike- ja kokoontumistilat, kemikaalikohteet, turvetuotanto-
alueet, kulttuurihistorialliset kohteet, vuosittain palotarkastettavat kohteet

5.6 Kohdekortissa esitettdvat pelastustoimen tarvitsemat tiedot

Kysymyksen "Laittakaa seuraavat pelastustoimen tarvitsemat tiedot kohteesta tarke-
ysjarjestykseen 1. — 13.” valinnoissa hajontaa I6ytyi yllattavéan paljon. Vastaajat pitivét
tarkeimpana(vastattu numerolla 1. térkein) kohteen osoitetta. Kuitenkin vaihtoehtosa-
rakkeen yhteenlasketun summan mukaan (pieni summa = tarked, suuri summa =
vahiten tarked) neljan tarkeimmaksi valitun joukkoon nousivat kuvaus kohteesta, riskit
(12,46 %), paloilmoittimen/sprinkleri-keskuksen sijainti (12,46 %), putkilukon sijainti
(11,54 %) sekad kohteen osoite (11,38 %). Vahiten tarkeimpina vaihtoehdoista pidet-
tiin jokin muu tieto (3,69 %), kohteessa olevien asukkaiden tieto (4,73 %), valokuva

kohteesta (4,94 %) sekd sammutusvesihuolto (5,49 %) (kaavio 8.).
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jokin muu tieto

valokuva kohteesta

sammutusvesihuolto

olevien asukkaiden tieto

Kohteen osoite

Putkilukon sijainti

PaI0|Im0|tt|men/_§p_r|nlkler|- 146 %
keskuksen sijainti

Kuvaus kohteesta, riskit 46 %

0,00% 2,00% 4,00% 6,00% 8,00% 10,00% 12,00% 14,00 %

Kaavio 8. Tarvittavat tiedot kohteista. Nelja ylinta palkkia ilmaisee vahiten tarpeellista
tietoa ja nelja alinta palkkia ilmaisee tarpeellisen tiedon.

5.7 Kohdekorttiin liitettavat rakennuspiirustukset

Kysymyksella haluttin selvittdd millaisia rakennuspiirustuksia kohdekorttiin pitaisi
littda. Pelastustehtavan suorittamisen kannalta tarkeimpana ja minivaatimuksena
pidettiin asemapiirustusta (kaavio 9.). Myds pohjapiirustusta pidettiin osalla alueista
minivaatimuksena. Leikkauspiirustuksia pidettiin tydskentelyd helpottavina mutta ei
minivaatimuksena kuin kahdessa vastauksessa. Sanallisessa lisdkysymyksessa vas-
taajien mielesta tarkeimmaksi nostettiin tieto kohteessa olevien vaarallisten aineiden
sijainnista. Talle tiedolle paikka on varattu ainakin osassa paperisia kohdekortteja ja
se olisi otettava huomioon myo¢s sahkoista kohdekorttia suunniteltaessa.
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Kaavio 9. Kohdekorttiin liitettavien rakennuspiirustuksien tarpeellisuus

Kirjalliset vastaukset kysymykseen pitaisikd saatavilla olla jotain muuta piirustus- tms.
tietoa?

— tieto vaarallisten aineiden sijainnista

— tieto osastoivista rakenteista

— tieto hydkkaysreiteista eri tiloihin

— tieto paloteknisten laitteiden sijoittelusta

— Aksonometrinen leikkauskuva monimutkaisimmista ja suurista kohteista

— rakennepiirroksia seina- ja kattorakenteista

— evakuointisuunnitelma.

Vastaukset tukevat rakennuspiirustusten esittamistd sahkodisessa muodossa olevas-
sa kohdekortissa. Leikkaus- ja detaljipiirustuksia eri rakennusosista ja tiloista voidaan
littAd mallinnusohjelmistoilla tehtaviin rakennemalleihin. Lisaksi séahkodiseen kohde-
korttiin voidaan lisata tieto vaarallisten aineiden sijainnista ja hyokkaysreiteistd seka
evakuointisuunnitelmasta. Myo6s tilojen mahdollisesta kayttdtavan muutoksesta tieto

on helposti paivitettavissa sdhkoiseen kohdekorttiin.

5.8 Paperisen kohdekortin paivitys

Kohdekorttien péaivitys on yleensd vastuutettu kortin laatijalle. Suurimmalla osalla
alueista ei ole saanndllista, esimerkiksi kerran vuodessa tehtavaa kohdekorttien pai-
vitystd vaan enimmaéakseen kohdekortit paivitetddn kohteen tietojen muuttuessa tai
vahintdédn palotarkastusten yhteydessa (kaavio 10.). Kohteiden palotarkastuksista

maaraa pelastuslain 358. Viidella kyselyyn vastanneista alueista kohdekortteja ei
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paivitetd saanndllisesti vaikka alueilla on pelastuslain 358:n mukaisia palotarkastus-
kohteita.

6

4
3
2
1
o N

Ei saannollista paivitysta Satunnaisesti, kun kohteen Kerran vuodessa Kahden vuoden vélein Palotarkastusten
tiedot muuttuvat yhteydessa

Kaavio 10. Paperisen kohdekortin paivitystiheys

5.9 Paperisen kohdekortin sailytys ja kaytettavyys

Kysymyksella haluttiin selvittd& paperisen kohdekortin kaytettavyyden hyvia ja huono-
ja puolia seké kohdekortin kaytettavyyteen liittyvid ongelmia. Suurimmalla osalla alu-
eista paperisten kohdekorttien sailytyspaikkana pidetdan johtoautoa. Kahdeksalla
alueella kohdekorttikopiot on saatavilla pelastuslaitokselta, johtokeskuksesta tai

sammutusautosta (kaavio 11.).

Pelastuslaitoksella
Halytyskeskuksessa
Johtokeskuksessa
Sammutusautossa
Johtoautossa

Kohdekortti ei ole kaytossa

Kaavio 11. Paperisen kohdekortin sailytys

Pelastuslaitos (palokunta) on keskittynyt tulipalojen sammuttamisen ja torjumiseen,
ihmisten, eldinten ja omaisuuden pelastamiseen sekd& ympéristovahinkojen torjumi-
seen. Halytyskeskus(hatakeskus) kasittelee hatdnumeroon 112 tulevat puhelut ja
ohjaa ne asiakkaan pyynnon perusteella auttavan viranomaisen omaan hatakeskuk-
seen. Onnettomuustilanteessa laajempien resurssien johtamisesta vastaa johtokes-
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kus. Sammutusauto on kiintedlla pumpulla, vesisailiolla, vahintdén 1 + 3 miehistdotilal-
la seka riittdvalla sammutus- ja raivauskalustolla varustettu pelastusauto. Johtoauto
on operatiiviseen johtamistoimintaan tarkoitettu tarvittavalla viesti- ja tiedustelukalus-

tolla varustettu kulkuneuvo.

Paperisen kohdekortin kaytettdvyyden huonoina puolina vastaajat pitivat mm. paivi-
tyksen hankaluutta, tilaa vievid, kohdekorttikansion etsimistd, hankalaa kaytettavyytta
ajoneuvossa ja pimeédssa luettavuutta, paperisen kohdekortin ulkoasun vaihtelevuutta
kohdekortin laatijan mukaan, huonoa kestavyyttd, huonoa tietosuojan tasoa seka
tietomaaréan rajallisuutta A4-koon takia. Kaikki edella luetellut paperisen kohdekortin

huonot puolet tukevat kohdekortin siirtdmista séhkodiseen muotoon.

Paperisen kohdekortin kaytettavyyden hyvind puolina pidettin mm. paperisen kohde-
kortin toimintavarmuutta, nopeaa kohteen hahmottamista, selkeytta, ymmarrettavyyt-
ta ja kenttékelpoisuutta sekd nopeaa ja helppoa saatavuutta. Sédhkodiseen kohdekort-
tiin verrattuna paperinen versio on toimintavarma, siind ei ilmene verkkoyhteyson-

gelmia.

5.10 Paperisen kohdekortin kdytdssa ilmenneitd ongelmia

Luettavuus

Paperiversiona olevissa kohdekorteissa pelastustoimen kannalta tarvittavat tiedot
ovat usein esitetty lilan vaikeasti luettavina. Kohteen tiedot voidaan esittaa kasinkirjoi-
tettuna. Tietojen kirjaajan huono késiala tai tekema virhe voi olla kohtalokas pelastus-

ja sammutustoiminnan sujuvuuden kannalta.

Paivitys

Kohdekorttien pdivitysta ei ole valttamatta vastuutettu kenellekdan ja tastad johtuen
kortissa olevat tiedot voivat olla vanhentuneita. Sammutustehtavien asianmukaisen
suorittamisen ja pelastushenkiloston turvallisuuden kannalta korttien tiedot ovat syyta
olla ajan tasalla. Kohteen tai rakennuksen kaytttavan muutoksista tieto kulkee koh-
teessa suoritettavan palotarkastuksen jalkeen pelastuslaitokselle. Ratkaisevana teki-
j&n& mainituissa tapauksissa onkin tiedon kulku. Tuleeko tieto muutoksista pelastus-
laitoksille heti kun kohteen kayttétapa muuttuu, kohteessa otetaan kayttéon varasto
rajahteille tai kohteessa vaihtuu yrittdjd, joka tarvitsee ty6ssaan vaarallisia kemikaale-
ja tai nesteita vai tuleeko tieto muutoksesta viikkojen tai kuukausien kuluttua, jolloin

onnettomuus on voinut jo tapahtua. Kortin paivitys on taysin pelastustoimen hallin-
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nassa mutta paivitetddnkd muuttuneet tiedot paperiseen kohdekorttiin heti tiedon

tultua vai vasta myéhemmin.

Sailytys
Huono sdilytyspaikka, kosteus ja kayttdjien huolimaton kasittely voivat aiheuttaa pa-

perisen kohdekortin tietojen muuttumisen tai haviamisen.

Erilaisuus

Paperisista kohdekorteista aluepelastuslaitoksilla on kaytdssa useita eri versioita.
Kohdekorttien erilaisuus ja vaihtelevuus aiheuttaa kayttajalle turhaa tiedon etsimista
kortista. Henkild, joka tyoskentelee paallikkopaivystajana eri kuntien alueilla ja aluei-
den rajapinnoilla, voi kokea korttien erilaisuuden hankalaksi. Totutusta paikasta koh-
dekortilta 10ytyva tieto esimerkiksi sprinklerikeskuksen sijainnista voi toisen aluepe-
lastuslaitoksen kayttdmassa kohdekortissa 10ytya eri kohdasta ja ratkaisevasti hidas-

taa pelastustehtavan suorittamista.

Pelastustilanteessa ongelmat voivat johtaa suuriin vahinkoihin ja vaikeuttaa pelastus-

henkildstén toimintaa ja tyoturvallisuutta.

5.11 S&hkdisen kohdekortin kayttdohjelmisto

Kysymykselld 14. haluttiin selvittdd millaisessa kayttdohjelmistossa sahkoinen koh-
dekortti olisi vastaajien mielesté oltava. Yhdekséan aluetta antoi useamman kayttéoh-
jelmistovaihtoehdon (kaavio 12.). Tasta voidaan paatelld, etta pelastuslaitosalueiden
henkildstdé on perehtynyt hyvin atk:n kayttoon. Vastaajat pitivat suositumpana pdf-
muodossa olevaa kayttdohjelmistoa. Myds kayttdohjelmisto Adobe Acrobat Reader
sai kannatusta. Yhden alueen vastauksessaan mainitsema Inkscape-ohjelmisto on
avoimeen lahdekoodiin perustuva ohjelmisto vektorigrafiikan tuottamiseen. Siitd pyri-
tdan tekemdaan taysin yhteensopiva XML( eXtensible Markup Language)-, SVG( Sca-
lable Vector Graphics)- ja CSS(Cascading Style Sheets)-standardien kanssa. Ohjel-
ma toimii Windowsilla seké Linuxilla, Mac OS X:ll& ja muilla Unix-tyylisilla kayttojar-

jestelmilla.
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Kaavio 12. Vastaajien ilmoittamat sahkoisen kohdekortin kayttéohjelmis-

tovaihtoehdot

5.12 Vastaajien kommentteja sahkoisestéd kohdekortista

Kysymyksen 14. "jos kaytdssénne olisi séhkdisessa muodossa oleva kohdekortti,
miten arvioisitte sen vaikuttavan pelastus- tai sammutustehtavan suorittamiseen?”

littyvat sanalliset vastaukset ja analysointi.

Pelastusalueet ovat suuria joten paivystdja voi joutua tilanteeseen, jossa kohde sijait-
see toisen kunnan alueella ja kohde on tuntematon.

Tassa tilanteessa sahkoisesta kohdekortista on hyétya sen tietojen ajantasaisuudes-
ta johtuen. Yhtendisesséd kohdekortissa tiedot esitettaisiin aina samassa kohdassa
kohdekorttia.

Riskien arviointi helpottuisi ja taktiikan valinta nopeutuisi.
Kohteessa oleviin riskitekijoihin voitaisiin tutustua etukéteen ja simuloida erilaisia on-
nettomuustilanteita. Paatoksia valittavasta hyokkaystaktiikasta onnettomuuskohtee-

seen olisi helpompi tehda jo matkan aikana.

Erityiskohteissa séhkdinen kohdekortti antaisi tdrkedd informaatiota paatdoksen teon
tueksi.

Erityisriskikohteista, kuten esimerkiksi hoitolaitoksista kohdekortilla voitaisiin esittaa
likuntarajoitteiset henkildiden lukumaara ja tilat, joissa he asuvat. Tata tietoa voitai-
siin hyddyntéaéa pelastustaktiikan valinnassa. Taktiikan valinnassa etusijalla olisi liikun-

tarajoitteisten henkildiden pelastaminen.
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Parantaisi tydturvallisuutta.

Sahkoisessd muodossa olevasta kohdekortista olisi aina saatavilla paivitetty versio ja
nain myos tyoturvallisuusriskeja voitaisiin pienentdd. Tyoturvallisuusriskeja aiheutta-
vat mm. vaaralliset aineet rakennuksessa. Mikéli ndista aineista ei ole esitetty tietoa
kohdekortilla, voi onnettomuuskohteessa syntya rajahdysvaaratilanne, joka aiheuttaa

riskin pelastushenkiléston tydturvallisuudelle.

Paloteknisten laitteiden kayttd helpottuisi, sammutustydn johtaminen helpottuisi.

Paloteknisia laitteita esimerkiksi automaattisia paloilmoittimia on olemassa erilaisia.
[Imoitinlaitteen merkistéa ja mallista riippuen niiden toimintatapa vaihtelee jonkin ver-
ran. Kohdekortilla esitettavat kuva, laitteen merkki- ja mallitiedot helpottaisivat pelas-

tustilanteessa laitteen kayttoa.

Nopeuttaisi kohteen paikantamista ja alueelle paasya.

Sahkoisessd muodossa, ajan tasalla olevan asemapiirustuksen kaytté helpottaisi
esimerkiksi kohteeseen menevan pelastustien I6ytdmista. Etukateen voitaisiin tutus-
tua mm. alueella sijaitseviin teollisuus- ja erityisriskikohteisiin menevaan reitistoon ja
sen varrella oleviin riskitekijoihin. Voitaisiin nopeasti valita vaihtoehtoinen reitti koh-

teeseen.

Nopeuttaisi sammutusvesihuollon jarjestamista.
Sammutusvesihuoltopiste voitaisiin merkitd sahkbiseen asema- ja pohjapiirustukseen

standardimerkinndin ja lisdksi kayttaa sanallista merkintda kohdekortin etusivulla.

Kohteen yhteyshenkil6t tavoitettaisiin nopeammin.
Sahkoisen kohdekortin etusivulla yhteyshenkildistéd on oltava nimiluettelo puhelinnu-

meroineen. Kohdekortin paivittajalla olisi vastuu yllapitdd yhteyshenkildiden tietoja.

Kohdekortin paivittdminen ja sailytys olisi helpompaa.
Nykyisin paperisia kohdekortteja séilytetddn paasaantoisesti johtoautossa tai palolai-
toksella. Niistd on jaettu kopiot myds hatdkeskukseen. Sahkéinen kohdekortti sailyisi

tietokoneella ja siitéd 16ytyisi aina viimeisin paivitetty versio.

Sahkoisen kohdekortin olisi oltava yksinkertaisempi kuin paperisen version, jotta ku-
vankasittely tietokoneen naytolla olisi ymmarrettavaa.

Sahkoisen kohdekortin kayttojarjestelmaksi olisi valittava toimintavarma ja kayttajays-
tavallinen jarjestelma. Kayttdjia olisi perehdytettava riittvasti, jotta pelastustilantees-

sa kaikki tarvittava tieto kohdekortilta |16ytyy helposti ja nopeasti.
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Sahkaoinen kohdekortti olisi helpompi jakaa johtoautoihin ja kaikkiin kohteeseen me-
neviin yksikaihin.
Kaikilla aluepelastuslaitoksilla olisi kaytossaan yhtendisessa kayttojarjestelméassa

oleva kohdekortti.

5.13 Vastaajien kommentteja 3D-mallinnuksesta

Nykyisin tietotekniikka mahdollistaa kohteen rakenne-, materiaali-, ja piirustustietojen
esittdmisen 3D-muodossa. Esimerkiksi kerroksittainen 3D-muodossa oleva malli aut-
taa havainnollistamaan selkedsti monimutkaisetkin rakenteet ja materiaalit. Joissakin
tietojarjestelmissa 3D-muodossa olevasta rakennemallista tietoa voidaan piilottaa ja

tuoda esiin eri kuvatasoja hyvéaksi kayttaen.

Kyselytutkimuksen lopussa kysyttiin "nakisittekd, ettéd 3D-tietomallinnuksesta olisi
hyotya pelastustehtédvan suorittamisen kannalta ja tietomallinnusta olisi hyddynnetta-

va tulevaisuudessa myos sahkoistd kohdekorttia suunniteltaessa?”.

3D-mallinnus helpottaisi huomattavasti tilannekuvan muodostamista kohteesta ja
mallinnuksen avulla voisi esimerkiksi ohjailla paremmin kohteeseen menevéaa henki-
I6stoa. Mallinnus auttaisi palon leviamisen arvioinnissa ja rajoituslinjojen tekemises-
sa.

Tietomallinnettuja rakennuspiirustuksia voitaisiin hyédyntad palosimulaatiossa, joiden

perusteella arvioidaan palon leviamista rakennuksessa.

Riittadko atk-laitteiden kapasiteetti pyorittdmaan 3D-muodossa olevia jarjestelmia ja
millaisia atk-taitoja kyseinen mallinnus vaatisi?

Johtoautoon pelastustilanteen johtajan kayttéon valitaan riittdvan tehokkaat laitteet,
jotta séhkoisen kohdekortin kayttd on nopeaa. Mallinnus vaatii pelastushenkiléston
perehdyttamista ohjelmiston kayttdon. Henkildstolla olisi ohjelmistoon sellaiset kayt-
tboikeudet, ettd he eivat pystyisi muuttamaan kohdekortilla olevia tietoja. Tietojen
muuttamis- ja tallennusoikeudet olisivat rakennussuunnittelijoilla ja palomestareilla ja
he pystyisivat muuttamaan ja paivittdmaan kohdekortin tietoja seka tallentamaan nii-

ta.

3D-muodossa olevat kuvat voivat lisata kuviin siséltyvan tiedon havainnollisuutta ja
tasojen kaytolla voitaisiin pelkistéa tarvittavaa tietoa kohteesta.
Tietomallipohjaisista suunnitteluohjelmistoista voidaan piilottaa kaikki kayttgjalle tar-

peeton tieto kuvatasojen avulla.
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3D-muodossa olevat kuvat voisivat olla tarpeellisia erityisriskikohteissa kuten tunne-
leissa, laajoissa maanalaisissa tiloissa, suurteollisuudessa, suurissa ja monikerroksi-
sissa tavarataloissa. Kohteen mittasuhteet olisivat paremmin ja helpommin tunnistet-
tavissa 3D-muodossa olevista kuvista.

Erityisriskikohteissa, teollisuus- ja tavaratalokiinteistdissd mallinnettu rakennuspiirus-

tus antaisi lisdarvoa seka asiakkaiden etta pelastushenkiloston turvallisuudelle.

Liika atk-ohjelmien kéaytto kaataa johtamistoiminnan.
Sahkoisen kohdekortin kayttojarjestelma on oltava varmatoiminen seka kayttajaysta-
vallinen. Pelastustilanteessa jarjestelmén on toimittava ja sen on oltava tydskentelya

helpottava apuvaline eiké haitata johtamistoimintaa.

Edella olevien kysymysten sanallisista vastauksista voidaan p&atella, etta sahkdinen
kohdekortti ei ole uusi kéasite vastaajille. Vastaajista suurin osa on sitad mieltd, etta
tietotekniset laitteet kuuluvat osana tydtehtavien hoitamiseen. On ymmarretty, etta
tietotekniikkaa hyddyntéen tyotehtavat helpottuvat ja laitteita sek& ohjelmistoja voi-
daan kayttdd myos havainnollistamisen apuvalineena. Mallinnusohjelmistoja hyvaksi
kayttaen riskien kartoitus helpottuu ja kohteesta saadaan aidon tuntuinen kuva tutki-

malla kohdetta tietokoneen ruudulta.
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6 TIETOJEN SAANTI SAHKOISEEN KOHDEKORTTIIN

Taulukossa 1. on esitetty pelastuslaitoksen tarvitsemat tiedot kohteesta kyselyn tulos-

ten perusteella. Ensimmaisesséa sarakkeessa on listattu kyselyn tulosten perusteella

saadut tarvittavat tiedot, toinen sarake kertoo misté tiedon on Ioydyttava, kolmannes-

sa sarakkeessa kerrotaan misté tieto sahkdiseen kohdekorttiin saadaan ja neljanteen

sarakkeeseen on selvitetty lait, asetukset, maaraykset tai ohjeet, jotka ohjaavat ra-

kennusteknista suunnittelua.

Taulukko 1. Pelastuslaitoksen tarvitsemat tiedot kohteesta

Tieto sahkoiseen

Rakennussuunnittelua

Pelastuslaitoksen Asiakirja, josta tiedon on - ohjaava
. ; . - kohdekorttiin saa- e .
tarvitsemat tiedot l6ydyttava daan laki, maarays, asetus tai
ohje
Ajo-ohjeet . Maankaytto- ja raken-
Asemapiirustus Alueen asemakaava nuslaki
kohteeseen

1999/132 888§

Kuvaus kohteesta,

riskit

Kohdekortin etusivu

Kohteen pelastus-

suunnitelma

Valtioneuvoston asetus
pelastustoimesta
4.9.2003/787

Kohteessa oleva

henkilomaara

Kohdekortin etusivu

Vaestorekisteri-

keskus

Laki vaestotietojarjes-
telmasta ja Vaestorekis-
terikeskuksen varmenne-
palveluista
21.8.2009/661 48

Kohteessa olevien

asukkaiden tiedot

Kohdekortin etusivu

Vaestorekisteri-

keskus

Laki vaestotietojarjes-
telmasta ja Vaestorekis-
terikeskuksen varmenne-
palveluista
21.8.2009/661 48

Kohteen osoite

Asemapiirustus/ Kohdekor-

tin etusivu

Kuntien tekninen
hallinto

Kuntaliiton ohjeistus
kuntien
osoitejarjestelmasta

Kohteen yhteys-

henkildiden tiedot

Kohdekortin etu-

sivu

Kohteen pelastus-

suunnitelma

Valtioneuvoston asetus
pelastustoimesta
4.9.2003/787

Paloilmoittimen,
sprinklerikeskuksen

sijainti

Pohjapiirustus

Kohteen pohjapiirus-

tus

Suomen rakentamismaa-
rays-
kokoelma A2

Putkilukon sijainti

Asemapiirustus

Kohteen asemapii-

rustus

Ei madratty esitettavaksi
rakennuspiirustuksissa

Paasulkujen sijainti

Pohjapiirustus

Kohteen pohjapiirus-

tus

Ei maaratty esitettavaksi
rakennuspiirustuksissa

Sammutusvesihuolto

Pohja- ja/tai asemapiirus-

tus

Kohteen pohjapiirus-

tus

Suomen rakentamismaa-
rays-
kokoelma A2 (5.2.5
ohje)

Savunpoiston jarjeste-

Iyt, -toiminta

Pohjapiirustus

Kohteen pohjapiirus-

tus

Suomen rakentamismaa-
rays-
kokoelma A2 (5.2.7
ohje)

Valokuva kohteesta

Asemapiirustus/kohdekortin

etusivu

Kuntien tekninen
hallinto

Ei maaratty esitettavaksi
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6.1 Tietomallin kaytt6 kohdekortissa

Tietomallinnusohjelmistoilla voidaan yhdistda ja muodostaa tarkkoja kolmiulotteisia
malleja. Tietomallinnusohjelmistot ovat tytkaluja, jotka siséltavat kaiken rakennus-
suunnittelussa tarvittavan tiedon. Tietomalleihin on myés mahdollista lisata pelastus-
laitoksen kohdekortissa tarvitsemat tiedot. Niihin voitaisiin laatia tarvittava tydkalu,
jonka avulla kohdekortin etusivun tiedot voidaan esittdd seka hyvaksi kayttaa kohteis-

ta laadittuja rakennemalleja.

Pelastustoimella on ollut tarve kehittaa digitaalista kohdekorttia jo useamman vuoden
ajan. Kyselytutkimuksen tuloksista ilmenee, etta kokeiluja digitaalisesta kohdekortista
on tehty eri jarjestelmissa ja alueilla on luotu erilaisia malleja, mutta mitaan valtakun-
nallisesti kayttoon sopivaa mallia ei ole viela saatu valmiiksi. Myos erilaisten kehitys-
hankkeiden tuloksista voidaan paatelld, ettéd kohdekorttia olisi kehitettdva kayttajays-

tavallisempaan ja nykyaikaisempaan muotoon.

Tietomallipohjaisen kohdekortin kehittdminen edellyttéisi lisatietojen hankintaa koh-
dekortin kayttgjilta, yhteistyota eri viranomaisten valilla ja mahdollisia muutoksia pe-
lastus- sekd maankaytto- ja rakennuslaissa. Hanketyd olisi tehtéava projektina. Olisi
selvitettdva onko talla hetkella pelastustoimen kaytdssa oleviin jarjestelmiin mahdol-
lista liittaa tietomallipohjaista kohdekorttia, ovatko jarjestelmat tietomallien yhteiskayt-
tostandardin mukaisia ja millaisia jarjestelmamuutoksia liittdminen vaatii sekd mah-

dolliset jarjestelmauudistusten tai — kehityksen vaatimat kustannukset.

Projektitydryhmassa olisi oltava mukana pelastustoimen henkilostda eri puolilta maa-
ta. Aluksi tydryhméan saamien tulosten perusteella esitettdisiin mahdolliset lakiin tar-
vittavat muutokset. Lakimuutosten jalkeen valittaisiin digitaaliselle kohdekortille sopi-
va kayttojarjestelma, koulutettaisiin jarjestelmakouluttajat, suoritettaisiin jarjestelma-
testaus oikeassa kayttoymparistossa(pilotti), jarjestettaisiin kayttgjakoulutus ja lopuksi
jarjestelma otettaisiin vaiheittain kayttdon pelastusalueilla. Jarjestelmasta olisi luotava

mahdollisimman kayttgjaystavallinen pelastustilanteen nopeatempoisuuden takia.

Rakennemalleja voitaisiin hydédyntdd mm. pelastusalan tehtavien simulointiin koulu-
tuksissa. Koulutustilanteissa péastaisiin tutustumaan kohteen sisdtiloihin ja simuloi-
maan erilaisia palotapahtumia. Etukateen tutustuttaisiin sahkoisessa asemakaavapii-
rustuksessa kohteeseen menevaan reitistoon seka Kkiinteiston alueella sijaitsevaan
pelastustiehen, sammutusvesihuoltoon sekd kohteessa oleviin automaattisiin sam-

mutus- ja paloilmoitinjarjestelmiin.
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6.2 Tietomallipohjaiset rakennussuunnitteluohjelmistot

Tietomallintamisen hyo6tyjd ja ominaisuuksia tulisi kayttdd digitaalista kohdekorttia
kehitettaessa. Jarjestelmaa valittaessa olisi hyddynnettava nykyisia tietomallipohjai-
sia rakennussuunnitteluohjelmistoja. Rakennuksen tietomallinnusohjelmistoja on tar-
jolla useita mm. Autodesk Revit, Cads Planner Hepac Pro ja Graphisoftin ArchiCAD.
Tekla Structures on rakenteiden mallintamiseen suunniteltu ohjelmisto. Kolmiulottei-
sia suunnittelu- ja mallinnusohjelmistoja hyddyntamalla pelastustoimen tarvitsemat

tiedot tulisi liséatéa tietokantaan jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa.

=

Y]

Kuva 12. Revit-ohjelmistolla mallinnettu rakennus (Tietomalli rakentamisessa ja

talotekniikassa-hanke).

6.3 Paloviranomaisen, rakennussuunnittelijan ja kohdekortin yllapitdjan tehtavéat

Paloviranomaiset antavat neuvontaa ja ohjausta rakennusten suunnittelijoille ja muille
viranomaisille operatiivisen palontorjunnan maaraadmista vaatimuksista rakenteille,
varusteille ja laitteille. Yleensd ohjaus sisaltda lapi k&ynnin tuhopolttojen ehkaisysta,
pelastus- ja varateiden jarjestelyista, savunpoiston jarjestelyistéd ja paloturvallisuutta
edistavien laitteiden ja jarjestelmien sopivuudesta kohteeseen. Ohjauksen ja neuvon-
nan tulisi sisdltdd myds muiden kohdekortissa esitettavien tietojen katselmuksen ku-

ten esimerkiksi putkilukon ja paasulkujen sijainnin tarkistuksen.

Suunnittelijan tehtavia tulisi tarkentaa siten, ettd jatkossa rakennussuunnittelija vas-
taisi suunnitelmiin tehtavistd pelastustoimen tarvitsemista tiedoista. Rakennussuun-
nittelijan tyodkaluiksi mallinnusohjelmistoon olisi perustettava valmisosamalli, josta
loytyisi pelastuslaitoksen sahkoisessa kohdekortissa tarvittavat laitenimet mm. pa-
loilmoitin- ja sprinklerilaitteistoista. Ohjelmistossa valmisosamallista voitaisiin kayttaa

nimikettda KOHDEKORTTI. Valmisosamallia kayttden rakennussuunnittelija lisaisi
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pelastustoimen tarvitsemat tiedot rakennuksen asema-, pohja- ja leikkauspiirustuksiin

jo suunnitteluvaiheessa.

Rakennuspiirustusten valmistuttua rakennussuunnittelija suodattaa piirustuksista pois
pelastustoimelle tarpeettoman tiedon ja toimittaa ne pelastuslaitokselle, jossa kohde-
kortin yllapitaja tarkistaa piirustusmerkinnat sekéa tayttda kohdekortin etusivulle tiedot
kohteen yhteyshenkildistd. Kohdekortin yllapitdjalla olisi myds paivitysvastuu. Koh-
teen kayttbtavan muuttuessa palo- tai rakennustarkastaja toimittaa ajan tasalla olevat
tiedot yllapitajalle, joka huolehtii tietojen paivityksesta sdhkodiseen kohdekorttiin.
Kyselyn tulosten perusteella suurimmalla osalla alueista kohdekortin laatimis- ja pai-
vitysvastuu on nykyisin palomestareilla, joten tulevaisuudessa palomestari toimisi
kohdekortin yllapitajana, rakennussuunnittelijan yhteistydkumppanina ja asiantuntija-
na pelastustoimeen liittyvissa asioissa.

Nykyisin palomestarin tehtavid ei ole maaritelty tarkasti. Mikali palomestari toimisi
kohdekortin yllapitajana, tehtavasta olisi laadittava tehtavakuvaus, joka sisaltaisi mm.
kohdekortin yllapitovastuun. Tehtavakuvaus tulisi maaritella Pelastustoimiasetukseen
tai Pelastuslakiin ja ndin saada aikaan yhtenainen kaytantd kaikille aluepelastuslai-
toksille.

Tulevaisuudessa palomestari vastaa tietomallinnetun kohdekortin yllapidosta ja péivi-
tyksesta, joten tdman tyon sivulla 16 oleva kaavio 1. tietomallinnusohjelmiston kaytta-

jat, muuttaisi muotoaan alla olevan mukaiseksi.

Palomestarit Arkkitehdit

Talotekniikan

suunnittelijat

Rakennesuunnittelijat

N
P

Litossuunnittelijat TIETOMALLINNUS-™= Prosessi- ja
laitossuunnittelijat

OHIELMISTO

e

Lickat Kansainviliset I__askent;_a_—
suunnittelutiimit AT

Kaavio 13. Tietomallinnusohjelmiston kayttajat tulevaisuudessa
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6.4 Tietomallipohjainen kohdekortti tulevaisuudessa

Kohdekortin kehitystydn valmistuttua pelastustoimen kaytdssa on tietomallipohjainen
kohdekortti. Onnettomuuden sattuessa tilanteen johtajan ei tarvitse menna onnetto-
muuspaikalle, vaan han johtaa tilannetta tietokoneen ruudulta tybhuoneestaan. Koh-
teesta laaditun tietomallin avulla simuloiden johtaja antaa ohjeita onnettomuuspaikal-
la olevalle pelastushenkilostolle, opastaa henkildstéa liikkkumaan kohteen sisatiloissa,
kertoo radion valityksella vaarallisten aineiden sijainnin kohteessa, paloilmoitin-,
sammutus- ja savunpoistojarjestelmien toiminnan. Vaihtoehtoisesti johtaminen tapah-
tuu uusinta teknologiaa sisaltdvassa johtoautossa. Johtaja tarkkailee tilanteen kulkua

ja ohjaa henkilostoa tietomallipohjaisen kohdekortin avustuksella.

7 POHDINTA

Tassa opinnadytetydssa kerattiin tietoa, tehtiin taustatyota, ja tutkittiin rakennussuun-
nittelussa kaytettavan tietomallin hyddyntdmismahdollisuuksia pelastustoimen kay-

tossa olevaan kohdekorttiin.

Olisi ollut mielenkiintoista tutustua aitoon tilanteeseen jossa kohdekorttia kaytetaan.
Kenttajohtamisen nakdkulmasta tehtyja opinnaytetdita tullaan tekemaan tulevaisuu-
dessa. Jatkossa tullaan tutkimaan myds pelastuslaitoksen kohdekorttiin sopivaa tie-
tomalliohjelmistoa. Uskon ettd tassd tydssa keratyille tiedoille, ainakin osittain, on

tulevaisuudessa kayttoa.

Opinnaytetyota tehdessani muodostui kokonaiskuva siitd, mitd tietoja kohdekortissa
on esitettdva, jotta pelastustilanne onnistuu parhaalla mahdollisella tavalla. Koska
tilanteissa on yleensa mukana vaarallisia elementtejd kuten tuli, myrkyllisid savukaa-
suja ja herkasti syttyvid nesteita, pelastushenkiloston tydturvallisuus voidaan varmis-
taa vain ajan tasalla olevaa kohdekorttia kayttamalla. Samalla muodostui myds mieli-
kuva siitd, ettd pelastuslaitoksella on tarve kehittdéa nykyistd kaytdssa olevaa kohde-
korttia digitaaliseen muotoon. Valtion ja kuntien olisikin luotava edellytykset télle kehi-
tystyélle ja aloittaa yhteistydssa aluepelastuslaitoksien kanssa yhtenéisen tietomalli-

pohjaisen kohdekortin kehittdminen.

Rakennussuunnitteluohjelmistoihin olisi lisattava valmisosamalli, josta pelastuslaitok-

sen tarvitsemat tiedot I6ytyisivat, samoin kuin nykyisin ohjelmistoista 16ytyvat valmiit
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mallit mm. rakennuksen palkeista, pilareista ja seindelementeista. Tietomallipohjaisen

kohdekortin kehittdmiseen olisi otettava mukaan myés ohjelmistovalmistajat.
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Liite 3.

Hei,

Olen 41-vuotias rakennus- ja turvallisuustekniikan opiskelija Savonia — ammattikor-
keakoulusta Kuopiosta. Aloitin opiskelun syksylla 2005 monimuotoryhméssa(tyon
ohessa) ja nyt opinnot ovat siind vaiheessa, ettd opinnaytetyd olisi tarkoitus saada
valmiiksi toukokuun loppuun mennessd. Opinnaytetyoni aihe on "Selvitys rakennus-
ten digitaalisten suunnittelu- ja tuotetietojen hyédyntamismahdollisuuksista pelastus-
toimen sahkdisessa kohdekortissa”. Tuo aihe pitaa sisalladn mm. kohdekortin nykyti-
lan selvityksen, rakennusten digitaalisten suunnittelu- ja tuotetietojen nykytilanteen ja
saatavuuden selvittdmisen, asiantuntijahaastatteluja seké oheisesta liitetiedostosta
loytyvan pelastusalan ammattilaisille suunnatun kyselyn tulosten analysoinnin. Opin-
naytetyon toimeksiantaja on Savonia-ammattikorkeakoulussa meneillaan oleva "Tie-
tomalli rakentamisessa ja talotekniikassa” (TIRTA) — projekti. Tyon ohjaajina toimivat
rakentamisen ja tietotekniikan lehtori Ville Kuusela Savonia-amk:sta ja vanhempi
opettaja Jani Jamsa Pelastusopiston paallystéopetusyksikosta.

Oheinen kysely siséltdaa kaksi kysymysta johtoauton tekniikkaan ja 16 kysymysta
kohdekorttiin liittyen. Kyselylomake on Excel-pohjainen ja sen taytt6 tapahtuu valkei-
siin reunustettuihin soluihin. Taytettaviin soluihin sopii tekstid enemman rajauksesta
huolimatta, eli vaikka teksti nayttaisi menevan reunuksien yli, téayttéa voi huoletta jat-
kaa. Kéatevintd lomakkeessa on liikkua TAB-néppaimella.

Pyydamme, etta keskitytte hetkeksi miettimaan kysymyksia ja vastaatte niihin totuu-
den mukaisesti, jotta saamme alueillanne olevista kdytannoista ja kaytdssanne ole-
vista kohdekorteista mahdollisimman tarkan kuvauksen.

Kyselyn tarkeytta korostaa myo6s se, ettd sen tuloksia hyodyntad Pelastusopistolla
palopéallystén koulutusohjelma, insingéri (AMK) — tutkintoa suorittava paloesimies
Ville Kultalahti omassa opinnadytetydssaan. Kultalahden opinnéaytetyd tulee olemaan
jatkumoa télle tydlle ja siind pyritaan selvittdma&an rakennuksen kohdekortissa johta-
misen kannalta tarvittavat tarkeat asiat. Lisaksi tydssa tarkastellaan asioiden esitta-
mistapaa siten, ettéd kohdekorttia voidaan hyddyntdéd yhtena johtamisen valineena.
Pyydamme vastausten palauttamista sahkopostilla osoitteeseen
aki.kiesilainen@student.savonia.fi 22.3.2010 mennessa.

Mikéli Teilla on kysyttavaa tai epaselvyyttd kyselyn suhteen, voitte ottaa yhteytta ylla
mainittuun sdhkopostiin tai puhelinnumeroon 040 519 2564.

Kiitos vastauksistanne!

Terveisin

Aki Kiesilainen

opiskelija

Savonia-ammattikorkeakoulu, Tekniikan yksikko, Kuopio

Ville Kultalahtiopiskelija

Savonia-ammattikorkeakoulu, Palopaallyston koulutusohjelma, Kuopio
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Kyse_lylomake aluepeIaStUSIal- Laatija:  Aki  Kiesilainen, opiskelija, Savonia-
toksille ammattikorkeakoulu Kuopio

Kyselyyn vastaajan tiedot:

Yksikko
Vastaajan nimi
Arvo
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2. Johtoautossa kaytettavan/kaytettavien tietokoneiden kaytto-

jarjestelma

Windows XP
Windows Vista
Linux

Mac oS
X(Macintosh)

Jokin muu

Kohde-
kortti

1 Kohdekortti nyky-
. isin

Kaytdssa paperinen
versio

Kaytdssa atk-
pohjainen versio
Kohdekorttia ei ole
kaytossa

Ras-
tita

Jos kaytossa atk-pohjainen versio, mil-

lainen?

Dwg
Excel
Jpg
Pdf

Word
Jokin
muu

Mika?

Jos valitsitte taméan vaihtoehdon, voitte siirtya
suoraan kysymykseen 2.

Mika?
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Kysymyksiin 2. ja 3. vastataan vain jos kohdekortti ei
ole kdytossa

2. Miksi kohdekortit eivat ole kaytéssa
alueellanne?

3. Nakisitteké kohdekorttien kayton kuitenkin tarpeellisena
alueellanne?

4. Kuinka monesta pelastuslaitosalueen kohteesta kohde-
kortti on laadittu?

(jos tarkkaa tietoa ei ole helposti saata-
villa, noin-arvio riittaa)

5. Kuinka monesta pelastuslaitosalueen kohteesta kohdekorttia ei ole

laadittu vaikka olisi pitanyt laatia?
(jos tarkkaa tietoa ei ole helposti saata-
villa, noin-arvio riittaa)

6. Kuka tai ketka laativat kohde-
kortit alueellanne?
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7. Millaisista alueenne kohteista kohdekortti on laadittu?

8. Laittakaa seuraavat pelastustoimen tarvitsemat tiedot kohteesta tarkeysjarjestykseen 1 - 13.
(1 tarkein, 13 vahiten tarkea)

Ajo-ohjeet kohteeseen

Kuvaus kohteesta, riskit
Kohteessa oleva hen-

kilomaara
Kohteessa olevien asukkaiden
tiedot
Kohteen osoite
Kohteen yhteyshen-
kildiden tiedot
Paloilmoitti-

men/sprinklerikeskuksen sijainti
Putkilukon  si-
jainti
Paasulkujen
sijainti
Sammutusvesi-
huolto

Savunpoisto
Valokuva koht-
eesta

Jokin muu tieto Mika?
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9. Millaiset kohdekorttiin liitettavéat piirrokset kohteesta nékisitte tarpeellisena pelastustehta-
van suorittamisen kannalta?
Rastita Rastita Rastita
Minimi- Ei tarpeellinen mutta helpot- Liikaa tietoa, ei
vaatimus taa tydskentelya tarpeellinen

Asemapiirros
Leikkauspiir-
rokset

Pohjapiirros

Jokin muu,
mika?

10. Paperisen kohde-
kortin péaivitys

Kuka
paivittaa?

Milloin
ja/tai
kuinka
usein koh-
dekortin
tietoja
paivitetaan
?

11. Paperisen kohde-
kortin sailytys

Missa
sdilytetaan
?

12. Paperisen kohdekortin kaytettavyy-
den huonot puolet
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1
3. Paperisen kohdekortin kéytettavyyden hyvét puolet

1 Jos kaytdssanne olisi digitaalisessa/ sédhkbdisessa muodossa oleva koh-
4. dekortti, millaisessa

kayttdohjelmistossa se olisi oltava?

Toimisto-ohjelmistot: Rastita
Excel

Adobe Acrobat Reader

Paint

Pdf

Word
Word Pad
Works

Jokin suunnitteluohjelmisto (Auto Cad tms.)

Mika?

Jokin kuvankasittelyohjelmisto (Corel Draw tms.)

Mika? |

Jokin muu kayttojarjestelmé/ohjelma, mika? ‘
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15.

16.

Jos kaytoéssanne olisi digitaalisessa/ sédhkbdisessd muodossa oleva kohdekortti,
miten arvioisitte

sen vaikuttavan pelastus- tai sammutustehtavan suorittamiseen? (jos kdytéssanne on
digitaalinen kohdekortti,

tassa kohdassa voitte esittaa myds kaytdon hyvia ja huonoja puolia, kehittamisehdotuk-
sia, kokemuksia kaytosta)

Nykyisin pitkalle kehittynyt tietotekniikka antaa mahdollisuuden esittad kohteen rakenne,-
materiaali- ja piirrostietoja

3-D muodossa. Esimerkiksi kerroksittainen 3-D muodossa oleva kuva auttaa havainnollis-
tamaan selkeésti monimutkaisetkin

rakenteet ja materiaalit. Tietyissa tietojarjestelmissd 3-D muodossa olevasta rakennepiir-
roksesta tietoa pystytaan piilottamaan

ja saamaan esiin eri tasoja hyvaksi

kayttaen.

Nakisitteko, ettd ylla mainitusta 3-D tietomallinnuksesta olisi hyodtya pelastustehtavan

suorittamisen kannalta
ja tietomallinnusta olisi hyddynnettava tulevaisuudessa myés digitaalista kohdekort-

tia suunniteltaessa?

Kiitos vastauksis-
tanne!
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1. Johtoauton perustiedot

11

Tietokone Edg
Tietokone langatto- e-/ Mer- | Jok
ilman malla verk- Virve- 3G - lot in
Aluepelastuslai- | verkkoyh- koyhtey- datay- yhte | Pe Mo- mu
tos teytta della hteys yS ke bile u Mika?

1. | Etela-Karjala X X X X

Etela-
2. | Pohjanmaa X
3. | Etela-Savo X X X
4. | Helsinki X
5. | ItA-Uusimaa X X X X X
6. | Kainuu X X X X
7. | Kanta-Hame X X X X X

Keski-
8. | Pohjanmaa X X X X
9. | Keski-Suomi X X X X X
1 | Kymenla-
0. | akso X X X X X X | Arolan SNP
1 | Oulu-
1. | Koillismaa X X X X
1
2. | Tampere X X X X | Palonet Mobile
1
3. | Pohjanmaa X X X X
1 | Pohjois-
4. | Karjala X X X X
1 | Pohjois-
5. | Savo X X X X
1 @450-
6. | Paijat-Hame X X X | mobiililaajakaista
1
7. | Satakunta X X

YHTEENSA 4 13 12 12 12 7 3
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2. Johtoautossa kaytettavan tietokoneen kayttdjarjestelma

Windows Windows Mac OS Ei tietoa, ei kayt-
Aluepelastuslaitos XP Vista Linux | X(Macintosh) | Jokin muu tojarjestelmaa
1. | Etela-Karjala X
2. | Eteléd-Pohjanmaa X
3. | Etela-Savo X
4. | Helsinki X
5. | It&-Uusimaa X
6. | Kainuu X
7. Kanta-Hame X
8. | Keski-Pohjanmaa X
9. | Keski-Suomi X
10. | Kymenlaakso X
11. | Oulu-Koillismaa X
12. | Tampere X
13. | Pohjanmaa X
14. | Pohjois-Karjala X
15. | Pohjois-Savo X
16. | Paijat-Hame X
17. | Satakunta X
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1. Kohdekortti nykyisin?

13

Kaytossa
Kaytossa atk- Kohdekorttia
paperinen pohjainen ei ole
Aluepelastuslaitos kohdekortti kohdekortti kaytdssa
1. | Etela-Karjala X
Etela-
2. | Pohjanmaa X
3. | Etela-Savo X X
4. | Helsinki X
5. Ita-Uusimaa X
6. | Kainuu X
7. Kanta-Hame X X
Keski-
8. | Pohjanmaa X X
9. | Keski-Suomi X
10. | Kymenlaakso X X
11. | Oulu-Koillismaa X X
12. | Tampere X
13. | Pohjanmaa X X
14. | Pohjois-Karjala X X
15. | Pohjois-Savo X
16. | Paijat-Hame X X
17. | Satakunta X X

Kaytossa atk-pohjainen kohdekortti, millainen?

Aluepelastuslaitos Dwg Excel Jpg Pdf Word tieil)a Jokin muu Mika
Merlot Mo-
1. | Etela-Karjala X bile
3. | Etela-Savo X
4. | Helsinki X
5. Ita-Uusimaa
6. | Kainuu X X X X
7. Kanta-Hame X
8. | Keski-Pohjanmaa X
9. | Keski-Suomi
10. | Kymenlaakso X
11. | Oulu-Koillismaa X
12. | Tampere X
13. | Pohjanmaa X
14. | Pohjois-Karjala X
15. | Pohjois-Savo
16. | Paijat-Hame X
17. | Satakunta X
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4. Kuinka monesta pelastuslaitosalueen

kohteesta kohdekortti on laadittu?

14

5. Kuinka monesta pelastuslaitosalueen
kohteesta

pitanyt laatia?

Kohdekorttia ei ole laadittu vaikka olisi

Kohtei
Kohteiden den
Aluepelastuslaitos maara Aluepelastuslaitos maaré
1. Etela-Karjala 150 1. Etela-Karjala 1000
2. Etela-Pohjanmaa 40 2. Etela-Pohjanmaa 80
3. Etela-Savo 500 3. Etela-Savo 100
4, Helsinki 2000 4, Helsinki 0
5. Ita-Uusimaa 0 5. Itd-Uusimaa 0
6. Kainuu 50 6. Kainuu 50
7. Kanta-Hame 30 7. Kanta-Hame 30
8. Keski-Pohjanmaa 250 8. Keski-Pohjanmaa 700
9. Keski-Suomi 0 9. Keski-Suomi 0
10. Kymenlaakso 30 10. Kymenlaakso 100
11. Oulu-Kaoaillismaa 500 11. Oulu-Koillismaa 100
12. Tampere 400 12. Tampere 100
13. Pohjanmaa 88 13. Pohjanmaa 200
14, Pohjois-Karjala 150 14. Pohjois-Karjala 400
15. Pohjois-Savo 100 15. Pohjois-Savo 30
16. Paijat-Hame 650 16. Paijat-Hame 0
17. Satakunta 220 17. Satakunta 200
Yhteensa 5158 Yhteensa 3090
6. Kuka tai ketka laativat kohdekortit alueellanne?
Tehtavaa Palo-
varten P3- Palo- tar-
Aluepelas- palkattu paivys | Palomie | Kinteiston/kohteen | mesta- | kasta- | Talla hetkella ei
tuslaitos henkild tajat het yll&pitaja rit jat kukaan
Etela-
1. Karjala X
Etela-
2. Pohjanmaa X
3. Etela-Savo X
4, Helsinki X
Ita-
5. Uusimaa X
6. Kainuu X
Kanta-
7. Hame X
Keski-
8. Pohjanmaa X
Keski-
9. Suomi X
Kymenla-
10. | akso X
Oulu-
11. | Koillismaa X X
12. | Tampere X X
13. | Pohjanmaa X
Pohjois-
14. | Karjala X X
Pohjois-
15. | Savo X
Paijat-
16. | Hame X
17. | Satakunta X
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7. Millaisista kohteista kohdekortti on laadittu?

2)Kohteista, joissa on
automaattinen sammu- 3)Erityisriskikoht
Aluepelastuslaitos | 1)Paloilmoitinlaitteistokohteista tuslaitteisto eet
1. | Etela-Karjala X
Etela-
2. | Pohjanmaa X
3. | Etela-Savo X
4. | Helsinki X
5. Ita-Uusimaa X
6. | Kainuu X X
7. Kanta-Hame X X
Keski-
8. | Pohjanmaa X
9. | Keski-Suomi
10. | Kymenlaakso X X
Oulu-
11. | Koillismaa X
12. | Tampere X
13. | Pohjanmaa X
14. | Pohjois-Karjala X X
15. | Pohjois-Savo X X
16. | Paijat-Hame X X
17. | Satakunta X

Vastaajien tarkeimpina pitamia tietoja kysymykseen 8.
Vastaus vaihtoehdot

Ajo-ohjeet kohteeseen 8,82 %
Kuvaus kohteesta, riskit 12,46 % | Tarkein
Kohteessa oleva henkilomaara 6,33 %
Kohteessa olevien asukkaiden tiedot 473 %
Kohteen osoite 11,38 %
Kohteen yhteyshenkil6iden tiedot 5,65 %
Paloilmoittimen/sprinklerikeskuksen sijainti 12,46 %
Putkilukon sijainti 11,54 %
Paasulkujen sijainti 6,09 %
Sammutusvesihuolto 5,49 %
Savunpoisto 6,43 %
Valokuva kohteesta 4,94 %

Vahiten
Jokin muu tieto 3,69 % | tarkein
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9. Millaiset kohdekorttiin liitettavat piirrokset kohteesta
nakisitte tarpeellisena pelastustehtavan suorittamisen kannalta?

Ei tarpeelli-
nen, mutta
helpottaa Liikaa tietoa,
Vaihtoehdot Minimivaatimus tydskentelya ei tarpeellinen
Asemapiirustus 16 1 0
Leikkauspiirustus 2 12 3
Pohjapiirustus 12 4 1

10. Paperisen kohdekortin péaivitys.
Kuka paivittaa?

Ei paivi- Kohdekortin

Aluepelastuslaitos tetd laatija
1. | Etela-Karjala X
2. | Etela-Pohjanmaa X
3. Etela-Savo X
4, Helsinki X
5. Ita-Uusimaa X
6. Kainuu X
7. Kanta-Hame X
Keski-

8. | Pohjanmaa

9. Keski-Suomi

10. | Kymenlaakso

11. | Oulu-Koillismaa

12. | Tampere

13. | Pohjanmaa

14. | Pohjois-Karjala

15. | Pohjois-Savo

16. | Pajjat-Hame

XX XXX XX [X | X [X

17. | Satakunta

Kuinka usein kohdekortti paivitetaan?

Satunnaisesti,
Ei saannol- kun kohteen Kahden
lista paiv- tiedot muuttu- Kerran vuoden Palotarkastusten
Aluepelastuslaitos itysta vat vuodessa vélein yhteydessa
1. | Etela-Karjala X
Etela-
2. | Pohjanmaa X
3. Etela-Savo X
4, Helsinki X
5. Ita-Uusimaa X
6. Kainuu X
7. Kanta-Hame X
Keski-
8. | Pohjanmaa X
9. Keski-Suomi X
10. | Kymenlaakso X
11. | Oulu-Koillismaa X
12. | Tampere X
13. | Pohjanmaa X
14. | Pohjois-Karjala X
15. | Pohjois-Savo X
16. | Paijat-Hame X
17. | Satakunta X
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11. Paperisen kohdekortin sailytys, missa sailytetdan?

Paperinen
kohdekort-
ti ei kay- Johto- Sammutus- Johtokeskuk- Halytyskeskuk- Pelastuslaitok-

Aluepelastuslaitos tossa autossa autossa sessa sessa sella
1. | Etela-Karjala X

Etela-
2. | Pohjanmaa X
3. | Etela-Savo X X
4. | Helsinki X X
5. | ItA-Uusimaa X
6. | Kainuu X
7. | Kanta-Hame X X

Keski-
8. | Pohjanmaa X X
9. | Keski-Suomi X X
10
. Kymenlaakso X
11 | Oulu-
) Koillismaa X X
12
. Tampere X
13
. Pohjanmaa X
14 | Pohjois-
. Karjala X
15
. Pohjois-Savo X X
16
. Paijat-Hame X X
17

Satakunta X
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14. Jos kaytoéssanne olisi sédhkdisessa muodossa oleva kohdekortti, millaisessa kayttéoh-
jelmistossa
sen olisi oltava?

Adobe
Aluepelas- Acrobat Word Auto Corel | Jokin muu
tuslaitos Excel Reader Paint Pdf Word Pad Works Cad Draw | ohjelmisto Mika?
Etela- Ink-
1. Karjala X X X X scape
Etela-
Pohjan-
2. maa X
3. Etel&d-Savo X
4. Helsinki X
Ita-
5. Uusimaa X
6. Kainuu X X X
Kanta-
7. Hame X X
Keski-
Pohjan-
8. maa X X
Keski-
9. Suomi X
Kymen-
10. laakso X X X X
Oulu-
11. Koaillismaa X X
12. Tampere X
Pohjan-
13. maa X X
Pohjois-
14. Karjala X
Pohjois-
15. Savo X
Paijat-
16. Hame X X
17. Satakunta X X X




