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Tassa insindoritydssa tarkasteltiin kerrostalon lattioiden korkeuksien ongelmia ja niiden
hallintaa, seka lattioiden tekoa. Ty6ssa keskityttiin 1Ahinna sellaisiin rakenteisiin, jotka
on todettu ongelmallisiksi ja jotka ovat aiheuttaneet suuria kustannuksia paaurakoitsi-
jalle. Tallaisia asioita on esim. lattioiden, parvekkeiden ja elpo-hormisto, seka naiden
asennukseen ja edeltdvien ty6vaiheiden teot. Lattioiden tekoa kasiteltiin pintapuolises-
ti, jotta tydstd saisi laajemman ja paremman kuvan. Tydssa kasiteltiin ainoastaan ker-
roksissa olevia sisatilan lattioita.

Tassa projektissa keskityttiin tutkimaan tydmaan lattiakorkoja ja niiden ratkaisuja paaura-
koitsijan nakdkulmasta. Projekti tehtiin nuorelle grynderi rakentajalle T2H Oy:lle. Yritys on
kasvanut viime vuosina voimakkaasti ja silloin on tarke&a saada yhteisia pelisaantoja, seka
tapoja, jotta yritys toimii samalla tavalla. Tutkimuksessa kaytiin lapi useita tydmaita ja
haastateltiin tytjohtoa.

Rakennustyomailla on erittain tarkeda, ettd tyot ovat selkeasti ja hyvin ohjeistettu, seka
toimintatapa milla toimitaan, on sama kaikilla. Hyvilla ty6ohjeilla saadaan paras mahdolli-
nen lopputulos ja kun kaikki tekevét ja toteuttavat tyot samoilla hyviksi koetulilla ohjeilla,
voidaan saavuttaa hyva lopputulos kustannustehokkaasti.

Tybmaat pystyvat sddstdmaén suuren maaran rahaa, tekemalla asiat oikein. Esimerkiksi
nostamalla kaytavan ontelolaatat oikealle korkeudelle, jolloin kallista plaanoa kuluu huo-
mattavasti vahemman.

Lattioiden teko on tarkkaa tyota, silla jokaisella lattian korolla on suoranainen vaikutus toi-
sen lattian korkoon. Kynnys on suuressa osassa lattioiden korkoa, joten se otettiin tdhan
tybhon mukaan. Suurin haaste niisséa onkin esteettémyys, jolloin kynnys ei saa olla yli 20
mm korkea. Jos siis lattia nousee enemman toiseen lattiaan ndhden, niin kynnyskorkeus
kasvaa. lkkunat, jotka ovat lahes lattian tasolla (nollaikkuna) eivat aukea, jos lattia on jou-
duttu nostamaan liian korkeaksi. Naihin ja moniin muihin lattiaongelmiin on pyritty etsiméa
ratkaisut, jotta ongelmilta saastyttaisiin jatkossa.

Haluan kiittd& kaikkia, jotka ovat olleet mukana opiskelussani, tukien ja auttaen.

Avainsanat Lattiakorko, tydohje, esteettémyys, korkeustoleranssi
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This thesis examines the problem of floor heights in a block of flats and their management
as well as how to build floors. The study focuses mainly on structures which have been
identified as problematic and have caused major costs to the main contractor. e.g. floors,
balconies and elpo ductwork as well as performing pre-work preparation and installation.
To get a broader and better perspective from the work, building floors is handled superfi-
cially. The work deals only with interior floors on building floors.

This project focuses on investigating the floor heights on a construction site and the solu-
tions in use from the perspective of a main contractor. The project was commissioned by a
young founding contractor, T2H Oy. The company has grown strongly in recent years
which calls for having common rules and practices so that one can operate company-wide
in an uniform manner. The project included several site visits and interviews with the man-
agement.

On construction sites, it is very important that work is clearly assigned and well-guided,
and that the way in which one operates is the same for everyone. Good work instructions
give the best possible result, and when everyone does and performs the work with the
same tried and tested instructions, a good result can be achieved cost-effectively.

Building floors is delicate work, as each floor height has a direct impact on other floors. A
threshold plays a large part in the floor height and thus, it was included in the stydy. Here,
the biggest challenge was the accessibility concern since a threshold should not be higher
than 20 mm. Thus, if a floor rises higher relative to another floor, the height of the thresh-
old also increases. Windows which are almost on floor level (zero window) will not open if
the floor has to be raised too high. Efforts have been made to find out solutions to these
and many other flooring problems in order to avoid problems in the future.

I want to thank everyone who has been involved in my studies and for giving their support
and help.

Keywords The height of the floor, work instuctions, unobstructed, height
tolerance
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1 Tutkimuksen tausta

1.1 Tietoa yrityksesta

Tutkimus ja insin00rityd toteutettiin T2H:lle, joka on yrityksen& keskisuuri rakennusyritys. Se
on perustajaurakointi yritys, joka toimii paéasiassa paakaupunkiseudulla ja Pirkanmaalla. Pe-
rustajaurakointi tarkoittaa sita, ettd yhtié hankkii tontin, suunnittelee, rakentaa ja markkinoi
rakennuskohteensa itse. Asiakkaina toimii suoraan kotien ostajat. Rakenteilla yrityksella on
talla hetkella noin 1 200 asuntoa. Palveluksessaan heilla on noin 120 toimihenkil6a
ja hankkeissa tytskentelee alihankintayritykset mukaan lukien yhteens&a n. 800 tydntekijaa
(2019).

Erityspiirteind T2H:n taloissa on suuret parvekkeet ja ikkunat, sek& korkeat huoneet, liséksi
talojen suunnittelun kaytannollisyyteen yritetddn panostaa. T2H on perustettu Vantaalla
vuonna 2010, ja sen jalkeen yritystoiminta on kasvanut tasaisen vahvasti. Vuonna 2018
likevaihto rikkoi 100 miljoonaa euroa. Yrityksen perustajina ovat: Arto Toikkanen seka Hen-
ri ja Samuli Huhdanpéaa. Joista nimi T2H tulee.

1.2 Projektin taustaa

Idea ja toive tyon toteuttamiseen l&hti T2H:n sisélta. Tutkimuksen tavoitteena on luoda selkea
ja yhtenainen kasitys siita, milla tavalla ja mille korkeudelle mikékin lattialaatta, kynnys ja nii-

hin liittyvat asiat asennetaan.

TyoOohjeen tarkoituksena on selkeyttaa ty6ta ja luoda yhteiset pelisaannot. Tyoohjeen tarkoi-
tuksena on my0s helpottaa tyon tekemisen johtamista ja sen valvomista. Ohjeet tuli suunnitel-
la siten, etta ne ovat selkeat ja niita on helppo kayttaa, eivatkd missaan nimessa hankaloita
tyon tekemisté. Ohjeet piti suunnitella, niin, etta ne olivat myds lain, maaraysten ja hyvien
rakentamistavan tayttavia. Selkeat ohjeet ja ymmarrys siitd mité tekee ovat avainasemassa
menestykseen, tdméan takia tydohjeessa on selkedasti kerrottu mita pitdd tehda missakin vai-
heessa ja minkéalaisia virheité saattaa helposti kayda, jottei niita itse tarvitse tehda. Ohjeet on
tarkoitettu pddasiassa suunnittelijoille ja tydnjohtajille. Tydohjeissa on erikseen otsikoitu, mita

suunnittelijan tulee ottaa erityisesti huomioon ja mita tyota valvovan johtajan.
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3 Tutkimuksen tavoite

3.1 Tavoite

Taman tyon tavoitteena on selvittdd T2H-kerrostalojen lattiakorkoihin liittyvat ongelmat ja et-
sia niihin ratkaisut. Tavoitteena on saada ohje, jolla lattioista vastaava johtaja osaa tehda ja
tarkastaa mahdolliset ongelmat ennen kuin, varsinainen virhe tapahtuu ja se tulee maksa-
maan paljon. Tarkoituksena on saada ty0ohje, jota voisi kayttaa jatkossa suunnittelun ohjauk-

sessa, seké tydmaalla tydn johtamisessa ja kaytannon rakentamisessa.

Suunnitelmat jatetdan yleensa vajaiksi, tai ne suunnitellaan vaarin, mutta myos suunnittelijoil-
la on tapana suunnitella asiat eri tavalla. Tarkeaé on siis saada tyoohje, jolla voitaisiin ohjata

suunnittelun tyon kulkua.

Opinnaytetydn on tarkoitus paéapiirteittddn kertoa, miten lattia on kokonaisuudessaan tehty,
koska silloin tydsta saa laajemman kuva ja tyon seuranta on helpompaa. Asiaa kasitellaan
laajamittaiseksi, myos siksi, ettd alempana lattiassa olevilla asiaoilla on usein vaikutusta

myo6s kokonaisuudessa korkoihin.

3.2 Rajaukset

Tyota on rajattu aika reippaasti, jottei se paisuisi liian suureksi. Tyossa kasiteltiin ainoastaan
rakennuksen sisalla olevia korkoasioita, eli ei mitd&n perustuksiin liittyvia korkoja, tai muita
naihin korkoihin liittyvid asioita. Tydssé ei kasitelty ollenkaan rakenteita jotka ovat maata
vasten (maanvaraista lattiaa, tai vastaavaa), vaan ainoastaan kerroksissa olevia lattioiden
korkoja ja niihin liittyvi& asioita. Tyosta jatettiin pois porraskaytavan portaat ja huoneiston
sisdiset portaat. Tybohjetta tehdessa keskittyttiin padasiassa korkoongelmiin, eiké& siina ole
lueteltu tarkasti missa jarjestyksessa mikakin homma tulee suorittaa. Tyo kasittelee
ainoastaan korkoja, seka siihen suoranaisesti liittyvia ja vaikuttavia asioita, mm. kynnykset on
otettu tassé tydssd huomioon. Parvekkeissa ei kayda lapi yksityiskohtaisesti kaikkia
parveketyyppid, vaan keskityttiin ainoastaan niihin parveketyyppeihin jota T2H kayttaa.
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3.3 Tutkimuskysymykset

Tarve selvitykseen ja tutkimukseen syntyi, kun T2H oli huomannut lattioiden koroissa ongel-
mia ja tavat asentaa samanlainen lattia eri tydmaalla on erilainen. Tahan haluttiin selva selvi-
tys, miten lattia olisi hyva tehda, sek& mille korkeudelle mikakin lattian korkoon liittyva asia
tulisi asentaa, jotta se toimisi mahdollisimman hyvin, seka saastyttaisiin turhilta kustannuksil-
ta. Mikali esimerkiksi kaytavan lattiat asennetaan todella alas, joutuu sen péaalle valuttamaan
suuren maaran plaanoa, joka taas lisdd merkittavasti tybmaan kustannuksia. Liséksi tole-

ranssi maarayksissa tulevat ongelmat vastaan mm. esteettomyyden osalta.

Ongelma-alueet ovat pagasiassa Kaytavan ja huoneistojen valiset korot, parvekkeen ja huo-

neiston valinen korko, seké kylpyhuoneen ja huoneen vélinen korko.

4  Tutkimusmenetelmat

Tutkimusta tehdessa kaytiin 1&pi aineistoja (opinnaytetdita ja tydohjeita), joita T2H:lle oli tehty.

Niista tuli hyvia ideoita, seka sielta 10ytyvaa aineistoa kaytettiin myods tassé opinnaytetyossa.

Tietoa l6ytyi monista eri lahteistd mm. internettista erilaisia tutkimuksia, rakennustiedon sivuil-
ta ja rakennuslain sivuilta. rakennusten kuvia kaytettiin mahdollisimman paljon hy6dyksi, jotta
saataisiin tydohjeesta mahdollisimman hyodyllisen. Lisaksi kaytettiin edella mainittuja haas-
tatteluja apuna. Tutkimukseen kaytettiin my0s muualta |0ytyvaa kirjallista materiaalia, seka

opinnaytetdita.

4.1 Kirjallisuus

Kirjallisuutena kaytettiin jo tehtyja insin0oritdita, rakennustietokaupasta I0ytyi hyvin tietoa hy-
vistd rakentamistavoista ja lakiin liittyvia maarayksi. Lakiasioissa kaytettiin paasaantoisesti
Finlex nettisivustoa, jossa on kaikki rakentamiseen liittyva lakiasia. Aiemmin tehdyista insi-
nooritoista, saatiin 1&hinnd hyvia ideoita, mutta siella olevista aineistosta saatiin myos hyvaa

sisaltba taman insinOdorityon tekstiin.
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4.2 Haastattelut

T2H:n tyonjohtajia haastateltiin, jotta saataisiin kyse siitd mitka lattioihin liittyvista asioista
aiheuttavat paljon vaivaa ja kustannuksia. Eli haastattelun tarkoitus oli selvittd&d mihin kaikkiin
lattiakorkoihin liittyviin asioihin haluttiin vastaus, eli minkalaisia ongelmia heilla oli eteen tullut,
seka kuinka he olivat tydmaalla ratkaisseet nama asiat. (ks. Liite 1.) Haastatteluista pyrittiin
keraamaan heidan ratkaisut ongelmiin ja joista sitten keratiin parhaat yhteen. Mikali hyvaa

ratkaisua ei 10ytynyt haastattelujen kautta, etsittiin ratkaisu muualta.

Ensimmainen haastattelu T2H vastaavaa mestarin kanssa kaytiin 5.7.2019 Keravan tydmaal-

la Lintulammenkatu 2:ssa.

Haastatteluja tehtiin myods séhkopostin valityksella. Viesteja lahetettiin T2H:n paasuunnitteli-
jalle ja hanelta kyseltiin suunnittelunohjaukseen liittyvaa kirjallisuutta, seka onko hanella toi-
veita sen toteuttamisen kanssa. Liséksi kiinnostavaa oli tietédd, etta oliko han jo suunnitellut
uuden maarayksen aikana parvekkeita, eli onko han jo jollain tapaa ratkaissut mm. parvek-
keen esteettdmyyden ja onko T2H:n puolelta tullut toivomuksia sen asian suhteen. Vastausta

ei kuitenkaan koskaan tullut.

Haastatteluja tehtiin myds puhelimen vélityksella eri mestareiden kanssa, silla osalla oli
enemman kokemusta eri asioista kuin toisella. Tallainen keskustelu oli mm. 17.10.2019 jolloin
soitto koski nollaikkunoita.

5 Tutkimustulokset

Tutkimustulokseksi saatiin kaytanndllisen tytohjeen, jotka paatyvat toivottavasti jokaisen
tyonjohtajana kayttoon sekéd suunnittelun ohjauksen tueksi. Tassa luvussa kaydaan nyt lapi

niita ratkaisuja ja ongelmia mit& T2H:n kerrostalon lattioissa on ollut.

5.1 Ennen lattiatdiden aloitusta

Ennen ty6hon ryhtymista tulee tyopiste ottaa vastaan, niin ettd edeltavat tydvaiheet on koh-
teessa tehty ja tarkastettu. Olosuhteet seuraavalle tyOvaiheelle on oltava kunnossa ja kalusto
sita varten valmiina. Tyonjohtajan velvollisuus on kayda lapi ja huolehtia siita, etta tyopiste on

kunnossa. Aloituspalaveri on pidettava ennen aloitusta. Tyokohteesta tehd&én vastaanotto-
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poytékirja kummankin osapuolen allekirjoittamana. Vastaanottopoytakirjaa varten 6ytyy val-
miit tarkastusluettelot Rakennustietokaupasta, jotka ovat lisdna tyoohjeessa olevia tarkastuk-
sia varten. Suunnittelijan tulee suunnitella suunnitelmat sellaiseen kuntoon ennen tyon aloi-
tusta, ettei niita tdiden ohessa tarvitse tyonjohtajan kysella ja suunnitella. Suunnittelijan tulee
tarkastaa, mahdolliset ristiriitaisuudet muihin suunnitelmiin ja, etta liittymadetaljit ovat kunnos-
sa. Kuitenkin tydhon asetetun johtajan, tulisi viela varmistaa hyvissa ajoin suunnitelmien to-

teutuskelpoisuus.

5.1.1 Tyon toteutus

TyoOvaiheen aikana on oltava tarkkana siita mita tehdaén, etenkin naisséa korkoon liittyvissa
asioissa, silla jokainen tyovaihe on riippuvainen toisistaan ja pienikin muutos korossa, saattaa
saada aikaan dominoefektin. Tyot on siis tarkastettava huolella ja todettava hyvin tehdyksi,
mikali korjattavaa on, niin se on korjattava heti ennen tyon hyvaksymista ja ennen tyon
eteenpain jatkamista. Mikali ongelmakohtia esiintyy, tulee niista heti raportoida. Kun homma
saadaan tehdyksi, kuitataan ne tehdyksi. Tyota vastaanottaessa kannattaa aina kuvata tyo-

kohde ja tallentaa ne, mikali niitd jossakin vaiheessa viela tarvitaan ja ongelmia sen suhteen

syntyy.

5.2 Markatilan lattia

5.2.1 Markatila

Markatilalla tarkoitetaan tilaa, mik& on laatoitettu ja missé on olosuhteet peseytymiselle. Méar-
katilassa lattia joutuu vedelle alttiiksi ja seinalle roiskuu vettd, tai mahdollisesti vesi voi myos
tiilvistya seinille. Jossakin tilanteissa keittiot, vessat, tekniset tilat ja vastaavanlaiset vesipis-
teelliset tilat voidaan myos RT-kortin mukaan luokitella markatiloiksi, mutta niita ei tassa tyos-

s4 kasitella. [1, 1.]

5.2.2 Elpo-hormin vaikutus méarkatilan lattiaan

5.2.2.1 Mika on elpo-hormi

Elpo-hormi, eli tekniikkaelementti on betoninen elementti, jonka sisélle on asennettu talotek-

niikka valmiiksi. Sen tarkoituksena on pystysuunnassa kuljettaa talotekniikka kerrosten valilla.
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Elementistd 10ytyy valmiiksi asennettuna ilmanvaihto, vesi, [Ammitys- ja viemariputket, seka
sahkoille omat putkituksensa. Elementissa on myos omat varaukset, eli liitospaikat, johon

tulisi huoneistosta tulevat putket liittaa.

Elpo-hormi asennetaan samoihin aikoihin muiden elementtien kanssa. Ne valetaan kiinni be-

tonilla, jonka jalkeen niita ei enda voi siirtaa. [2, 14.]

5.2.2.2 Elpo-hormin vaikutus lattiaan

Ennen elpo-hormien asennusta tulee ne tarkastaa ja vasta sen jalkeen asentaa paikalleen.
Elpo-hormit liitetdén toisiinsa asennusholkeilla ja ne ohjataan paikalleen asennustappien
avulla, joten niita ei pysytd asentamaan vaaraan kohtaan. Asennettaessa elpo-hormeja tulee
tyosta vastaavan johtajan tarkastaa, ettd hormin putkiliitokset ovat kunnossa ja ne asenne-
taan oikeille kohdille. [2, 14.]

Hormilla on tapana karata liian ylos, kerrosten noustessa ylospain. Tyodnjohtajan tulee
tarkastaa, ettei mitaa ylimaaraista paase asennuksen yhteydessa hormien valiin ja ettd hormit
on putsattu ennen niiden liittamista toisiinsa. Koron tarkastus on eritysen tarkeda
asennettaessa ensimmaista hormia, silla ensimmaisella korolla on suora vaikutus kaikkien

seuraavien hormien korkoihin.

Kun kerroksen elementit ja elpo-hormit on saatu asennettua, on kustannustehokasta ja mah-
dollista saman tien aloittaa lattioiden putkitus ja valutyd. Tama saastaa hyvin paljon tydmaan
aikaa ja sita kautta myds rahaa. [2, 10.]

metropolia.fi ﬂ7Metr0p0|ia



12

|
Asennus- ja turvallisuusohje
E{’ Nostoketjun
S ;m"r.:;:.:"“
vilimitta tai
pitempi
o o-| -
Max kulma 60° J [
i
A T
Turvaliina IV-kanavahaarasta = i
el kannata elemenctii
normaalitilanteessa .I'
q____‘_“u
|
»
! - E" I Oh|.1l.’:t,\{:-lt 2 L.pl-q.cn'ler'n
e '%
Asennusaukon betonointi * 1 s W Laita turvakoroke (“palikia™)
" asennetun elementin paille.
seuraavan
kerroksen elementtia
ahjaintappeihin
._.\.
\ -
R, W |
|
L (- 3
r— ve
€IPOTeK | Epotek Oyvasaratie 9. 48400 Kotka. Puhelin (05) 226 5400, Telefax (05) 226 5490  11oues

Kuva 1 Elpo-hormin rakennekuva [3]

Elpo-hormin varauksen korkeudella on suoranainen vaikutus lattian putkiston kaatoihin, silla
mikali varaukset ovat liian ylhaalla vaikuttaa se siihen, ettei putkiston kaatoa saada riittavan
suuriksi. Saattaa kdyda myos niin, jos varaus on liian korkealla, ettd putket nousevat lattiasta
lian pintaan ja lattiakaadot jaavat vajaiksi. Putkien jAddessa lilan pintaan voidaan kylpyhuo-
neen lattiaa nostaa, mutta silloin lattia saattaa nousta liian ylés huoneeseen nahden.

Elpo-hormin varausta ei pystyta jalkeenpain siirthmaéan, vaan se on siina korkeudessa ele-
menttid, missé se tehtaalta tullessa on. Elpossa olevaan varaukseen on tarkoitus liittéd mm.
viemariputket, kaivoilta, vessanpontolta, lavuaarista ja mahdollisesti myds keittiosta. Varauk-
seen liitettéavien putkien kaato tulisi olla ennen liitantd& 1:100, jotta vesi saadaan ohjattua el-
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pon putkistoon. Jotta kaadot putkistossa saataisiin riittdmaan, tulisi elpo-hormin varauksen
olla mahdollisimman alhaalla, ei kuitenkaan niin alhaalla, etta se hairitse alakerran rakenta-
mista. Joskus on hyva, ettd hormin varaus on niin alhaalla, ettd ontelokenttdd joudutaan
hormin vieressa piikkaamaan, jotta putket saadaan liitettya tarpeeksi alas. Olisi hyva, jos

kehitettaisiin elpohormiin jonkindkoinen saato talle varausjarjestelmalle.

- 1
Hg ; Lattia kaadot ja lastofus 10-35
= = Ty Kylpyhuone-slemeantin poha 150
Te) Asgnnusvara 20
| — PY terasbetoniaatta 100
_ | | 1L
— -

O
:
8
A
1]
g
E
- |
=
O
o)

Kuva 2 rakenneleikkaus elpo-hormin ja kylpyhuoneen viemérista

Mikali lattiakorkoa pystytdan suunnitemista poiketen muuttamaan voidaan ontelolaatat valaa
hieman ylemmaksi. Talla tavoin pystyttaisiin hieman s&atdmaan elpo-hormin varauksen
korkeutta suhteessa lattiaan. Taytyy kuitenkin huomioida, ettd huoneen ontelolaattojen
nostolla on suoranainen vaikutus muiden lattioden korkoihin ja talléin niiden korkeuksia tulisi
my0s muuttaa. Eli ennen nostoa tulee ottaa selvaé voiko kaikkia elementteja korottaa samalla

tavalla.

5.2.3 Talotekniikan vaikutus markétilan lattiaan

Kylpyhuoneen lattiaan tuleva talotekniikka on usein lattialammitysjohto, viemaérit ja kaivot.
Naille kaikille taloteknisille putkille tulee olla tarpeeksi tilaa. Jo suunnitteluvaiheessa tulee
maarittad tarkkaan mihin tulee mitakin. Edellisessa kappaleessa todettiin, ettd elpo-hormin
varauksella on suuri vaikutus siihen mille korkeudelle kaivot ja putkistot saadaan. Kaivojen
jalkeen asennetaan verkko, jonka paalle tulee 300 mm jaolla lattialammitysputket. Lattialam-
mitysputket ovat betonissa usein halkaisijaltaan 20 mm. S&hkda harvemmin markatilan latti-

aan tulee

Ennen kylpyhuoneen lattiavalua pitaa tarkastaa, ettd tuleeko ja kulkeeko lattiarakenteiden
valissa talotekniikka ja jos tulee, niin ettd ne ovat oikeilla paikoillaan. Talotekniikkaa on hyvin

vaikea jalkeenpédin muuttaa, mikdli ne ovat valaessa vaarassa paikkaa. Vaaraan kohtaan
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asennettujen putkien/ sahkdjohtojen siirron ysi tapa on, ettd ne koteloidaan, tai sijoitetaan

seinan sisaén piiloon.

Kuva 3 Kylpyhuneen Iattla ennen valua ja putkiston kulkureitti [7,21]

5.2.3.1 Kylpyhuoneen kaadot

Kylpyhuoneen lattiassa tulisi olla oikeaoppiset kaadot, jotta vesi poistuisi lattiakaivon kautta
pois, eikd lammikoituisi lattialle, tai pahimmassa tapauksessa valuisi huoneen puolelle. Kaato
tulisi kylpyhuoneen lattiassa olla 1:80 ja 50 cm ennen lattiakaivoa 1:50, eli kaatoa lattiakaivon
kohdalla hieman enemman, jotta vesi varmasti poistuu. [3, 15] Kaadot kannattaa tehda
isommiksi, silla RT-kortiston arvot ovat minimi arvoja, joihin ainakin tulisi paasta, etta lattia
toimisi mahdollisimman hyvin. Kun tydssa sattuu pienia virheitd ja kaadot on tehty hieman
isommiksi, niin kaato tulee silloin varmasti riittdmaan. Sopiva kylpyhuoneessa oleva kaato on
siis 1:70 ja 50 cm ennen lattiakaivoa 1:40. Liian suuri lattiakaato kylpyhuoneessa, vaikuttaa
kylpyhuoneen kayttémukavuuteen, joten kohtuus myds kaatojen suuruudessa.

Kaato kylpyhuoneen lattiaan joudutaan tekem&én huoneiston lattiakoron mukaan, jotta mar-
katilakynnys saadaan siihen hyvin asennettua, niin ettei kynnyksesta tule liian korkea. Vaa-
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raén korkoon valettujen lattioiden kanssa tulee ongelmia huoneen litoskohdassa, jossa kui-
vapuoli kohtaa mark&puolen lattian.

5.2.4 Kylpyhuoneen ja kuivapuolen liittyma

Kylpyhuoneen risteyksen kohta on yksi kriittisimmisté kohdista, joissa korko voi menné vaa-
rin. Vaarin valettu kylpyhuone aiheuttaa ongelmia, etenkin kynnyksen suhteen, kuten alla
olevasta kuvasta voidaan paatelld, jossa huoneen puoli on valettu liilan korkeaksi.

Liian alhaalla oleva kylpyhuoneen lattia,

johtaa siihen, ettd kynnys ei enéda asetu

Kuva 4 Kylpyhuoneen ja huoneen liittymakohta, joka on tehty vaarin

Jos lattia on ylla olevien kuvan mukaa valettu lilan korkeaksi, niin on hyvin vaikeaa saada

kynnys oikealle korkeudelle.
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Oikeaan korkoon valettu kylpyhuoneen lattia

= samassa tasossa kuivapuolen lattian kanssa

il
kynnyspuu oviaukon reu-
nasta reunaan, asennetaan

ennen karmin asennusta

askelkulmalista 20x15x 3
oviaukon reunasta reunaan,
asennetaan ennen karmin
asennusta

kynnyslista, asennetaan
ennen karmin
asennusta

parketti 14 mm
S3UMausmassa

vedeneristyksen nosto
> 15 mm valmiista lattia-

alusmateriaali
n.3mm

tasoite n. 15 mm

_,_pinnasta
wf 2100
o (Lrrirrery]
. L ] e —
A

v 5 Kylpyhuoneen huoneen liittymakohta, joka on tehty oikein. vasen alakuva
[http://www.paneliawoods.fi/pdf/pw_vedeneristekynnys_pro..], Oikea ala [1, 9.]

Oikein valettuun lattian risteyskohtaan saadaan kynnys helposti asennettua ja oikealle kor-
keudelle, eikd ongelmia paase syntymaan. Markatilan vedeneristys tulee nostaa vahintaan
15mm valmiista kylpyhuoneen lattiapinnasta ja jopa kadantaa vaakaan kynnyspellin alle. [1,9.]
Kynnykselle sallittu korkeus on 20 mm. Kynnys tulee suunnitella siten, etta se on helppo pois-
taa ja vaihtaa uuteen. [4.]
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Kylpyhuoneen ulkopuolelle tulee kynnyksen eteen lista ja sisdpuolelle alumiininen L-lista, tai
vastaava ruostumatonta metallia oleva lista peittdmaan vesieristeen. Esteettomyytta ei voida
jakaa laittamalla lista kynnyksen eteen, eli mikéli kynnys on yli 20 mm korkea ei sen eteen
tulevalla listalla voida korkoa kompensoida.

Liian matalalla oleva
kuivapuolen lattia,
verrattuna  kylpy-

huoneen lattiaan.

Tasta johtuen kyn-

nys on liian korkea.

Kuva 6 Liian korkea kylpyhuoneen kynnys

Patokynnys eroaa hieman puukynnyksesta siten, ettéa kynnys on peltia ja sen alla on puuta.
Patokynnyksella asennuskorkeus ja asennustapa on sama kuin puukynnyksella.

RST pelti PESUHUONE

KUIVA TILA Rima 30x30
Kiinnitys limamassalla
Elastinen kittaus
| = vesieristys kynnyspuun paalle

Kuva 7 Patokynnys
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5.2.5 Markatilan lattiavalu

5.2.5.1 Maakostea Betoni

Kylpyhuone valetaan maakostealla betonilla. Maakostea betoni koostuu sementistd, vedesta

ja kiviaineesta, joka on kooltaan 0-8 mm.

Maakostean betonin valamiseen kaytetd&n padasiassa kahta erilaista menetelmaa. Ensim-
mainen menetelm& on kasin mitoitettu ja pienella koneella sekoitettu massa. Toinen mene-
telm& on valurekan automaattisesti tehty massa. Naista kahdesta paremmaksi on todettu
valurekan menetelmélla tehty massa, josta tulee tasalaatuisempaa, kuin k&sin mitoitetussa.
Mikali lattiaan tulee vahéankin liikaa vetta, pidentdd se huomattavasti kuivumisaikaa. Valu it-
sessaan on hyvin kuivaa ja hiekkamaista ja se voidaan helposti levittaa vatupassia, seka lin-
jaria hyvaksi kayttaen. Valusta saadaan hyvin tarkka, mikali se on oikein merkattu ja tehty sen

mukaan.

Maakosteaa lattiaa on todella tarkkaan jalkihoidettava. Normaali kuivuminen kestéé noin kuu-

desta kahdeksaan viikkoa.

5.2.5.2 Ennen valua

Kylpyhuoneen lattiavalua ennen tulee seindan tehda merkit, josta lattioita valava henkild tie-
taa ottaa oikean koron. Ennen valua tulee myos kaadot tarkastaa ensimmaéisen kerran tasséa
vaiheessa, silla viela ennen valua vodaan lattiakaivon jaloista korkeutta vielda sdataa, mikali
se on lilan ylhaalla, tai alhaalla. Lattia pitda olla ennen valua lammin ja kuiva. Huone tulisi

pitda kuivana ja lampimé&na kunnes lattia on kuiva.

5.2.5.3 Ennen valua ja valu

Ennen lattiavalua tulee mérkétila tarkastaa, ettd siella on kaikki tarvittava oikeilla paikoilla,
koroissa ja oikealla tavalla asennettu. Ennen valua tulee kaikki kylpyhuoneet tarkastaa, jotta
virheiltd saastytaan. Kylpyhuoneen lattialla tulisi olla vessanpontolle, lattiakaivolle ja lavuaaril-
le putkivarauksia ja niiden oikea kohta pitda tarkastaa. Viemariputket, jotka kulkevat lattiaa
pitkin, ovat liitettyin& hyvin elpo-hormiin ja kaadot putkistossa tulee olla kunnossa. Lattiakaivo
kiinnitetaan lattiaan ja sdadetaan oikeaan korkoon sille tarkoitetuilla jaloilla. Oikea lattiakaivon

korkeus tulee tarkastaa ennen valua. Viemariputkien ylapuolelle tulee 8 mm rautaverkko, joka

metropolia.fi [ﬂMetropolia



19

on "tassujen” paalla. Rautaverkkoon on liitetty lattian lammitysputket surrilangalla. Naiden
tarkastusten jalkeen voidaan lattiaa alkaa valamaan.

/| Tuleva seina

e

Lattialdmmityskaapeli \

R
Lattiakaivo 1&
E \

pcs
”

/

/

<

Seinan sisalla olevaan varauk-

seen (elboon) kaataa viemari

Kuva 8 Kylpyhuone ennen valua

5.3 Asunnon lattia

Asunnon lattiakorkoja, samoin kuin muitakin korkoja on valvottava erityisen tarkkaan ja tar-
kastettava, etté ne tulevat oikealle korkeudelle tehtyd. Asunnon lattiasta riippuvat monet korot
ja silla on suoranainen vaikutus lahes kaikkiin korkoihin. Mikali lattia tulee lilan korkeaksi, vai-
kuttaa se suoraan kylpyhuoneen, kaytavan ja parvekkeen lattiaan ja kynnyksiin. Huonetta
suunnitellessa pitéisi ottaa huomioon mille korkeudelle asunnon lattia tulee ja suunnitella

elementit asennettavaksi niin, etté betonivalua kaytettaisiin juuri sopivasti.

5.3.1 Ennen asunnon lattiavalua

Ennen asunnon lattiavalua, tulee huoneisiin tehda ja asentaa erilaisia asioita.
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Mikali lattian lapi alakertaan menee viemaériputkia, on niille tehtava &aniloukkuvalu. Aanilouk-
kuvalu menee putken ympérille ja sen tarkoituksena on estéaa &anen siirtymista toiseen asun-

toon kerrosten lapi. Valu taytyy tehda tavallisesta betonista. [7, 16.]

Kun kaikki aaniloukkuvalut on valettu ja huoneen lattia putsattu, tulee lattian kosteus mitata.
Mikali kosteus on tarpeeksi alhainen, niin mittauksen jalkeen asennetaan ontelolaatan paalle

eriste ja merkataan tarvittavat varaukset.

Lattiaeristeen jalkeen seinélle tulee irrotuskaista jonka tarkoituksena on pitda lattia ja seina
erilladn toisistaan. Irroituskaista kannattaa tehda niin ylos, ettei se varmasti jaa vajaaksi.
[7,31]

Eritystd huomiota pitda kiinnittdd seuraavaan tydvaiheeseen. Lattiaan kiinnitetdan korkolaput,
joista taitettavat korkolaput ovat hyvin katevia. Lappujen tarkoituksena on merkata se korko
mihin lattian valmis pinta tulee. Lappujen ympaérille piirretddn punaisella maalilla ympyra, jotta
ne erottaisi lattiaa valettaessa hyvin. Lattia valetaan siten, ettd korkolapun karki juuri peittyy.
Korkolapun lisdksi merkataan seindén laserilla viiva, joka on metrin verran tulevan lattian pin-

nasta.

Ennen lattiavalua tulee tyonjohtajan tarkastaa viela korko kertaalleen, ettei mitdan yllattavaa
paase kaymaan eika lattiasta tule vahingossa liian korkea. [7,32-34.]

7
1. pasenna styroksi

3. Verkon asennus

Kuva 9 Lattiavalua vaille valmis huoneen lattia [7,33.]
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Lattialammitysputket asennetaan lattiaeristeen paalle ja ne sidotaan eristeeseen kiinni verkol-

la.

Ennen valua tulee urakoitsijan ottaa lattia vastaan ja tehda siitd betonointipoytékirja. Yksi be-
tonointipoytakirjamalli Oytyy Suomen betonointiyhdistyksen nettisivuilta (

https://www.bly fi/fi/Julkaisut.html.), missa todetaan kaytettava betoni, kuka tekee ja mita te-

kee yms. Poytakirjaan voidaan myds kirjata missa kunnossa kyseinen lattia on, jolla mahdolli-
sesti betonoinnin tekeva putsaa katensa mahdollisista tilaajan aiheuttamista laiminlyonneista.
Erittain tarkeaa on siis huolehtia siita, ettei yhtaan polya tai muuta roskaa lattialla ole, lisaksi
on huolehdittava jalkihoidosta hyvin. Mikéli nain ei toimita siirtyy vastuu mahdollisesti tilaajalle

ja siitd seuraavat ongelmat, joutuu tilaaja maksamaan.

5.3.2 Asunnon lattiavalu

Huoneisiin, uiville [ampdlattioille hyvin soveltuva plaano on Webervetonit 130 core, toki paljon
muitakin 10ytyy. Sen suositeltu kerrospaksuus on 10-80 mm. Se on paaéllystettavissa 2-8 vii-

kon paasta valusta. [5.]

Huonetta, niin kuin kaytavaakin on tarkasti valvottava ja seurattava, ettd se tulee varmasti
oikeaan korkeuteen. Lattia pitaa olla ennen valua l[ammin ja kuiva. Valun jalkeen tulee tyon
tulos tarkastaa vatupassia hyvéksi kayttden ja tehda siihen tarvittavat toimenpiteet. Huone

tulee pitdé kuivana ja lampimana kunnes lattia on kuiva.

5.3.3 Asunnon ja kaytavan liittyma

Kaytavan kynnyksiin, tiloihin ja oviin, niin kuin muihinkin on asetettu erilaisia vaatimuksia.
Suomen laki maaraa etta, kaytavan ja huoneen valilla oleva kynnyksen korko saa olla mak-
simissaan 20 mm. Huoneen puolella kynnys tulee parketin paalle ja kaytavan puolella maton
tai laatan paalle, rippuen kumpi sinne on suunniteltu. Mikali kaytavan ja huoneen lattia eivat
ole aivan samoilla korkeuksilla kaytetd&n kynnyksen alla korkopaloja, jotta kynnys saataisiin
tasaiseksi ja suoraksi, eikd se keikkuisi siihen astuessa.
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Kuva 10 Asunnon oven kynnys

Joskus huoneen lattia on valettu liilan korkeaksi kaytavaan nahden, jolloin kynnysta asennet-
taessa parketti on niin korkealla verrattuna kaytavan mattoon, ettd kynnys nousee liian korke-
aksi kaytavan puolelta. Mikali korkoero ei ole mikd&n hirmuinen, voidaan tama korjata leik-
kaamalla parkettia huoneen puolelta kynnyksen mukaisesti pois, niin ettd kynnys laskeutuu
vahan parketin alapuolelle, mutta ei kuitenkaan niin paljon, ettei kynnyksen eteen saada
asennettua listaa, peittdmaan leikkuujalked. Uloskaytavan oveen on laitettava aina kynnys,
jotta se olisi osastoiva, mutta myds siksi, ettei huoneiston &anet kuuluisi kaytavalle. Kynnyk-
setonté ovea on hyvin vaikea saada tarpeeksi aanitiiviiksi. [6, 16-17.]

5.3.4 Ikkunoiden vaikutus asunnon lattiaan

T2H on tunnettu mm. suurista ikkunoista, joilla saadaan lisdavaruuden tuntoa asuntoon. Isoja
ikkunatyyppeja on T2H:lla ollut kahta eri mallia. Sellaisia miss& on ikkunapenkki ja sellaisia

mitka ovat aivan lattian tasassa, tata ikkunamallia sanotaan nollaikkunaksi.
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Nollaikkunat ovat aiheuttaneet ja aiheuttavat paljon paanvaivaa rakennustydmaalla, silla nii-

den asentaminen on todella tarkkaa eik& pelivaraa juuri ole.

Ei nolla ikkuna

Kuva 11 Eri ikkunatyyppeja

Ongelmana nollaikkunoissa on se, ettd kaikki korot on saatava tismaamaan. Mikali kaytaval-
14, tai kylpyhuoneessa tulee koron kanssa vahinko ja lattia nousee niissa liian korkealle, ei
huoneiston lattiassa ole enda varaa tulla vastaan, siten ettd nostaisi huoneen lattiaa. Nollaik-
kuna, joka on asennettu lattian rajaan, ei enda korotusvalun jalkeen pahimmassa tapaukses-
sa paase avautumaan, vaan ikkuna ottaa kiinni lattiaan. Mikéli korotusvaluja joudutaan teke-

maan ja ikkuna on asennettu ennen sita, pitdéd mahdollisesti ikkuna irrottaa ja sahata aukkoa
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isommaksi ylapuolelta. Kannattaisi siis ikkuna asentaa paikalleen vasta kun lattia on valettu,

eik& mahdollisia muutoksia enaa tule.

Mikali ikkuna tehdaan pienellakin ikkunapenkilla niin riski lattian korkeusmuutoksiin ovat hyvin

pienet. Lisaksi penkillisessa ikkunassa on muitakin hyotyja, littyen hengittavyyteen.

5.4 Kaytavan lattia

Kerrostalojen kaytavat tehdaan useimmiten ontelolaatoista, joiden péaéalle valutetaan lattiata-

soite, eli plaano.

5.4.1 Ennen lattiavalua

Ennen valua tulee urakoitsijan ottaa lattia vastaan ja tehda siitd betonointipdytakirja. Yksi be-
tonointipoytakirjamalli 16ytyy tamén opinnaytetyon kohdasta 5.3. Samassa kohdassa kerro-
taan betonointipdytakirjan tarkeydesta. Erittdin tarkeda&d on siis huolehtia siitd, ettei yhtaén

polya tai muuta roskaa lattialla ole, lisdksi on huolehdittava jalkihoidosta hyvin.

5.4.2 Kaytavan korot

Kaytavalla tarkoitetaan tassa tilanteessa kerrostalojen yleisessa kaytdssa olevaa kaytavaa,

johon tullaan asunnosta poistuessa.

Ongelmana on usein se, etta kaytavaan tulee erilasia materiaalia riippuen kohteesta, valilla
tulee matto ja valilla laatta. Kaytavan lopullinen korkeus tulisi kuitenkin saada samaan pintaan

kuin huoneen lopullinen pinta, jotta asunnoista saadaan esteettomia.

Kaytaviin tulee plaano ennen mattoa, tai laattaa, jotta lattiasta saataisiin suora ja paalimateri-
aali voitaisiin asentaa tasaiselle alustalle. Plaanon paksuus riippuu huoneiden, hissin ja por-

taikon koroista, mutta ennen kaikkea jo asennettujen kaytavan lattialaatan korosta.

Jotta sdastyttaisiin suuremmilta kustannuksilta, tulisi laatat ja niiden asennuskorkeus suunni-

tella niin ettei plaanoa tarvittaisi kuin laatan korkeimmalle kohdalle 5 mm.
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Lattiatasoitteen hinta riippuu pitkalti siitd, paljonko lattiatasoitetta menee, mutta hinnan lasku
suhteessa maaraan on hyvin minimaalinen, joten plaanon maara tulee minimoida. Mikali ot-
taa huomioon tavallisen kerrostalon, jossa on 5 kerrosta ja jokaisen kaytavan koko on 58 m2
ja jokaisen kaytavan lattia on vahingossa jaanyt 20mm liian alas, joutuu yritys maksamaan
tasta "ylimaaraista” (Plaano n. 0,95 euroa/mm/m2) n. 5500 euroa, pelkastaan siitd, etta laatat
olivat liilan alhaalla.

Kaytavan lattialaattoja asennettaessa on otettava myds huomioon laattojen kuperuus ja kie-
rous. Vaikka laatta olisi toleranssissa on se aina kiero. Esijannitetylla
kuorilaatalla saa olla taipumaa metrilla £6 mm ja paksuus heitto saa

=

o

olla £7 mm, joten voidaan pitéda realistisena, etta heittoa korkeimman

&
[

&
-4

ja matalimman kohdan vélilla on jopa 10 mm [10, 18.]. Siksi on erittain

s

il

tarkead, etta tyosta vastaav a johtaja mittaa itse, tai mittauttaa viimei-
simman koron ja varmistaa etta kaikki korot tAsmaavat. Mikali lattiaan o5

on suunniteltu laatta, tulisi se jo laattojen korkoja suunnitellessa ottaa «,ya 12 Plaanon kor-

. I . . . komerkki [Google kuva-
huomioon, mutta erityisen tarkeaa se on huomioida asennusvaihees- | ., | korkomerkki]

sa, jolloin laattojen korkeutta voidaan vield saataa.

rot mitattu ja merkattu spraylla lattiaan, aukot kitattu,
imuroitu, praimeri levitetty ja korkomerkit leikattu ja laitettu lattiaan kiinni)
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5.4.3 Kaytavan plaanovalu

Plaano, eli lattiatasoite on sementtipohjainen itsestdén tasoittuva tasoite, jonka tehtava on
tasoittaa lattia suoraksi. Plaanon péalle on helppo asentaa miké tahansa lattian paalimateri-
aali, koska se on hyvin tehtyné todella tasainen ja suora. Plaanovalua kaytetddn paaasiassa
kerrostalojen kaytavien ja huoneiden valuissa. Plaano on hyvin juoksevaa ainetta, joka kul-
keutuu pienimpaankin koloon ja reikaan. Siksi onkin hyvin tarkkaan tukittava jokainen lattiara-

kenne mihin plaanoa tulee.

Plaano kuivuu todella nopeasti. Sen kuivumiseen kévelyn kestavaksi menee keskimaarin
aikaa noin 3-4 tuntia, mikali olosuhteet ovat hyvat. Lopulliseen kovuuteen kuivuessa menee
hyvissé olosuhteissa, noin 2-8 viikkoa. Hyvé olosuhde on kun RH on 50%, lampdtila +18 °C ja
alustan suhteellisen kosteus pitdé olla < 90 %. Vaikuttavia tekijoitd kuivumiseen ovat myos
tasoitteen paksuus. Kuivumisaika pitenee huomattavasti, kun paksuus kasvaa 60 mm eteen-
pain. [11, 5.] Kuivumisen nopeuttamiseksi kannattaa kayttda hyvaksi kosteuden keraajia ja
lattialammitysta. Kaikki plaanot eivat sovellu samoille pinnoille ja paksuuksille, seka niiden
ominaisuudet vaihtelevat aika paljon, joten jokaiselle pinnalle on valittava se oikea. On huo-
mioitava myds, ettei plaano sovellu jokaiseen lattiaan. Yksi tallaisista lattioista on vaestosuo-

jan lattia.

Erilaisia lattiatasoitteita on hyvin paljon erilaisia. Kaytavalle hyvin soveltuva plaanomerkki on
mm. on Webervetonit 110 Fine, joka soveltuu pinnoille, joihin tarvitaan plaanoa paksuudelta

4-30 mm. Se on paallystettavissa 1-3 viikon paasta valusta. [4.]
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Kuva 14 Plaanovalu [11, 6.]

Plaanon valuttaminen aloitetaan kauimmasta kohdasta ja siirrytd&n siten, etté jo valetulle lat-
tialle ei enda tarvitse astua, ennen kuin plaano on kuivunut. Plaano tehdaan samalla valmiiksi
ja tasaiseksi lattiavalun edetessa. Mikali plaanoa joutuu tydmaalla itse tekemaan, joka ei ole
suotavaa on veden kanssa oltava hyvin tarkkana, silla sekoitussuhde menee helposti pieleen.
[7,34]

Plaanovalu tilataan yleensa aliurakkana. Valuajankohta kannattaa sijoittaa iltapaivaan, silla
kerrostalossa, johon kaytavan lattiat valetaan ei voi liikkua yli 4 tuntiin. T&ma tarkoittaa sita,
etta kerrostalo olisi poissa kaytosta lahes koko péaivan, jos valu tehtaisiin heti aamusta.
Plaanottajan kanssa tulee kdyda tarkkaan lapi, mille korkeudelle lattia tulee valaa. Valun jal-
keen tyon tulos tulee tarkastaa ja korjauttaa urakoitsijalla mahdolliset puutteet

5.4.4 Kaytavan ovet ja niiden vaikutus lattiaan

Paloluokan mukaan, maaraytyy oven El-luku, joka tarkoittaa sita, etta kuinka pitk&d&n ovi pys-
tyy pitamaan palon ulkona toisesta osastosta. El-luvussa E tarkoittaa tiiveytta ja | eristysky-
kya. Jotta tiiveys olisi riittava ei mistdan raosta, paitsi kynnyksestd saa mahtua 6 mm rako-
tulkki. Kynnyksen kohdallakaan rako ei kuitenkaan saa olla niin suuri ettd 25 mm rakotulkki
mahtuu siita sisdan. Osastoivissa ovissa olisi hyva olla kynnys, silla kynnys vaikeuttaa palon
etenemistd ja kynnyksetontéd palo-ovea on vaikeampi toteuttaa. Kynnyksen vahimmaismitat
ovat 30*20*2 mm putkea. Mikali kynnys on jostakin syysta tehtdva kynnyksettdomana, niin
oven molemmin puolin taytyy lattiamateriaalin olla palamatonta 10 cm matkalta. Lattiamateri-
aalina kay siis oven kohdalla tavallinen plaano, tai muu sementtipohjainen materiaali, joka ei
pala. [6, 16-17.]
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5.5 Parvekkeen lattia

Parvekkeita on hyvin montaa erilaista tyyppid ja ne voidaankin jakaa itsekantavaan, -

ripustettavaan ja ulokeparvekeisiin.

5.5.1 Parvekelaatta

T2H kayttaad 2 erilaista parveketyyppi lattiaa, kuppi ja kiilamallista. Niiden eroavaisuus toisis-

taan on, ettd kuppi mallisessa parvekelaatassa lattia on taysin vaakasuora,

| = I

Kuva 15 Kuppi mallinen parvekelaatta

kun taas vastaavasti kiilamallisessa parvekkeessa, lattia kallistaa talosta poispain.

1=
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Kuva 16 Kiila mallinen parvekelaatta

Parvekelaatalla tulisi olla riittavat kallistukset, jotta vesi poistuisi tehokkaasti. Hyva kallistus on
1:80. Suositeltavaa on kayttaa kiilamallista parvekelaattaa, silla siina vesi ohjautuu varmim-

min pois seinan luota, eika siten paase niin helposti seinan sisaéan. [12, 7.]

Parvekkeen lattian tulisi olla kooltaan vahintd&n 5 m? ja syvyydeltdén 1,8 m jotta se olisi edes

vahan toimiva. [8, 6.]

Kiilamallisen laatan paksuus on yleensd 220 mm ohuimmassa kohtaa ja paksuimmassa koh-

taa 240 mm. Kuppimallisella paksuus on yleensa 240, tai 260 mm. [12, 18.]

Jos parveke on rakennusaikana avoinna, ilman lasitusta tulee parvekkeen alareuna varustaa
tippauralla, joka on 10x10 mm. Tippaura sijoitetaan laatan alapintaan 100 mm laatan reunas-
ta. [12, 18.]

Parvekkeissa tulee olla vedenpoistourat. Yhteen suuntaan menevat urat riittavat, mikali laat-
tapituus on alle 43M ja uran syvyys vahintaan 50 mm. Pidemmissa parvekkeissa tulee tehda
ura joka kaataa kahteen suuntaan. Pitkdssa, mutta jannitetysséa parvekelaatassa, ei tarvitse

tehda kahteen suuntaan kaatavaa uraa. [12, 7.]
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Kiilamallisessa laatassa tulee vedenpoistoura tehd& koko laatan kiertdvaksi. Kaivo sijoitetaan

jommallekummalle sivulle, mutta pitda ottaa huomioon mm. lasituksen aukeavuus. [12, 7.]

Parvekkeiden lattioissa tulisi olla ensisijaisesti lattiakaivot, josta vesi johdetaan suoraan maa-
han vedenpoistoputkea pitkin. Ulkopuolista vedenpoistoa, eli ulosheittdjaé tulee valttaa, silla
julkisivu saattaa likaantua ja hetkellinen kosteudellinen rasitus saattaa aiheuttaa vaaraa ra-
kenteelle. Parvekkeilla tulee olla vahintaan 1 kaivo ja kuppimallisessa parvekelaatassa yksi
ulosheittdja vedenpoistouran toisessa péassa, tukkeutumisen varalta. Jos on ulkopuolinen

vedenpoistojarjestelma, tulee ulosheittajia olla vahintaan kaksi. [12, 6.]

Parveketta ei tarvitse vesieristad, mikali siina kaytetaan vesitiivista betonia. Vedenpitavyys
todetaan BY50-mukaisesti. Vedeneristys tulee kyseeseen silloin kuin parvekkeen alla on
lammin tila ja parvekkeella on terassi. Talloin hyva eriste on epoksi, tai akryylibetoni. Parvek-
keen tulee olla vesitiivis ja saumat kitattu elastisella saumamassalla. Pinta parvekkeella tulee

olla tasainen, mutta ei liukas. [12, 7.]

5.5.2 Seindelementin suunnittelu ja vaikutus kynnykseen

Tassa on yksi esimerkki tydmaalla havaitusta suunnitteluvirheesta. Mikali seinaelementti, joka
asennetaan parvekeoven alapuolelle, eli alakerran seind, on leveéa ylakerran oven kohdalta,
eika sitd ole valmistettu siten, ettd se olisi parvekkeen lattian kanssa tasoissa, niin sit saate-
taan joutua tydmaalla sahaamaan kynnyksen kohdalta alemmaksi (Kuva 17). Sahaus joudu-
taan tekemaan siksi, ettd siihen saadaan asennettua kynnyspelti tarpeeksi viistoon. Taméa
sahaus tulee kalliiksi tehda tydmaalla, joten suunnittelussa tama tulee suunnitella siten, etta
parvekkeen oven kohdalta, elementtiin tulee pieni pykala, joka laskeutuu mielellaén vahan
lian alas kuin liian ylos. Aukko voi olla kynnyksen kohdalla, silla sen paéalle voidaan asentaa
viela viistoon sahattu puu ja sen péaalle askelpelti. [8, 28.]

metropolia.fi [ﬂMetropolia



30

Alapuolen parvekeseindd ei ole sahattu.

Téassd tulisi olla tehtaalta tulessa sahattu /valettu kolo

Kuva 17 Seindelementtid joudutaan leikkaamaan alemmaksi

Mikali alhaalla oleva parvekeseina on kapeampi, tai se on asennettu alemmaksi, ei téllaista
ylakuvassa (Kuva 17 ylempi kuva) esiintyvaa ongelmaa ole (alemmassa sahattu).
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5.5.3 Lattialaatan asennus ja pielisen&n vaikutus lattiaan

Parvekeseind on suunniteltava ja asennettava todella hyvin, silla parvekkeen ja huoneen va-

linen korko riippuu ainoastaan tasta seinasta.

Parvekepieliseindn padlle asennetaan parvekelaatta. Kiinnitys elementteihin tapahtuu ankku-
rointilenkeilld, jotka saattavat olla sopivasti sijoitettuja nostolenkkeja. Seinén alareunat liite-

taan vaarnatappikiinnikkeilla. Sisékierrehylsyyn laitettavan irtopultin k&yttd on suositeltavaa.

Asennettaessa parvekelaattaa ei enda voi l[ahted muuttamaan parvekelaatan korkeutta, silla
parvekelaatta tulee neopreenikumin péaélle, jotka ovat vakio kokoa. Taman takia myos seinat

tulee suunnitella siten, ettei niissa ole virheita korkeuden suhteen.

Ensimmainen alas tuleva parvekeseind tulee asentaa ja sdatdd hyvin tarkkaan korkeuteen,
silla seuraavat parvekeseinét ja sitd kautta parvekelaattojen korkeudet m&araytyvat taman

ensimmaisen seindn mukaan. Tarkastus aina kun ensimmainen seina asennettu.
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Kuva 18 Parvekelaatan ja parvekeseinan detalji

5.5.4 Esteettomyys parvekkeella

Laki (F1 Esteetdon Rakennus), joka muuttui vuonna 2018 ja maaraa, ettd asunnon yhteydessa
olevan ulkotilan ovikynnys saa ylittaa 20 mm, mikali se on kohtuu helposti poistettavissa ulko-

tilan varustuksella. Tahan on hyva ratkaisu mm. puuritilat, jota I0ytyy eri korkuisina. PuuritilGi-
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den korkeus vaihtelee 19-32 mm valilla keskim&arin. Kosteusteknisistéa syistd parvekkeen

lattian pinta tulisi asentaa siten, ettd se olisi
80-120 mm alempana kuin parvekeoven
kynnyksen yléapinta, mutta ongelmaksi tulee
esteettdomyyden kohtuullinen poisto, silla puu-
ritilat, jolla parveke saataisiin kohtuudella

esteettdmaksi ovat paksuudeltaan 19-32 mm

Kuva 19 Puuritila [Googlen kuvahaku puuritil&]

paksuja, joten parveke voitaisiin téllaisia puu-

ritiloita kayttden asettaa maksimissaan 52
mm parvekekynnyksen ylapintaa alemmaksi. Mikali ritil6ité kaytetédan, saa ritilan rakojen olla

enintédn 5 mm. [9.]

Lisaksi jos puuritilditéa tai muita téllaisia kaytetdan, tulee se ottaa huomioon myos kaiteitten

korkeudessa. Kaiteet tulee siis korotuksen jalkeen olla maaraysten mukainen.

5.5.5 Parvekkeen ja huoneen liittyma

Kuten muissakin korkoasioissa on myos parvekekynnys yksi kriittinen paikka asunnossa.
Parvekekynnys saisi olla maksimissaan 20 mm korkea huoneen puolelta, mutta parvekkeen
puolelta korko voi olla mitd vaan, mikéli se on kohtuu helposti poistettavissa. Kynnyskorkeus

voi kuitenkin olla 25 mm, mikali esteettomyytta ei edellyteta.

Parvekekynnyksesta saattaa helposti tulla liian korkea, silloin kun korko on sattunut mene-

maan vaarin huoneen puolella, lattiavalun yhteydessa. [9.]
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Kuva 20 Parvekekynnys on liian korkea
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Parvekkeen esteettdmyys tulisi ottaa huomioon hyvissa ajoin ja miettia milla se tullaan mah-
dollisesti poistamaan. Kuten muissakin kynnyksissa, tulisi parvekkeen kynnys olla kohtuu
helposti poistettavissa ja vaihdettavissa uuteen.

Mikali oven eteen halutaan tehd& pienimuotoinen luiska esimerkiksi kynnyksen esteettomaksi
saattamiseksi, niin saisi luiskan kaato olla maksimissaan 8%. Tamé& pétee ainoastaan, jos on
pienesta korkoerosta kyse. [9.] Esteettémyyttd ei voida poistaa mm. pykalamaisen listan avul-
la, kuten (Kuva 20) olevassa kuvassa nakyy.

(O
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Kuva 21 Havainnekuva parvekkeen lapileikkauksesta

5.6 Metri- ja korkomerkin vaikutus lattioihin

Metrikorkomerkilla tarkoitetaan tassa tilanteessa merkkia, joka merkitdan piirustukseen mer-
kitsemaan tulevan lattian korkeutta. Yleensa tama mitta otetaan meren pinnasta, mutta se

voidaan ottaa my0s muusta pinnasta, esimerkiksi sokkelin ylapinnasta.
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Kuva 22 Metrikorkomerkki

Se mihin pintaan metrikorko lattiassa méaaritetédan, vaihtelee ja se tekee siitd hieman ongel-
mallisen. Erilaiset tavat merkité&d metrikorko aiheuttaa epaselkeytté ja turhia virheitéa. Epasel-
vaa on myds se mika olisi oikea korko mihin lattian korkomerkki kannattaa mitoittaa. Jotkut
ottavat metrimitan lattian valmiista pinnasta, johon siis mukaan lukeutuu esim. parketin alus-
matto ja parketti. Toiset vastaavasti merkkaavat metrin plaanon pintaan, eli silhen pintaa mis-
ta lahtee joko matto, parketti tai muu lattiamateriaali. T&mé& aiheuttaa tydomaalla ongelmia, jos
jokaisella suunnittelijalla on omat tapansa merkata korko. Iso riski on siina silloin, ettd toinen
suunnittelija tai rakentaja menee sekaisin merkinndissa ja silloin tulee turhia virheita. Mikali
metrimitan asettaa valmiiseen pintaa, saattaisi rakennesuunnittelija joutua joissain tapauksis-
sa laskemaan paljon materiaalia lattiapinnassa on ennen kuin paastaan lattian pintaan ja siita
suorittamaan tarvittavat laskut. On kuitenkin selvempéaa, ettéd tydomaalla tyonjohtaja laskee,
paljonko materiaalia tulee lattialle, eli laskee plaanopinnan itse ja suunnittelija merkitsee ku-
viin valmiin pinnan, joka on varmasti myos helpompi hénelle. Lattia rakentamisesta vastaava
tyonjohtaja on tdmén jalkeen vastuussa siita, etta han laskee oikean korkeuden lattiamateri-
aalin pinnasta ja suunnittelijan vastuu on asettaa lattialle oikea valmiin pinnan korko. Piirus-
tuksiin on kuitenkin hyva suunnittelijan merkata mihin pintaan metrimerkki on asetettu, jotta

se toisi varmuutta asiaan ja voisi todeta, ettéa suunnittelijakin on asian huomannut.
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6 Pohdintaa

Rakennusprojektia toteuttaessa on valttAmatontd tietaa mitd kukin tekee. Tytohje on yksi
hyva tapa selventdd tyonjohtajalle, kuinka tyd tulee toteuttaa siten, ettd tyon aikana, eika
myodskaéan tyon jalkeen tule ongelmia. Mikéli toista selvitaan tekemalla tyot kerralla kuntoon,

saastetddn aikaa ja rahaa.

Ennen projektin alkua tulee suunnittelu toteuttaa kunnolla. Tama on todella tarkeaa, jotta tyot
etenevat sovitussa aikataulussa, eika viivastymisia tule. Esimerkiksi soitellessa ja selvitetta-
essa suunnitelmien puutteita ja ristiritaisuuksia, menee siihen paljon ylimaaraista aikaa. Joi-
hinkin suunniteltuihin asioihin ei pysty enda tydtmaalla vaikuttamaan, esimerkiksi sellaisiin
tilanteisiin, joissa elementti on suunniteltu vaarin, tai suunnittelussa ei ole oltu tietoisia siita

mik& suunnitelmassa on virheellista.

7 Johtopaatokset ja kehitysehdotukset

Tietoa oli aika hyvin saatavilla, tosin sita oli saatavilla aika hajautetusti. Tutkimuksen rajauk-

sen kanssa piti olla tarkkana ja katsoa mika kuuluu mihinkin, ettei ty6 lahde ronsyilemaan.

Kehitettdvaa 16ytyy paljonkin, vaikka kehitettdavaa on aina, niin voidaan ja pitdd ne minimoida.
Kehitettdvaa 16ytyy mm. tydnjohtajien tietAmattdmyydesta siihen mitd he tekevét. Toinen tar-
kea kehittamisen osa-alue on varmasti suunnittelun ohjaus, joka on suuressa osassa sita
lopputulosta mik& rakentamisella saavutetaan. Kuten vanha sananlasku sanoo: "hyvin suun-
niteltu on puoliksi tehty”. Useissa piirustuksissa on puutteita ja rakennepiirustuksia pyritaan
kayttamaa mahdollisimman paljon eri rakentamiskohteissa, joka on kylla itsessaan hyvin te-
hokasta ja taloudellista. Ongelmana on kuitenkin se, etta talot vaihtuvat ja sen mukana piirus-
tuksia pitaisi systemaattisesti paivittdéd ennen rakentamista. Suunnitelmien paivittamisen li-
saksi on paljon asioita, joita suunnitelmista on puuttunut, seka suunnittelijoiden yhteisissa
pelisaanndissa on viela parantamisen varaa. Suunnitelmien yhteensovittaminen on kriittinen
aihe, joka tulisi toimia suunnitelmia tehdessa erittain hyvin. Tulevien korkojen merkkaaminen
on yksi kriittinen osa-alue, joka olisi hyva pikimmiten korjata, joka selkeyttda tynjohtajien ja

toisten suunnittelijoiden tydonkuvaa.

Kylpyhuoneen lattia putkistojen kanssa on myds ollut suuria ongelmia, johtuen tydmaan ra-
kennesuunnitelmista, jotka on suunniteltu siten ettd elpo-hormistossa oleva putkivaraus on

lian ylhaalla ja kaatoja ei saada riittaviksi. Monissa elementtitilauksissa on ollut suunnitelmal-
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lisia puutteita paljonkin. Naihin asioihin tulisi kiinnittd&d huomiota suunniteltaessa ja hoitaa ne

saman tien kuntoon.

Taman tyon yksi tarkeimmista tehtavista oli tuoda selkeasti esille se kuinka nuori kokematon
tyonjohtaja voi hoitaa lattiaty6t hienosti loppuun ilman suurempia vaikeuksia. Kuinka tyonjoh-
taja voi tarkastaa, valvoa ja johtaa tyGta niin ettd lopputulos korkoasioiden suhteen onnistuisi

hyvin ja pysyisi hyvin hankkeen kustannuksissa, seké aikataulussa.

8 Yhteenveto

8.1 Tiivistelma

Tassa tyossa kasittelin kerrostalon lattioiden korkotoleransseja, jotka suuntautuvat lahinna
T2H Rakennus Oy:n taloihin. Tyossa kasitellaan sisatilan lattioita ja keskitytdan lahinnéa sel-
laisiin osa-alueisiin, jossa on havaittu ongelmia ja jotka aiheuttavat merkittavia kustannuksia
yritykselle, mikali ne toteutetaan ja tehdaan vaarin. Lattioiden tekoa kasitelladn myos paapiir-

teittain, seka parvekkeen asennusta, jotta kokonaisuudesta saisi paremman kuvan.

TyoOn tavoitteena oli ohjeistaa tyonjohtajaa, seka suunnittelijaa niin, etté saastyttaisiin turhilta
kustannuksilta, luotaisiin tehokkuutta tydtuloksen saamiseen ja helpotettaisiin ty6ta. Insindori-
tyoni luo puitteet sille, ettd korot saataisiin kerralla kuntoon, ilman ylimaaraisia kustannuksia,

tai kommelluksia.

Kerrostalojen lattiakoroista ja niihin liittyvista asioista esille nousi se, ettad kuinka monivaikut-
teisia ja laajoja niiden vaikutus on. Mik&li huoneen lattia nousee vaikuttaa se heti toisten latti-
oiden, seka kynnysten korkoihin, kaytavalla, kylpyhuoneessa ja parvekkeella. Jokaisella nailla
on vaikutus siihen paljonko “ylimaaraisia” kustannuksia talolle tulee ja rahasummat, joista
puhutaan ovat useita kymmenia tuhansia. Esimerkiksi néistd suuret sadastot voidaan tehda

nostamalla kaytavan lattialaatat oikealle korkeudelle, jolloin plaanoa kuluu hyvin vahan.

Suuria hankaluuksia tulee korkojen kanssa, mikali niité ei oteta ajoissa huomioon. Esimerkiksi
asentamalla ja tarkastamalla parvekkeen pieliseinat alusta saakka oikealle korkeudelle, jolloin
seuraavat pieliseinat menevat lahes automaattisesti oikealle korkeudelle. Poikkeuksena on
tietenkin, mikali elementissé on jotakin vikaa. Lisd& esimerkkeja on mm. se, ettd elpo-hormin

ja varauksen korkeus vaikuttaa huomattavasti siihen mille korkeudelle putket saadaan kylpy-
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huoneessa asennettua ja silla on taas suoranainen vaikutus tulevan lattian korkeuteen. Yli-
paataan, jos tilojen lattiakorkoja ei tarkasteta ja valvota, niin ettéa ne tulevat oikeisiin korkeuk-

siin, lisda se huomattavasti vaivaa ja kuluja.

Tietoja kerattiin eri lahteistd, mutta p&édasiallinen sisaltd on Suomen rakentamismaaraysko-

koelmasta, RT-kortistosta ja RATU:sta.

Alas on koottu eri otsikoissa asioita jota téassa tyossa kasitellaan, seka tiivistelmia naista asi-

oista.

8.1.1 Markatila

Markatilan suurimmat haasteet olivat elpon viemarivarauksen korko, joka oli usein liian kor-
kealla johtaen liilan koreaan lattiavaluun, silla vieméariputket, joille tulee olla kaatoa tarpeeksi,
nousivat hyvin korkealle lattian pintaan. Lattiavalun korkeus suhteessa huoneen korkoon,
joka johti usein liian suureen kynnyskorkeuteen. Naista asioista elpon korkeus on suunnitteli-

jan huolia ja tyonjohtaja huoli on valvoa, etté lattia ja sinne tulevat jutut tehdaan oikein.

8.1.2 Kynnys

Kynnysten ongelmina olivat, kynnyskorkeus ja lattian korkeus suhteessa toiseen lattiaan.
Korkoeroa kynnyksen kanssa saadaan pienissa maarin sdadettya leikkaamalla parkettia, niin
etta kynnystd saadaan hieman alaspain ja kynnyksen maksimaalinen korko 20 mm sailyy.

Kynnys tulee voida poistaa helposti.

8.1.3 Kaytavan ja huoneen lattia

Liiallisella valulla aiheutetaan tyomaalle merkittavat "ylimaaraiset” kulut. Plaanoa tahtoo kay-
taville kulua liikkaa ja siihen ratkaisuna oli kaytavan ontelolaattojen asennuksen korkeuden
valvominen niin etta ne tulevat oikeaan korkeuteen. Suunnittelijan tulee merkata metrikorko
piirustuksiin selvityksen kera, josta selviad mihin korkomerkki on merkattu (Plaanon pinta, tai

valmis pinta).

Asunnon lattian valua ennen tulee tarkastaa, etta korkolaput on asennettu oikealle korkeudel-

le ja olosuhteet valua varten ovat otolliset.
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8.1.4 Parveke

Parvekkeissa tulee erityistd huomiota kiinnittd& ensimmaisten pieliseinan asennukseen, silla
seuraavien pieliseinien korot ovat riippuvaisia siitéd. Tyossa kasitellaan parvekkeen lattiamate-
riaaleja, parveketyyppeja ja mita lattiaan tulee. Asennuksesta kaydaan korkoihin liittyvat asiat
lapi. Parvekkeen lattia saa olla kynnyksen ylapintaan néhden yli 20 mm kunhan se on kohtuu
helposti poistettavissa, mutta siina tulee huomioida myos kaidekorkeus. Erilaisia suunnittelu
virheita on mm. alapuoleisen seindelementin noustessa kynnyksen eteen, jolloin este tulee

sahata pois tielta.
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Sahkopostiviesti. Lahetetty 20.6.2019

Moi,

Lahettelen tassa viestid, kun olen tekemassa opinnaytetyota ja tydohjetta lattioiden koroista,
seka korkoasioista ja tarvitsisin siihen teidan mielipiteita ja hyviksi koettuja kokemuksia, jotka
voin sitten koota yhteen.

Eri suunnittelijoilla on tapana suunnitella asiat eri tavalla ja haluaisin hyvin suunnitelluista asi-
oista detaljikaan, myds varoittavaista esimerkeista olisi hyva saada kuvia. esim. jos jollain on
suunnitelma missa on hyvin toteutettu suunnittelu parvekelaatan asennuskorkeudesta, etta
parvekkeelle kulku olisi helppo toteuttaa esteettoméksi ja veden poisto toimisi hyvin (jos par-
vekelaattojen suunnittelu on toteutettu huonosti, tydmaalla huono lahte& asiaa korjaamaan,
saattaa olla myds mahdotonta). Jos saisin selostuksen myds siihen mistd ongelma on lahte-
nyt liikkeelle, mikali sellaista on ilmennyt.

Ajatukseni oli mikali voisitte vastata kirjallisesti, mutta mikali tdmé& on hankalaa, voisin
tulla teita haastattelemaan, mutta siihen tarvitsisin tiedon mika olisi hyva ajankohta.
Haastattelut pitaisin mielellani mahdollisimman pian.

Mielellaan haluaisin myds rakennekuvia ja erilaisia tyota helpottavia kuvia.

Jos on muita ehdotuksia, tai toiveita tydohjetta ajatellen, toivoisin etta niitakin lisattaisiin ta-
han.

(Lisasin myos liiteisiin jo selvinneistd ongelmista ja niiden korjauksista)
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