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Sammanfattning

| detta examensarbete undersoéks hur det gar att producera helsdd som dikofoder,
enligt riktlinjerna for ekologisk odling. Har undersoks blandningar av helsad som
innehaller kvavefixerande vaxter.

| ett faltforsok jamfordes tva olika blandningar av helsad, ett led med art som
huvudvaxt och ett annat med akerbéna som huvudvaxt. | utsdadesblandningarna
fanns dven varvete respektive ragvete. Grodorna skottes enligt den ekologiska
odlingens riktlinjer d.v.s. syntetiskt handelsgddsel och syntetiska bekampningsmedel
uteslots. Ur forsoksrutorna mattes det sedan upp skérdens mangd och kvalitet.

Avkastningen av forsoken var pa samma nivd som motsvarande konventionellt
skotta forsok som MTT hade lagt ut i omradet. De relativt hoga skdrdenivaerna ar
lovande inte minst med tanke pa den extremt torra sommaren som var. Art-varvete
blandningen var i det har forsdket sniappet vassare. Akerbénan led av for gles
planttathet vilket gjorde att dess skord blev samre. Energivardet i foderanalysen var
lag vilket gor grodan till ett bra dikofoder.

Sprak: Svenska

Nyckelord: Dikor, utfodring, ekologisk odling, helsadesensilage, trindsad




YRKESHOGSKOLAN

NOVIA

OPINNAYTETYO

Tekija: Christer Jagerskiold
Koulutusohjelma: Lantbruksnaringarna, Raseborg
Ohjaaja: Paul Riesinger

Nimike: Ekologinen kokoviljasailiorehu emolehmille / Ekologiskt helsddesensilage for
dikor

Paivamaara 1.4.2011 Sivumaara: 26

Tiivistelma

Tassa opinndytetydssa tutkittiin, miten emolehmille tarkoitettua kokoviljasailérehua
voidaan tuottaa ekologisesti. Tutkittavana oli kokoviljaseoksia, jotka sisaltavat
typpea sitovia kasveja.

Kenttakokeessa vertailtiin kahta eri kokoviljaseosta, toisessa koeruudussa oli
harkdpapu paakasvina ja  toisessa ruudussa oli herne péadkasvina.
Siemensekoituksissa oli myds kevatvehndd tai ruisvehnda. Kokeet tehtiin
ekologisesti, mika tarkoitti sitd, ettd ei kaytetty kasvinsuojeluaineita eika apulantaa.
Koeruuduista mittattiin sato ja laatu.

Kokeiden tuotto oli sammalla tasolla kuin MTT vastaavilla, tavanomaisesti veljeillyilla
koealueilla. Nama suhteellisen korkeat sadot olivat lupaavia varsinkin, kun ottaa
huomioon kesan erittdin kuivat olosuhteet. Herne-kevatvehnaseos oli tassa kokeessa
hiukan tuottoisampi. Harkdapapu karsi liilan alhaisesta taimitiheydestd, joka vaikutti
negatiivisesti satoon. Energia-arvo rehunaytteessd oli alhainen, mika tekee siita
hyvan emolehmaruuan.
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Summary

This thesis is a study of possibilities to cultivate whole crop silage as feed for suckler
cows according to the principles of organic farming. Mixtures of whole crops that
contain nitrogen fixing plants are examined.

In a field trial two mixtures of whole crops were compared, one line with pea as the
main crop and another line with faba bean as the main crop. There were also spring
wheat and triticale in the seed mixtures. The crops were managed according to the
principles of organic farming which means that synthetic fertilizers and synthetic
pesticides were excluded. From the trial squares the yield and quality of the crops
were measured.

The yield from the trial was at the same level as similar conventionally cultivated
trials that MTT has done in the same area. The relatively high yield levels are
promising, especially considering that the summer was extremely warm. The pea-
spring wheat mixture gave a somewhat better result in this trial. The faba bean
suffered from too sparse planting density, which made the yield less. The energy
value of the feed analysis was low, which makes the crop a suitable feed for suckler
Cows.

Language: Swedish
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Vid dikoproduktion ar det viktigt att ha ett lampligt foder under vinterhalvaret. Man vill
ge fri tillgang pa foder at djuren for att de som ar lagre i rang inte skall bli bortjagade och
bli utan mat. Nar man har fri tillgang till foder leder det dock ofta till att djuren blir for
feta och det leder sedan till problem med bl.a. kalvningar. Darfor ar det viktigt att ha ett
foder med tillrackligt lagt energiinnehall. Detta har man ofta I6st med att blanda in halm i
fodret for att 6ka pa volymen och minska pa energiinnehallet (Mansson 2010). Halm
behovs ofta bade som stré- och som fodermedel. Vid konventionell djuruppfédning kan
det annu vara relativt latt att kdpa in konventionellt odlad halm. Det kan daremot vara
svart att fa tag i ekologiskt odlad halm. Dessutom bestar fodret vid ekologiskt lantbruk
ofta av proteinrika och energirika klévervallar, vilket okar behovet av ett protein- och

energifattigt strukturfoder (Dahlberg & Jarander 2007).

Det ar ovanligt att man i Finland utfodrar dikor med helsddesensilage, men det ar pa
kommande, och bl.a. Merja Manninen pa MTT har gjort undersdkningar om det. Det finns
manga fordelar man kunde dra nytta av om man skulle borja odla mera helsad (Manninen

2007).

For att kunna beddéma odlingsvardet av art respektive akerakerboéna i blandning med
spannmal for skord som helsdadesensilage har jag valt att gora ett odlingsforsok. Jag valde
att gora forsoket enligt principerna for ekologisk odling eftersom det ar ganska troligt att
vi s& smaningom overgar till ekologisk odling pa hemgarden. Darfor valde jag att ha med
kvavefixerande vaxter i helsddesensilaget. | annat fall skulle ett enbart spannmalsbaserat
forsok varit en mojlighet. Jag hade dven fatt intresse for akerbonan under min praktiktid i
Sverige dar akerbona/ragvete odlades ekologiskt som dikofoder med mycket goda
resultat. Helsdden &r en av framtidens grodor, men det finns manga olika blandningar och
olika satt att odla helsad pa, sa det galler att hitta det ratta alternativet for den egna

garden.



1.2 Syfte och problemformulering

Helsdadesensilage ar ett intressant foder vid dikoskotsel, inte minst vid ekologisk
produktion. Syftet med detta arbete ar att testa odlingen av helsdadesensilage enligt
regelverket for ekologisk odling. Det var ocksd av intresse att testa olika

blandningsalternativ.

Forsoket bestod saledes av tva olika helsadesgrodor som odlades under praktiska
odlingsforhallanden. Tva olika kvavefixerande vaxter, art och akerbona, utgjorde tva olika
forsoksled i blandning med spannmal. Det som undersdktes var framst skérdens storlek
och néaringsvarde. Av intresse var ocksa att undersoka vilken odlingsteknik som kravs vid

odling av helsdadesblandningar innehallande trindsad.

Forsoket begransar sig till en odlingssdsong, sommaren 2010. Detta begransar
allmangiltigheten av slutsatserna kring de tva olika helsddesblandningarnas avkastning
och néringsvarde. De tva olika blandningarna jamfordes inte heller med avseende pa

ensileringsteknik och de testades inte heller i praktisk utfodring.



2 Teori

2.1 Utfodring av dikor

Ett alternativ vid uppfodning av notkétt ar dikoproduktion. En diko ar en ko som inte
producerar mjolk annat dn for sin kalv. Nar kon kalvat far kalven gad med sin mamma i ett
halvt ar, efter det avvanjer man kalven. En diko kalvar en gdng om aret. Det vanliga ar att
man har dem och kalva pa varen och sa far de gd med kalven under sommaren pa bete.
Det betyder att korna inte producerar mjélk under vinterhalvaret och da har de endast ett

underhallsbehov av mat. Detta staller vissa krav pa deras utfodring.

Det skulle vara viktigt att man kan ha fri tillgang till foder at dikorna, for att de som ar
lagre i rang, inte skall bli utan mat. Hur mycket energi de far i sig styr man sedan genom
fodrets energiinnehall. Ger man inte fri tillgang till fodret dr det mycket viktigt att alla
dikor ryms att dta pa samma gang, annars riskerar man att vissa blir utan mat. Men
djuren mar béattre av att fa dta en storre mangd an av att ga hungriga delar av tiden, vilket
blir féljden om de far for energirikt foder. Generellt ar det viktig att samtliga djur inom
gruppen ar i samma hull sd att de har liknande foderbehov. | annat fall kommer de som
behdver fa mycket energi inte att fa det, medan feta djur far ett for energirikt foder. En
I6sning pa detta problem &r att dela in grupperna vid behov (Mansson 2010; Dahlberg &
Jarander 2007).

En lagdraktig diko behover inte sa mycket energi, en hégdraktig behdver runt 40 % mera
energi och en mjolkande ko kan behdva 6ver den dubbla mangden energi. Det ar
forklaringen till att man skall ha djur med samma behov inom samma grupp sa att man

kan anpassa utfodringen efter det. Energibehovet kan narmare studeras i tabell 1.



Tabell 1. Utfodringsnormer fér dikor (Dahlberg & Jarander 2007).

Omsittbar energi, MJ Smbrp,g AAT,g' Ca,g P, g

For underhall per dag
Levande vikt kg:

400 45 220 233 30 25
500 54 260 275 34 27
600 62 300 315 38 29
700 69 340 354 42 31
800 76 370 391 46 33
900 84 410 427 50 35
For draktighet, tillagg per 100 kg levande 3,6 51 29 3,2 2,3

vikt under de 8 sista veckorna, per dag

For mjolkproduktion, per kg mjolk 5 60 40 2,6 1,8

1 AAT = Aminosyror absorberat i tunntarmen, anger hur proteinet upptas.

Det ar viktigt att komma ihag att det som star i tabell 1 ar underhallsbehovet. En ko i
daligt hull eller en kviga som behdéver 6ka sin vikt behéver mera mat och tvartom har en
for fet ko ett lagre behov. Da man har dikor ute i kalla l6sdrifthallar kan
underhallsbehovet stiga med 10-20 % beroende pa temperaturen. Ju kallare det ar desto

mera mat behover djuren for att halla varmen uppe (Puumala m.fl. 2004).

2.2 Ekologisk odling

Vid ekologisk odling stravar man efter att minska belastningen pa miljon, sa att odlingen
dven i framtiden skall vara mojlig. Pa djursidan stravar man efter att fa produktionen sa
naturenlig som mojligt. Vid praktisk vaxtodling ar det framst pa tva punkter som den
ekologiska odlingen skiljer sig fran den konventionella: den ena ar vaxtnaringstillforseln
och den andra ar bekampningen av ogrdas och skadegorare. Vad galler
vaxtnaringstillforsel ar idén att sa langt som mojligt sluta @mneskretsloppet mellan
lantbruk och samhélle, och att binda kviave med kvavefixerande vaxter istallet for med
industriella medel. For vaxtskyddets del géller det att satsa pa forebyggande atgarder mot

ogras och andra skadegorare. Nar man sedan ar i behov av direkt bekdmpning galler det



att anvanda sig av olika mekaniska och biologiska bekdmpningssatt. | den ekologiska
produktionen betonar man &ven att djurproduktionen skall vara i balans med

vaxtproduktionen (Riesinger 2006a).

Dikoproduktionen stéller krav pa den ekologiska produktionen. Den bor kunna producera
ett tillrackligt energifattigt foder for dikorna, samtidigt som man i den ekologiska
produktionen vill ha baljvaxtrika vallar for att fa fart pa vaxtproduktionen genom att
binda kvdve. Det resulterande energi- och proteinrika vallfodret skulle kunna ga att
kompensera i utfodringen med halm, men det kan vara en bristvara nar man ofta har en
ganska liten spannmalsareal pa gardarna och halmen ofta dven behdvs till stré (Dahlberg

2008).

2.3 Varfor lampar sig ekologisk helsad som dikofoder

Det som traditionellt anvants som dikofoder ar vanligt lagenergi-vallfoder med eventuell
halminblandning. Det forekommer &ven att man ger enbart halm, och da
ammoniakbehandlad sadan. Helsddesanvandningen som foder for dikor ar hittills ganska
liten i Finland och den helsdd som da anvands bestar oftast av endast spannmal

(Manninen m.fl. 2005).

Helsdaden kan darfor vara ett bra alternativ eftersom man med helsdaden kan fa ett foder
som inte ar sa energirikt. Dessutom innehaller helsad mycket fiber sa att det stimulerar
mattnadskanslan. Med en lamplig blandning av trindsad och spannmal kan man aven

halla proteinhalten pa en lamplig niva (Dahlberg 2008).

Ett problem som kan uppsta med vallfodret om det inte ar ordentligt fortorkat ar att det
latt fryser. Detta kan utgora problem eftersom man ofta haller dikor i kalla |6sdriftstall.
Helsaden, daremot, fryser inte lika latt eftersom den innehaller mera fiber och ar torrare

(Manninen m.fl. 2005).

Som odlingsgroda har helsdad manga fordelar jamfort med att odla enbart vall, men
helsdden kan aldrig ersatta, vallen utan endast komplettera den i vaxtféljden och

utfodringen.

Helsad ar en bra omvaxlingsgroda i valldominerande vaxtféljder, den ger bra mojligheter

for vallbrott, spridning av fastgédsel och for insadd av ny vall (Uusitalo 2011).



Helsaden lampar sig bra vid ekologisk odling eftersom man kan ha kvavefixerande vaxter i
den. Detta kan dven vara en stor kostnadsbesparing pa en konventionell gard. En andel av
50 procent trindsad i helsdad kan binda upp till 100 kg kvave/ha. Man kan rakna med ett
forfruktsvarde pa 50 kg kvave/ha till foljande ars groda. Ifall grodan har djupa rotter och
de tar tid att formultna sa kan man rakna med att en del av dess forfruktsvarde sprids ut

over flera ar (Riesinger 2006c).

Helsaden gar dven bra att odla utan bekdmpningsmedel eftersom den konkurrerar ganska
bra med ogrdsen och skérden tas bort innan frona har utvecklat sig pa ograsen. Den klarar
sig dven normalt utan bekdampningar mot skadeinsekter och svampsjukdomar (Uusitalo

2011).

Ovriga fordelar dr att man har ldga skdrdekostnader, eftersom man pa endast en éverfart
kan fa en stor ts-skord. Samtidigt sprids arbetstopparna pa garden (Uusitalo 2011).
Daremot kan helsaden i vissa fall stdlla en del krav pa vallskérdekedjan beroende pa vad

for utrustning man anvant.

Helsdad som innehaller trindsad innehaller d&ven mycket sparnaringsamnen jamfért med
grasvallar vilket gor att man kan minska pa anvandning av mineraler i utfodringen

(Uusitalo 2011).

2.4 Odlingsteknik for helsad

Nar det galler helsdd och ekologisk odling pratar man oftast om blandningar mellan
spannmal och baljvaxter som art, dkerbona, lupin och vicker. Man vill ha deras
kvavefixerande egenskaper samtidigt som de hojer pa smakligheten och proteinhalten i

fodret (Jordbruksverket 2007).

Vid odling av helsidesensilage giller det att hitta ritt blandning for ratt dndamal. At
mjolkkor och tjurar bor man fa foder med hogt fodervarde men at kvigor och dikor vill
man daremot ha ett foder med lite lagre energi- och proteinkoncentration. For att fa
foder som lampar sig for dikor kan vicker vara ett bra alternativ, den har lagre

smaltbarhet och proteinhalt dn &drt och akerbona. Havre istdllet for vete gor fodret
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energifattigare samtidigt som dessa arter gar att odla pa samre skiften. Det som man
aven skall komma ihag ar skordetidpunkten. Genom skérdetidpunkten kan man styra hur
bra smaltbarhet och hur hogt fiberinnehall fodret har. For dikor vill man ha samre
smaltbarhet och hogre fiberinnehall, och for att uppna det tar man skérden senare

(Nykdanen m.fl. 2009).

Nar man odlar helsddesblandningar kombinerar man ofta trindsad (art, akerbona, vicker
och lupin) och spannmal (vete, ragvete, havre och korn). For att hitta den passliga
blandningen for den egna garden géller det att se pa jordarten och vilka vaxter som
[ampar sig dar. Man bor dven beakta den behovliga vaxttiden och till vilket andamal

fodret skall anvandas (Jordbruksverket 2007).

Utsadesmangderna vid odlingen varierar, men det som man i Sverige talar om ar: ca 110
plantor/m? spannmal och av drterna 70 plantor/m? och av akerbdénan 60 plantor/m?2.
Detta blir runt 200 kg/ha i praktiken beroende pa tusenkornsvikten som kan variera
mycket. Nar man sar grodan ar det idé att sa arten och akerbonan med godselladan till ca

6 cm djup och spannmalen lite grundare med spannmalsbillarna (Jordbruksverket 2007).

Godselbehovet beror pa hur stor andel spannmal och hur stor andel baljvdaxter man har.
Ofta odlar man blandningen utan gddsel, men det kan vara idé att sprida ut stallgddsel
och det gar aven bra med sadan stallgddsel som endast innehaller en liten andel |4ttloslig
kvave som t.ex. djupstrobaddar. Detta ar bra for att sdkerstalla att det finns tillrackligt
med andra naringsamnen an kvave (Jordbruksverket 2007). Stallgddseln kan det vara skal
att sprida om man anvant helsdden som insaningsgroda. Stallgédseln kommer val till
nytta i vallen de féljande aren nar den kréaver mycket kalium och fosfor (Riesinger 2006b).
En vallinsadd har dven en positiv inverkan pa ograskonkurrensférmagan. En bra etablerad
insadd minskar ofta mera pa ograsforekomsten dn en ograsharvning, samtidigt som den

dven kan gora att skorden 6kar (Jordbruksverket 2007).

Skorden av helsdd gors nar spannmalet ar i sen mjolkmognad till tidig degmognad.
Trindsadens vaxttid bor vara anpassad sa att den da fyllt kdrnorna. Blir skérden senare
kan man fa problem med ensileringen eftersom den blir sa svar att packa. Nar man slar
grodan skall man minska krossningseffekten sa mycket som mojligt pa slattermaskinen.
For att fa ensilaget bra packad skall grodan snittas kort, helst med exakthack till 2-3 cm

langa bitar. Som ensileringsmedel fungerar bade kemiska och bakteriepreparat. Balar
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man skorden i rundbalar kraver den mycket plast eftersom stjalkarna dr harda och latt

sondrar plasten (Jordbruksverket 2007).

2.5 Akerbéna och irt

Akerbonan &r en kvavefixerande baljvaxt. Dess rotter lever i marken i symbios med
Rhizobium-bakterier vilket gor att den kan binda kvéve fran luften. Akerbonan ar darfor
sjalvforsorjande pa kvave. Den har ett kraftigt djupgaende rotsystem som luckrar marken.
Rotsystemet har inte nagra riktigt sma rotdelar, vilket gor att den har svart att ta upp hart
bundet vatten och darfor ar den danda torkkanslig. Det som dven gor att den ar torkkanslig
ar att den kraver mycket vatten. Akerbonan ar frosttalig och inte heller kanslig for att sas i
kall jord. Darfér kan man sa den sa fort marken reder sig. Det krdvs eftersom den har en
lang vaxtperiod. De sorter som anvands i helsdd har ofta en langre vaxtperiod dn de som
anvands for att troskas. Det djupa och kraftiga rotsystemet tillsammans med
kvavefixeringen gor att akerbonan har ett valdigt bra forfruktsvarde. Det djupa
rotsystemet kan ta upp naringsdmnen som ar djupt nere i marken. Lampliga odlingsjordar
for akerbonan ar fukthallande sa som latt- och mellanleror och dven styv lera (Haag

2007).

Arten ar en kvivefixerande baljvixt precis som &kerbdnan. Det som skiljer den frén
akerbonan ar att den ar kansligare gallande jordstrukturen. Den kraver en
valgenomslapplig jord med bra tillgang till syre i. Rotterna ar saledes valdigt kansliga for
packad jord. Dess rotsystem ar ganska klent och har ingen strukturforbattrande férmaga
som akerbonan. Detta gor att arten ar torkkdnslig. Dessutom ar den kanslig for
artrotrétan. For att undvika den skall man helst inte odla arter oftare an vart sjatte ar.

Arten dr ganska strasvag och har en benigenhet till liggsidd (Johansson 1999).

Akerbénan drabbas inte av drtrotrétan som &rten, men akerbénan kan fungera som
vardvaxt for artrotrotan. Detta ar en viktig sak att komma ihag vid planering av vaxtfoljder

(Haag 2007).

Akerbénan har ett kraftigare rotsystem som gor att den klarar sig battre i jordar med dalig

stuktur an arten, som behdver vildrinerade genomsldppliga jordar. Akerbénans



9

strukturforbattringsformaga ar béattre och den tar dven battre upp naringsdamnen i
marken eftersom dess rotter nar djupare. Akerbonan &r betydligt strastyvare dn arten,
vilket kan vara viktigt i helsddesodlingen, eftersom liggsad kan vara besvarligt att skorda

(Haag 2007, Riesinger 2006a).

Arten har en kortare vixttid dn dkerbonan. Detta bér beaktas vid val av viaxttid pd
spannmalen som den samodlas med. Tidig skord kan vara en fordel. Eftersom helsdden
skordas en god tid fore normal troskningstidpunkt borde en langre vaxtperiod danda inte

skapa problem (Johansson 1999).

Akerbonan ger vanligtvis en stdrre avkastning dn arten. Dess proteininnehall dr dven
storre an artens, men smaltbarheten ar samre. Proteininnehallet i dakerbonefron ar runt

30 % medan de i drten ar runt 25 % raprotein i kdrnorna (Johansson 1999).
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3 Material och metoder

3.1 Upplaggning av forsoket

Forsoksplatsen var pa Sjolax gard i Kimito i sydvastra Finland. Jordarten pa skiftet dar
forsoket gjordes var mullrik mellanlera med mullrik momoran langre upp pa skiftet, enligt

markkarteringen. PH-nivan pa faltet varierar mellan 6.0 och 6.4.

Forsoket saddes varen 2010 i det plojda féltet som bearbetades pa varen genom
ytharvning. Pa varen spreds stallgddsel, 15 ton per ha, som bearbetades in med
spadrullharv. Sadden skedde med en VM direktsaningsmaskin, vilket gjorde att bade
spannmalen och trindsaden hamnade pa samma djup, eftersom det normalt sas bade
utsdde och godsel via samma billar. Det ledde till att man maste kompromissa med
saningsdjupet. Valet f6ll pa 5-6 cm djup, vilket ar lite for grunt for akerbdna respektive art
och lite for djupt for ragvete respektive varvete. Sadd i tva repriser var inte aktuell
eftersom vaxterna ar kansliga for markpackning och det skulle dessutom varit mycket
tidskravande. Att ta in ndagon annan maskin fér sadden var inte heller nagot alternativ
eftersom forsoket gjordes med tanke pa framtiden och da kommer det troligtvis att vara

samma samaskin som anvands.

| forsoket saddes en blandning av foderart (Florida) och varvete (Amaretto) och en
blandning av akerbona (Tangenta) och ragvete (Somtri). Dessa tva blandningar saddes
vardera i tva upprepningar dar varje drag var 3 * 100 meter. Utsddesméangderna var for
art 250 kg/ha och for varvete 50 kg/ha och for dkerbénan 200 kg/ha och ragvete 50
kg/ha. Bade arten och akerb6nan ympades med baljvaxtbakterier for att sdkerstalla att
den symbiotiska fixeringen skulle komma snabbt igang. Leden saddes bredvid varandra i
tva upprepningar pa olika stéllen pa faltet. Ingen ograsbekdmpning utfordes eftersom
forsoket var ekologiskt. Under sommaren bedémdes uppkomsten och utvecklingen av

bestanden och dven ograsforekomsten. Dessa bedomningar skedde med 6gat.

Skordetidpunkten valdes sa att axen var fyllda, i det skedet som man borde ta en skord
for helsadesenslige. Bada blandningarna skordades samtidigt. Planen var att klippa 40

provrutor pa 50*50 cm med 5 cm stubb. Skérdematerialet skall sedan torkas, nar
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materialet ar lufttorrt vags det och fukthalten bestams. Delprov av det vdgda materialet

skall skickas in for tagning av foderanalys, for att kunna bestamma fe-skérden per hektar.

3.2 Genomforandet

Arbetet borjade den 26 april med ytharvandet av det plojda skiftet. Eftersom det ar sa
stor andel grynlera pa skiftet rackte det bra med en dverkérning. Den 28 april spreds
fastgodsel pa skiftet, ca 15 ton per ha. Fastgodsel spreds tvars mot forsokens placering for
att rutorna skall vara jamforbara. Efter att fastgodseln var utspridd harvades den in med
en rullharv. Eftersom godseln var sa jamnt fordelad och jorden ganska pords blev
resultatet av rullharvningen riktigt bra med en 6verkodrning. Efter det var det nagra
regndagar och akerbénan som odlades runt forsoken kunde sas den 6 maj, men frona till
forsoket hade inte kommit annu sa forsoken kunde inte sas da. Nar frona sedan kom
drojde det dnnu nagon dag innan de kunde sas p.g.a. regn. Den 12 maj kunde provrutorna
sedan sas under tillrackligt torra forhallanden. Sommaren gick och efter de fuktiga
forhallandena pa varen blev sommaren torrare och torrare, och plétsligt var det dags att
skorda provrutorna. De torra forhallandena hade gjort att manga arter bradmognade.
Skoérden togs den 23 juli. D@ hade de regnat endast 100 mm sedan grodorna saddes.
Under april foll det 55 mm regn och i maj fore sadd foll det 33 mm, sa fukt fanns det nog i
marken vid sadd. Under resten av maj kom det 45 mm till och i juni 46 mm, men sedan
borjade det extremt varma vadret och det kombinerat med endast 10 mm i juli fore skord

ledde tillsammans med den extrema hettan till att vaxterna borjade bradmogna.

Fran bonorna togs 40 provrutor, men pa grund av att drterna lagt sig kunde provrutorna
pd 50x50 cm inte tas. Darfor togs det istdllet 8 prov fran rutor pd 50x300 cm. Arterna
hade lagt sig sa jamnt in mot mitten, sa nar det klipptes hela bredden blev resultatet

rattvisande, se bild 1 nedan.
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Bild 1. Artblandning ragvete)

Materialet klipptes och sattes i papperspasar dar det sedan lufttorkades och vagdes. Av
det torra materialet skickades det sedan ett prov av vardera blandningen for foderanalys

till Markkarteringstjansten.

Den 17 augusti skordades sedan resten fran rutorna. Skérden koérdes till grannen som
blandade in det med spannmal som krossades och sattes i tub. Arterna orsakade problem
vid skordetillfallet. Eftersom de var sa langa och sega sa ville de linda upp sig runt

inmatningsskruven pa troskan.
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4 Resultat

4.1 lakttagelser under forsokets gang

Fukt fanns det rikligt av i jorden och marken var ganska varm sa det rackte bara en vecka

efter sadden innan brodden syntes.

Den 21 maj kunde man se ganska allvarliga skador av fritflugan pa varvetet och pa

ragvetet, vilket gjorde att deras utveckling bromsades. Plantorna dog dock inte av

skadorna.

Bild 2. Upprepning 2 den 30 maj (t.v. art-vérvte, t.h. ékerbon-rgvete)

Bild 2 visar att drterna i det vanstra ledet har fatt en battre start an dkerbonorna i det
hégra. Arterna har utvecklat sig snabbare och darfor dr bestandet kraftigare. Det som
ocksa gor att arterna utvecklats battre, ar att planttdtheten ar storre. Spannmalen i bada

leden ar ganska svag och gles pa grund av fritflugeangreppen.
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Bild 3. Upprepning 2 den 7 juli (t.v. ért-vrvete, t.h. ékerbbn-régvet)

En bit in i juni var art-varvetebestandet betydligt hogre dan dkerbona-ragvetebestandet.
N&r man ser nirmare pa art-varvetebestdndet ar det fortfarande mycket titare. Arterna
och bodnorna har vid det har skedet bada boérjat mata baljorna, dven spannmalen har
borjat mata axet. Arterna har kommit lite langre &n bdnorna, som har en lingre
vaxtperiod. | artvarvetebestandet blev varvetet under arterna och har inte kunnat
konkurrera med dem, darfér har det bildat ganska klena och sma ax. | dkerbona-

ragvetebestandet har ragvetet klarat sig bra och bildat stora valmatade ax.
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Bild 4. Upprepning 2 den 7 juli (t.v. értvé’lrvet, th. é’lkerb('ina-ré’lgete).

Som man ser pa bild 4 finns det massor av svinmalla i akerbona-ragvetebestandet. Man
kunde konstatera att arterna konkurrerade mycket battre mot ograsen. | art-
varvetebestandet ar svinmalleplantorna fataligare och de som finns dar &r mycket svagare
och mindre. Detta kunde man iaktta under hela vaxtperioden. Det fanns dven andra

ogras, men inte i samma utstrackning och de orsakade inte nagra storre problem.

4.2 Avkastning

Figur 1 visar avkastningen av den totala biomassan ovanfér markytan i kg torrsubstans
per hektar. Ur figur 1 kan man se att art-varveteblandningen Overlag hade en hogre
skordeniva  d@n  dkerbona-ragveteblandningen och i genomsnitt gav  art-
varveteblandningen 6ver 1000 kg hogre skord per ha. Det som man dven marker ar att

det bade for dkerbona-ragvete och art-varvete har varit en hogre skord i upprepning 2.
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Genomsnitt

Figur 1. Avkastning fran tva olika blandningar av helsad (kg ts/ha).

Standardavvikelsen kan man lasa i figur 2 nedanfér. Man kan se att standardavvikelsen ar
lite storre i akerbona-ragvete an i art-varvete. Har bor man komma ihag att provrutorna
fran art-varvete var storre och farre p.g.a. liggsaden. Detta innebar att standardavvikelsen
minskar. Variationskoefficienten for art-varvete var 9,1 % och for akerbéna-ragvete 14,7
%. FOor de tva upprepningarna med dkerbdna-ragvete var variationskoefficienten ganska
lika. For art-varvete var den inom vardera upprepningen endast drygt 5 %, men

skillnaderna mellan upprepningarna gjorde att det i genomsnitt blev drygt 9 %.
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Figur 2. Genomsnittlig skérd och avkastningsvariationen vid odling av tva olika
blandningar av helsad (standardavvikelse, kg/ha)

Foderanalysen (tabell 2) visar att akerbona-ragvete har haft battre varden an art-varvete.

Akerbona-ragvete hade ett hogre D-virde och hogre proteinhalt. Akerbénan var sledes

energirikare och far ett hogre foderenhetsvarde. D-vardet anger smaltbarheten i fodret,

en hogre smaltbarhet gor att fodret utnyttjas battre. Det leder sedan till ett hogre

fodervarde (fe). Foderenhetsvardet ar ett alternativ till att ange hur mycket energi (MJ)

fodret innehaller.

Tabell 2. Foderanalys

Akerbona-
Art-virvete ragvete

Torrsubstans % 86,3 85,5
Vattenhalt % 13,7 14,5
Raprotein % ts 14,8 16,2
Véaxttrad % ts 34,5 35
Fodervarde for idisslare

Energivarde MJ/kg ts 8,22 8,83
Foderenhetsvarde fe/kg ts 0,7 0,75
Aminosyror absorberat i

tunntarmen g/kg ts 67 72
Protein balans i vommen g/kg ts 49 56
D-varde % 514 55,2
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Figur 3.

Foderenhetsskord vid odling av tva olika blandningar av helsad (foderenheter/ha)

| figur 3 kan man se antalet foderenheter som férsoken producerade per ha.
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5 Diskussion

5.1 Forsoket

5.1.1 Planttathet

Den valda planttatheten borde ha forbattrats. Vad gallde arten blev det lite tatt och vad
galler akerbénan blev det lite glest. | akerbona-ragvete klarade sig spannmalen bra,
medan den i drt-varvete blev utan utrymme och undertryckt. Enligt en rekommendation
som Jordbruksverket i Sverige gett ut skall man anvanda sig av drygt 110 plantor/m?
varvete-ragvete och 60 plantor/m? gallande boénor och 70 plantor/m? f6r arter
(Jordbruksverket 2007). | det har fallet skulle det ha betytt for arterna endast 115 kg, for
bonorna 390 kg och for spannmalen 70 kg. Eftersom det var brattom vid sadd sa saddes
det enligt normer utan att korrigera enligt de riktiga tusenkornsvikterna och
grobarheterna. Detta var ett stort misstag eftersom de avvek sa mycket fran de normala.
Med de mangderna som saddes blev det 150 plantor/m? av arterna och 30 plantor/m? av
akerbonorna. Man kan saga att det av arterna blev dubbelt upp och av bdonorna bara
halften. Arterna hade en tusenkornvikt pa 156 g ndr det normala &r mellan 180-280 g,
plus att grobarheten var t.o.m. 95 %. Bonornas tusenkornvikt var istdllet 542 g nar det
normala ar mellan 250-400 g, dessutom var grobarheten bara 83 %. Spannmalstatheten
var ganska bra i forsoket. Detta dar nagot som man bor beakta nar man kodper utsade,

annars kan man raka ut for ett dyrt utsdade eller, om man har tur, ett billigt.

5.1.2 Ograskonkurrens

Planttathetens inverkan pa ograskonkurrensférmagan var stor.
Ograskonkurrensféormagan var béattre hos drterna an hos akerboénan. Storsta orsaken till
det var att planttdtheten blev for 1ag hos akerbonorna och fér hég hos arterna, men en
annan sak var nog att drterna utvecklades snabbare i borjan. Arten vixte dven hdgre an
akerbonan, vilket ocksa gjorde att den konkurrerade battre mot ogrdasen. Man kan
konstatera att ett tatt bestand av arter har en mycket bra ograskonkurrensférmaga.
Darfor borde det finnas bra mojligheter till ekologisk odling, ndr man dessutom skoérdar

bestandet innan ograsfrona ar fardigt utvecklade.
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Vad géller arternas skord verkar den inte ha minskat pa grund av den hogre
planttdatheten, den gav istdllet vissa fordelar som battre ograskonkurrensférmaga.

Daremot skulle vetet ha klarat sig battre om arten skulle ha varit lite glesare.

Akerbona-ragvete-skérden minskade p.g.a. den daliga planttitheten. Detta ledde till en
kraftig utveckling av svinmallan, vilket féorsamrade smaltbarheten och kvalitén pa fodret.
Den langsamma utvecklingen pa varen jamfort med arten bidrog till att akerbdnan led

mera av torkan och inte orkade mata baljorna ordentligt.

5.1.3 Jamforelse med skdrdenivaer i andra forsok

Jamfér man skérden med de undersokningar MTT gjort aren 2005-2007 ligger skérdarna
ungefar pa samma niva (Nykanen m.fl. 2009). Enligt MTT:s forsok producerade deras
provrutor i medeltal 5000-6500 kg ts per ha, beroende pa blandningsforhallanden och
skordetidpunkt. Jamfért med resultaten i mitt forsok som for akerbona-ragvete var drygt
5600 kg och for art-varvete drygt 6800 kg ts per ha kan man vara nojd med skorden fran

det hér aret, med tanke pa hur torrt det var och den extrema hettan det var i juli.

5.1.4 Jamforelse mellan art-varvete och dkerbona-ragvete

Det ar svart att dra nagra riktiga slutsatser av endast ett ars odling och nar planttdatheten

dessutom blev sa olika, men det héar aret var det art-varvete som tog hem segern.

Fordelen med akerbonan var att den holls och sta vilket arten inte gjorde. En delorsak till
att arten lade sig kan ha varit den for hdga utsadesmangden. Det gjorde att artplantorna
blev svagare, och dessutom klarade sig varvetet sa daligt att det inte hade nagon

strastarkande effekt. Akerbona dr ocksd dverlag mycket strastyvare an arten.

Ragvetet sag klart battre ut an varvetet, men det berodde nog till viss del pa att den blev
under darten. Ragvetet visade dock att det kan vara en vixt att beakta som
samodlingsgroda istallet for havre eller varvete. Detta speciellt om man ar ute efter hog
proteinhalt i fodret, eftersom ragvetet har en hog proteinhalt i kdrnorna. Om man
daremot vill producera dikofoder kan det vara béattre med ett mindre proteinrikt

spannmalsslag.
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5.1.5 Miljofaktorers och odlingsteknikens inverkan pa avkastningen

Att upprepning 2 6verlag hade en hogre skord berodde troligtvis pa skillnader i marken.
Marktypen byter pa skiftet sakta nar man kommer uppat, ndarmare skogskanten. Langre

upp pa skiftet ar det mera fukthallande mark.

Akerbonans avkastning kan minska mycket om den utsitts for torka i blom eller

baljsattningsskedet (Haag 2007).

Det torra vadret var nog det som inverkade mest negativt pa avkastningen det har aret.
Skorden kunde ha varit betydligt battre om det skulle ha regnat lite till i slutet av juni och i
juli. Det var inte enbart torkan som gjorde att vaxterna led utan dven hettan gjorde att
det avdunstade enorma mangder vatten fran vaxterna. Allt vatten som vaxterna kunde
hdamta upp gick till avdunstningen och kvar blev ingenting at tillvaxten. Hettan kan vara en

orsak till att akerbonan klarade sig samre, eftersom den har en storre bladyta an arten.

Saningstekniken torde inte ha inverkat pa resultatet. Spannmalen kom bra upp trots att
den hamnade lite djupt vid sadden. Men har man mdjlighet ar det naturligtvis battre att
sa spannmalen lite grundare, da skulle spannmalsslagen komma upp snabbare och fortare
borja utveckla sig och da battre konkurrera mot ogras och klara sig mot akerbdna

respektive art.

5.2 Fodrets lamplighet som dikofoder

For att ett foder skall Iampa sig som dikofoder skall det vara tillrackligt energifattigt, sa att
djuren maste ata en tillrdckligt stor mangd och fa en mattnadskansla. For att na
mattnadskansla at djuren vill man ha mycket fiber at dem, vilket halmen och &ven
helsaden innehaller. Nar man inte det kan man inte ha fri utfodring at djuren (Dahlberg &

Jarander 2007).
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Tabellerna 3 och 4 presenterar tva foderstatexempel pa helsad av art-varvete och helsad
av akerbona-ragvete, en at lagdraktiga och en at hogdraktiga djur for att visa hur

helsadesensilage skulle lampa sig i praktisk utfodring.

Tabell 3. Foderstat for lagdréktiga dikor, levandevikt 700 kg

Fodermedel Kg ts Energi,MJ Rp, g AAT, g
Foderstat med art-varvete 8,4 69 1243 563
Foderstat med akerbona-

ragvete 7,8 69 1264 561

Tabell 4. Foderstat for hégdraktiga dikor, levandevikt 700 kg

Fodermedel Kg ts Energi,MJ Rp, g AAT, g
Foderstat med art-varvete 11,5 94 1702 770
Foderstat med dkerbona-

ragvete 10,7 94 1733 770

Tabellerna 3 och 4 skall jamforas med tabellerna 5 och 6 nedan. Tabell 5 och 6 &r
uppbyggda av ett sent skérdat grasvallfoder utblandat med normal halm vilket kan vara

ett alternativ till helsdden.

Tabell 5. Foderstat for lagdraktiga dikor, levandevikt 700 kg

Fodermedel Kg ts Energi,MJ Rp, g AAT, g
Vall ensilage 4 40 600 272
Halm 4,5 29,7 310,5 202,5
Total 8,5 69,7 910,5 474,5

Tabell 6. Foderstat for lagdriaktiga dikor, levandevikt 700 kg

Fodermedel Kg ts Energi,MJ Rp, g AAT, g
Vall ensilage 8,5 85 1275 578
Halm 2 13,2 138 90
Total 10,5 98,2 1413 668

Nar man jamfor de har tva alternativen kan man konstatera att man nar ganska samma
fodergiva. Mangden ts som skall dtas for att tacka energibehovet ligger pa samma niva.

Proteininnehallet som dikorna da far i sig blir hogre i helsaden och vi far en viss
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overutfodring pa protein och da dven pa AAT (Aminosyror absorberat i tunntarmen) vilket
ar det viktiga talet gallande proteinet, eftersom det ar den proteinfraktion de far i sig i
verkligheten, raproteinet ar av mindre betydelse. | bada fallen har vi ett 6verskott pa AAT.
Skulle detta Overskott leda till problem kunde man atgarda det genom att &dndra
blandningen i helsdaden. Ett alternativ kunde vara att byta ut arten eller dakerbonan till
vicker eller att hoja pa spannmalsandelen i blandningarna. Men enligt tidigare
undersokningar har en overutfodring av AAT och protein inte lett till problem, det enda

som har iakttagits ar |6sare godsel (Dahlberg & Jarander 2007).

Enligt undersokningar kan en diko latt 4ta en mangd pa 12 kg ts per dygn (Dahlberg &
Jarander 2007). Enligt foderstaterna pa helsad borde en hogdraktig diko ata runt 11 kg ts
per dag, vilket inte stdller till med nagra problem. Det man kan konstatera av

foderstaterna ar att helsadesensilagen skulle fylla kraven som stalls pa dikofoder.

Man kan sdledes konstatera att fodret skulle Idmpa sig bra som dikofoder. Art-varvete
lampar sig lite battre eftersom den hade en lite lagre andel protein och energi i sig an

akerbona-ragvete.
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6 Slutsatser

Skérden och bestanden blev samre ar 2010 an vad jag hade hoppats pa. Men med tanke
pa den torra och heta sommaren kan man dnda vara nojd med resultaten. For att vara
ekologiskt odlat och med endast en skord kan man konstatera att helsadesensilagen gav
en hog skord i forhallande till insatserna. Vid goda forhallanden skall det vara majligt att

komma upp till 10 ton ts per ha.

| de har forsoken och med andamalet att producera dikofoder sa var det art-varvete som
klarade sig battre dn akerbona-ragvete. Art-vdrvete gav en hégre ts-skord och ett lagre
fodervarde, vilket ar bra i dikoutfodringen, men skillnaden var sa liten att det inte finns
nagon anledning att inte odla akerbona-ragvete pa basis av ett ars forsok. Bada

blandningarna visade sig vara lampliga alternativ vid val av dikofoder.

Helsad ar en groda som kan rekommenderas at manga gardar, bade kott- och
mjolkproducerande gardar. Det ar for tillfallet en aktuell tid att fundera pa andra
grovfoderalternativ nar godselpriserna stigit och det finns stora mangder pengar att spara
genom att odla kvavefixerande vaxter. Den andra fordelen ar att man pa mjolkgardar kan
producera en storre andel eget protein i stallet for att kopa proteinfoder. Detta ar viktigt
nar sojapriset ar pa stigande, genom egen odling kan man minska sitt beroende av
kopfodret. Pa dikosidan kan den storsta fordelen med helsad vara det att man kan fa ett

foder som gor att man kan klara sig utan att blanda in halm i fodret.

Helsad ar definitivt nagot som jag kommer att fortsatta testa pa hemgarden oberoende
av om vi Overgar till ekologisk odling eller inte. Det finns manga fordelar, bade
ekonomiska och odlings- och kvalitetsmassiga. Sa det ar bara for alla som har ett intresse
av helsad att borja prova sig fram och hitta en lamplig blandning fér sin egen gard. Nar

man lyckats med det gér helsaden dig inte besviken.

Till sist vill jag tacka min handledare och Naturcom som bidrog med utsadet till forsoket.
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