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Taman tyon tavoitteena on selvittédd, mita eri sahko- ja telejarjestelmia Oulun
helluntaiseurakunnan kirkkorakennuksessa on. Tydssa kaydaan lapi kohteen
kaikki tilat ja niiden kayttotarkoitukset. Tyossa selvitetddn kohteen ryhmakes-
kusten sijainti ja lukumaarat. Lisaksi tydssa kerrotaan kiinteiston sahkoliittyman
koko ja esitelldaan kiinteiston sahkopaékeskus seka sen sijainti. Tydssa kasitel-
ladn sahkdasennuksien standardeja seka eri jarjestelmien vaatimuksia, joita
noudatetaan nykypaivana. Ty0dssa esitetaan kuvia apuna kayttaen rakennuksen
sahkojarjestelmisséa havaittuja turvallisuuspuutteita. Tarkoituksena on, etta tyota
voidaan kayttaa tulevan remontin kustannusten arviointiin.

Tyo aloitettiin aloituspalaverilla, johon osallistui opinndytety6téa ohjaava opettaja,
arkkitehti ja tilojen kayttajia. Aloituspalaverissa selvitettiin rakennuksen kayttajilta,
mitd jarjestelmia he tietdvat kohteessa olevan. Arkkitehti luovutti pohjakuvat,
jotka vastaavat rakennuksen nykyista kayttotarkoitusta. Vuonna 2010 tehtya ra-
kennuksen kuntoarviointia kaytettiin apuna sahko- ja telejarjestelmien selvityk-
seen. Kohteen eri jarjestelmien kuntoa arvioitiin ainoastaan aistinvaraisesti.

Tyon tuloksena todetaan, etta ryhméakeskukset tulee uusia, koska niissa ei ole
vikavirtasuojakytkimia ja niiden nousujohdot ovat vanhan TN-C-jarjestelman mu-
kaisia. Uusien ryhmakeskusten sijainnit ja lukumaara tulee huomioida sanee-
raussuunnitelmassa. Vanhat uudistamattomat pistorasiat, valaisimet seké niiden
ryhmajohdotukset tulee uusia nykypaivan standardien ja vaatimusten mukaisiksi.
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The objective of this thesis is to inspect the electrical systems in premises of the
Pentecostal Church in Oulu. In this thesis all the premises of the 50 years old part
of the church building are covered and the usage of these premises are ex-
plained. The location and quantity of distribution boards are also presented. The
size of the main fuses is mentioned and main distribution cabinet and its location
Is presented. In this thesis the standards of the electrical installations and require-
ments of different electrical systems are discussed. Electrical drawings are pre-
sented and faults in the electrical systems are shown. The objective is that this
work can be used to evaluate the expenses of the upcoming renovation.

Working started with a meeting between school supervisor, architect and the us-
ers of the premises. In the meeting it was clarified which systems are known to
exist on the premises. The architect handed over the drawings that are valid at
this moment. The evaluation of the condition of the building done at 2010 was
used as a tool to clarify the systems used at the premises. The condition of the
different electrical systems was evaluated visually.

As conclusion, it must be pointed out that the distribution boards must be reno-
vated because they are not equipped with residual-current circuit breakers and
the rising main cables of the building are installed according the old TN-C system.
The location and quantity of the distribution boards must be taken into consider-
ation in renovation scheme. Old power sockets, light fittings and their wirings
must be renewed to match the current electrical safety standards.

Keywords: distribution of electricity, electrical inspection, standards, systems
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon kohteena on Oulun helluntaiseurakunnan kirkkorakennus. Raken-
nus on valmistunut vuonna 1969 ja tilojen kayttotarkoitukset ovat muuttuneet vuo-
sien varrella. Talléin myds sahkdverkkoa on muokattu tietyiltd osin. Rakennusta
on laajennettu ja peruskorjattu vuonna 2000. Kirkko-osan pohjakerrokseen on
laajennuksen yhteydessa vaihdettu valaisinryhmdajohdot, valaisimet ja pistora-

siat.

Opinnaytetyo kasittelee rakennuksen uudistamatonta vanhaa osaa, jossa pien-
jannitesahkdojarjestelmana on TN-C-S eli jarjestelmé, jossa on yhdistetty TN-C ja
TN-S-jarjestelmat. Kohteessa valmistaudutaan uudistamaan seurakuntasali,
jonka yhteydessa saneerataan sen talotekniset jarjestelmat. Kiinteistéssa on yksi
paakeskus, joka syottad sahkon myos rakennuksen laajennettuun ja peruskorjat-

fuun osaan.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittdd kohteen nykyiset sahko- ja tele-
jarjestelmat. Jarjestelmia selvitettaessa ja tutkiessa ilmeni turvallisuuspuutteita
sekad uusimisen tarpeessa olevia jarjestelmia ja niiden laitteita. Tavoitteena on,
ettd opinnaytetyota voidaan kayttdd kustannusten arviointiin sekd urakkatarjous-
ten laht6tietona. Lopullisen sahkdsaneeraussuunnitelman tekee séahkdsuunnitte-

lija.

Opinnaytetyossa esitellaan kirkkorakennuksen tilojen kayttotarkoitukset seka ti-
lojen entisia kayttotarkoituksia. Tyossa kerrotaan kirkkorakennuksen erilaisista
jarjestelmista. Siina perehdytdan myos kirkkorakennuksen jarjestelmia ja sahko-
asennuksia koskeviin standardeihin ja lakeihin. Jarjestelmien kuntoa arvioidaan

aistinvaraisesti seka havainnollistetaan kuvien avulla.



2 KOHTEEN YLEISTIEDOT

Oulun helluntaiseurakunnan kirkkorakennus (Kuva 1) sijaitsee Oulun Heina-
paassa osoitteessa Uusikatu 78. Kyseinen kirkkorakennus on valmistunut
vuonna 1969 ja siihen on tehty laajennus vuonna 2000. Kirkkorakennus on kol-

mikerroksinen ja sen runko on betonirakenteinen ja julkisivu on tiiliverhoiltu. Ker-

roksissa on erilaiset kayttotarkoitukset.

KUVA 1. Kirkkorakennus
Alla on luetelma kiinteiston perustiedoista:

- kiinteiston nimi: Oulun helluntaiseurakunta

- kiinteiston osoite: Uusikatu 78, 90100 Oulu

- rakentamisvuosi: 1969 ja laajennusvuosi 2000
- sahkoliittyma: 3 x 250 A

- tilavuus: 6300 m3

- huoneistoala: 1042 m?

- kerroksia: 3

- liiketiloja: 1.



Katutasolla keskikerroksessa (Kuva 2) on toimistotilat, kirjakauppa ja iso eteis-
aula. Keskikerroksen eteisaulan ja kirjakaupan pistorasiat seka valaisimien kytki-
met ovat alkuperéisia. Nykyinen toimistotila on ennen toiminut asuintilana. Toi-

mistotilaan on oma sisaankaynti rakennuksen paadyssa.
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KUVA 2. Katutasokerroksen pohjakuva (1)

Ylimmassa kerroksessa (Kuva 3) on kirkkosali ja parvi. Kirkkosalin nurkassa on
kaksi tulkkauskoppia. Parvella on lisaa istumapaikkoja. Parvella portaikon vie-
ressa on huone, joka on toiminut lastenhuoneena. Lastenhuoneesta on ovi siipi-
rakennuksen katolle. Siipirakennuksen katolle johtava ovi toimii tarvittaessa ha-
tauloskayntina. Parven etuosassa on AV-jarjestelman ohjauspoyta, josta ohja-

taan kirkkosalin AV-laitteita ja kohdevaloja.



KUVA 3. Kirkkosalin pohjakuva (1)

Pohjakerroksessa on alasali, joka toimii kokoontumistilana. Sen yhteydesséa on
myos keittonurkkaus. Lisdksi pohjakerroksessa on vaestonsuojatila, sahkopaa-
keskustila ja lammdnjakohuone. Kirkkorakennuksen séhkdjarjestelméat ovat paa-
osin alkuperdisia lukuun ottamatta alasalia, jonka valaisimet ja pistorasiat on
vaihdettu laajennuksen yhteydessa. Alla oleva kuva (Kuva 4) on alkuperéainen

pohjakerroksen pohjakuva.

KUVA 4. Pohjakerroksen pohjakuva
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3 SAHKOTEKNISET DOKUMENTIT

Kohteen sahkopaakeskustilassa ei ollut alkuperaisia tasopiirustuksia. Alkuperéai-
set tasopiirustukset l6ytyivat Oulun Energian arkistoista. Kohteen uudistamatto-
man osan dokumentaatio ei ole kunnossa. Kohteessa tilojen kayttotarkoitukset
ovat muuttuneet vuosien mittaan eikd tehtyjd muutostoita ole paivitetty doku-
mentteihin. S&hkotekniset asiakirjat, jotka 16ytyivat sahkopaakeskustilasta, kos-
kevat vain rakennuksen laajennettua ja peruskorjattua osaa seka sahkopaakes-

kusta, joka on uusittu laajennuksen yhteydessa vuonna 2000.
Kohteen sahkoteknisten dokumenttien piirustusvuodet:

- asemapiirustus v. 1969

- tasopiirustukset (kellarikerros) v. 1969
- tasopiirustukset (1. ja 2. kerros) v. 1969
- péakeskus-nousujohtokaavio v. 1969

- paakeskuksen piirikaavio v. 2000.

Viestintaviraston maarayksen 65 C/2018 M pykalassa 35 suositellaan seuraavaa:
"Jos sisaverkkoa kunnostetaan tai uudistettaessa rinnalle kayttoon jatetaan
vanha sisédverkko, myods sen dokumentointi ajantasaistetaan kunnostuksen tai
uudistuksen yhteydessa, jotta my6s vanhasta verkosta olisi varmasti saatavilla
verkon kayttoa helpottavat asiakirjat.” Pykalassa 36 asiakirjojen yllapidosta ja sai-
lytyksesta mainitaan seuraavaa: ” Sisaverkon asiakirja, eli kdytanndssa loppudo-
kumentit ja tarkastuspoytékirjat (tai niiden jaannokset) on maarayksen mukaan
pidettava ajan tasalla ja saatavilla kiinteiston talojakamossa tai muussa turvalli-

sessa paikassa, josta ne ovat helposti saatavilla.” (2, s. 84.)
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4 SAHKONJAKELU

4.1 Sahkéliittyma

Kyseinen kiinteistd on kytketty Oulun Energian pienjanniteverkkoon. Tyypiltaan
littymiskaapeli on AXMK 4x120. Oulun Energialla on jakokaapit ja tAhan kiinteis-
toéon liittymisjohto tulee jakokaapista numero 195. Tama jakokaappi sijaitsee
osoitteessa Peltokatu 15. Tama todetaan paakeskukseen tulevasta liittymiskaa-

pelista, joka on uusittu vuonna 2000. (3.)
4.2 Kohteen nykyinen séahkoverkko

Rakennus on valmistunut v.1969 ja osa sen sadhkdjarjestelmista on alkuperaisia.
Kohteessa tilojen kayttétarkoitukset on vuosien saatossa muuttuneet ja osa sah-
kolaitteista on korjausten yhteydessa vaihdettu uusiin vastaaviin. Kohteessa kay-
tosséa oleva sahkodnjakelujarjestelma on TN-C-S. TN-C-S-jarjestelmassa on yh-

distetty suojamaadoitus- ja nollajohdin osassa jarjestelmaa (Kuva 5).
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KUVA 5. TN-C-S-jarjestelma (4)
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4.3 TN-jarjestelmat

TN-jarjestelma koostuu TN-S- ja TN-C-jarjestelmista sek& naiden kahden yhdis-
tetysta TN-S-C-jarjestelmasta. TN-jarjestelméssa on maadoitettu virtapiirin yksi
piste. Suojajohtimia kaytetaan sahkdolaitteiden ja laitteistojen jannitteelle alttiiden

osien yhdistamiseen. (5, s. 63.)

TN-C-jarjestelma tarkoittaa nelijohdinjarjestelmaa. Tama tarkoittaa, etta jarjestel-
massa ei ole erillistd suojamaadoitusjohdinta. TN-C-jarjestelmassa on kolme vai-
hejohdinta ja PEN-johdin, joka toimii seka suojamaadoitus- ettd nollajohtimena.
PEN-johdin siis koostuu kahdesta eri johtimesta, jotka toimivat samanaikaisesti,
PE tarkoittaa suojamaajohdinta ja N puolestaan tarkoittaa nollajohdinta. Tasta

tulee yhdistelma PEN-johdin.

PEN-johdin toimii TN-C-jarjestelmé&ssa suoja- ja nollajohtimena. Tama edellyttaa
sitd, ettd TN-C-jarjestelmda voidaan kayttaa ainoastaan silloin, kun johtimien
paksuus on vahintaan 10 mmz2:n kuparia tai 16 mmz2:n alumiinia. On tarkeaa huo-
mata, ettd uudiskohteissa ei voi kayttaa PEN-johdinta sisgjohtoverkon liittymis-
kohdan jalkeen. (5, s. 63.)

Vanhoissa asennuksissa ei ole kaytetty poikkipintavaatimuksia vaan yleisesti ryh-
majohtotason nollausta. On my6s huomioitava, ettéa taméan kaltaiset asennukset
ovat jarjestelman maadoituksen kannalta TN-C-jarjestelman mukaisia. PEN-joh-
timesta on kaytetty aiemmin nimitysta nollajohdin, eika ole kaytetty merkint6ja

erottamaan sita tavallisesta nollajohtimesta. (5, s. 63-64.)

TN-S-jarjestelmaa kayttaessa suojajohdin on nollajohtimesta erillinen johdin. Ny-
kypaivana kaikkiin uusiin rakennusten sdhkoéasennuksiin laitetaan erillinen suo-
jamaajohdin ja sahkonjakelujarjestelmana kaytetaan viisijohdinjarjestelmaa TN-
S. Nollajohdin on kuitenkin symmetrisissa kuormissa, kuten moottorikayton kol-
mivaiheessa, tarpeeton ja talldin sita ei kayteta. Yksivaihejarjestelmaan kuuluu
kolme johdinta, joita ovat L+N+PE. Kolmivaihejarjestelméssé puolestaan johtimia
on yleensa viisi eli 3L+N+PE tai nelja 3L+PE. (5, s. 63.)

TN-C-S-jarjestelmasta puhuttaessa tarkoitetaan TN-C- ja TN-S-jarjestelmien yh-

distelmda. Kun tallaista sekajarjestelmaa kasitelldadn, tulee TN-C-jarjestelméan

13



olla syé6ttavan verkon puolelta TN-S-jarjestelméén nahden. Tama tulee tehda sen
vuoksi, etta toisistaan eristettya nolla- ja suojajohdinta ei saa kytkea uudelleen,
silla silloin siita muodostuisi PEN-johdin. (5, s. 64.)

4.4 Sahkokeskukset

Keskusten valiset syottojarjestelmat ovat suurimmalta osin alkuperéisia 4-johdin-
jarjestelman TN-C mukaisia lukuun ottamatta laajennus- ja muutosalueen asen-
nusten ryhmakeskuksia. Alkuperéaisissa keskuksissa olevat nousujohdot ovat al-
kuperaisia TN-C-jarjestelman mukaisia 4-johdinkaapeleita. Laajennusosan kes-
kusten nousukaapelit ovat uusia ne ovat TN-S-jarjestelmé&n mukaisia 5-johdin-

kaapeleita. (3.)

Kohteessa sijaitsevat kirkkosalin, myymalan, toimisto-osan ja VSS-tilojen ryhma-
keskukset ovat alkuperaisia ja vuodelta 1969. Nykyinen sadhkdpaakeskus on
aiemmin mainitun TN-S-jarjestelman mukainen. Vuonna 2010 tehdyssa raken-
nuksen kuntoarviossa on todettu, etta alkuperaisten keskusten kayttdika alkaa
olla lopuillaan (3). Ryhmakeskukset ovat toimivia, mutta niiden johdotukset ovat
vanhan TN-C-jarjestelman mukaisia. Uusimisen syynd on myds se, ettd ryhma-

keskuksista puuttuu vikavirtasuojakytkimet.
Sahkopéaéakeskus

Kiinteiston séhkopaakeskus (Kuva 6) sijaitsee rakennuksen pohjakerroksessa
omassa sahkotilassa lukitun oven takana. Sahkopaakeskus on uusittu vuonna
2000. Sahkopaakeskuksen nimellisvirta In on 3x250 A ja paasulakkeiden koko
on 125 A. Keskuksen kotelointiluokka on IP 30. Sahkopaakeskuksen sulakemer-

kinnat ovat ajan tasalla.
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KUVA 6. Sahkopaakeskus

Kirkkosalin ryhmakeskus

Alla olevasta kuvasta (Kuva 7) voidaan todeta, etta kirkkosalin ryhmékeskus on
alkuperainen. Keskuksen alkuperéisyys nakyy esimerkiksi siten, ettéd nykypéi-
vana kaytetddn harvemmin tulppasulakkeita ryhméakeskuksessa. Alkuperaisyys
nakyy myos siten, ettd vikavirtasuojat puuttuvat. Kirkkosalin ryhmékeskus sijait-
see entisessa sakastissa, jota kaytetaan nykyisin varastotilana. Kyseisesta ryh-
makeskuksesta ohjataan kirkkosalin valaistusta ja itse kirkkosalissa on valai-
simille vain yksi kytkin. Silla ohjataan kirkkosalin etuosan valaistusta. Ryhmakes-
kus on siis lukitun oven takana ja tdmén vuoksi valaistusta on ongelmallista hoi-
taa joustavasti ja nopeasti. Ryhmakeskus on liian pieni ja tdynna sulakkeita, eika
siihen voi lisdtd enempaa sulakeldhtéja. Taman vuoksi kirkkosalin voimapistora-
sian syo6tto on jouduttu ottamaan pohjakerroksessa sijaitsevasta kirjakaupan ryh-
makeskuksesta (Kuva 8).
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Standardissa SFS 6000-7-79 maaritetaan, ettd keskuksen taytyy sijaita tilassa,
jossa on mahdollista tehda tarvittavia huoltotoimenpiteitéa ja keskuksen luo kulku
on esteetdnta. "Standardi edellyttaa, etta nimellisvirraltaan 63 A:n ja sita suurem-
mille keskuksille tulee olla vahintaan 0,8 m:n hoitotila. Alle 63 A:n keskuksen hoi-
totilalle ei standardissa ole asetettu minimimittaa.” (6, s. 49.) Kuten alla olevasta
kuvasta (Kuva 7) havaitaan, kulku kirkkosalin varastossa olevalle keskukselle ei

ole taysin esteetonta.

g |

KUVA 7. Kirkkosalin ryhnméakeskus ja varasto

Kirkkosalin uuden keskuksen suunnittelussa taytyy ottaa huomioon, mihin uusi
keskus sijoitetaan. Kirkkosalin varastoon voisi tehda keskukselle ja tuleville tele-
laitteille oman huoltotilan. Huomioon on otettava myds uusien johdotusten asen-
nusreitit, koska uudet johdotukset tulee asentaa pinta-asennuksena kouruihin ja
listoihin. Yhtena syyna siihen, miksi vanhoja johdotuksia ei voida kayttaa, on se
etta niista puuttuu suojamaajohdin.

16



Kirjakaupan ryhmakeskus

Kirjakaupan ryhmakeskus (Kuva 8) sijaitsee pohjakerroksessa ja on myo6s alku-
perainen vuodelta 1969. Tastd ryhméakeskuksesta menee sy6ttd kirkkosalissa
olevalle voimapistorasialle. Keskuksessa on kytkin, jolla ohjataan katutasoker-

roksen ikkunavalaistusta. Kirjakaupan ryhmakeskuksen nimellisvirta In on 25 A

ja nousujohto on 4x6 MK.

KUVA 8. Kirjakaupan keskus
Toimiston ryhmakeskus

Nykyinen toimistotila on toiminut ennen muutoksia asuintilana. Ryhméakeskus on
uppoasennettu toimiston valiseinddn (Kuva 9.). Sulakemerkinnat eivat ole ajan
tasalla. Toimiston ryhmakeskuksen nimellisvirta In on 25 A ja nousujohto on 4x6
MK. Toimistossakin, kuten kirjakaupassa on kulutuspisteitd melko vahan, joten
uusien keskusten suunnittelussa tulee ottaa huomioon se, voisiko edella mainit-

tujen tilojen nykyiset ryhmékeskukset korvata yhdella uudella ryhmékeskuksella.
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KUVA 9. Toimiston ryhmakeskus

4.5 Loistehon kompensointilaitteet

Vuonna 2010 tehdyssa rakennuksen kuntoarviossa mainitaan, ettd loistehon
kompensointi on toteutettu valaisinkohtaisesti (3). Kun kompensointi on tehty va-
laisinkohtaisesti, tarkoitetaan silla sita, etta loistehoa tuottava laite on varustettu
kondensaattorilla. Tassé tapauksessa valaisimet on varustettu kyseisella kon-
densaattorilla. (7, s. 4.) Sahkésaneeraussuunnitelmaa tehdessa on huomioitava,

tarvitaanko kohteessa kompensointilaitteistoa.
4.6 Sahkoenergian kulutus

Rakennuksen sahkoenergian paamittaus tapahtuu perinteisella kWh-mittarilla
(Kuva 10), joka sijaitsee paakeskuksen yhteydessa. Muita sahkéenergian mitta-
reita kohteessa ei ole. Nykyisin ei tiedetd, mihin sdhkéenergia tarkalleen kuluu,
koska rakennuksessa ei ole muita mittareita. Mikali halutaan seurata ja analy-
soida rakennuksen energiatehokuutta tarkemmin, tulee rakennuksessa olla kat-

tavampi ja yksityiskohtaisempi sdhkéenergian mittaus (8, s.1).
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KUVA 10. kWh-mittari s&hkopaakeskuksen kyljessa
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5 MAADOITUKSET JA POTENTIAALINTASAUKSET

Standardissa SFS 6000-5-54 mainitaan: "Jokaisessa asennuksessa, jossa kay-
tetdan suojaavaa potentiaalintasausta, on oltava paamaadoituskisko tai -liitin”.
Johtimet, joita paamaadoituskiskoon liitetd&n, ovat suojaavat potentiaalintasaus-
johtimet, maadoitusjohtimet, suojajohtimet ja mahdolliset toiminnalliset maadoi-
tusjohtimet. Kaikki johtimien paamaadoituskiskossa tulee olla mahdollista irrottaa
yksitellen. Liitoksen, jolla johdin on liitetty paadmaadoituskiskoon, tulee olla luotet-
tava sahkoisesti ja mekaanisesti. Liitos saa olla vain tyokalulla avattava. (9, s. 9
-10.)

Vuonna 2010 tehdysta rakennuksen kuntoarviosta selviaa, ettd maadoitusjohti-
mista puuttuvat johdinmerkinnat (3). Sahkdpaakeskuksen alla sijaitsee paamaa-
doituskisko (Kuva 11). Marraskuussa 2019 havaintojeni mukaan nama johdin-

merkinnat puuttuvat edelleen. Nykyisestd maadoitusjarjestelmasta ei 16ytynyt pii-

rustusta.

KUVA 11. Paamaadoituskisko
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6 SAHKOASENNUSTEN LAAJENNUS- JA MUUTOSTYOT

Suomessa vanhoja rakennuksia peruskorjataan jatkuvasti. Rakennuksen muu-
tos- ja saneerausttitad tehdaan paaosin nykyisten standardien mukaisesti. Pisto-
rasiat tai muut rikkoutuneet sahkéasennustarvikkeet uusitaan asennusajankoh-
dan ehtojen mukaisesti ja lisdasennukset tehdaan sen hetkisten standardien vaa-

timusten mukaan. (10.)

Suurimpia hankaluuksia saneerattavissa kohteissa aiheuttavat johtotiet. Johdot
voivat olla niin huonokuntoisia, etté niita ei pysty enaa kayttdmaan. Voi myos olla,
ettd olemassa olevaan putkitukseen ei pystyta vaihtamaan uusia johtoja ja tdman
vuoksi joudutaan suunnittelemaan ja asentamaan uudet johtotiet. (11 s. 121.)

6.1 Sahkojarjestelmien kunnon selvittaminen

Sahkoétekninen kuntotutkimus voidaan aloittaa esimerkiksi tekemalla kuntoarvio
ennen kuin kiinteistdon laajempi korjaussuunnittelu aloitetaan. Sahkotekninen
kuntotutkimus on selvitysty0 tai kirjallinen raportti, joka tehdaan kiinteiston séh-
kojarjestelmien korjaussuunnittelua ja toteutusta varten. Virallinen korjaussuun-
nittelu ja toteutus perustuu tehtyyn kirjalliseen raporttiin. Sahkoétekninen kuntotut-
kimus voidaan jakaa tiettyihin jarjestelmiin, esimerkiksi valaistus- tai sahkoliitan-
tajarjestelmiin. Tutkimus voi myos keskittya kattamaan laajemmin kiinteiston sah-
koteknisen jarjestelméan. Kuntotutkimuksesta saadaan selville, onko sahkdjarjes-
telma turvallisuuden ja toiminnan kannalta taméan paivan vaatimusten mukainen.
(12, s.1270-128.)

6.2 Tarkastukset

Standardissa SFS 6000-6 mainitaan, etta turvallisuuden vuoksi on tarkeaa, etta
sahkoasennus tarkastetaan sekéd asennuksen aikana, etta sen valmistumisen jal-
keen. Asennus tulee olla tarkastettuna ennen kayttéonottoa. Sahkoturvallisuus-
lain 1135/2016 kuudennessa pykalassa painotetaan, ettd séhkdlaitteistoa ei saa
ottaa kaytt6on ennen kuin laajassa tarkastuksessa on selvitetty mahdolliset vaa-

ratekijat tai hairiot. Kayttoonottotarkoitus toteutetaan myaos silloin, kun séhkolait-
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teistoille tehdddn muutos- ja laajennustéita. Kayttoonottotarkastuksista on vas-
tuussa sahkolaitteiston rakentaja ja hanen tulee huolehtia ndistd myods rakentajan
laiminlyodessa velvollisuutensa. Sahkoélaitteistojen rakentajan vastuulla on muo-
dostaa kayttéonottotarkastuksesta tarkastuspoytakirja. Tarkastuspoytakirjan jaa
laitteiston haltijan kayttoon. On tarkeaa muistaa, ettd sahkolaitteistojen testaus-

tulokset on raportoitava tarvittaessa laitteiston haltijalle. (13, s. 7.)

Valtioneuvoston séahkolaitteistoasetuksen (VNa 1434/2016) pykalissa 4 ja 5 on
maaratty Suomessa olevat kayttoonottotarkastuksen raportoinnin vaatimukset.
Kayttéonottotarkastuspoytakirjan siséltd on puolestaan maaritelty neljannessa
pykalassa. Sahkoturvallisuuslain pykalassa 43 mainitaan, etta tarkastuspoytakir-
jassa tulee kayda ilmi tietyt kriteerit. Naitd ovat kohteeseen liittyvat tiedot, s&hko-
laitteiston rakentajan ja sahkoétdiden johtajan nimi sekd hénen yhteystietonsa.
Poytakirjassa tulee olla tieto kaytetyista standardeista ja niihin liittyvista poikkeuk-
sista tulee tehda sahkoéturvallisuuslain pykalassa 34 mukainen selvitys. Tarkas-
tusmenetelmat, tarkastukset ja testausten tulokset ovat myds seikkoja, jotka ky-
seisesta poytakirjasta tulee ilmeta. (13, s. 14.)

Sahkéturvallisuuslain 1135/2016 pykéalassa 49 mainitaan, ettd maaraaikaistar-
kastus on suoritettava kymmenen vuoden valein kaytdssa olevalle 1- ja 2-luokan
sahkolaitteistolle. Viiden vuoden valein tehtavd maardaikaistarkastus koskee 3-
luokan sahkdlaitteistoa. (14.)

6.3 Lisdasuojaus

Asennusten muutos- ja laajennustdissa vaatimukset vikavirtasuojan kaytosta
poikkeavat uudiskohteiden vaatimuksista. Uudisasennuksissa, joissa uusitaan
ryhmakeskus sekéa johtojarjestelmét, noudatetaan Standardin SFS 6000-4-41
kohdan 411.3.3 vaatimuksia. Rakennusten sisétiloissa ja piha-alueella enintdan
32 A:n pistorasiat tulee suojata enintddn 30 m A vikavirtasuojalla. Taméa vaatimus
koskee pistorasioita, joita tavanomaisesti kayttavat muut kuin vain sahkoalan am-
mattilaiset. Kiinteiden laitteiden pistorasioista voidaan vikavirtasuoja jattaa pois,
jos syoton katkeamisesta voi aiheutua haittaa. Kiinteita laitteita rakennuksissa
ovat tavallisesti jaakaapit ja pakastimet. Kiinteiden laitteiden pistorasiat taytyy

kuitenkin sijoittaa niin, ettd pistorasia on sellaisessa paikassa, joka vaikeuttaa
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sen kaytt6d muihin sahkolaitteisiin. Mikali laitteet sijaitsevat Standardin SFS 6000
osan 7 tai 8 mukaisissa tiloissa on noudatettava niiden erityisvaatimuksia. Ra-
kennuksissa ja niiden piha-alueilla vaihtosahkolla toimivien valaisimien ryhméa-
johdot on suojattava vikavirtasuojalla kuten pistorasiatkin. Tiloissa, joissa muut
kuin vain sahkoalan ammattilaiset liittavat sahkolaitteita, noudatetaan samoja
vaatimuksia vikavirtasuojan kaytosta kuin asunnoissa ja vastaavissa tiloissa. (15,
s. 30.)

Uutta ryhmékeskusta asennettaessa vikavirtasuojakytkin tyypillisesti lis&taan
keskuksen yhteyteen. Kun vanhoihin asennuksiin lisdtaan vikavirtasuojakytkin,
tulee laitteille menevat johdotukset useimmiten uusia. Vanhoissa asennuksissa
nollajohdin ja maadoitusjohdin on yhdistetty. Vikavirtasuojassa taytyy olla erilli-
nen nollajohtimesta erotettu suojajohdin, jota ei yleensa ole ennen 1990-lukua
tehdyissa asennuksissa. Turvallisuuden kannalta on tarkeaa, ettd myos vanhat
asennukset saataisiin vikavirtasuojauksen alueeseen. Voidaan myds kayttaa pis-
torasioita, joissa itsessaan on vikavirtasuoja, talldin johdotuksia ei tarvitse uusia.
(10.)

Toimiston vieressa on vanhan kayttotarkoituksen mukainen pesuhuone. Pesu-
huoneessa olevaa pistorasiaa (Kuva 12) ei ole varustettu vikavirtasuojalla, pisto-
rasiassa lukee ettad "kaytto kielletty kylvyn ja suihkun aikana”. Pistorasia ei ole
kuitenkaan alkuperainen O-luokan pistorasia. Tukesin sivuilla mainitaan seuraa-
vaa sadhkodasennusten teknisista vaatimuksista kylpy- ja suihkutiloissa: "Vuoden
1997 jalkeen asennetut kylpyhuoneiden uudet pistorasiat on taytynyt suojata vi-
kavirtasuojakytkimelld.” (10). Pesuhuoneen lattian ollessa markéa pistorasian kay-
tossa piilee sen kayttajalle turvallisuusriski, mikali kayttaja ei huomaa pistorasian
varoitustekstia. Pistorasia ei tdyta Standardin SFS-6000 maarittamaa IP-luoki-
tusta kylpy- ja suihkutiloille, joka tassa tilanteessa pitéisi olla vahintaan 1PX4 (16,
s. 8). IPX4 tarkoittaa sitd, ettd laite on rakenteeltaan vahintaan roiskevesitiivis
(17).
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KUVA 12. Pesuhuoneen pistorasia
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7 JOHTOTIET JA KAAPELIT

Kohteessa alkuperaiset séhkdasennukset ovat rakenteisiin upotettuja putkessa
olevia johtimia. Tilojen kayttotarkoitusten ja asennusten muutoksien myoéta koh-
teessa on myos pinta-asennuksia. Asennuksia on tehty osittain asennuslistoilla
ja johtokanavilla. Osa asennuslistoista on paassyt kiinnityksistaan irti ja on myos
rikkonaisia (Kuva 13). Asennuslistojen ehjyys on todella tarkeda kaapeleiden pa-

losuojauksen kannalta.

/

KUVA 13. Rikkindinen asennuslista kirkkosalin portaikossa
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Kirkkosalin alttarilla sijaitsevassa johtokanavassa on rasiakoje irrallaan. Johtoka-
navan peitekansi ei peitd kokonaan johtokanavan johtoja, kuten alla olevasta ku-
vasta 14 nakyy. Kohteessa on myos kaytossa kaapelihyllya johtotiena. Kaapeli-

hyllya on kaytetty johtotiena sédhkopaakeskustilassa ja pohjakerroksessa.

KUVA 14. Irrallaan oleva rasiakoje

Suunniteltaessa uusia johtoteité on otettava huomioon myos kaapeleiden uusim-
mat standardit ja maaraykset. Kaapeleille on tullut vuonna 2017 uusi rakennus-
tuoteasetus CPR. Kaapeleita koskeva rakennustuoteasetus CPR tarkoittaa sita,
ettd kaapelinvalmistajan markkinoille tuotujen kaapeleiden pakkauksissa pitaa
olla CE-merkinta seka CPR-luokkamerkintéd. CE-merkinta tarkoittaa sita, etta
kaapelin valmistaja vakuuttaa tuotteensa tayttavan vaatimukset. Kaapelin ostajan
on selvitettava, mika CPR-luokka asennuskohteessa on eli mihin paloturvalli-
suusluokkaan asennuskohde kuuluu. Taman kaltaiseen kohteeseen SFS 6000 -
standardi suosittelee paloturvallisuusluokkien Dca-s2, d2 ja a2 kaapeleita. Palo-
turvallisuusluokkia on seitseman erilaista. Paloturvallisuusluokalla voi myds olla

kolme erilaista alaluokkaa. (18.)
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8 SAHKOLIITANTAJARJESTELMAT

Kohteessa olevat pistorasiat ovat paaosin O-luokan pistorasioita (Kuva 15.). Koh-
teessa on useita pistorasioita, jotka eivat ole ehjia. Mekaanisesti huonokuntoisten
pistorasioiden kaytdssa piilee turvallisuusriski sen kayttajalle. Kohteen huono-

kuntoisissa pistorasioissa (Kuva 16) kotelointi on vaurioitunut ja ne eivét ole enda

IP-luokituksensa mukaisia.

KUVA 15. 0-luokan pistorasia kierreportaiden alaosassa

O-luokan pistorasioiden tilalle on vaihdettu uudet pistorasiat ja ne on nollattu.
Vaihdetut pistorasiat ovat maadoitettuja 1-luokan pistorasioita. Niiden johdotuk-
set ovat kuitenkin vanhoja, joten pistorasiat on taytynyt nollata. Kirkkosalissa si-
jaitsee voimapistorasia, jota kaytetdan kirkkosalin spottivalojen ja aanentoistojar-

jestelman sahkonsyottoon.
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KUVA 16. Pistorasioiden irtonainen peitelevy ja rikkindinen kotelo

Autolammityspistorasiat on uusittu viime vuosina malleihin, joissa on vikavir-
tasuojakytkimelld ja kellolla varustetut pistorasiat (Kuva 17). Kellolla voidaan séaéa-
taa tietty kellonaika, jolloin pistorasia syottda sahkoéa. Taman ansiosta sahkoa ei
kulu turhaan, koska autoon liitetdan lammitysjohto yleensa etukateen. Kellolla
varustettu pistorasia on myds turvallinen, koska silla voidaan estaa autojen sisa-
tilanlammittimien liiallinen kuumentuminen, joka voisi aiheuttaa tulipalon. Auto-
lammityspistorasioiden sisélla on ohjetarra, jossa ohjeistetaan kayttajaa testaa-

maan vikavirtasuojakytkin puolen vuoden vélein.

KUVA 17. Autolammityspistorasia
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9 VALAISTUSJARJESTELMAT

9.1 Sisavalaistus

Sisavalaistuksen ohjaus on toteutettu perinteisilla kytkimilla ja painonapeilla
(Kuva 18.). Osa kytkimistéa ja painonapeista, joilla valaistusta ohjataan, ovat ole-
tettavasti alkuperéisia ja nain ollen elinkaarensa lopussa. Siséavalaistuksen joh-
dotukset ovat my6s alkuperdisia lukuun ottamatta peruskunnostettua tilaa ja ra-
kennuksen laajennusosaa. Valaisimia vaihdettaessa olisi suositeltavaa vaihtaa
kaikki kytkimet ja valaisinryhmajohdot, jotta ne olisivat nykyvaatimusten mukai-

sia.

KUVA 18. Painonappi

Eteisaulan valaistuksen kytkimet sijaitsevat naulakkojen valissa ja tuulikaapin ul-
kopuolella (Kuva 19) ikkunan vieressa. Kytkinten sijainnit eivat ole parhaat mah-
dolliset kayttajalle. Pohjakerroksen aulan valaistusta ohjaava kytkin on jaanyt va-
liseinan vaaralle puolelle. Valiseina on tehty peruskorjauksen yhteydessa ja siina

on lukittu ovi, mika vaikeuttaa pohjakerroksen aulan valaistuksen ohjausta.
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KUVA 19. Eteisaulan valaisimien kytkin

Eteisaulan loisteputkivalaisimet ovat osa yhdelld ja osa kahdella loisteputkella
varustettuja. Yhdella loisteputkella varustetut valaisimet ovat naulakkojen valissa
ja niiden teho on 36 W. Kahdella loisteputkella varustetuissa valaisimissa on
kaksi 18 W:n loisteputkea, joten valaisimet ovat saman tehoisia mutta rakenteel-
taan ja ulkonadltaan erilaisia. Naulakkojen vélissa olevat valaisimet ovat jalkeen-
pain lisattyja, joten niiden johdotus on toteutettu pinta-asennuksena kuten ku-
vasta 20 nakyy. Toimistossa olevat valaisimet ovat samanlaisia kuin eteisaulan

kahdella loisteputkella varustetut valaisimet.
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KUVA 20. Naulakkojen valaisin

Arkkitehti on ehdottanut kirkkosalin korkeaan osaan alas roikkuvia valaisimia,
jotka korvaisivat vanhat valaisimet. Kirkkosalin valaisimet ovat nollattuja, koska
niille ei tule erillista suojamaajohdinta. Valaisimien vaihdon yhteydessa tulee uu-
sia myos johdotukset. Kirkkosalin korkeassa osassa olevista valaisimista (Kuva
21) oli tarkasteluhetkelld kaksi kokonaan pimeana ja neljasséa valaisimessa oli
yksi kolmesta loisteputkesta rikki.
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KUVA 21. Kirkkosalin valaisimet

Matalan osan katossa olevista valaisimista (Kuva 22) ei yksikaan ollut pimeana
tarkasteluhetkella. Nykyisten valaisimien lamput ovat G23-kantaisia loisteputki-
lamppuja. Kirkkosalin valaistuksen ohjaus tapahtuu kirkkosalin varastossa ole-
vasta keskuksesta, mikd on hieman hankalassa paikassa valaistuksen ohjausta

varten.
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KUVA 22. Kirkkosalin matalan osan valaisin

Kirkkosalin nurkassa olevissa kierreportaissa, jotka ulottuvat pohjakerrokseen
saakka, on merkittava valaistuksen puute. Kierreportaissa oleva valaisin on pi-
meana ja lisaksi siita puuttuu suojakupu (Kuva 23). Kierreportaiden valaistuksen
voisi uusia valaisimella, jossa olisi sisd&nrakennettu liiketunnistin, néin ollen va-

laisin ei palaisi turhaan.

KUVA 23. Kierreportaiden valaisin
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Pohjakerroksessa sijaitsevan alasalin ja kerhohuoneen valaistus on uusittu laa-
jennuksen yhteydessa vuonna 2000. Valaistusryhmgjohdot on myds uusittu.
Pohjakerroksessa sijaitsevassa siivoojien taukohuoneessa valaisimien alta tulee
kaapeli, jonka jannitteiset osat on suojattu sokerinpalalla (Kuva 24). Askarteluti-

lana toimivassa tilassa on myds havaittavissa turvallisuuspuutteita: vanhan pois-

tumistievalaisimen liitdntarasia on jaanyt seinélle (Kuva 24).

KUVA 24. Valaisimen alta tuleva kaapeli ja vanhan opastevalaisimen liitAntarasia
9.2 Ulkovalaistus

Kohteen Ulkovalaisimet, jotka sijaitsevat paasisaankaynnin yhteydessa ovat kun-
noltaan heikot (Kuva 25). Yhdesta valaisimesta puuttuu suojaritild, joten koske-
tussuojaus ei talla valaisimella toteudu (Kuva 26). Paasisddnkaynnin yhteydessa
olevat valaisimet on varustettu eri nakaoisilla energiansaastélampuilla. N&in ollen
valaisimien lamput ovat todennakoisesti eri tehoisia. Rakennuksen nurkalla sijait-
sevan numerovalaisimen suojakupu (Kuva 26) on haljennut. Koska humerovalai-

simen suojakupu on rikki, valaisin ei ole enaa IP-luokituksensa mukainen.
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KUVA 25. Paasisaankaynnin valaisimet ja toimiston sisddnkaynnin valaisin

Sisdankaynnin yhteydessa olevaa ulkovalaistusta, numerovalaisinta ja valonheit-
timid parkkipaikan puolella ohjaa haméarakytkin seka kellokytkin. Ulkovalaistuk-
sen sy6tot on otettu kiinteiston sdhkopaakeskukselta. Ulkovalaisimet ja niiden
johdotukset on asennettu laajennuksen yhteydessa vuonna 2000. Ulkovalaistuk-

sen ryhmajohtoina on kaytetty MMJ 3x1,5 S mm2.

KUVA 26. Valaisimen suojaritila puuttuu ja suojakupu on rikki
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Kirpputorin sisaankaynnin yhteydessa oleva kytkin (Kuva 27) ei ole koteloinnil-
taan ehja ja siina piilee turvallisuusriski kayttgjalle. Ulkovalaistus tulisi uudistaa
nykyaikaisemmaksi. Sisdankayntien yhteydessa olevat valaisimet tulisi vaihtaa

uusiin nykyaikaisiin led-valaisimiin. Numerovalaisin tulisi my6s vaihtaa uuteen tai

vahintaankin vaihtaa siihen uusi suojakupu.

KUVA 27. Kirpputorin sisd&nkaynnin yhteydesséa oleva kytkin
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10 TURVAVALAISTUSJARJESTELMA

Havaintojeni mukaan kaikki kohteessa olevat poistumisreittien opastevalaisimet
(Kuva 28) olivat toimintakuntoisia. Kohteessa oleva poistumisreittivalaistus on to-
teutettu opastevalaisimilla, joitten sdhkdnsyotto tulee turvavalokeskuksesta. Koh-
teen turvavalokeskus (Kuva 29) sijaitsee sahkopaakeskustilassa. Turvavalokes-
kus ja akut on uusittu vuonna 2014. Opastevalaisimien vaihdosta ei 10ytynyt do-
kumentteja. Kohteen opastevalaisimien varit ovat haalistuneita, joten niiden ulko-
naodsta voidaan todeta, etta ne eivat tayta nykypaivan vaatimuksia. Olisi suositel-

tavaa vaihtaa opastevalaisimet nykypaivan vaatimusten mukaisiin.

"Keskus toimii normaalitilanteessa 230 VAC sahkdverkosta yllapitaen akuston
varausta ja syottaen jatkuvatoimisia turvavalaistusryhmia 24 VAC jannitteella.
Verkkojannitteen katketessa tai laskiessa alle 160 V:n kytkeytyy keskus akkukay-
tolle, jolloin ajoittain toimiviin turvavalaistusryhmiin kytkeytyy 24 VDC jannite ja
jatkuvatoimisten turvavalaistusryhmien jannitesy6ttdé vaihtuu tasajannitteeksi
24VDC. Akkusy6tto toimii niin kauan kuin verkkojannite on poissa tai akkujannite

on alentunut syvapurkausrajalle (19,2 V).” (19, s. 3.)

KUVA 28. Poistumisreitin opastevalaisin
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"Sisaasiainministerion asetus SMa 805/2005 rakennusten poistumisreittien mer-
kitsemisesta ja valaisemisesta edellyttaa, etta poistumisreittien valaistuksen toi-
minta varmistetaan saanndllisella kunnossapidolla. Tehdyt toimenpiteet tulee
merkité joko kunnossapito-ohjelmaan tai erilliseen paivakirjaan.” (20.) Kohteessa
turvavalokeskuksen alapuolella on kansio, jossa on sisaasiaministerion asetuk-
sen 805/2005 vaatima huoltopaivakirja. Huoltopaivakirja oli tarkasteluhetkella

ajan tasalla, jarjestelman viimeisin testaus oli tehty joulukuussa 2019.

KUVA 29. Turvavalokeskus

Poistumisvalaistuksen johtojarjestelman kaapelit pitda olla Standardien FS-EN
50200, SFS-EN 50362 ja SFS-EN 60332-1 mukaisia palonkestavia kaapeleita.
Palonkestavat johtojarjestelmaét toteutetaan yleensa rakenteellisella koteloinnilla,
jossa koteloinnilla edistetdén kaapeleiden suojausta mekaaniselta rasitukselta ja
mahdolliselta tulipalolta. Kaapelikiinnikkeiden ja kaapelihyllyjen palonkestavyy-
den osoittamiseen voidaan kayttaa kansallisia standardeja seka tuotteen valmis-
tajan tietoja, koska niiden rakenteelle ei ole eurooppalaisia standardeja. (21, s.
12.)

38



Poistumisvalaistuksen mininimivalaistustasossa on oltava sellainen toiminta- ja
vasteaika, etta evakuointi rakennuksesta on mahdollista. Turvalliseen evakuoin-
tiin tarvittava aika méaaraytyy rakennuksen ja kayttotarkoitusten mukaan. Poistu-
misvalaistuksen toiminta-ajan on oltava vahintaan yksi tunti. Suomessa poistu-
misvalaistuksessa noudatetaan sisaministerion asetuksen 805/2005 mukaisin
soveltuvin osin Standardiin SFS-EN 1838 perustuvia vaatimuksia, mikéli ei ole

alueellisia eika kansallisia maarayksia. (21, s. 13.)
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11 PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

Palovaroitinjarjestelma

Palovaroitinjarjestelmalla (Kuva 30) tarkoitetaan jarjestelméé, joka rakentuu pa-
lovaroittimista tai palovaroitinryhmista ja keskusyksikoistd. Yhden palovaroitti-
men halyttdessa lahettaa se signaalin jarjestelman keskusyksikkdon ja tarvitta-
essa aanihalytys syntyy myods muissa siihen liitetyisséa palovaroittimissa. Kaape-
lin, joka sijaitsee keskusyksikdn ja palavaroittimien valilla, taytyy olla vika- ja oi-
kosulkusuojattu. Palovaroitinjarjestelma eroaa pelkasta palovaroittimesta siten,
ettd se on verkkokayttdinen ja silla on oma keskusyksikkd. Palovaroitinjarjes-
telm&a on aina varmistettu myods paristolla tai akulla. Keskusyksikko sijoitetaan
johonkin tilaan, jossa sita voidaan valvoa ja siina tulee olla aanimerkinantolaite.
Mikali keskusyksikdssa ei kuitenkaan sijaitse tata aanimerkinantolaitetta, voidaan
sellainen sijoittaa sen ulkopuolelle, mutta samaan tilaan. Aanimerkinantolaite voi-
daan toteuttaa myds siten, ettd samaan tilaan asennetaan varoitin, joka kaynnis-

tyy halytystilanteessa. (22, s. 214.)

Palovaroitinjarjestelman toiminta
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Kun on kyse suurista rakennuksista, on suositeltua, ettéa kaytetddn yksittaisen
palovaroittimen sijaan palovaroitinryhmaa tai paloilmoitinjarjestelmaa. Lisaksi pa-
lovaroittimien tulisi olla sahkéverkkoon tai rikosilmoitinjarjestelmaan liitettyja.
Suomen rakentamismaarayskokoelman osan E1 kohdan 9.3.1 mukaan uudis- ja
korjausrakentamisen yhteydessa on tarkeaa huomioida tilan koon perusteella,
tuleeko tilaan asentaa paloilmoitinjarjestelma vai sahkéverkkoon kytketty palova-
roitinryhma. (22, s. 215.)

Automaattinen paloilmoitusjarjestelma eroaa palovaroitinjarjestelmasta siten,
ettd se ilmoittaa halytyksesta myoés muuallekin kuin rakennuksen siséalle. Usein
paloilmoitusjarjestelma ilmoittaa halytyksesta suoraan paloasemalle. Aloituspa-

laverissa selvisi, etta kohteessa ei ole automaattista paloilmoitusjarjestelmaa.

Seuraavat seikat ovat tarkeitad paloturvallisuuteen liittyvia teknisia vaatimuksia.
On tarkeaa, etta paasuunnittelija, rakennussuunnittelija ja erityissuunnittelija huo-
lehtivat omien tehtaviensa perusteella rakennuksen suunnittelusta siten, etta ra-
kennus on paloturvallinen ja tayttaa sille vaaditut tekniset vaatimukset. Nama tek-
niset vaatimukset toteutuvat silloin, kun rakennus suunnitellaan ja rakennetaan
noudattamalla maarattyja luokkia ja lukuarvoja, jotka on maaritetty ymparistomi-
nisterion asetuksessa rakennusten paloturvallisuudesta. Paloturvallisuusvaati-
musten tayttyminen edellyttad, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan otta-
malla huomioon tilanteet, joita rakennuksessa todennakdoisesti esiintyy. On tar-
kead, etta vaatimukset kaydaan lapi tapauskohtaisesti. Talléin otetaan huomioon

rakennuksen ominaisuudet ja sen kayttotarkoitus. (23.)
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12 RIKOSILMOITUSJARJESTELMA

Kohteessa oleva murtoilmaisujarjestelma koostuu keskusyksikosta ja siihen liit-
tyvistd ilmaisinlaitteista. Kohteen murtohalytyskeskus on Finalert 880 (Kuva 31)
ja sijaitsee sahkopaakeskustilassa. Murtohalytyskeskuksen ovessa on ohje,
jossa on kuvattu keskuksen siséaltoa. Keskuksen saa kytked sdhkodverkkoon vain
luvat omaava asennusliike. Kohteessa kaytto- ja ohjauslaitteet ovat sisddnkayn-

tien yhteydessa.

KUVA 31. Murtohalytyskeskuksen sisaltd

Murtohalytyskeskuksen on siséllettdva varakayntiakku, joka varmistaa jarjestel-
man sahkonsyoton sahkdkatkoksen aikana. Akun keston minimivaatimus vakuu-
tusyhtididen ohjeiden mukaan on 24 tuntia, joka siséltaisi lisdksi viiden minuutin
halytysjakson. (24, s. 69.)
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13 TELEJARJESTELMAT

13.1 Kulunvalvontajarjestelméa

Usein toimitiloihin paasyn hallintaan on kaytetty kahta eri jarjestelmaa eli avain-
jarjestelmaa ja kulunvalvontajarjestelmaa. Téallaisten jarjestelmien suunnittelu
aloitetaan miettimalla, mitk& ovet ja portit varustetaan millékin tekniikalla. (24, s.
19.) Kohteessa toimitiloihin paasya hallitaan avain- ja kulkukorttijarjestelmalla.

13.2 Puhelin- ja ATK-jarjestelma

Puhelinjarjestelméa on osittain uusittu vuonna 2000. Puhelinverkon ristikytkenta-
teline (Kuva 32) sijaitsee padkeskushuoneessa. Kiinteistoon on rakennettu ATK-
kaapelointi, jonka kytkin on toisen kerroksen toimistossa. Vuonna 2010 tehdyssa
kuntoarviossa kehotettiin rakentamaan kohteeseen yleiskaapelointijarjestelméa

verkkojakamoineen, sita ei kuitenkaan ole viela rakennettu (3).

—
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KUVA 32. Ristikytkentételine
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13.3 AV-jarjestelma

Kirkkosalissa olevaa AV-jarjestelméaa ohjataan kirkkosalin parven etuosasta, jo-
hon on koottu ohjauslaitteet poydalle (Kuva 33). AV-jarjestelman johtoteind on
kaytetty johtokourua. AV-jarjestelman kaapeleita on osittain niputettu miksaus-
poydan alle ja ne eivat nain ollen nayta siististi asennetuilta. AV-jarjestelma saa

sahkonsyo6ttbnsa pistorasioista ja jatkojohdoista.

KUVA 33. Ohjauspoyta

Aanentoiston vahvistin on kierreportaiden viereisessa nurkassa (Kuva 34). Kirk-
kosalissa sijaitsee myos tulkkauskoppi. Valtioneuvoston asetuksessa 241/2017
pykalassa 12 on saadetty nain: "Jos katsomossa, auditoriossa, juhla-, kokous- tai
ravintolasalissa, opetustilassa tai muussa vastaavassa kokoontumistilassa tai
yleis6n palvelutilassa on danentoistojarjestelma, siina on oltava induktiosilmukka

tai muu vastaava aanensiirtojarjestelma.” (25).
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KUVA 34. Vahvistin
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14 POHDINTA

Taman opinnaytetyon paatavoitteena oli selvittdd Oulun helluntaiseurakunnan
kirkkorakennuksen sahko- ja telejarjestelmat. Usein rakennuksen kayttotarkoi-
tuksen muuttuessa rakennukseen tulee mahdollisesti monia erilaisia uusia
sahko- ja telejarjestelmid. Taman opinnadytetyon kohteena olleeseen helluntai-
seurakunnan kirkkorakennukseen on lisétty kayttdtarkoituksen muuttuessa uusia
sahko- ja telejarjestelmia. Vuosia sitten lisatyt jarjestelmaét alkavat olla jo vanhoja

ja uusimisen tarpeessa.

Taman opinnaytetyon aiheeseen loytyi paljon lahdemateriaalia. Suurin osa lah-
teistd, joita opinnaytetytsséa on hyddynnetty, ovat peraisin ST-korteista sekd SFS
6000 -standardeista. ST-kortisto perustuu sahkoalan lakeihin, standardeihin ja
saadoksiin. Oli relevanttia kayttaa edella mainittuja lahteita, koska kaikissa sah-
kotoissa tulee noudattaa niita. Lahteena on kaytetty myos kirkkorakennukseen
vuonna 2010 tehtya rakennuksen kuntoarviota.

Opinnaytetyossa jarjestelmien kuntoa on tutkittu ainoastaan aistinvaraisesti. En-
nen korjaussuunnittelun aloitusta jarjestelmien kuntokartoitusta tulee tutkia erilai-
silla mittauksilla, jotta voidaan varmistua jarjestelmien todellisesta kunnosta. Jar-
jestelmien kartoituksessa ei ollut tarkoituksena tehda laajempia tutkimuksia mit-
tareiden avulla, jolloin mittausten kautta olisi saatu selvitettya jarjestelmien todel-
linen kunto. Néakyvat turvallisuuspuutteet kohteesta on havainnollistettu kuvien

avulla.

Sahko- ja telejarjestelmia selvittdessa ilmeni kaytdssa olevissa sahkojarjestel-
missa turvallisuuspuutteita, jotka voivat olla vaarallisia niiden kayttgjille. Kirkko-
rakennuksessa olevat rynmakeskukset seka niiden johdotukset ovat alkuperaisia
ja ne tulee uusia kokonaan, jotta ne saadaan vastaamaan nykypaivan standar-
deja. Ryhmékeskusten seka niiden johdotusten uusiminen lisaisi kayttovarmuutta

moneksi vuosikymmeneksi.

Kirkkorakennuksen nykyinen sahkdaliitantajarjestelméa on osittain alkuperéinen.
Sahkoliitantajarjestelma tulee uusia kokonaan, jotta se vastaisi nykypaivan stan-

dardeja. Uusiminen my0s parantaisi jarjestelman turvallisuutta merkittavasti.
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Kirkkorakennuksen valaistusjarjestelmaa on kunnostettu vuosien varrella, mutta
viimeisimmista kunnostuksistakin lienee jo monia vuosia. Valaistuksen johdotuk-
set seka niiden ohjausta hoitavat kytkimet ovat osittain alkuperaisia. Valaistusjar-
jestelma tulee siis uusia kokonaan, jotta se vastaisi nykyisia standardeja. Tulok-
sena voidaan todeta, etta kirkkorakennuksen jokainen sahko- ja telejarjestelma

vaatii uusimista osittain tai kokonaan.
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