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Abstrakt

Syftet med examensarbetet ar att utveckla slaktsvinsstallets varme- och
ventilationssystem pa ett sadant satt att det ska bli ekonomiskt och funktionellt att
bygga och sedan anvanda. Byggkonstruktion, varmekalla, ventilationssystem,
svamgodselsystem, varmesystem och utfodringssystem beaktas.

Arbetet inleddes med genomgang av planlésningsskisser tillsammans med bestallaren
for att denne skulle ha en mojlighet att fora fram sina asikter om ergonomin i
godsvinsstallet. Darefter gjordes ett antal skisser, skarningar och planritningar pa
byggnaden tills man kom fram till en fungerande l6sning, som var ekonomiskt,
ergonomiskt och konstruktionsmassigt anpassad.

Nar sjalva planlésningen och grundkonstruktionen pa godsvinsstallet var klar bérjade
jag forska i olika uppvarmnings- och ventilationsmetoder. Systemet utvecklades pa
basis av fakta, mina egna erfarenheter av gbdsvinsstall och av svinens beteende.
Arbetet resulterade i en konstruktion av ett kombinerat varme- och ventilationssystem,
som anvander sig av bade tillufts- och franluftsflaktar, som tillsammans med en
varmepump gor att det ar mojligt att atervinna en del varme, vilket gor huset
ekonomiskt och funktionellt for svinuppfédaren.

Sprak: svenska Nyckelord: ekonomisk produktion, ekonomisk konstruktion,

varmesystem, ventilationssystem

Forvaras: Examensarbetet finns tillgangligt antingen i webbiblioteket Theseus.fi eller
i biblioteket.
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Summary

The purpose of this Bachelor’s thesis is to develop the heating and ventilation
system of a porker farm in such a way that it will be economical and functional,
both to construct it and to work in it. Factors such as construction, heating source
and ventilation-and manure systems were taken into consideration.

The work process began by making sketches together with the client so they could
state their opinion about the ergonomics in the pigfarm. After that | made some
drawings and sketches of the porker farm until | found an economically,
ergonomically and constructionally easible adapted solution.

When the design of the pigfarm was ready | started my research on different
ventilation- and heating systems. The system development was based on facts
from the producers, my own construction experience and knowledge of the pigs’
behaviour. The thesis resulted in a construction of a combined heating- and
ventilation system that uses balanced ventilation along with a heating pump that
also makes it possible to recycle heat, which makes the house economical and
functional for the user.

Language: Swedish  Key words: economical production, economical
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Tiivistelméa

Opinnaytetydn tavoite on kehittaa lihasikalan lammitys- ja ilmastointijarjestelmaa siten
ettd siita tulisi taloudellinen ja toimiva rakentaa ja kayttaa. Rakenne lammitystapa,
ilmastointijarjestelma ja lantajarjestelma ym. otettiin huomioon.

Aloitin tekemalla pohjapiirustusluonnoksia ostajien kanssa, jotta he saisivat esitella
heidan mielipiteitaan sikalan ergonomiasta. Sen jalkeen tein muutamia ehdotuksia
pohjapiirustuksista ja rakennepiirustuksista, kunnes Idydettiin ratkaisu, joka oli
taloudellisesti, ergonomisesti ja rakenteellisesti toimiva heille.

Kun sikalan pohjaratkaisu ja rakenne olivat valmiit, aloin tutkia erilaisia lammitys- ja
ilmastointijarjestelmia. Jarjestelma kehittyi tietojen, omieni kokemuksieni sikalasta, ja
sikojen kayttaytymisen perusteella. Tydn tuloksena on rakenne, joka yhdistaa
ilmastointi- ja @Bmmitysjarjestelman ja kayttaa seka tuloilma- etta poistoilma
tuulettimia. Vesilampopumppu mahdollistaa lammdn talteenottoon, jolloin sikalasta
tulee taloudellinen ja toimiva kayttajalle.
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Avainsanat: taloudellinen tuotanto, taloudellinen rakenne, lammitysjarjestelma,
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1 Inledning

Jag har vuxit upp pa en svingard i Vora och varit med och gjort alla sysslor pa garden

anda sedan jag var liten. Jag har aven varit med och byggt tillbyggnader m.m.

Ifall man i dagens lage ska fortsatta med svinuppfodning maste man utveckla och
modernisera svinuppfédningsbyggnaderna. Jag har fatt en férfragan av bestallaren att

utveckla och konstruera ett nytt hus och forbattra uppfédningssystemen pa garden.

Av dagens slaktsvinsstall kravs en hel del mera teknik an det gjordes tidigare.
Varmesystem, ventilationssystem, automatutfodring, automatstyrning av belysning,
tvattsystem, vattensystem, svamsystem, sociala utrymmen och kylboxar for déda djur
ar nagra exempel. En mycket aktuell fraga i dagens lage ar aven miljéfragan. Huset bor
vara konstruerat sa att sd sma utslapp som mojligt uppstar. En bra isolerad
konstruktion for minsta majliga energiforluster ar aven viktig. Moderna slaktsvinsstall
ar mycket komplicerade byggnader, tvartemot vad gemene man kanske tror. De ar
byggda sa att en huvudstyrenhet styr hela husets teknik. Denna kdnner av husets
varme och gashalten i inomhusluften, for att kunna reglera ventilation och varme efter
dessa. De har aven fardigprogrammerade tillvaxtkurvor for boxarna och stéller
utfodringsmangden efter djurens forespadda tillvaxt. Uppfédaren har mdojlighet att
styra spaltbevattningen for att spalten ska hallas vat och djuren lattare ska goéra denna
till sitt avforingsomrade. Systemet kan styra dimspridare for extra nedkylning av
innerluften under varma sommardagar. Det kan &ven styra larmsystem for

Overhettning, systemfel, kanalfylinad och inbrottsalarm.

Syftet med examensarbetet ar att utveckla varme- och ventilationssystem for ett
slaktsvinsstall pa ett sadant satt att det ska bli ekonomiskt och funktionellt att bygga
och anvanda. Byggkonstruktion, varmekalla, ventilationssystem, flytgddselsystem m.m.

beaktas.

Jag inleder arbetet med en planeringsdel, dar jag ser Over vilka direktiv och
begransningar som finns for utformning av ett slaktsvinsstall. Sedan gar jag in pa vad
som ar vanligt féorekommande ldsningar, olika ventilationssystem och olika
varmesystem. Darefter foljer en tilldampningsdel dar jag sammanstaller ett fungerande

koncept. Jag avslutar sedan med en sammanfattning.



2 Arbetets planering

Planeringen inleddes med ett mote med bestallaren Stig Svens, dar dennes énskemal
och krav gicks igenom. Darefter undersdktes ramarna for arbetet, dvs. de i dag
forekommande direktiven och begransningarna vid byggande av slaktsvinsstall. Hit hor

aven de aktuella miljdkraven.

2.1 Mote med bestallaren

Planeringen av slaktsvinsstallet inleddes med ett mote tillsammans med bestallaren,
for att de som ska arbeta dar skulle ha mojlighet att komma med idéer om ergonomin
och olika funktioner i byggnaden. Malet for bestallaren var att fa ett lattskétt hus som
skulle ge en god vinst i férhallande till arbetsinsatsen. Eftersom I6nsamheten med
gbddsvinsuppfédning har blivit samre, maste djurgarden planeras pa ett sadant satt att

en person ensam ska klara av att skota stora enheter.

For att fa ett grepp om hur huset skulle utformas och vad som kravdes for att fa en bra
fungerande helhet gick vi sedan ut och sag pa omradet dar bestallaren ville ha det nya
huset placerat. Platsen som bestédllaren ville anvanda gav ratt obegransade
mojligheter for utformningen av slaktsvinsstallet och dess tillhdrande byggnader. Detta
p.g.a. att bestdllaren agde en ratt stor areal pa omradet. Eftersom befintliga
slaktsvinsstall ocksa skulle fortsatta att anvandas behdvde aven majligheten att flytta

djur mellan husen beaktas.

2.2 Direktiv och begransningar

For att kunna inleda sjalva planeringen och utformningen av huset var jag forst
tvungen att ga igenom vilka direktiv och krav som finns for ett slaktsvinsstall.
Planeringen bor i forsta hand utgd fran Finlands byggbestammelsesamling,
djurskyddsbestdmmelser som ingar i den finska lagstiftningen och miljéfoérvaltningens
miljoskyddskrav. Eftersom man fran ELY-centralen har mojlighet att fa investeringsstod
for nybyggnad av slaktsvinstallar maste man aven beakta deras krav. For att fa battre
insikt i vad ELY-centralen kraver har jag aven deltagit i ett skolningstillfalle arrangerat

av dem.



Nar arbetet inleddes var tanken forst att man skulle halla antalet djurplatser under
1000 for att miljotillstandet da skulle kunna beviljas av kommunens granskare, vilket
skulle snabba upp processen avsevart. Detta alternativ konstaterades sedan vara
omajligt eftersom ELY-centralen i sina direktiv inte stdoder utvidgning av slaktsvinsstall
som inte kommer upp till 6ver 1000 djurplatser. ELY-centralens stdd och rantestddslan
har en vasentlig inverkan pa lonsamheten vid byggandet, eftersom det direkta stédet
ar 15 % av investeringskapitalet for aldre jordbrukare. For unga jordbrukare ar
motsvarande andel 25 % av investeringskapitalet (startstdd for ung jordbrukare = man
har drivit jordbruket mindre @n 5 ar och ar under 40 ar gammal). Ifall man da aven
beviljas rantestodslan for investeringen ar denna del 75 % av investeringskapitalet.

(Kélla: Narings- trafik och miljécentralen)

Kraven pa utformningen av slaktsvinsstallen har under planeringstiden varit valdigt
osakra och andrats flera ganger, vilket har férorsakat vissa problem. Dessa problem
kvarstar fortfarande p.g.a. att man fran myndigheternas sida inte heller ar ense om hur
forordningarna ska tolkas. Bland annat har matten pa boxarnas storlek varit ett stort
bekymmer. Enligt ELY-centralen bor boxarna matas fran centerlinjen av boxarnas
vaggar, medan veterinarerna som utfér granskningar av djurgardarna mater
innermatten pa boxarna. Kvadratytan av boxarnas golv och spaltens utformning ar
bland de viktigaste kriterierna vid slaktsvinstallets utformning, eftersom en felaktig
utformning gor att huset far liten produktionskapacitet eller ar direkt olagligt att idka
uppfddning i. Andra bestammelser som ar viktiga att beakta for att fa boxarna
godkanda for ratt antal godsvin ar mathons langd. Alla krav pa utformning ar beroende
av djurens vikt, vilket gor att ett litet godsvin klarar sig med mindre boxar an ett stérre
(se tabell 1).

Ventilationssystemet bor enligt rekommendation vara konstruerat sa att den relativa
luftfuktigheten halls mellan 50 och 80 %. Luftens strémningshastighet i héjd med
svinen far inte blir hdgre an 0,2 m/s. och inneluftens halter av. ammoniak, koldioxid,
kolmonoxid, svavelvate och organiskt damm far inte Overskrida gransvardena enligt
tabell 2. Samtidigt far inte gédsvinen vara utsatta for en konstant bullerniva éver 65

decibel.



Tabell 1. Dimensioneringskriterier for boxar, spalier och fodertrag.

Grupp av svin

Spaltbredd eller
haldiameter hégst(mm)

Balkbredd minst (mm)

Smagris 41 50
Avvand gris 14 50
Gdd- och slaktsvin 18 80
Sugga och gylta 20 80

Svinets vikt pvin och sjukboxens minstd Helstrobox eller 16sdrift, l?odenrégets minimilangd/
fria golvareal/svin 1) minsta areal/svin svin, portionerad utfodring
kg m m mm
<25 0,40 0,60 180
25-40 0,50 0,75 250
41-94 0,90 1.20 300
95-110 1.00 1,50 320
=110 1.20 1.60 350

1) Av den fria golvytan skall minst tva tredjedelar vara fast golv.

(Kélla: Jord- och skogsbruksministeriets forordning om byggnadstekniska och funktionella

krav for svinstallsbyggande som understdds)

Tabell 2. Tillaten mangd skadliga gaser och fororeimgar i luften i svinstall.

Tillaten mangd skadliga gaser och faroreningar i luften i gidsvinsstallet
ammoniak 10 | ppm
koldioad 3000 | ppm
kolmonoxid 10 | ppm
svavely te 0.5|ppm
organiskt damm 10 |mgim*
(Kalla: Evira, Sammanstallning for friskare och valmaende svin.)
Godselsystemet bor enligt miljtillstandet vara konstruerat sa att alla

lagringsbassanger, godselkanaler och pumpbrunnar ar tdta sa att ingen godsel
kommer ut i naturen. Godselsystemets totala kapacitet ska vara sa stor att man klarar

av att lagra godselmangden fran ett helt ars godsvinsproduktion.

Belysningen i slaktsvinsstallet bor vara dimensionerad sa att grisarna far en ljusstyrka
av minst 40 lux 8 timmar per dag. Godsvinen bor aven ha tillgang till direkt dagsljus

varje dag, vilket gor att alla avdelningar maste ha minst ett fonster.

Enligt jord- och skogsbruksministeriets byggnadsbestammelser och anvisningar bor
djuravdelningarna indelas i max 2000 kvadratmeter stora sektioner och ha en EIGO-

klassad konstruktion mot social- och serviceutrymmen.

Jag jamforde aven direktiven och férordningarna i Finland med férordningar och



direktiv i Sverige utgaende fran svenska Jordbruksverkets bestammelser och
konstaterade att de i stort sett var de samma. Berakningarna av boxstorlekar och
traglangder grundade sig pa lite annorlunda principer, vilket gjorde att en aning stérre
yta pa boxarna maste anvandas. Forordningarna var i 6vrigt en aning annorlunda
formulerade, men i huvudsak ar principerna om djurskydd och miljdaspekter valdigt

lika de som finns i Finland.

2.3 Miljotillstand

Idag kravs ett miljotillstand for att man ska fa bygga ett slaktsvinsstall. For
miljotillstandet granskas en del av konstruktionen pa slaktsvinsstallet, bland annat
storleken, konstruktionen av godselkanaler, gédsellager, hur man avleder tvattvatten
ur huset, att man har en tillracklig spridningsareal och slaktsvinsstallets antal
djurplatser. | detta fall var spridningsarealen en aning for liten vilket gjorde att avtal om

spridningstillstand pa andras akrar maste tecknas innan miljétillstandsansdkan.

Ansbkan om miljotillstdnd &r i dag aningen mera komplicerad an tidigare. |
miljotillstandet beaktas allt som beror gardens produktion. Detta ledde for detta
arbetes del aven till att en del andringsritningar Over befintliga byggnader och

konstruktioner kravdes under processen.

AnsoOkningsblanketter (Bilaga 1) med bilagor lamnas in for granskning till
Miljocentralen. Darefter besoker miljotillstandets beviljare, dvs. en granskare utsand
av Miljocentralen garden och kontrollerar befintliga byggnader och platsen for den nya
byggnaden. De kraver sedan andringsritningar om de har nagot att anmarka p3,
varefter ritningssatsen maste kompletteras. Forst darefter kan planeringen godkannas

och miljétillstandet beviljas. (Kalla: Narings- trafik och miljécentralen)



3 Vanligt forekommande l6sningar

Jag har fatt en god insikt i hur tidigare slaktsvinsstall konstruerats genom att
bestallaren har utvidgat och byggt nya slaktsvinsstall tidigare, men aven bevarat de
gamla stallen med dess konstruktioner. Samtidigt har jag aven haft mojlighet att se pa
Ovriga svinstall i omnejden tillsammans med bestéllaren for att fa inblick i vanliga
konstruktionslésningar. Nedanstdende baserar sig pa vara gemensamma

undersokningar och jamforelser.

| dldre slaktsvinsstall var det vanligt att man hade alla gdodsvin i samma byggnad med
endast ett enda stort rum. Ifall dessa anlaggningar forstorades byggdes da ett till hus
bredvid det befintliga, med en kall eller uppvarmd gang mellan husen. Orsaken till
detta var vanligen att husen var sa sma att ingen avdelningsindelning behdvdes. |
dessa hus flyttade man inte djuren, utan gddsvinen holls i samma boxar fran det att de
kommit till huset anda tills de fordes till slakt. Husen var vanligen byggda helt och
hallet pa spirvirke och konstruktionen var vanligen av tra eller s& murades husen av
rodtegel. Aven boxarnas mellanvaggar var allt som oftast gjorda i tré. Boxarna var
vanligen byggda med fodertragen mot en gang p.g.a. att man manuellt matade och gav
vatten at godsvinen. Denna tragplacering har dven anvants i suggningsavdelningar i
nyare huskonstruktioner, eftersom man dar behover ha en battre mojlighet att komma

nara djuren.

Under 1980- och 1990-talet blev det vanligare att man bdrjade anvanda
lattbetongblock, gjutbetongblock och platsgjutna konstruktioner i yttervaggar,
mellanvaggar och boxkonstruktioner. Det blev ocksa mera vanligt att man tillverkade
boxarna helt i metall, galvaniserade eller malade. | slutet av 1980-talet blev det ocksa
mera vanligt med automatiska vattensystem, som fungerar sa att gédsvinen sjalva
genom att trycka pa en vattennippel med trynet kan bestamma nar de ska fa vatten.
Pa 1990-talet bérjade aven mera allmant anvandas automatutfodringssystem som
fungerade med en utfodringsrobot som rérde sig pa skenor langs boxarna och fyllde
mat i tragen. Ett annat alternativ var att man anvande ett pumpsystem som fungerade
med blotutfodring. Detta system var konstruerat sa att man hade en rorlinje med
vilken maten transporterades ut till boxarna och mangden reglerades med ventiler pa
linjen, en ventil for varje box. Torrutfodringssystem bdrjade ocksa anvandas, med
liknande konstruktion som bloétutfodringssystemen, men i stéllet for att pumpa ut

fodret blastes fodret ut Iangs rérsystemet.



Slaktsvinstallen har pa slutet av 1900-talet aven konstruerats enligt 16sdriftsprincipen.
Det fungerar sa att man har en stor mangd djur i samma inhdgnade omrade och
reglerar torrheten i boxarna endast genom att fylla pa mera stré. Detta system ar ratt
sa lattskott genom att man inte behdver skrapa bort godsel ur boxarna, men det har
nackdelen att djuren vaxer sémre och mera ojamnt samtidigt som de slass mer och
man far darfér en hogre dodlighet. Systemet har aven fordelen att vara formanligt att
bygga p.g.a. att man inte behdver bygga lika mycket mellanvaggar och boxar samtidigt
som vatten och utfodringssystemen blir mindre, eftersom man bara behdver

transportera maten till ett utfodringsomrade.

En ny modell av |6sdriftsprincipen har de senaste aren borjat bli mera vanlig i 6vriga
europeiska lander. | detta fall har man tagit automationen annu ett steg langre genom
automatisk vagning med en optisk vag (Figur 3) och sortering av grisar i olika
avdelningar efter storlek med en sorteringsrobot (Figur 2). Sa lange huset fungerar
som planerat behdver man da alltsad inte vara i direkt kontakt med djuren innan de
sorterats till slakt. Detta system fungerar inte som tidigare losdrifter utan det
kombinerar l6sdriften med en gddselspalt i syfte att gora huset mera lattskott. (Kalla:

Institutionen for Jordbruks- och miljéteknik i Uppsala)

Figur 1.En hollandskt konstruerad sorteringsrobot. (Kélla: Institutionen for Jordbruks- och

miljéteknik i Uppsala)



Figur 3. En optisk vag for enklare uppfolining av winens tillvaxt och vikt. (Kalla: Institutionen for

Jordbruks och miljoteknik i Uppsala)

Slaktsvinsstallen i Finland ar i dag vanligen byggda med yttervaggar av betongelement
och mellanvaggar av plast- eller betongelement. Boxarna ar vanligen konstruerade av
plastelement med stoédstomme av rostfri metall. | dag ar vanligen aven Ovriga
konstruktioner, sasom trag och vattennippor gjorda av rostfritt material. Det vanligaste
utfodringssystemet i slaktsvinsstall ar automatisk blotutfodring. Detta system fungerar
sa att det automatiskt tar sad ur lagringssilon, malar sédden, blandar i koncentratet och
vattnet och pumpar ut det fardigblandade fodret till boxarna langs ett rérsystem. Vid
varje box finns sedan en reglerventil som bestammer fodermangden fér boxarna. Nar
utfodringen ar klar pumpas vatten genom rorsystemet och sugs sedan tillbaka till
huvudblandartanken for att ateranvandas vid nasta sats foderblandning. Systemet kan
ocksa byggas utan blandarenhet. | detta fall koper man i stallet fardigblandat
blotfoder.



Figur 4. Reglerventil for bestamning av foderméangde och stamlinje med forgreningar. (Kalla: Big
Dutchman och Pellon Group Oy)

3.1 Vanligt forekommande l6sningar pa ventilationssystem

Ventilationssystemen i slaktsvinsstall var tidigare tillverkade sa att de fungerade med
sjalvdrag. Man hade ventilationskanaler som ledde ut den varma luften pa vattentaket
och tilluften reglerades med hjalp av 0ppningsbara fonster som man da kunde halla
stangda vintertid. Systemet kunde dven ha reglerventiler i utsugskanalerna sa att man
kunde minska eller 6ka pa utsuget. Detta ventilationssystem hade fordelen att det inte
kravde nagon energi eftersom inga flaktar anvandes. Systemet ar dock inte tillrackligt

effektivt for moderna slaktsvinsstall.

Det vanligaste ventilationssystemet som anvands i dag har tilluftsventiler i taket som
leder ner luft fran mellantaket. Samtidigt har man flaktférsedda kanaler i taket som
leder ut luften ovanpa vattentaket. Denna |6sning har fordelen att vara formanlig att
bygga, men har stora brister i funktion. Vintertid lider systemet av kalldrag fran
tilluftsventilerna samtidigt som franluftsflaktarna som suger direkt under taket for ut
den varmaste luften, vilket leder till en stor energiforlust. Sommartid varms tilluften
kraftigt p.g.a. att yttertaket varms av solens stralning, vilket gor att man vanligen far
varmare tilluft an utetemperaturen. Detta system har dock de senaste aren forbattrats
en aning genom deltarér for varmning av tilluften vintertid, vilket gér att man kan
undvika kallras och automatiskt elstyrda tilluftsventiler som reglerar tilluftsmangden.
Detta system har i vissa konstruktioner byggts med vaggventiler som ger aningen
svalare tilluft dven sommartid, men detta begransar da kraftigt slaktsvinsstallets

utformning ifall man ska fa huset funktionellt.
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Figur 5 Skiss dver takventilsventilationssystemetiinktion.

Det system som pa senare tid har blivit allt mer vanligt ar ett system med bade tillufts-
och franluftsflaktar. Det innebar att samtidigt som man har franluftsflaktar i taket har
man aven tilluftskanaler med flaktar hadngande under taket, som trycker in luften.
Detta gor att man slipper direkt drag i boxarna och man far ett jdmnare klimat i
slaktsvinsstallet. Aven detta system har brister i och med att man fortfarande har
franluftskanalerna under taket, vilket leder till en stor varmeforlust vintertid. Samtidigt

som konstruktionen kraver betydligt hogre innertakshojd.

Figur 6. Kanalventilationssystem. (Kéalla: Pellon Goup Qy)
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Figur 7. Skiss over kanalventilationssystemets furtlon.

3.2 Vanligt forekommande l6sningar pa virmesystem

Tidigare har slaktsvinsstall varmts med bland annat olja, ved, flis eller pellets.
Systemen har varit slutna vattenburna cirkulationssystem med varmeelement, med sa
kallade deltaror eller med golvvarmeslingor. Speciellt oljeuppvarmning har idag en
valdigt hog driftskostnad. Dessa system ger heller ingen direkt mojlighet till
varmeatervinning. Alla system férutom golvvarmen varmer dessutom huset pa ett
sadant satt att en stor del av den varma luften stiger direkt upp under taket. Detta gor
att i kombinationen med franluftskanalerna, som suger ut luften som finns direkt

under taket, gar en del av varmen direkt forlorad.

Det vanligaste vattenburna varmesystemet som férst bdrjade anvandas var ett slutet
system med vaggelement eller med en sa enkel l6sning som att man bara drog
varmerdr langs vaggarna och i boxarnas frambalkar, tills man fick en tillracklig

uppvarmningseffekt for att varma huset (Figur 8).
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Figur 8. Skiss 6ver varmerdrens och elementens plagng i aldre slaktsvinsstall.

Den I6sning som pa senare tid har blivit vanligare ar en kombination av deltavarmeror
och golvvarme. Deltaréren placeras hangande under tilluftsventilerna under taket sa
att de varmer den kalla tilluften vintertid. Golvvarmeslingorna placeras i sin tur pa den
del av golvet som ska vara grisarnas sovplatsomrade (Figur 9). Detta har flera positiva
effekter genom att denna del av golvytan halls torr, samtidigt som varmen blir ratt

placerad for att djuren ska ma bra och sova pa ratt stalle.

Figur 9. Bild pa deltarérens placering hangande undr tilluftsventilerna(Kallor: Pellon Group Oy)
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Figur 10. Skiss over deltarérens och golvvarmens gtering i moderna slaktsvinsstall.
Under de senaste aren har aven anvandning av varmepumpar blivit mera vanligt. Med
vattenvarmepumpen tar man da varme ur gddselkanalsbottnarna och kyler pa sa satt
gbdseln samtidigt. Kylningen av flytgédseln har en stor inverkan pa lukten inne i huset,
da nedbrytningsprocessen i flytgddseln blir lAangsammare vid lagre temperatur (se figur

9 nedan).
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Figur 11. Temperaturens inverkan pa flytgodselns llkt (Hiigle och Andrée, Suomen ymparisto, 2001)
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4 Tillampning

Planeringen inleddes med ritande av olika typer av planldésningar for boxar och
avdelningar. Har deltog aven en konsult fran Atria med sina asikter (Ronqvist Christer
kommunikation 20.10.2009). Det fanns manga fordelar med att ha med en konsult
vid planlésningsskissandet, eftersom han hade mycket erfarenhet av vad som hade
lyckats bra tidigare och hade sett de flesta I6sningarna i funktion. Daremot var det en
nackdel att ha med sig en konsult knuten till ett visst foretag, i vart fall Atria. Hans mal
var forstas att fa sa stora produktionsenheter som mogjligt for att det i sin tur skulle
vara mera ekonomiskt for foretagets slakterier. En stor produktionsenhet kan forvisso
ge storre vinst dven for farmaren, men svinfarmens storlek bér da vaxa sa mycket att
det blir Ionsamt att ha en eller flera anstallda i slaktsvinsstallet, for att inte en ensam

foretagare ska fa alldeles fér mycket jobb.

Det slaktsvinsstall som slutligen bdrjade planeras blev alltsa nagot mindre till
storleken an det som konsulten foresprakade. | stallet valde jag att vid planeringen
beakta behovet av att i framtiden bygga ut for fler gédsvinsavdelningar eller en
eventuell uppfdédningsavdelning. Samtidigt 6vervagdes aven ifall de slaktsvinsstall som
finns pa garden i dag ska fortsatta att vara i bruk eller ifall de ska tas ur bruk da de har
ett mera gammalmodigt system som kraver 80 % stérre arbetsinsats éan det nya
slaktsvinsstallet. Ett alternativ vore att dimensionera automatutfodringen (Figur 11) sa

att den ocksa skulle klara av att utfodra de befintliga svinstallen.

Figur 12. Exempel pa ett blétfoderanlaggningsblandaum (Kalla: Big Dutchman)
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Det konstaterades att atminstone det mindre av de befintliga slaktsvinsstallen ska
goras om till sjukavdelning da det under planering varande slaktsvinsstallet uppfors.
Da kan man samtidigt minimera smittorisken som annars skulle ha varit ratt stor ifall

sjukavdelningen skulle finnas i direkt anknytning till det nya slaktsvinsstallet.

Figur 13. Forsta planlésningen pa slaktsvinsstallesom ritades.

4.1 SKkisser over planlésningar

Planldsningsskisserna som gjordes under planeringsmotet renritades och mera exakta
matt for gangar, korridorer och boxar gjordes (Figur 13). Sedan skulle aven sociala
utrymmen, lagerutrymmen, kontorsutrymmen, foderutrymmen och en varmecentral.
inplaneras. Nar allt detta var inritat i den planlésning som hade gjorts pa det tidigare
motet konstaterades att sjalva boxindelningen och funktionen var bra. Korridorer,
avdelningsstorlekar och alla kring varande utrymmen behévde dock dndras sa att det
skulle bli mera praktiskt och funktionellt att anvanda foderlager, lasta slaktsvin och
anpassa uppvarmningssystem. Det gjorde att planeringen i praktiken nara nog bdérjade
om fran ruta ett och en ny planlosning (Figur 14). For att fa sa bra produktivitet i
forhallande till ytan i huset som mojligt bygger man tva tillvaxtavdelningar med mindre
boxar dit djuren placeras da de forst kommer till garden. Nar de sedan har blivit stérre
flyttas de fran tillvaxtavdelningarna till en av avdelningarna med storre boxar och
tillvaxtavdelningen kan tvattas och fyllas pa nytt. Nar denna planlésning var klar kunde
man konstatera att den var battre anpassad foér en vidare utveckling av

ventilationssystemet.
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Figur 14. Slutliga planlésningen som planerats.

4.2 Ritningar och konstruktion

Nar planlésningen var klar inleddes planeringen av byggnaden och dess
konstruktioner. Vid planeringen av byggnaden var det viktigt att valja ratt material for
varje enskild konstruktionsdel, eftersom det ocksa paverkar ventilations- och
varmesystemens funktion och konstruktion. | valet av material for konstruktionen var
det viktigt att de gjordes pa ett sadant satt att det skulle bli féormanligt bade att bygga
och att underhalla byggnaden. Ett slaktsvinstall maste ju vara enkelt att tvatta, motsta
det enorma slitage som grisarna utsatter det for och vara ergonomiskt fér den som ska
arbeta i det. Samtidigt boér det vara byggt sa att skadedjur, som t.ex. gnagare, inte
angriper konstruktionsdelarna. Det ar ocksa viktigt att beakta varmeforlusten vintertid
och strava efter basta mdjliga isolering. Luftombytet b6r samtidigt vara bra for att
mangden skadliga gaser som ammoniak ska vara sa laga som mojligt, samtidigt som

man vintertid maste tanka pa att spara energi och sommartid halla huset svalt.

Konstruktionsidén grundade sig pa principen om integrering av varme- och
ventilationssystem i dvriga konstruktionsdelar pa ett sadant satt att de inte skulle ta
onddig plats. Samtidigt gjorde integreringen aven konstruktionen smackrare och
takhdjden gick att sanka, vilket sparar en del pa byggkostnaden. | Ovrigt ar
konstruktionen sa enkel som mdjligt, huvudsakligen for att fa ner priset pa
slaktsvinsstallet till en ekonomiskt hallbar niva. Det skulle dock finnas mdjlighet att
ytterligare spara pengar genom byte till billigare alternativ i konstruktionen, men
anvandningskostnaden och underhallskostnaden skulle da bli betydligt hogre,

eftersom kvaliteten och hallbarheten sannolikt ocksa skulle sjunka.
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4.3 Utformning av ventilationssystem

For att fa ett effektivt och formanligt system integrerades ventilationssystemet i
konstruktionen sa att innertakshéjden skulle kunna minskas (Figur 15). Med tanke pa
effektivitet och funktion utformades systemet med bade tillufts- och franluftsflaktar.
For att fa mindre varmeforlust vintertid lades aven franluftsflaktar i éandan av
flytgdbdselkanalerna in. Vintertid kan man da halla takutsugsflaktarna avstangda, och
genom att placera vakuumstyrda spjall i takets franluftskanaler kan man da minska pa
varmeforlusten. Nar detta samtidigt skapar ett visst drag vid spalten vill inte svinen
sova pa omradet, vilket gor att de forhoppningsvis flyttar sitt avforingsomrade dit. En
annan fordel med att ta utsugsluften fran godselkanalerna ar att man far ut en stor del
av de skadliga gaser som uppstar i flytgddseln. Detta gor att luftkvaliteten inne i
svinstallet blir mycket battre bade for svinen och for de som arbetar i slaktsvinsstallet.
Ifall man senare vill lagga till ett metanatervinningssystem kommer aven kanalutsugen
att vara ett maste. Metanatervinningssystemen ar annu relativt dyra men med tanke
pa dagens energipriser blir de troligen I6nsamma inom en snar framtid.
Tilluftskanalens spjall blir ocksa stallbara sa att man vintertid kan minska pa
tilluftsmangden. Ventilationssystemet i slaktsvinsstallet byggs med automatstyrning
som gor att ventilationsflodet blir det optimala i alla férhallanden. Med ett sadant
system kan man t.ex. reglera ventilationen pa ett sadant satt att sa lange
temperaturen halls tillrackligt 1ag i huset, arbetar endast godselkanalsflaktarna och
tilluftflaktarna. Nar temperaturen sedan stiger 6ver 17-18 grader inne i huset startar

takutsugsflaktarna och spjallen 6ppnas.

For att det ska vara lattare att fa slaktsvinen att ga ut till slaktbilen bér man aven ha
mojlighet att skapa ett latt dvertryck i lastningsavdelningen. Detta underlattar speciellt
vintertid da svinen inte vill g& mot ett kalldrag. Detta konstrueras med hjalp av en
tilluftsflakt i bakre andan av lastningsavdelningen. Denna flakt kan vara monterad

med manuell styrning, eftersom den endast behdvs vid lastningen av djuren.

4.4 Utformning av virmesystem

Valet av varmekalla blev valdigt latt p.g.a. att ett slaktsvinsstall i anvandning behover
mojlighet till bade uppvarmning och kylning. Som varmekalla anvands en
vattenvarmepump som goér att man har mdjlighet att ta varme ur flytgddselkanalerna,

vilket gor att man samtidigt kan kyla ner flytgddseln, vars utslapp av giftiga gaser, t.ex.
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metan, minskar betydligt vid lagre temperaturer. Nedbrytningen av flytgddseln
producerar samtidigt en del varme. Nar man da samtidigt suger ut varmluften genom
flytgddselkanalerna kan man aven ta till vara en del av varmen fran slaktsvinsstallet.
Uppvarmningen av tilluften vintertid och nerkylning sommartid justeras genom att man
placerar radiatorer i bérjan av tilluftskanalerna. Detta gor att tilluften far en jamnare
temperatur fastan utomhustemperaturen varierar. Som tilldggsvarme vintertid
anvands golvvarmeslingor i de delar av golven som blir godsvinens sovplatsomraden.
Detta gor aven att golvet halls torrt pa dessa omraden. For att man sommartid ska ha
mojlighet att kyla tilluften bér man aven dra vattenslingor i marken kring huset. Pa sa
satt undviker man att varmen som uppstar forflyttas till godselkanalerna, vilket skulle
ge en negativ effekt med tanke pa lukt och gasutslapp. Radiatorer i franluftskanalerna
skulle ge en mojlighet att ta tillvara pa en storre andel av varmeforlusten. Men problem
uppstar har i att luften som sugs ut ur byggnaden ar relativt fuktig och samtidigt
innehaller en stor mangd dammpartiklar. Det skulle férvisso vara mojligt att bygga
systemet sa att det automatiskt skulle tvatta utsugsradiatorerna. med jamna
mellanrum, men ett sadant system ar inte ekonomiskt hallbart och det ar osakert om

det skulle fungera i langden.

o4 [
o
13l

Figur 15. Skiss over det planerade husets varme- lowentilationssystem.
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4.5 Sammankopplande och styrning av system

All teknik i slaktsvinsstallet gar att styra med samma styrenhet, vilket underlattar
skotseln av huset. Systemet gar dven att fa med alarmfunktioner som varnar ifall fel
uppstar nagonstans inom systemen i huset. Systemet bor &ven inkludera
spaltbevattning, som fungerar sa att dimspridare placeras ovanfor spaltomradet.
Systemet kan da stédllas in pa sadant satt att spalten besprutas med vatten med ett
visst intervall. Spaltbevattningen, som aven hjalper till att lara gobdsvinen att
automatiskt lagga sin avforing pa spalten, hjalper aven till att rena franluften som
flodar genom spalten. Samtidigt behaller man aven effekten av varmevaxlingen som
uppstar i flytgddselkanalen genom att ingen skarp hinna bildas pa flytgédseln i

kanalerna.

Energla
optimointi-
jarjestelma

Rehusekoitukset

Valvonta- ja
hdlytysjdrjestelma |
A

Imastainti
Tuotoslaskenta

Figur 16. Exempel pa tradlosa styrenheter for slaldvinsstall. (Kallor: Pellon Group Oy och Big

Dutchman)

Systemet bor aven inkludera en tradlos styrenhet for att underlatta andrande av t.ex.
fodervarden genom att man direkt kan reglera fodermangden nar man gar genom
huset och kontrollerar att fodermangden ar tillracklig eller for liten i olika boxar och

avdelningar (Figur 16).
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5 Sammanfattning och Kritisk granskning

Det slaktsvinsstall som slutligen har sammanstéllts och planerats blev ett
helautomatiserat slaktsvinsstall med mdjligheter till en del energibesparing och
energiatervinning. Systemets fordelar ar att det ar mera ekonomiskt att anvanda
samtidigt som det ar mera ekologiskt. Konstruktionsmassigt ar det dock aningen
dyrare att bygga an de i dagslaget formanligaste slaktsvinsstallen (kostnadskalkyl i
bilaga 3). Problem som kan uppsta med systemet ar framst slitagehaverier och
lackage i varmesystemet. Men dessa problem uppstar aven vid 6vriga ventilations- och

varmesystem sa systemet borde vara ratt driftssakert.

Det ar heller inte svart att i praktiken bygga systemet. Integreringen i byggnaden bor
beaktas i byggskedet da den blir dyr att utféra i efterskott. System av denna typ blir
forhoppningsvis mera anvanda i framtida lantbruksbyggnader. Det skulle bade spara

pa miljon och effektivera lantbruket.

Processen med examensarbetet har varit arbetsdryg, framst p.g.a. att jag inte tidigare
har gjort konstruktionsritningar och p.g.a. att miljotillstandsverket inte genast har lagt
fram alla andringar de kravt. Jag har gjort ett flertal ritningssatser som jag inte sjalv
varit nojd med. Jag ar mycket nojd med hur jag lyckats integrera ventilations- och
varmesystemet i konstruktionen. Arbetets fortjanster ar att jag fatt en stor inblick i
utvecklingen av dagens landsbygd. Mitt examensarbete skulle eventuellt kunna

forbattras genom battre konstruktions- och detaljritningar.

Hela processen med arbetet drog ut pa tiden p.g.a. att nar ansékan om miljétillstand
lAmnades in hosten 2009 var Miljocentralen fortfarande en separat anstalt som till ar
2010 slogs samman med Narings- och trafikcentralen, varpa personen som granskat
miljotillstandet under hosten slutade och saken Overtogs av nya granskare. Detta
gjorde tyvarr att processen med miljétillstandet borjade om fran borjan, da det
samtidigt kom nya direktiv for granskningen av milj6tillstand. Resultatet blev att hela

processen fran inlamnandet av ansokan tills miljotillstandet beviljats tog 18 manader.

Nagot bygglov har inte annu skaffats pa huset p.g.a. att det for tillfallet ar sa lag
lonsamhet att bygga nya slaktsvinsstall. For tillfallet far man djurstdéd enligt den
produktionsmangd man hade ar 2007, vilket gor att man for nya slaktsvinsstall inte
har mojligheten att fa djurstdd. Priset pa foder har samtidigt stigit med nastan 100

procent under senaste ar, medan kottpriset inte stigit mer en nagra procent. Detta har
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lett till att man utan djurstodet gor en direkt forlust pa att producera godsvin i Finland.
Miljotillstandet ar dock giltigt i fem ar vilket gor att bestallaren har méjlighet att vanta
pa nasta stodperiod som inleds ar 2013. Ifall stodsystemet da dndras radikalt och
Ibnsamheten stiger lamnas ansdkan om bygglov in till byggnadsnamnden och ifall

detta beviljas ansdks det om investeringsstod for byggandet.

Utvecklingen av slaktsvinsstall och automatiseringen av tekniken gar konstant framat,
vilket gor att planering av slaktsvinsstallet kommer att fortsatta anda fram tills det
byggs. Till exempel system som genom tredimensionella bilder mater koétthalt och
kontrollerar avel (Figur 17) ar under effektiv utveckling for tillfallet, och bor eventuellt

integreras nar resultatet av detta examensarbete omsatts i byggnadsproduktion.

Figur 17. Schematisk bild 6ver det tredimensionellakanningsprogrammets bildframstallning. (Kalla:

Institutionen for Jordbruks och miljéteknik i Uppsa la)
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(Ifylls av myndighet) Myndighetens kontaktuppgifter

Diarienummer

Ansokningsforfarandet har inletts

1. VERKSAMHET, SOM TILLSTANDSANSOKAN GALLER

Det ar fraga om |:| ny verksamhet |:| nuvarande verksamhet |:| andring eller utvidgning |:| revidering av tillstdndet

Planerad inledningstidpunkt for den nya eller utvidgade verksamheten

Léngd och nedlaggningstidpunkt for tidsbunden verksamhet

2. SOKANDENS KONTAKTUPPGIFTER

Sokandens namn eller firmanamn, hemort och kontaktuppgifter (adress, telefon, fax, e-post)

Kontaktpersonens namn och kontaktuppgifter

Affars-/samfundssignum

3. DJURSTALLETS ADRESSUPPGIFTER

Anléggningens namn, adressuppgifter, bransch, ort (om annan &n sékandens) Kommun

Kontaktpersonens namn och adressuppgifter

Branschsignum Antalet arbetstagare eller &rsverken

4. UPPGIFTER OM FASTIGHETER, DERAS INNEHAVARE OCH A GARE

Lagenhetens namn och RNr, by, kommun

Fastighetens registernummer

Fastighetens agare och kontaktuppgifter

Fastighetens innehavare (om annan &n ovan) och kontaktuppgifter

|:| narmare uppgifter finns i bilaga nr

5. ALLMAN BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN SAMT ETT FOR ALLMANHETEN AVSETT SAMMANDRAG AV DE UPPGIFTER SOM

INGAR | TILLSTANDSANSOKAN

|:| allmén beskrivning av verksamheten i bilaga nr

|:| for allménheten avsett sammandrag i bilaga nr

6. VERKSAMHETENS NUVARANDE TILLSTAND, ANMALNINGAR, UTLATANDEN M.M.
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Myndighet

[] 1. miljstillstand

|:| 2. Forlaggningstillstand (halsovardslagen)
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|:| 3. Byggtillstand (bygglagen / markanvandnings- och bygglagen)

] 4. Atgardstillstand (bygglagen)

|:| 5. Utldtande om férhandsanmalning (forordningen om vattenskydd)

|:| 6. Forlaggningstillstand enligt grannelagen

|:| 7. Tillstand for avliedande av avloppsvatten i dike eller mark (vattenlagen 10:3 §)
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|:| 8. Avtal om avledande av avloppsvatten i allmént aviopp

(lagen om allménna vatten- och avloppsverk)

|:| 9. Andra tillstdnd eller anhangiga arenden

7. UPPGIFTER OM VERKSAMHET OCH PRODUKTION | DJURSTALLET

Nuléget Framtida situation Produktion per &r efter utvidgningen: antalet
7.1 Antalet djur (st.) (nulaget + utvidgning, producerade produkter per ar (t.ex. kg mjolk, kg
utrymme for hogst st.) kott (slaktvikt), kg 4gg, antalet skinn o. dyl.)
Mjélkkor
Kvigor

Kéttnotdjur

Dikor

uUng boskap < 6 man.

Slaktsvin eller vaxande avelssvin ¥

Suggor V2

Hons

Kalkoner

Broiler eller unghtns

Hastar eller ponnyer

Getter eller tackor

Annan boskap

Mink- eller illerhonor for avel

Rav- eller sjubbhonor for avel

Andra, vad:

D Galler det en satellit- eller natverkssvingérd, fyll ocksa i blanketten for svingardar.
2 vid tillaggsuppgifterna uppges antalet grisningsplatser, platser for lediga suggor och avvénjda svin (5—11veckor).

7.2 Typ av produktion

: Garden har ett avtal om naturenlig produktion

|| Garden har ett avtal om 6vergang till naturenlig produktion

|| Garden har anslutit sig till miljostodssystemet, avtalsperiod

Tillaggsuppgifter om eller en redogoérelse for annan verksamhet som hanfor sig till djurstallet pa garden (och verksamhetens innehavare om det
ar en annan an sokanden), s& som gardsslakteri, ysteri, gronsaksskaleri el. dyl. Tillaggsutredning som bilaga.

8. BEHANDLING OCH LAGRING AV GODSEL

8.1 Antalet djur som hor till olika gédselbehandlin

Flytg6dselmetoden

gsmetoder, enligt metod (framtida situation)

Torrgddselmetoden

P& strobadd

8.2 Uppgifter om behandlingen av flytgodsel

Flytgddselbehallarens volym

Nuvarande behallare (m®)

Behallare som byggs (m°)

Flytgddselrannornas volym

Annan behallarvolym (t.ex. del i gemensam godselstad,

fjarrbehallare, hyresbehallare, avtal o. dyl.)

Total flytgédselvolym

Flytgddselbehallarnas konstruktionsmaterial (tdckning, botten, vagg)

Foljande flytgodselbehallare ar tackta

(% tackt) (% tackt)

Fylls flytgodselbehallaren pa nerifran? ja

nej

Flytgddselrannornas funktion:

uppdamning

|| avrinning

|| avlagsnande av suggddsel

|| annan, vilken?
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8.3 Behandling av torr godsel och urin Nuvarande lager

Lager som byggs

Urin sugs upp i stré |:| ja |:| nej

[lja [ ] nej

Strématerial

Urinbehéllarnas volym (m®)

Urinbehallarnas konstruktionsmaterial (téckning, botten, vagg)

Av urinbehéllarna ar féljande tackta
(% téckt)

(% tackt)

Godselstadens areal (m?)

Tackt del av gddselstaden (m?)

Hojden pa godselstadens kanter (cm)

Hojden pa korrampen till godselstaden (cm)

Gdodselstadens konstruktionsmaterial (tdckning, botten, vagg)

Komposteringsunderlagets areal (m?)

Hojden pa kanterna (cm)

Komposteringsunderlagets bottenmaterial

Bottenmaterialet pa godselstadens lastningsplatta

|:| ingen lastningsplatta

8.4 Strobaddar och permanenta strobaddar

Torkningssystem |:| permanent strobadd |:| helstrébadd |:| delstrobadd |:| separat liggplats och utfodringsplats

[_] sned strobadd L] liggb&ssystem [] annat, vad?

Djurstallet &r |:| kallt |:| varmeisolerat

Strobaddens areal (m?)

Strobaddens tjocklek (cm)

Strobaddens kanthdjd (cm)

Kantmaterial

Strématerial

Golvkonstruktionens material

Antal ganger strébadden vands (ggr/ar)

Antal témningsganger (ggr/ar)

Upplagringsplats for forbrukad strobadd (fyll i punkten
upplagring av strogodsel eller annan gédselbehandling)

8.5 Annan godselbehandling

Utredning om t.ex. gddselforsaljning, komposterare, separering eller luftning av godsel

9. BETESGANG OCH RASTNINGSFALLOR

9.1 Betesgang

Utredning om hur ofta och vilka djur som gér pa bete (djurart och antal)

Betesareal ha, notboskapen ar pa bete manader om &ret

Under betesperioden ar korna pa natterna |:| ute : inne

Betesmarkerna eller en del av dem gréansar till vattendrag [ ] ja |:| nej

P& betesmarken har djuren tillgang till dryckesvatten pa foljande satt (utre&ing)

Finns det en fast utfodringsplats p& betesmarken (om det finns, mark ut den pa den bifogade kartan) |:| ja

L1 nej

Utfodringsplatsens avstand till vattendrag m, utfallsdike m

Antal djur som éter vid utfodringsplatsen st.

Finns det en cirkulerande utfodringsplats pa betesmarken |:| ja |:| nej

Om det finns, dess anvandningstid: pA sommaren dygn, per gang dygn
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9.2 Rastningsfallor/utomhusfallor

Antal djur i fallan enligt art

Fallans areal (m?)

Kanthgjd (cm, liten rastningsfalla)

Underlagsmaterial i rastningsfallan, deras areal (m?)

Arealen pa fallans utfodringsplats (m?)

Utfodringsplatsens underlagsmaterial

Rastningsfallans anvandningstid i aret (man.)

Utfodringsplatsen ar tackt |:| ja |:| nej

Utredning om transport och lagring av gédsel fran fallan

Utredning om uppsamling av urin och regnvatten

Brunnarnas storlek m® och fortsatt behandling av avloppsvattnet

10. AVLEDANDE AV OVRIGA TVATT- OCH SANITETSVATTEN F RAN MJOLKRUMMET OCH DJURSTALLET

Avloppsvattnet fran Ovrigt tvattvatten fran djurstallet leds
mjélkrummet leds

Méangden avloppsvatten (m* per ar)

Till en urin-/flytgodselbehallare

Till en sluten behallare (m®)

Till ett markfilter (planen som bilaga)

Till ett portionsreningsverk (planen som bilaga)

Till slambrunnar (st.)

N&gon annanstans, vart?

Sanitetsvatten fran djurstallet leds

11. LAGRING AV ENSILAGEFODER

Ensilagefoder tillverkas arligen i Farskt (ton per ar, t/a) Fortorkat (t/a) Pressad vatska leds till ~
Tornet

Plansilon

Stacken

Rundbalas

P& annat satt, hur?

Sammanlagt (t/a)

Y Sluten brunn, urin- eller slambehéllare, annanstans, vart?

Den slutna brunnens volym (m°)

Stackens bottenmaterial

Anvandningen av den pressade vatskan som tillvaratagits, utredning

12. SPRIDNING AV GODSEL, URIN, PRESSAD VATSKA O. DY L. PA AKRARNA ELLER ANNAN ANVANDNING

Akerareal som stér till férfogande vid spridningen ha, varav egen akermark ha,

arrenderad akermark ha, avtalséker ha

|:| Kopior av arrende- och spridningskontrakten bifogade

Veckor % av gddselméangden

Spridningstidpunkt

Godselspridning pa aker pa grundvattenomrade (ha)

Godseln fors till foradling (m°)

Gaodseln fors till foradling, vart? (utredning)

13. BRANSLE- OCH OLJECISTERNER
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|:| Garden har en egen branslecistern, vars volym ar liter

Cisternen ar utrustad med
|:| skyddsbasséng |:| tak |:| lasmekanism |:| overfyllningsskydd |:| sparrmekanism for havert |:| dubbelmantlad cistern

P& garden finns andra oljeprodukter hogst liter, som forvaras

|:| Bransle eller oljeprodukter férvaras pa grundvattenomrade liter

Branslecisternerna har senast granskats av brandmyndigheterna (datum)

Tillaggsuppgifter

14. UPPGIFTER OM FORBRUKNING OCH FORVARING AV ANDRA AMNEN OCH KEMIKALIER

|:| preciserade uppgifter finns i bilaga nr

15. UPPGIFTER OM VERKSAMHETENS LAGE, MILJOFORHALLAN DEN, BOSATTNING OCH PLANLAGGNING

Verksamhet beldgen pa grundvattenomrade

Namn, fastighetens registernummer och kontaktuppgifter till de grannar som bor inom djurstallets/gédselstadens verkningsomrade

Planlaggningssituation

Andra objekt i naromradet som méaste beaktas

|:| preciserade uppgifter (t.ex. lista 6ver adresser till granngardarnas agare, innehavare och andra objekt inom verkningsomradet) finns i
bilaga nr

16. EN BEDOMNING AV VERKSAMHETENS INVERKAN PAMILJO N

|:| preciserade uppgifter finns i bilaga nr

17. EN BEDOMNING AV DE RISKER SOM AR FORKNIPPADE ME D VERKSAMHETEN, PLANERADE ATGARDER FOR ATT FORHINDR A
OLYCKOR SAMT ATGADER VID STORNINGAR

|:| preciserade uppgifter finns i bilaga nr

18. UPPGIFTER OM AVFALL SOM UPPSTAR, DESS MANGD OCH BEHANDLING

(Ddda djur, plast, spillolja, gamla bekampningsmedel, ackumulatorer, forstort foder, gamla lysror, metallskrot o. dyl.)

Avfallsart Mangd (t.ex. t/a) | Behandling eller atervinning Leveransplats

|:| preciserade uppgifter finns i bilaga nr

19. EN BEDOMNING OM TILLAMPNINGEN AV BASTA TILLGANG LIGA TEKNIK

(Behandling av utslappsgaser, tackning av godselstaden, luftning av flytgédseln, spridning av gddseln o. dyl.)

|:| uppgifterna finns i bilaga nr

20. UPPGIFTER OM GARDENS VATTENANSKAFFNING

|:| uppgifterna finns i bilaga nr

21. UPPGIFTER OM TRAFIK OCH TRAFIKARRANGEMANG

(Bl.a. mjolk-, djur-, gédsel- och fodertransporternas antal, t.ex. ggr/vecka, egen och annan trafik)
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| |:| uppgifterna finns i bilaga nr

22. TILL ANSOKAN BIFOGAS:

]

. Lageskarta 1:10 000 eller 1:20 000, varav djurstallets lage framgar, samt gédselstadens och utfodringsplatsernas lage

. Situationsplan, varav foljande enheters lage framgar, djurstallen och tillhérande godsellager, rastningsomréaden,
brunnar och avloppsvattnets behandlingsanordningar

. Planritning 1:100 av det nuvarande och framtida djurstallet samt genomskérning

. Plan- och genomskaérningsritningar av de nya godselstaderna och flytgodselbehallarna samt en lageskarta

. En forteckning 6ver djurstallets grannar och andra objekt inom verkningsomradet med kontaktuppgifter
(4garens och innehavarens namn, fastighetens registernummer och adress)

. Behandlingsplan for avloppsvattnet fran mjélkrummet o. dyl.

. Akerkartor 6ver de odlingsomréden som stér till férfogande (egna, hyrda och avtals&krar)

. Kopior av hyresavtalen for akrarna och avtalen om spridning av gédsel

. Tillaggsutredning om annan verksamhet pa garden, som gardsslakteri, ysteri, gronsaksskaleri el. dyl.

0.Vid behov, en miljokonsekvensbeskrivning enligt lagen om forfarande vid miljdkonsekvensbeddmning (486/1994),
samt ett utlatande av kontaktmyndigheten och en bedémning enligt naturvardslagens 65 § (1096/1996)

N

g M~ w

© 00 N O

I

[En

23. UNDERSKRIFTER

Ort Datum
Underskrift Underskrift
Fortydligande av namnet Fortydligande av namnet
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SATELLIT- OCH NATVERKSSVINGARD -BILAGA
(Bifogas till miljotillstindsansokan for djurstall)

Suggan &r i grisningsstallet fore grisningen vecka/veckor
Suggan &r i grisningsstallet efter grisningen vecka/veckor
Antal grisningsboxar st

Vart fors suggan fran grisningsboxen? Utredning.

Antal platser for sinsuggor st

Antal rekryteringsplatser st

GRISARNA TRANSPORTERAS FRAN GRISNINGSBOXARNA FOR AV VANJINING

Vart fors grisarna?

Hur gamla? dagar
Vistelsetid i avvanjningsboxen dagar
Antal avvanjningsboxar st
Antal avvanjningsplatser st

GRISARNA TRANSPORTERAS FRAN AVVANJININGSBOXARNA TILL  TILLVAXTSTALLET

Vart fors grisarna?

Hur gamla? dagar
Vistelsetid pa tillvaxtplatsen dagar
Antal tillvaxtboxar st
Antal tillvaxtplatser st

GRISARNA TRANSPORTERAS TILL SLUTUPPFODNINGSPLATSEN

Vart fors grisarna?

Hur gamla? dagar
Vistelsetid p& slutuppfodningsplatsen dagar
Antal slutuppfédningsboxar st
Antal slutuppfédningsplatser st

GODSELHANTERING

P& suggornas mottagningsstallen. Utredning.

| grisningsboxarna. Utredning.

| avvanjningsboxarna. Utredning.

| tillvéxtboxarna. Utredning.

| slutuppfédningsboxarna. Utredning.

Pa sinsuggavdelningen. Utredning.

P& rekryteringsavdelningen. Utredning.

| rastgard. Utredning.

P& andra avdelningar, var? Utredning.
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(OSthadsSka

Byggnadsobijekt: GODSVINSSTALL
Arbetshnummer: 1
Tidpunkt: 23.2.2011
Materialatgang Materialkostnad Arbetstidkostnad Underleverantor SUMMA TOT: Arbetstid
Material och forklaring | Méangd | Méangd med spill | Enhet| Spill(%) [ Eurfenhet| Summa | Eur/h| himaterialenhet | Summa | Eur/h | Méngd| Enhet| h/iméngd| Summa EUR Timmar

Grundsand Gravning/grundarbete 840 848,4 m3 1,0% 15 12726 15 0,02 254,52 35 840 m3 0,03 882 13862,52 42,168
Déneringsror 250 257,5m 3,0% 3 772,5 15 0,01 38,625 35 250 m 0,01 87,5 898,625 5,075
Formning for gjutskede 1 Brador 32x100 650 682,5 m 5,0 % 0,7 477,75 15 0,1 1023,8 1501,5 68,25
Armering for gjutskede 1 matta 6-150 360 378 m2 5,0 % 3,5 1323 15 0,1 567 1890 37,8
Gjutskede 1 betong K-30 36 37,8 m3 5,0 % 120 4536 15 02 1134 4649,4 7,56
murning av kanalvaggar betoniharkko 210 212,1 m2 1,0% 20 4242 15 0,5 1590,8 5832,75 106,05
armering for harkkor 6mm armeringsjarn 1400 1414 m 1,0% 0,2 282,8 15 0,015 318,15 600,95 21,21
Betonggjutning av harkkor k-30 17 17,51 m3 3,0% 150 2626,5 15 0,5 131,33 2757,825 8,755
Murning av Vaggar 1500mm harkko 150+iso 240 242,4 m2 1,0% 45 10908 15 0,5 1818 12726 121,2
Betonggjutning av harkkor k-30 44 44,44 m3 1,0% 150 6666 15 0,36 239,98 6905,976 15,9984
armering for harkkor 6mm armeringsjarn 1600 1616 m 1,0% 0,2 323,2 15 0,015 363,6 686,8 24,24
armering av golv+gongar 6-150 750 757,5 m2 1,0% 3,5 2651,25 15 0,1 1136,3 3787,5 75,75
Gjutning av golv+gongar 75 77,25 m3 3,0% 120 9270 15 1 1158,8 10428,75 77,25
Murning av mellanvaggar 88mm breda 555 566,1 m2 2,0% 18,15 10274,72 15 0,2 1698,3 11973,015 113,22
armering av mellanvaggar 2220 22422 m 1,0 % 0,2 448,44 15 0,03 1009 1457,43 67,266
Spirning av yttervaggar 520 572 m 10,0 % 3,3 1887,6 15 0,1 858 2745,6 57,2
vaggband 50x200 156 160,68 m 3,0% 3,3 530,244 15 0,1 241,02 771,264 16,068
vaggband 50x150 156 160,68 m 3,0% 2,3 369,564 15 0,1 241,02 610,584 16,068
takstolar 1000 1000 m 15 15000 15 0,04 600 15600 40
stagning av takstolar 22x100 1100 1133 m 3,0% 0,55 623,15 15 0,04 679,8 1302,95 45,32
undertaksplast 1500 1515 m2 1,0% 0,44 666,6 15 0,01 227,25 893,85 15,15
rotningsvirkke 32x100 3800 3990 m 5,0 % 0,7 2793 15 0,04 2394 5187 159,6
takplat 1500 1500 m2 0,0 % 11 16500 15 0,04 900 17400 60
Vindskydd tuulilejona’/hunton 12mm 320 336 m2 5,0 % 2,5 840 15 0,1 504 1344 33,6
Skalning av yttervagg liggande 22x100 640 672 m 5,0 % 0,55 369,6 15 0,05 504 873,6 33,6
facadplat 320 320 m2 0,0 % 8,1 2592 15 0,05 240 2832 16
isolering av yttervagg 200mm 320 326,4 m2 2,0% 9 2937,6 15 0,04 195,84 3133,44 13,056
fuktsparr innervagg 320 329,6 m2 3,0% 0,2 65,92 15 0,03 148,32 214,24 9,888
SYLL+filtremsa 160 161,6 m 1,0% 5 808 15 01 2424 1050,4 16,16
isolering av grund 50mm EPS 1240 1252,4 m2 1,0% 3,25 4070,3 15 0,01 187,86 4258,16 12,524
skivning innnervagg 6,5mm Gardsfaner 320 336 m2 5,0 % 9,5 3192 15 0,04 2016 3393,6 13,44
skalning av innertak 1800 1854 m 3,0% 0,55 1019,7 15 0,05 1390,5 2410,2 92,7
fuktsparr innertak 1080 1090,8 m2 1,0% 0,2 218,16 15 0,03 490,86 709,02 32,724
aluminiumplat innertak 1080 1090,8 m2 1,0% 11 11998,8 15 0,08 1309 13307,76 87,264
Betongspalt 1 1st 11980 11980 15 24 360 12340 24
vacumsvamsystem 1 1 st 14729,81 14729,81 0 14729,81 0
vattensystem 1 1 st 9356,7 9356,7 0 9356,7 0
ventilationssystem 1 1 st 61789,61 61789,61 0 61789,61 0
pellon graphics blétutfodring 1 1 st 23900 23900 15 92 1380 25280 92
varmesystem 1 1 st 31145 31145 0 31145 0
Boxar preliminart med murade vaggar 87 91 91 st 400 36400 15 10 13650 50050 910
Svambrunn och pumpbrunn 1 1 st 19000 19000 15 120 1800 35 2000 m2 0,035 2450 23250 190
El-system 1 1st 18321,73 18321,73 0 18321,73 0







TOTAL ARBETSTID(timmarn)]

2778,1544]

Sociala kostnader 79% 31763,38
SUMMA UTAN VINST| 436022,94
VINST ELLER RISK 10% 43602,29
SUMMA UTAN MOMS| 479625,24
SUMMA MED MOMS 23%]| 589939,04
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