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1 KASVAVAT PILKEMARKKINAT

Pilkkeiden kayttd etenkin asuinkiinteistdissa tulee lisdantymaan. Lammitys-
kaudella 2007/ 2008, pientaloissa polttopuuta kaytettiin 6,7 miljoonaa kiinto-
kuutiota, joka on kasvanut seitseméasséa vuodessa 9 % (Torvelainen 2009).
Rakentamisessa suositaan nykyaan suoraa sahkdlammitysta, jossa on varaa-
va tulisija. Sahkdn hinnannousu johtaa siihen, etta pilketta kaytetdan yha
enemman lammittdmisessa. Asuinkiinteistdissa pilkkeen kayttd tulee lisaan-
tymaan ja nain ollen lisda kysyntaa kaupalliselle pilkkeelle (Erkkila 2010). Mo-
dernin pilkeyrittajyyden toimintamalliin tarvitaan konkreettista tietoa. Seminaa-
rit ja koulutustilaisuudet ovat hyvia tiedonlahteita yrittajille, mutta ne tavoittavat
lian vahan potentiaalisia pilkeyrittajida. Tahan tarkoitukseen, opinnaytetyéna
tehty markkinointivideo on sopiva keino havainnollistaa pilkeyrittdjyyden toi-

mintamalli.

Tydssa kasitellaan aihetta, Moderni pilkeyrittdjyys, johon kuuluu markkinointi-
video tydn tilaajalle seka kirjallinen raportointiosio. Raportissa pyritdan ha-
vainnollistamaan pilkkeen eri laatukriteereitd ja kuinka eri toimenpiteilla voi-
daan perinteinen pilkeyrittdminen muuttaa nykyaikaisemmaksi moderniksi pil-
keyrittdmiseksi. Raporttiin kuuluvat myés videotuotannon eri vaiheet aina ka-
sikirjoittamisesta lopullisen DVD:n valmistumiseen. Ty®ssa pyritdan havainnol-
listamaan, miksi energiasisaltdédn perustuva pilkeyrittajyys on kannattavaa ja

mitd moderni pilkeyrittajyys vaatii yrittajalta.

Tyon tilaaja on Keskisuomalaisen bioenergiaklusterin osaavan tyévoiman tur-
vaaminen -hanke. Hankkeen keskeisin tavoite on ympéarivuotinen tyéllisyys.
Valmiin markkinointivideon tarkoitus on havainnollistaa selkeélla tavalla, kuin-
ka energiasisaltdédn perustuva pilkeyrittajyys voi tydllistda esimerkiksi talvella
ja mitkd voivat olla hy6dyt yrittdjalle. Pilkeyrittdjyys voi olla vaihtoehto talviajal-
le esimerkiksi sellaisille yrittdjille, jotka toimivat keséisin maataloudessa tai
turpeen tuotannossa. Valmiin videon kohderyhmaan kuuluvat yrittajien lisaksi
pilkkeen loppukayttajat eli asiakkaat. Pilkkeellda lampda tuottava asiakas saa
videosta selkean kasityksen, kuinka pilkkeen energiasisaltdéa voidaan verrata
muihin energialahteisiin, kuten sahkdon tai 6ljyyn.



2 MODERNI PILKEYRITTAJYYS

2.1 Puulajien energiasisalto

Yleisimpien suomalaisten puulajien (koivu, manty, kuusi, leppé ja haapa) 1am-
pdarvo massaa kohden on suurin piirtein sama kaikilla (ks. taulukko 1). Koivu
on lampdarvoltaan tilavuutta kohden paras sen tiheyden vuoksi. Esimerkiksi
koivu, joka siséltaa 20 % vettd, on lampdarvoltaan 1,01 MWh/ i-m?, kun taas
ménty siséltida samassa kosteudessa 0,81 MWh/ i-m®. (Alakangas, Erkkild &
Oravainen 2008, 25.)

TAULUKKO 1. Pilkkeen lampdarvoja

Pilkkeen lampo6arvoja 20 % kosteudessa.
Puulaji (kWh/kg) (kWh/irto-m®) | (kWh/pino-m’)
Manty 4,15 810 1360
Kuusi 4,10 790 1320
Koivu 4,15 1010 1700
Leppa 4,05 740 1230
Haapa 4,00 790 1330

2.2 Pilkeyrittajyyden uusi toimintamalli

Perinteisessa pilkekaupassa hinnoittelutapa on irtokuutiohinta, toisin sanoen
"mottikauppa”. Usein tallaisessa toimintamallissa pilkkeen kosteutta ei tiedeta
ja pilkkeiden ladonta ja koko tuovat tilavuuteen heittoja. Mydsk&én pilke-eran

energiasisaltéa ei tunneta (Erkkila 2010).

Modernin pilkeyrittdjyyden toimintamallissa on tarkoituksena se, etta loppu-
kayttaja, eli asiakas saa tietoon pilke-eran kosteuden, sekd energiasisallon.
Asiakas saa pilke-erasta tuoteselosteen, josta kayvat ilmi eran pilkkeiden pi-
tuus, pilkkeen alkupera, tilavuus irtokuutioina, toimituseran massa ja kosteus.
Tuoteselosteesta ndkee myds toimituserén energiahinnan snt / kWh (Strém-
berg 2011, 41). Tallaisessa toimintamallissa voidaan pilke-era hinnoitella

myds energiasisallén tai painon mukaan.



Energiasisaltéon perustuva pilkeyrittajyys vaatii yrittajalta hiukan lisaa aikaa
seka lisainvestointeja. Pilkeyrittdjalla taytyy olla vaaka punnitsemista varten,
seka pikakosteusanalysaattori kosteuden maarittdmiseen. Naiden yhteishinta
on noin 2000 euroa (Erkkila 2010). Vaakoina voidaan kayttaa taso-, koukku-
tai haarukkavaunuvaakaa. Investointien oletuksena on, etta yrittajalta 16ytyy
peruskalusto; traktori etukuormaimella ja pilkekone.

Ty6ta lisdavat punnitukset seka kosteuden mittaus. Kosteus mitataan 30 mi-
nuutin valein sahanpurusta pilkkeiden tuotantovaiheessa. Sahanpurunayte
otetaan esimerkiksi tiiviilla kannella varustettuun muovilaatikkoon (ks. kuvio 1).
Naytteen oton jalkeen laatikon kansi suljetaan ja laatikko laitetaan varjoisaan
paikkaan. Ty6paivan paatteeksi purunaytelaatikon sisaltd sekoitetaan ja siita
otetaan kokoomanaytteet. Kokoomanaytteesta otetaan kolme rinnakkaisnay-
tettd kosteuden maaritysta varten. Rinnakkaisnaytteiden tuloksista lasketaan

keskiarvo, jolloin saadaan kyseisen paivan pilkkeiden tuotanto-kosteus %.

KUVIO 1. Purunaytteen otto



Luonnonkuivauksessa voidaan kesan aikana seurata pilkkeiden kuivumista
valipunnituksien avulla. Kun pilke-era toimitetaan asiakkaalle, tehdaan toimi-
tuspunnitseminen esimerkiksi koukkuvaaalla asiakkaan pihassa. Kannettavan
tietokoneen tai taskulaskimen avulla voidaan laskea toimituskosteus ja samal-

la kirjoittaa tuoteseloste.

Pilkkeiden punnitsemisessa taytyy muistaa, ettd hakit, sakit, kuormalavat ja
muut ylim&araiset on vahennettava pois painosta. Taulukoiden esimerkeissa

on kaytetty pelkan puueran massaa (ks. taulukko 2 ja 3).

TAULUKKO 2. Kuiva-ainemassan kaava

Kuiva-ainemassan laskennan esimerkki
Pilkkeiden massa Pilkkeiden kosteus
tuotanto vaiheessa
1330 kg 41,04 %
Laskentakaava:
Kuiva-ainemassa = 1001_0401'04 x 1330 kg| = 784 kg

TAULUKKO 3. Toimituskosteuden kaava

Toimituskosteuden laskennan esimerkki
Pilkkeiden massa Pilkkeiden kuiva-
toimitettaessa ainemassa
936 kg 784 kg
Laskentakaava
Toimituskosteus = 936 kg - 784 kg =  1622%
936 kg

Energiasisalléon (kWh/kg) tunteminen on tarkea tieto pilkeyrittdjyydessa. Asia-
kas voi vertailla eri lAmmitysenergian hintoja, kun pilke-eran energiasiséaltd
tiedetdan (ks. taulukko 4). Koivupilkkeen kuiva-aineen lampdarvo on 19,3



MJ/kg ja héyrystymislampd vakiopaineessa on 0,02443 MJ/kg. Naita vakioar-
voja tarvitaan energiasisallén laskennassa. Energiasisallén muuttaminen me-

gajouleista kilovattitunteihin onnistuu jakamalla MJ 3,6:lla.

TAULUKKO 4. Energiasisélléon kaava

Energiasisallon laskennan esimerkki

Pilkkeiden toimituskosteus Pilke-erdn massa
16,2 % 936 kg
Laskentakaava

Energiasiséltd = 19 MJ/kg x 1001_0106‘22 -0,02443 x 16,22 | = 15,5 MJ/kg
o 15,77 Mi/kg

E [té = =4,31 kWh/k

nergiasisaltd 36 MI/kwWh 3 /kg
|rilke-erén energiasiséltd = 4,38 kWh/kg x 936 kg = 4036 kWh

Tuula Strémbergin (2011) yhdessa VTT:n kanssa laatima Excel-taulukko hel-
pottaa pilkeyrittajaa tietojen keruussa. Taulukkoon sydtetaan tiedossa olevat
arvot pilkkeista, jolloin taulukko antaa arvot automaattisesti ilman monimutkai-
sia laskukaavoja. Energiahintavertailussa on otettava huomioon myés hyo-
tysuhteet. Moderneissa varaavissa tulisijoissa kaytetédan yleisesti 80 %:n hyo-
tysuhdetta, jolloin noin 20 % polttoaineen energiasta hukataan hormin kautta
ulos (Alakangas, Erkkila & Oravainen 2008, 26). Myds 6ljylammityksessa on
otettava kattilan hydtysuhde huomioon. Vanhan &ljyylammitysjarjestelman hyo-

tysuhde on usein huonompi kuin panospolttoisen varaavan takan.

2.3 Pilkkeen kuivaustekniikat

Ennen pilkkeiden tekoa ja kuivausta on mietittéva eri puulajien kosteuskayt-
taytyminen eri vuodenaikoina jo kasvuvaiheessa (ks. kuvio 2). Havupuilla ei
ole suurta eroa eri vuodenaikoina, koska havupuu pitda neulaset ympari vuo-
den. Lehtipuut tiputtavat lehdet talveksi pois ja kasvattavat ne kevaalla takai-
sin. Lehtipuun kosteus on korkeimmillaan toukokuussa ja kosteus alkaa kas-
vaa maaliskuun aikana (Hillebrand 2010, 8). Tama tieto on tarke&a varsinkin

luonnonkuivauksessa.



()]
o
J

[$))]
(4]

>$

—~ N

Kosteus, % markapainosta
n
(8]

E

== mant
35 id
—— koivu
30 T T T T T T T T T T T 1
& & N S © B B 40 e @& P N
[ N @ A
& ¢ F Y g ¢ 9 @(‘3’6 9

KUVIO 2. Kasvavan puun kosteuden vaihtelut (Hillebrand 2010).

Pilkkeiden kuivauksessa on kolme eri tapaa: luonnon-, kylmailma- ja lam-
minilmakuivaus. Naista yleisimmin kaytéssa on luonnonkuivaus, koska se on
halvin ja helpoin kuivaustapa. Normaalisti pilkkeet tehdaan kevaalla huhti-
toukokuussa, jolloin pilkkeillda on aikaa kuivua kesan ajan ja ne ovat toimitus-
kuivia syksylla. Luonnonkuivauksessa on tarkeaa, etta pilkkeet ovat avoimella
ja tuulisella alueella, jolloin lammdn ja ilmavirtauksien yhteisvaikutuksella pilk-
keet kuivuvat nopeammin. Tarkedéa on myds saada kuivuneet pilkkeet katok-

seen suojaan toimitusta varten.

Kylmailmakuivurin toiminta perustuu puhaltimen/ imurin tuottamaan ilmavirta-
ukseen, jossa ei erikseen tuoteta lampoa. Kesdkuukausina hyédynnetaan ul-
koilmalampda. Tavallisesti kuivurin puhallin toimii paivan aikana ja yéksi kui-
vaus keskeytetaan, koska ilman suhteellinen kosteus on korkea ja lampétila
laskee. Kylmailmakuivausta voidaan tehda erilaisissa katetuissa tiloissa. Kui-
vaus tapahtuu esimerkiksi merikontissa, traktorin perakarryssa tai erillisessa
rakennuksessa, kuten ladossa. Kylmailmakuivausta voidaan tehostaa esimer-



kiksi asettamalla kuivuri asfaltin paalle tai maalaamalla kuivuri mustaksi. Nain

saadaan auringon tuottama energia paremmin hyddynnetyksi (ks. kuvio 3).

KUVIO 3. Kylméailmakonttikuivuri (kuva: Hannu Vilkkila)

Lamminilmakuivureissa Iampd tuotetaan erillisella lammityslaitteistolla, esi-
merkiksi pilkkeilla. La&mminilmakuivurin hyéty on siina, etta tilattu pilke-era voi-
daan kuivata ennen toimitusta vaikka talvella. Téllaisella kuivaustavalla voi-
daan talvellakin tehda pilkkeita. 25 kehyskuution [Amminilmakuivurin kaytto-
kustannukset ovat noin 4 euroa/ i-m>. Kustannukset tulevat investoinnista,

sahkdsta ja lammdntuotosta. (Lehtola 2010.)

Lamminilmakuivauksessa pilkkeen kuivumisaikaan vaikutetaan lampédtilalla.
Kun kuivausilman lampétila nostetaan + 90 asteeseen, tuore pilke-era kuivuu
10 %:n kosteuteen noin 34 tunnissa ja toimituskosteuteen (18 %) alle vuoro-
kaudessa (ks. kuvio 4).
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KUVIO 4. Pilkkeen kuivumisajat lamminilmakuivauksessa (Hillebrand 2010)
2.4 Raaka-aineen kasittely ja jakelu

Pilkeyrittajyys on usein sivutoimista ja raaka-aine hankitaan yleensad omasta
metsasta. (Erkkila, Kaipainen, Paappanen, Alakangas, Lindblad, Sikanen,
Tahvanainen, Kadhkénen & Airaksinen 2006, 66.) Raaka-aineen hankinnassa
on hyva huomioida se, ettd metsuritydna kaadetussa rangassa kuori sailyy
ehjana. Konekorjuussa karsiva koura poistaa osan kuoresta, jolloin kuivumi-
nen nopeutuu jo rankakasassa.

Kun pilkeyrittdjyys toimii pienelld volyymilla, saadaan raaka-aine usein omasta
metsasta (ks. kuvio 5). Modernin pilkeyrittajan tavoitteena on kasvattaa mark-

kinoita, jolloin vuotuinen pilkkeiden myyntimaara on suuri. Jos pilkeyrittaja myy
noin 1000 i-m® pilkkeita vuodessa, on hénen hankittava raaka-ainetta noin 400
kiinto-m?®. Pienilld metsanomistaijilla ei ole mahdollisuutta hankkia tallaista

maaraé puuta omasta metsasta, jolloin raaka-aine on ostettava.
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B Omasta metsasta

O Ostettu yksityisilta metsan-
omistajilta

£1 Ostettu metsanhoito-
yhdistyksista

A Ostettu puunhankinta-
organisaatioilta

W Hankittu muualta

KUVIO 5. Raaka-aineen hankinta (Seppanen & Karha 2003, 3).

Pilketuotannossa raaka-ainetta voi k&sitella eri tavoilla. Rangat voidaan jo kul-
jetusvaiheessa tuoda paikkaan, jossa pilkkeiden tuotanto tullaan tekemaan.
T&lléin vaihtoehtona on joko k&sin nosto pilkekoneen sy6ttépdydalle tai pilke-
koneen sybttépdydan jatkona on erillinen sybttétaso, josta rangat voidaan ve-
taa esimerkiksi tukkisaksilla samassa tasossa olevalle sy6ttopdydalle (ks. ku-

vio 6).
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KUVIO 6. Syéttétaso

Erillinen sy6ttétaso on korkeudeltaan saadetty niin, ettd rangan veto syotté-
pdydélle on helppoa. Talldin sdastytaan ylimaaraisiltd kumarruksilta, jotka ra-
sittaisivat selkd&. Rankojen nostoon tasolle tarvitaan koneellista apua, kuten
puutavaranosturi, juontokoura tai trukkipiikit. Myds puutavarakarrysta syotta-
minen sy6ttépdydalle on mahdollista.

Pilkkeiden jakelussa on useampia eri vaihtoehtoja, kuten klapisékki ja -kassi,
klapiverkko ja irtotavaratoimitus esimerkiksi traktorin perakarrylla. Usein myos
asiakkaalla on mahdollisuus noutaa itse pilkkeet esimerkiksi auton perakarryl-
|a. Sakit ovat yleensa tilavuudeltaan 1 - 1,5 m® ja ne ovat uudelleen kaytetta-
vissa (ks. kuvio 7). Kassit ovat tyypillisesti 30 - 40 litraa. Verkkoon mahtuu
yleensa noin 1 m® pilkkeitd, ja se vaatii pilkkeen tekovaiheessa tukikehikon
ymparille. Verkkopakkauksissa on my6s oltava vaihtolava alla. Verkko on ker-
takayttéinen. Irtotavaratoimituksen koko vaihtelee karryn ja asiakkaan tilauk-

sen koon mukaan.



13

KUVIO 7. Pilkkeen toimitus klapisékissa

3 KASIKIRJOITUS JA KUVAUSSUUNNITTELU

Videon suunnittelu alkoi tyéntilaajan (Keskisuomalaisen bioenergiaklusterin
osaavan tydvoiman turvaaminen -hankkeen) ajatuksesta tuottaa pilkeyrittajyy-
desta markkinointivideo. Ennen videon suunnittelua tutustuin alalla jo aiemmin
julkaistuun videomateriaaliin. Videon suunnittelun 1ahtdkohta oli, etta se tulee
olemaan neutraali ja mitdan yritysta tai tuotantomuotoa ei lobata. Esimerkiksi
Vapon (2007) esittelyvideossa suomalaista bioenergiaa mainostetaan liian
suurilla ja jopa vaarallisilla ylistyssanoilla. Vapon videon nahtyani mietin, etta
moderni pilkeyrittdja-videon lahtékohtana tulisi olla opettavainen ja selkea vi-

deo, jossa suuret lupaukset jatetdan pois.

Jaakkola (2003) toteaa, etta synopsis on 1 - 2 A4 arkkia pitkd, jossa esitellaan
videon idea lyhyesti. Synopsis kay hyvin lyhyena luonnoksena ennen varsi-
naista kasikirjoitusta. Synopsis (ks. liite 1) oli ensimmainen moderni pilkeyritta-

ja-videon Kirjoitettu osuus.
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Synopsis jai ainoaksi varsinaiseksi kasikirjoitukseksi, koska videon rakenne
tulisi muuttumaan kuvauksien aikana. Tarkan kasikirjoituksen tekeminen ol
vaikea tehda, koska viela siind vaiheessa ei ollut tiedossa kuvauskohteita,
eika tydn tilaajan puolesta ollut tarkkaa aiherajausta. Energiasisaltéén perus-
tuva pilkekauppa oli sen hetken ainoa teema videolle.

Synopsiksen kirjoituksen jalkeen mietittiin, millaisia pilkeyrittajia voisi kuvata.
Koska videon tilaajahankkeen lahtékohtana on yrittajyys ja tyéllistavyys bio-
energia-alalla, niin hyédynsin ajatusta, etta naiset voisivat olla videossa isossa
roolissa. Taman sain kohtuullisen hyvin toteutettua produktiossa. Videossa
naisien osuudella voidaan nayttaa, etta pilkeyrittajyys ei ole pelkastaan miehi-
nen ala. Videossa esiintyvan pilkeyrittajan asiakkaaksi ajattelin myds naista,
koska se korostaisi katsojalle sitd, etta laadukas pilke on puhdasta ja helposti
kasiteltavaa pientalojen panospolttoisessa lammityksessa.

Moderni pilkeyrittajyys -videoon osallistuvilta yrittgjilté piti saada lupa kuvauk-
siin. Kuvausluvan sain kahdelta pilkeyrittajalta; Pasi Sironen ja Puumakiset
Oy. Kuvausluvan kysyivat VTT:n ja Keski-Suomen Metsakeskuksen asiantun-
tijat, joiden tybpanos auttoi omaa tyéskentelya paljon. Kuvausprosessin aika-
na oli mahdollisuus kuvata VTT:n asiantuntijan; Ari Erkkilan haastattelun.
Haastattelun kysymykset lahetin sahképostilla Arille etukateen (ks. liite 2).
Haastattelun teksti kirjoitettiin "kerrotko”-muotoon, koska nain pystyttiin haas-
tattelun leikkaus-vaiheessa poistamaan haastattelijan aani pois.

Videon leikkaamisen lopussa kirjoitettiin kertojan teksti, jota hiottiin yhndessa
tyon tilaajan, -ohjaajan ja Ari Erkkilan kanssa (ks. liite 3).

4 VIDEOTUOTANTO

Ensimmaiset kuvaukset olivat 12.5.2010 Pylkdnmaella. Sain tiedon VTT:n Ari
Erkkilalta, ettad kyseisena paivana tehdaan tutkimuksia pilkeyrittdja Pasi Siro-
sen pilketuotantopaikalla. Videotuotannon tassa vaiheessa Pasi Sironen oli

ainoa kuvausluvan antanut yritt4ja, joten hyédynsin mahdollisuutta kuvata pil-

keyrittdjaa tydssaan (ks. kuvio 8). Kuvauspaikka oli haastava, koska pilketuo-
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tantopaikka sijaitsi soistuneella alueella. Pilketuotannon yhteydessa VTT teki

sahanpuruista pikakosteusanalyysit heidan autollaan, jota kuvasin myés.

KUVIO 8. Pilketuotantoa Pylkbnmaella

Seuraavaksi kuvasin toukokuun 26. paiva Puumakisten pilketuotantoa Saari-
jarven Tarvaalassa. Heidan yhteystiedot ja kuvausluvan sain VTT:Ita. Yritysta
hoitaa pariskunta, ja molemmat tekevat ty6ta pilketuotannossa. Tassa vai-
heessa ajattelin, ettd suunnittelemani ajatus pilkeyrittajyydesta, jossa nainen
olisi mukana, tulisi toteutumaan. Kun osoittautui, ettd Puumakiset olivat yhteis-
ty6halukkaita, halusin heidan olevan esilla videon loppuun asti. Yhden pil-
keyrittdjan nayttaminen videolla olisi katsojallekin selvempaa kuin se, etta pil-
keyrittdja vaihtuisi videolla. Paivan kuvauksissa keskityin pilketuotannon eri
vaiheisiin, rankojen lastauksesta sy6ttépdydalle aina valmiiden pilkesakkien
asetteluun kuivumista varten. Paivan paatteeksi kuvasin sahanpurunaytteesta

tehdyn kosteusanalyysin.

Seuraava kuvauspaikka oli 24.6.2010 Multialla Puumakisten vanhalla sahalla.
Sahalla oli suuri maara koivupilkkeitd kuivumassa kentalld ja katoksissa. Nais-
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ta sain kuvamateriaalia videon kuivausosioon. Samalla kertaa hyédynsin
myds kynakameraa, jolla saisi erikoiskuvaa pilkkeiden/ halkojen liikkumisesta
poistokuljettimella. Puumakiset tekivat talla kertaa sekapuusta 50 senttimetrin
pilkkeitd, joten lopulliseen videoon en kayttanyt kuvauspaivasta paljon materi-
aalia. Mukanani oli myds digitaalinen jarjestelméakamera, jolla otin kuvia

DVD:n kansimateriaalia ja videon valikuvitusta varten.

Mydhemmin kesélla sain ajatuksen, etté tallaisessa videossa olisi hyva hy6-
dyntaa asiantuntijan haastattelua. Laitoin sahkdpostia VTT:n asiantuntijalle Ari
Erkkilalle, jossa kysyin mahdollisuutta haastatella hanta. Ari suostui haastatte-
luun ja lahetin hanelle kysymykset etukateen luettavaksi. 18.8.2010 suoritim-
me haastattelun Bioenergiakeskuksen kokoustilassa. Haastattelun videoinnin

sain heti ensimmaisella yrittmalla toimivaksi.

Seuraavaksi tarvitsin videomateriaalia takan lammityksesta omakotitalossa.
Sopivaa kuvauskohdetta ja yhteistyéhaluisia inmisia kuvattavaksi oli hankala
I6ytaa. Ratkaisu tuli tydn tilaajan puolesta. Hanen tuttavansa oli lupautunut
tallaiseen videoproduktioon. Hyvaksyin kohteen kuvattavaksi, koska kohde
tuki suunnitelmaani kuvata mahdollisimman paljon naisia. 30.11.2010 kuvasin
Petdjavedella erdan perheen kotia ensin ulkoa. Kuvaan halusin talvisen mai-
seman, jossa talo sijaitsi. Ulkoa kuvasin myds savupiippua, josta nousi vain
vesihdyryad. Talla pystyisin ndyttamaan, etté laadukas pilke ja oikea polttotapa
ovat ymparistdystavallista. Sisalla kuvasin perhetta ja hoitolapsia takan aares-
sa. Saimme lapset pysymaan rauhallisina kuvauksissa, kun laitoimme lapsia
kiinnostavan pelin lattialle, jossa kaikki pelasivat. Samalla kuvasin myés tak-
kaa, takan tulta ja puiden lisaysta.

Ennen kuin aloitin videon leikkaamisen, kavin vield kuvaamassa Adnekoskella
Tarttdvuoressa suomalaista talvimaisemaa. Materiaalin tarkoituksena oli ha-
vainnollistaa suomalaista talvea, jolloin pilketta kaytetaan eniten.
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5 VIDEOTUOTANTOKALUSTO

Videon kuvauksiin kdytin omaa teravapiirtokameraa canon XHA1( ks. kuvio 9).
Kameran piirto riittda jatkossa myds teravapiirtoisen blu-ray-levyn tuottami-
seen. Efektikamerana kaytin vuokrattua Vholdr ContourHD -kyndkameraa,
jonka koko kavi hyvin paikkoihin, jossa ei muuten olisi voinut kuvata. Valoku-
vat otin omalla Canon 20D digitaalisella jarjestelméakameralla ja neljalla eri
objektiivilla. Adnen nauhoitin kuvauksien yhteydessa kameran paille asetelta-
valla Sennheiser K6/ ME66 -haulikkomikrofonilla. Erkkilan haastattelun taltioin
vuokratulla Sennheiser EW 112-P-G3 langattomalla mikrofonilla, johon kuului
solmiomikrofoni. Haastattelun valaistuksessa kaytin yhta omaa laniro 800W
kuumavaloa ja kahta vuokrattua kinoflo-loisteputkivalaisinta. Kuvauksissa ja-
lustana kaytin omaa Manfrotto 525MVB -jalustaa ja Manfrotto 501 -
videopaayhdistelmaa.

KUVIO 9. Canon XHA1
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Jalkituotantokalusto

Videoiden editoimiseen, adnen muokkaamiseen ja DVD:n koostoon minulla on

kaytdssa Canopus Edius 5.5 (ks. kuvio 10). Valokuvien kasittelyyn kaytésséa
oli Adobe Photoshop CS2.

KUVIO 10. Canopus 5.5 -editointiohjelma

6 JALKITUOTANTO

Videon leikkaus

Videon leikkauksen aloitin, kun olin saanut padosan materiaalista kuvattua.
Videon intro eli aloitus oli ensimmainen osa leikkausvaihetta. Intron jalkeen
aloin tydstaan Erkkilan haastattelua, joka toimi leikkauksen runkona, koska se
tulisi muodostamaan suuren osan videosta. Taman jalkeen aloin lisaté insertti-
kuvia kuvaamastani materiaalista haastattelun paalle. Koska Erkkilan haastat-
telussa ei ollut kaikkea tietoa, jota halusin hyddyntaa videossa, aloin rakentaa
lisda kuvitusta videon alkuun, loppuun ja haastattelun valiin.
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6.1 Varimaaritykset, grafiikka ja aanet
Varinmaaritys

Leikkauksen jalkeen muokkasin videon vareja, valkotasapainoa ja kontrastia.
Videota oli kuvattu eri vuodenaikoina, joten se vaati sdatéja niin, etta varit oli-
sivat tasapainossa. Valkotasapainon sdadélla pyrin saamaan valkoisen nayt-
tamaan valkoiselta. Kontrastia lisasin, etta videota tullaan nayttamaan paljon
videotykilla valoisissa olosuhteissa. Kontrastin lisddmisella kuva nékyy hieman

paremmin tallaisissa olosuhteissa.
Grafiikka ja valokuvat

Videoon lisasin paljon erilaisia grafiikkakaavioita, joilla havainnollistetaan tiet-
tyja asioita, joista ei ollut videomateriaalia. Samalla tavalla kaytin myés valo-
kuvia videossa. Grafiikalla ja valokuvilla sain peitettya haastattelun leikkaus-
kohdat, joihin muuten olisi pitanyt laittaa jonkinlainen siirtymaefekti.

MusiikKi

Videolle halusin mahdollisimman neutraalia musiikkia. Tavoitteena oli 16ytaa
sellaista musiikkia, joka ei ole Teosto-maksun alaista. Tunnusmusiikin 16ysin
omasta arkistosta, jonka totesin kdyvan hyvin videoon. Musiikin melodia oli
tarttuva, joka oli suurin syy sen laittamiseksi videolle. Musiikin oli saveltanyt jo

edesmennyt tuttavani, ja nain halusin myés kunnioittaa hanen muistoaan.

Aluksi ajattelin laittaa musiikin pelkastaan alkuun ja loppuun niin sanotuksi

tunnusmusiikiksi. Mydhemmin kertojan aania laittaessani huomasin kuitenkin
sen kayvan osittain kerronnan alle. Tasainen danimatto koko videon pohjalla
toimii harvoin (Leponiemi 2010, 156). Taman vuoksi en laittanut musiikkia ko-

ko videon alle.
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Kertojan aani

Videolle halusin kertojan @anen pelkan tekstin sijasta, koska jos asia kerro-
taan tarinan muodossa, se jaa hyvin mieleen (Leponiemi 2010, 154). Kertojan
aani nauhoitettiin laajakalvomikrofonilla ja Zoom H4n-digitaalisella nauhurilla.
Kertojana toimi kaveri, ja nauhoitukset suoritettiin kotonani. Kertojan daneksi
halusin kohtuullisen mataladanisen miehen, koska se luo uskottavuuden tun-

netta videolle.
Aianen kasittely

Videossa on kolme eri aanilahdetta: musiikki, haastattelu ja kertojan &ani. Pil-
keyrittdjien tydskentelydanet jatin kokonaan pois, koska pilkekoneen kova ja
epamaarainen aani olisi sekoittanut videon tunnelmaa. Musiikista poistin hiu-
kan aladania, eli bassoa pois, koska jotkut danentoistolaitteet toistavat basson
lian lujaa. Haastattelun 4anta jouduin muokkaamaan paljon. Haastattelupaik-
kana toimi Bioenergiakeskuksen kokoushuone, jonka ilmanvaihtolaitteisto pi-
taa korkeaa surinaa. Ihmiskorva tottuu koneellisen ilmanvaihdon &&aneen, mut-
ta videolle taltioituna surina kulkee aina mukana. Adnesta yritin parhaani mu-
kaan poistaa ylimaaraista kohinaa ja surinaa. Lopputulokseen kuitenkin jai
taustadania, joita ei saanut pois niin, ettd haastateltavan aani ei olisi karsinyt.
Kertojan &énesta poistin myds aladania pois, koska p-kirjaimella alkavat sanat

synnyttavat matalan &&nenpaineen.

Videon koko aaniraidalle laitoin viela danen kompressointia, jotta danta ei tar-
vitse muuttaa kesken katselun. Kompressoinnin tarkoituksena on saada aa-

nestd mahdollisimman tasainen.

6.2 DVD:n sisaltd, ulkoasu ja kaytto

Valmiin videon pituus on 20 minuuttia. Video on jaksotettu niin, ettd haastatte-
luosuuden véliin on laitettu muuta tietoa pilkeyrittajyydesta kertojan aanella
lisattyna. Nain videosta tulee helpommin katsottava, kun &ani ja kuva vaihtu-
vat. Padjulkaisumuoto on DVD (ks. liite 4), mutta ty6ntilaajalle tein myoés tera-
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vapiirtoversion videosta, jonka voi tulevaisuudessa kirjoittaa blu-ray levylle tai

hyddyntaa sellaisenaan esimerkiksi Internetiin.

DVD:n sisallén halusin tehda mahdollisimman selkeaksi ja yksikertaiseksi
kayttda. DVD:n alkuvalikosta voi katsoa koko videon kokonaisuutena tai men-
na pikavalikon kautta haluamansa videon sisallén aihealueeseen, kuten pilk-
keen laatuun. Pikavalikkoon kuuluu 12 eri osa-aluetta. Naista aihealueista
tyéntilaajan on helppo havainnollistaa tiettya aihealuetta modernissa pilkeyrit-
tajyydessa.

Kannen - ja DVD:n levyn pinnan ulkoasun suunnittelin itse (ks. kuvio 11).
DVD:n kanteen hyédynsin omia valokuvia ja videolta kaapattuja kuvia. Kan-
nen tekstissa ja logoissa pyrin kayttdmaan Jyvaskylan ammattikorkeakoulun
ohjeita. Levyn pintaan kd@ytin myés omaa valokuvaa ja ulkoasu noudattaa Jy-
vaskylan ammattikorkeakoulun ohjeita.

MODERNI PILKEYRITTAJA MODERNI PILKEYRITTAJA

VIV LLRAINTId INYEAOW

= 0

KUVIO 11. DVD:n printit

Kun DVD laitetaan soittimeen, tulee naytélle DVD:n alkuvalikko. Alkuvalikossa
on kaksi vaihtoehtoa katsoa videota (ks. kuvio 12). Punainen nuoli, numero 1
osoittaa painiketta, josta videon voi katsoa kokonaisuudessaan. Punainen
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nuoli, numero 2 osoittaa painiketta, josta voi menna kohtausvalikkoon. Kohta-
usvalikosta voi valita, mihin osioon videota haluaa menna. Myds numeron 1 -
nuolen kautta mentaessé voi kaukosaatimen seuraava-painikkeesta hypata
kohtauksista toiseen.

MODE%REM MIODERNI PILKEYRITTAINYS
\ - “

KESKISUOMALAISEN BIOENERGIAKLUSTERIN
OSAAVAN TYOVOIMAN TURVAAMINEN
BEV - OSAAJA

KUVIO 12. Videon menu-valikko

7 POHDINTA

Moderni pilkeyrittdjyys -video on audiovisuaalinen tapa nayttaa asiat mahdolli-
simman helposti ymmarrettavalla tavalla. Uskon videosta olevan paljon apua,
kun tallaista pilkeyrittdjyysmallia halutaan markkinoida eteenpain, koska vide-
on jaa olemaan ja sita voidaan katsoa mygs lyhyissa patkissa. Tavoitteiden
saavutuksista ei vield voi sanoa, koska tydntilaaja ei ole nayttanyt videota jul-
kisesti. Pieni ryhma, joka on nahnyt videon, on sita mielta etta video on hyvin
tehty ja sita voi kayttda markkinointi- ja opetusmateriaalina.

TyOskentelyprosessissa kayttdmani menetelmat olivat itsendiseen tydskente-
lyyn sopivat. Kuvan ja &&nen kannalta parempi tulos olisi saavutettu, jos tuo-
tannon ymparille olisi rakennettu tiimi. Tiimiin olisi vahintaankin tarvinnut aa-
nimiehen, joka olisi hoitanut my&s valaisupuolen. Adnien osalta videossa olisi
ollut parannettavaa, koska taustakohinat aiheuttivat ongelmia jalkikasittelyssa.

Kertojan &éneksi alun perin suunnittelemani d&nialanammattilaisen vetaanty-
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minen projektista kiireiden vuoksi oli takaisku. Tilalle sain toisen kertojan, joka
ei ole ammattilainen. Tdman vuoksi kertojan lausunta videolla ei ole ammatti-

maista.

Aikataulullisesti opinnaytetydprosessi eteni hyvin. Alkuvuodesta 2011 tuli tarve
kuvata vield pilkkeen toimitus asiakkaalle ja tata en saanut kuvattua heti kun
halusin, koska pilkkeen toimituksia ei ollut juuri silloin, kun olisin itse paassyt
kuvaamaan. Lopulta tilasin itselleni Puumakisilta pilke-eran, jotta sain halua-
mani materiaalin. Taman vuoksi videon ja opinndytetydraportin tekeminen vii-
vastyi. Sain kuitenkin toimitettua videon tydntilaajalle maaraaikaan 31.3.2011

mennessa.

Jos uudestaan lahtisin tekemaan kyseista projektia, niin yrittdisin saada tuo-
tantotiimiin mukaan esimerkiksi asiantuntijuushankkeen kautta kuvausassis-
tentin, joka hoitaisi aanityksen ja valaistuksen. Tydntilaajan kanssa tekisin sel-
kean aiherajauksen siita, ettd mita video tulisi sisaltdmaan ja tdman pohjalta
kirjoittaisin kuvakasikirjoituksen. Kaikilta kuvattavilta pyytaisin kirjallisen kuva-
usluvan, vaikka taman projektin aikana hankitut suulliset luvat ovat myds pa-
tevia. Kirjallisen luvan allekirjoituksineen voi aina esittaa, jos tulee videon jul-

kaisuoikeuksista hankaluuksia.

Perusmateriaali videolle oli riittdva, mutta insertteja eli valikuvia olisi saanut
olla enemman, koska Erkkildn haastattelun p&aalla olisi saanut olla enemman

pilketuotantoon liittyvaa kuvamateriaalia.

Modernin pilkeyrittdjyyden yleistyminen vaatisi lisdd markkinointia yrittajille ja
asiakkaille. Toimintamallin markkinointi pilkeyrittajien keskuudessa ei pelkas-
taan riitd. Asiakkaat ostavat tuotteen perinteisella tilavuuteen perustuvalla
kauppatavalla, koska se on helppo ymmartaa. Kun uuden toimintamallin edut
esitelldaan lehdissa, oppaissa ja videoilla mahdollisimman yksinkertaisesti on

uusi toimintamalli valmis laajenemaan.

Energiasisaltédn perustuvassa kauppatavassa on vield hiomista. Pilkeyrittajat

haluavat paasta mahdollisimman pienella tydmaaralla tuotannossa. Purunayt-
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teen otto, pilkkeiden punnitseminen ja kosteusanalyysin teko vie pienen osan
tuotantoajasta. Naihin niin sanottuihin ylimaéraisiin tydvaiheisiin on kehiteltava
automatisointia, kuten purunaytteenottoon ja esimerkiksi punnitus voitaisiin

tehda normaalin pilkesakin/ -verkon siirron yhteydessa.

Videon tarkoitus on markkinoida Modernia pilkeyrittajyytta. Jotta video saisi
tarpeeksi nakyvyytté pilkeyrittajien ja asiakkaiden keskuudessa, on tydntilaa-
jan esiteltava sita erilaisissa tilaisuuksissa. DVD:n jakaminen oikeille kohde-
ryhmille on hyva tapa saada videolle nakyvyytta. Tallbin videon saaja voi kat-
soa videon rauhassa ja mahdollisesti esittaa sitd eteenpain, jolloin Modernin
pilkeyrittajyyden toimintamalli kasvattaa tietoisuuttaan. DVD:t& voi jakaa pil-
keyrittajien lisaksi myos alueellisille neuvontapalvelua tuottaville tahoille, kuten
kunnat, Metsékeskukset, VTT ja Tekes.

Opinnaytetydprosessin aikana oma osaaminen kehittyi pilketuotannon ja eri
puulajien ominaisuuksien tuntemuksella. Pilkekoneiden erilaiset ominaisuudet
ja niiden kayttamat energialahteet tulivat myés tutuiksi. Energiasisaltéon pe-
rustuva pilkekauppa oli uusi toimintamalli, ennen kuin aloitin opinnaytetydn
tekoa. Toimintamallin sisaltdmat asiat kavivat tutuiksi ty6é aikana ja vahvistivat
positiivista kasitystani sen toimivuudesta. Videotuotantoprosessin aikana
huomasin, etta elavan danen kayttd videolla on suotavaa, mutta tdma vaatii

ammattimaisen tuotannon.

Opinnaytetydprosessin aikana hyddynsin bioenergiatietamystani usealla eri
tavalla. Aiemmin saamani tietAmys metsataloudesta ja bioenergiasta nakyi
muun muassa siind kuinka pilketuotannon raaka-aine hankitaan, mik& on puu-
lajien energiasisaltd ja millainen on pilkekoneen- ja tulisijan toiminta. Oma ko-
kemus pilkekoneiden kaytdsta auttoi kuvausprosessin aikana keskittymaan

olennaisiin asioihin.
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LITTEET

LIITE 1. Synopsis

MODERNI PILKEYRITTAJYYS SYNOPSIS

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Kuvaa liekeisté takassa.
Lahikuvaa koivuklapeista, josta kési ottaa pari klapia.

Yleiskuvaa olohuoneesta, jossa perheen aiti lisda puita takkaan ja kdy istumaan muit-
ten seuraan. (iloinen tunnelma), (kertojan dani johdattaa itse pilkkeen tekoon)

Kuvaa klapi tai koivurankakasasta, johon teksti paalle MODERNI PILKEYRITTAJYYS
Kokokuvaa, kun pilkeyrittdja tuumailee koivurankakasan luona.
Kokokuvaa pilkekoneesta, joka ei viela ole kdynnissa.

Puolikuvaa yrittdjasta, joka asettaa ketjusahan alle naytteenottoastiaa. (kertoja kertoo
astian tarkoituksen)

Yrittdja kaynnistaa traktorin ja kavelee pilkekoneen luokse.
Puolilahikuvaa yrittajasta, kun han laittaa pilkekoneen kayttévalmiiksi.
Kokokuvaa, kun rankoja nostetaan syottépdydalle/ -kouruun.

Lahikuvaa ketjusahasta ja kuljettimesta, kun ranka katkotaan ja halkaistaan. (Kuljetti-
men suunnasta)

Kuvaa sakistéd/ hakisté johon pilkkeet menevat.
Lahikuvaa naytteenottoastiasta, johon sahanpuru tippuu.
Yleiskuvaa pilkkeen teosta.

Yrittaja laittaa ndyteastian kannen kiinni.

Kuvaa, kun taytta pilkesakkia/ -hakkia punnitaan.

L&hikuvaa puntarin osoittamasta lukemasta.
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28.

29.

30.

31.

32.
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Kokokuvaa, kun yrittdja valmistelee pikakosteusmittaria.

Lahikuvaa, kun sahanpurua laitetaan kosteusmittariin.

Lahikuvaa mittarin antamasta lukemasta.

Mahdollisesti kaavio, jossa naytetdan pilkemotin energiasisaltd kyseisella kosteudella.
Yrittaja siirtda pilke-erda kuivumaan.

Kuvataan eri kuivausmenetelmid, jos mahdollista. luonnonkuivaus, kylmailmakuivuri
ja lamminilmakuivuri.

Madollisesti taulukoita eri kuivausmenetelmien ja keli olosuhteiden vaikutuksesta kui-
vausaikaan.

Yleiskuvaa yrittdjasta kdynnistamassa traktoria.

Kokokuvaa, kun pilkesékkiéd/ -hakkia punnitaan kuivatuksen jalkeen.
Lahikuvaa mittarin lukemasta.

Kaavioita kuinka pilke-erén kosteus todetaan tdssa vaiheessa.

Kaavioita pilkkeen luovutusenergiasisalléstd. Samassa naytetaan ja kertojan &ani to-
teaa, kuinka energiaa voidaan nyt verrata esim. polttoéljyn sisaltdmaéan energiaan.

Miksi on hyva tietéda pilkkeen kosteus ja energiasisalté! Kuvaa piipusta, joka savuttaa
komeasti.

Mahdollisesti huumoria mukaan. Pihalla mies huitoo kasillaan, kun savu kirvelee sil-
mia.

Kuvaa puhtaasta palamisesta, jossa piipusta nékyy vain vareily ja kaikilla on mukavaa
ja lamminta.
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LIITE 2. Haastattelun kysymykset Ari Erkkilalle

Moderni Pilkeyrittaja haastattelun kysymykset

KYSYMYKSET ESITETAAN "KERROTKO — MUODOSSA". ELI LOPPULLI-
SESTA VERSIOSTA POISTETAAN HAASTATTELIJAN KYSYMYKSET!

1. Mita on energiasisaltoon perustuva pilkeyrittajyys?

2. Mita hyotya siita on yrittajalle ja asiakkaalle?

3. Kuinka paljon tallainen tyoskentelytapa lisdaa tydomaaraa?

4. Onko muilla puulajeilla, kuin koivulla erityista merkitysta pilkeyrit-
tajyydessa?

5. Millaisena nakisit tulevaisuuden pilkeyrittdjan ja mika tulee ole-
maan tyollistavyys?/ Millainen voisi olla moderni pilkeyrittdja?

6. Mita muuta huomioitavaa on pilkeyrittajyydesta?
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LIITE 3. Kertojan teksti

MODERNI PILKEYRITTAJYYS KERTOJA

1: Alun juonto koko ketjusta

Modernissa pilkeyrittajyydessa oikeanlaisen raaka-aineen hankinta
on yksi keskeisimmistd asioista.

Yleisimmat vaihtoehdot puun hankintaan ovat: omastametsasta,
osto toiselta metsdnomistajalta tai metsanhoitoyhdistyksen valitta-
mana.

Pienpuun- tai kuitupuujareyksinen raaka-aine pilketuotantoon tulee
yleensa nuoren metsan hoitokohteilta.

Karsittu puu korjataan koneellisesti, koska se on taloudellisesti
kannattavampaa kuin metsuritydéna ja samalla puunrungon kuori
rikkoutuu, mika edesauttaa puun kuivumista jo kasassa.

Pilkkeen luonnonkuivauksen kannalta on paras tehda pilkkeet ai-
kaisin kevaalla, jotta pilkkeet ehtivat kuivua kesan aikana asiak-
kaalle toimitukseen mennessa.

Pilkekoneiden katkonnassa on kolme eri tapaa; ketjusaha, sirkkeli
ja giljotiini. ndista tavoista parasta katkontajalkea tekevat sirkkeli ja
ketjusaha.

Pilkontatydn tuottavuuteen vaikuttaa eniten pilkottavan puun |api-
mitta. Lapimitan kasvaessa, tuottavuus kasvaa. halkaisuun valitaan
sopiva teraristikko pdélkyn lapimitan mukaan. Pilkottavan puun pi-
tuus tulisi olla pilkkeen pituuteen sopiva, jottei syntyisi hukkapatkia.
Mutkat ja oksat vaikeuttavat katkaisua ja halkaisua.

Pilkkeiden pakkaustapoja ovat mm. sakki-, verkko- ja kassi pakka-
ukset.

2: Energiasisalto jakso

Energiasisaltdén perustuvassa pilkeyrittajyydessa pilkkeiden teko-
vaiheessa otetaan sahanpurunayte esimerkiksi puolen tunnin va-
lein.

Naytteet kerataan yhteen ilmatiiviiseen astiaan.

Jokainen pilke-era punnitaan heti sakin taytyttya.

Tybpaivan paatteeksi sahanpurundytteet sekoitetaan ja taman jal-
keen tehdaan kosteusanalyysi kolmesta rinnakkaisnaytteesta.
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Naytteistd lasketaan keskiarvo, jolloin saadaan pilkkeen alkukoste-
us.

Naytteenottoon on kehitteilla apuvalineita, naytteiden ottamisen
nopeuttamiseksi.

Kun pilkkeet toimitetaan asiakkaalle, era punnitaan uudestaan.
Naista kahdesta punnituksesta, yhdesta kosteusmittauksesta ja
puun kuiva-aineen tunnetusta energiasisallosta voidaan laskea ko-
ko pilke-eran energiasisalto.

Pilke-eran kuiva-aineen maara saadaan laskettua, kun tiedetaan
pilkkeiden massa ja kosteus tuotantovaiheessa.

Toimitusvaiheen kosteus saadaan, kun tiedetaan kuiva-ainemassa,
seka pilke-eran massa asiakkaalle toimitettaessa.

Pilke-eran energiasisallon maarittamiseen tarvitaan tiedot pilkkei-
den toimituskosteudesta, -massasta ja tunnetusta puun energiasi-
sallosta.

Kilowattituntimaara saadaan, kun megajoulet jaetaan 3,6:lla.
Nama laskukaavat on helppo tehda excel-pohjaan tai kayttaa jo
valmis-ta laskupohjaa, joka antaa tiedon, kun punnitus- ja kosteus-
tiedot syotetaan.

3: Pilkkeen laatu

Pilkkeille on kaytéssa laatuluokittelu.

Esimerkiksi koivupilkkeen laatuluokka 1:ssa ei saa olla muita puu-
lajeja.

Mittatarkkuuden taytyy olla yleisimmassa 33 senttimetrin mitassa
+- 2 senttimetria.

Pilkkeen paksuus 4 — 10 senttimetria.

Kosteus enintaan 20 %.

Katkaisupinta; tasainen ja suora.

Vaillinaisesti halottujen osuus enintaan 5 %.

Pilkkeissa ei saa olla vieraita aineita, hometta eika varivikaa.
Lahoa ei sallita.

Kiinteille biopolttoaineille, myds pilkkeille, on valmistumassa eu-
roopan laajuinen laatuluokitus.
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4: Pilkkeiden kuivaus

Polttopuiden kuivaukseen on kolme eri tapaa:

Luonnonkuivaus, joka on edullinen, mutta hidas ja saariippuvainen
kylmailmakuivaus, jossa ulkoilma puhalletaan tai imetaan puiden
|api. Tapa on luonnonkuivausta nopeampi, mutta edelleen saariip-
puvainen.

Lamminilmakuivaus, jossa lamminilma tuotetaan erikseen ja sen
jalkeen puhalletaan tai imetaan puiden 1api. Lamminilmakuivaus on
kalleinta, mutta mahdollistaa ymparivuotisen toiminnan ja nopeut-
taa raaka-aineen kiertoa. Lamminilmakuivauksen kustannukset
ovat noin 4 euroa irtokuutiota kohti, riippuen milla lamminilma tuo-
tetaan.

Tuore pilke kuivuu 18 % kosteuteen alle vuorokaudessa, kun kui-
vausilmanlampadtila nostetaan 90 asteeseen.

Tassa yksi vaihtoehto kuivurin toiminnasta.

5: Loppupuhe

Pilkeyrittajyyden tulevaisuus nayttaa hyvalta, koska pilkelammitys
antaa hyvan lisalammitysvaihtoehdon esimerkiksi suoran sahko-
lammityksen rinnalle.

Pilkkeiden kayttd6a tunnelman luojana, lammityksen yhteydessa ei
pida mydskaan unohtaa.

Yrittajan palveluihin voi kuulua myds opastus oikeaoppiseen ja
ymparistOystavalliseen puunpolttoon jolla on iso merkitys puunpol-
ton imagoon.

Pilkkeiden vienti ulkomaille on hyva vaihtoehto kotimaan markki-
nan lisaksi.

Metsanhoitoon ja energiapuun tuotantoon mydnnettavilla valtion
tuilla on oma merkityksensa pilketuotannon kannattavuudessa ja
tuotteen hinnoittelussa.

Tukijarjestelman muutokset ja mahdollinen tuen pois jaanti kannat-
taa ottaa huomioon pilkeyrittajyydessa.

Kotimainen polttopuu on ekologinen energianlahde, eika sen pai-
kallista tyodllistavyytta kannata unohtaa.



