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HELLAKAKLUUNIN MODERNISOINTI

Taman tyén tarkoitus oli tehdd modernisointisuunnitelma vanhalla hellakakluunille
rakennusperint6d kunnioittaen. Suunnitelmien lahtékohtana oli, ettd hellakakluunia ei pureta,
vaan modernisoidaan samalle vuosituhannelle kuin loput asunnosta. Syy siihen, ettd I&dhdettiin
suunnittelemaan modernisointia, oli asunnon kayttoétarkoituksen muuttuminen vuosien varrella.

Kun ldhdetddn kunnostamaan tai muokkaamaan historiallisesti merkittdavad kohdetta, on
kunnioitettava sen tuomia velvoitteet. Laadukkaiden materiaalien kayttd, laaja ammattitaito ja
hyvéa suunnittelu ovat juuri tata.

Tassa tyossa kasiteltdva hellakakluuni sijaitsee asunnossa Port Arthurin kaupunginosassa
Turussa. Port Arthur on yli 100 vuotta vanha puutaloalue joka on suojeltu asemakaavassa.
Hellakakluuni on rakennettu samaan aikaan talon kanssa. 100 vuotta sitten Portsan asunnot
koostui enimméakseen yhdesta hellahuoneesta, jossa oli hellakakluuni. Tana paivana Portsassa
on hyvinkin tavallista, ettd vanha vinttitila ja/tai kellari on otettu asumiskayttodn ja hellakakluuni
korvattu uudella varaavalla tulisijalla. Ymmartadksemme miksi hellakakluunin purku olisi
moraalitonta, on tassa tydsséa perehdytty tulisijojen ja alueen historiaan.
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MODERNIZATION OF AN OLD FIREPLACE

When restoring or modifying a historical object one must respect the history that comes with it.
Materials of high quality, skilled craftsmanship and good planning are essential.

The purpose of this thesis was to study the modernization possibilities of an old fireplace,
conserving the building heritage. This fireplace was a combination of a cooking stove and a tile
stove. The starting point of the planning was not to destroy the existing fireplace. Instead the
point was to bring it up to date, to the same century as the rest of the apartment.

The fireplace discussed in this thesis was located in the living room of an apartment in an old
building in Port Arthur. Port Arthur is an area of historic interest full of preserved wooden houses
in the city of Turku, Finland. All of the houses are over 100 years old and protected by the city
plan. When the fireplaces where built, the apartments where mostly one room apartments.
Nowadays most of the apartments have been expanded to the attic and/or basement. Many of
the original fireplaces have been replaced with modern ones. To understand why the replacing
of an old fireplace is immoral, one must study the history and in particular the evolution of
fireplaces.

KEYWORDS:

fireplace, hearth, modification
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KAYTETTY SANASTO

Hellakakluuni

Huuva

Kakluuni

Pirstoluku

Savusola, poskikanava

Puulieden ja kakluunin yhdistelma.

Huuva, eli liesituuletin, on keittion ilmanvaihtolaite joka
poistaa paistamisessa ja ruoanlaitossa syntyvan rasvan ja
hajun. Liesituuletin voi olla osa talon ilmanvaihdon
poistojarjestelmaa, tai se voi palauttaa puhdistetun ilman
takaisin huoneeseen.

Kakluuni eli kaakeliuuni on tulisija, joka muurataan
perinteisesti kuppikaakeleista ja tiilista.

Numeroarvo, joka kuvaa materiaalin kestavyytta nopeissa ja
suurissa lampétilavaihteluissa.

Kanava, jossa kuumat savukaasut yleensa laskeutuvat
tulisijan laesta alaliittymaan luovuttaen lampdéenergiaansa
kanavan seinamiin.



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia Turun Port Arthurin
kaupunginosaan rakennettujen talojen hellakakluunien

modernisoimismahdollisuutta.

Tassd tyossa kasiteltdva hellakakluuni sijaitsee kahdesta hellahuoneesta
yhdistetyssd asunnossa, Heikkilankadulla Turussa. Asuinpinta-alaa asunnossa
on noin 100 m? kahdessa kerroksessa. Asunnossa on kaksi hellakakluunia,
joista modernisoinnin kohde sijaitsee nykyisessa olohuoneessa. Hellakakluunit

toimivat lisdlammaonlahteena suoran sahkélammityksen ohella.

Port Arthuriin alueella on tand paivana viela useita hellakakluuneja. Uuneja
puretaan surutta remonttien yhteydessa. Talot, joista kyseisid hellakakluuneja
|6ytyy, ovat rakennettu 1900-luvun alussa. Talot ovat suojeltuja. Naiden tietojen
pohjalta asetettiin tyon tavoitteet. Tavoitteena oli suunnitella kayttokelpoinen ja

kustannustehokas vaihtoehto hellakakluunin korvaamiselle.

Tybssd ei ole otettu huomioon esimerkkiasunnon Kkeittiossa sijaitsevaa
hellakakluunia eikd asunnon ulkoseinien eristeita tai ilmavuotoja. Asunnon
valiseinat ja niiden vaikutus lAmmon siirtymiseen asunnon sisdlla on myo6s

jatetty huomioimatta.
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2 TULISIJOJEN KEHITYS

Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa E8 maaritelladn tulisija
seuraavasti: "Rakennukseen kuuluva tai sen ulkopuolella oleva laite, jossa
poltetaan kiinteitd, nestemadisia tai kaasumaisia aineita ja joka on yhdistetty

rakennukseen tai erilliseen savuhormiin” (Ymparistoministerio 1984, 1).

Museovirasto maarittelee tulisijat seuraavasti: "Tulisijoihin kuuluvat kiukaat,
takat, uunit ja liedet. Tulisijalliset lammityslaitteet olivat huonekohtaisia.”
(Museovirasto 2008.)

Etta kavisi ilmi miksi hellakakluunia ei voi purkaa ja korvata esimerkiksi uudella

vuolukivitakalla on ensin tutkittava tulisijojen historiaa.

2.1 Tulisijan merkitys Suomessa

Tulisija on ollut elinehto niin kauan kuin Suomessa on ollut asutusta. Noin
kymmenen tuhatta vuotta sitten kodan keskella oli avotuli tai rakovalkea.
Varaavat tulisijat saapuivat idastda Suomeen vasta noin tuhat vuotta sitten.
Ensimmaiset varaavat tulisijat olivat ladottuja Kkivikiukaita. Niista kehittyi

sisaanlampiava leivinuuni. (Hyytiainen 1984, 6-7.)

2.2 Pystyuuni

Englanti oli ensimmainen maailman teollisuusmaa, Ruotsi yksi seuraavista.
1700-luvun puolivalissa Englannin polttopuuvarat loppuivat teollistumisen
seurauksena. Englannin energiakriisin siivittdm&néa Ruotsin hallitus valjasti kaksi
miesta suunnittelemaan energiatehokkaamman lammitysjarjestelman. Miehet
olivat arkkitehti C. J. Cronstedt ja kenraali F. Wrede. (Mékela 1988, 11.)

Cronstedt ja Wrede kehittivat 5-putkisen pystyuunin, niin sanotun Cronstedt-
pystyuunin. Savukaasut kiersivat viiden savusolan kautta uunin ylaosasta
hormiin. Kuvassa 1 on esitelty Cronstedt-uunin leikkauskuvat. Ongelmana
Cronstedt-pystyuunissa oli epatasainen lampiaminen ja ylaosassa sijaitseva

hormiliitos. Epatasaisen  lampiamisen  vuoksi  lampdoliikkeet  olivat
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hallitsemattomia. Ylaosassa sijaitsevaan hormiliitokseen lampoliike kertaantui.
Liitos petti usein muutaman vuoden kayton jalkeen lampdotilavaihteluiden
tuottaman vasytyksen tuloksena. (Hyytiainen 1984, 11; Makela 1988, 11.)

bs il -
S

Kuva 1. Cronstedt-uunin leikkauskuvat (Tekniska museet 2010).

2.3 Vastavirtaperiaate

Ruotsalainen insin66ri E. A. Wiman kehitti Cronstedt-pystyuunista

vastavirtaperiaatteella toimivan kakluunin (Makela 1988, 12).

Wiman patentoi keksintonsa 13.2.1878. Patentissaan Wiman Kirjoittaa, etta
nykyiset (Cronstedt-tyyppiset pystyuunit) uunit eivat ole kestavia, koska tulipesa
ja tulisijan runko on muurattu yhteen. Wimanin kakluunissa kuumenevat osat
muurataan erikseen irti uunin ulkokuoresta. Kuumenevien osien ja kuoren valiin

jatetaan tilaa tulipesén osien laajenemiselle. (Wiman 1878, 1.)

Vastavirtaperiaate on periaate, jossa poskikanavassa alaspain virtaava jaahtyva
kuuma savukaasu lammittdd poskikanavaa. Poskikanava luovuttaa lamponsa
tulisijan ulkokuoreen, joka lammittaé tulisijan ulkopintaa. Ulkopinta puolestaan
luovuttaa lamponsa ylospain virtaavalle lampiavélle huoneilmalle, tasta nimitys
vastavirtaperiaate. Lampotilaero pysyy samana koko uunin korkeudelta, mika
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on lammittAmisen kannalta edullista. (Makeld 1988, 12; Rakennustietosaatio
1998, 3.)

2.4 Hellakakluunit Port Arthurin aluella

1800-luvun lopussa ja 1900-luvun alussa rakennettuihin tydvéenasuntoihin
asennettiin  hellakakluuni. Hellakakluuni on uuni, joka on varustettu
valurautaisella hellalevylla. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2010,
12.)

Hellakakluuni toimii huonekohtaisena lammityslaitteena. Hellakakluunissa
yhdistyy lammityksen lisdksi ruuanlaittomahdollisuus ja poistoilmanvaihto.
(Museovirasto 2008.) Kuvassa 2 on muutostyon kohteeksi tulevan Port Arthurin

alueella sijaitsevan asunnon hellakakluuni.

Kuva 2. Hellakakluuni.
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Turun VIII kaupunginosan Port Arthurin talot on luokiteltu yleiskaavassa
suojelun  kohteiksi arvoluokituksessa SR3 (Saaksniemi 2010, 2:15).
Arvoluokitus SR3 tarkoittaa:

Kaupunkikuvallisesti ja paikallishistoriallisesti arvokas tonttikokonaisuus tai
puisto. Tontilla olevia arvokkaita rakennuksia tai niiden osia ei saa purkaa eika
niissd saa suorittaa sellaisia lisdrakentamistai muutostoita, jotka tarvelevat
julkisivujen tyylia tai vesikaton perusmuotoa. (Sdaksniemi 2010, 2:15.)
Port Arthurin puutalokorttelit ovat yhtenainen ja laaja 1900-luvun alun
tyovaenasuinalue. Port Arthurin korttelit muodostettiin Engelin vuonna 1828
valmistuneessa asemakaavassa Iso-Heikkilan majurinvirkatalon pelto- ja
laidunmaille. Ns. Backhoffin asemakaavassa 1884 muotoiltin uudelleen
satamaan johtavan rautatien sijoituksen takia Engelin kaavan Korttelit.
Asutuksen ydinalueen rakentaminen alkoi heti Turun palon jalkeen.

(Museovirasto, 2009.)

2.5 Lammittdmiseen kaytetyt tulisijat 2000-luvulla

Suomessa oli 2008 noin 2,9 miljoonaa kaytdsséd olevaa tulisijaa. Vuosittain
asennetaan noin 70 000 uutta tulisijaa. Yleisimmat tulisijat olivat varaavia
takkoja tai varaavan takan ja leivinuunin yhdistelmia. (Lehto-Isokoski H., 2008,
59.)

2.5.1 Tehdasvalmisteiset kamiinat, kevyttakat ja puuliedet

Kamiinat ja kevyttakat tuottavat molemmat nopeasti paljon lampdéa. Kuvissa 3 ja
4 on esitetty kamiina ja kevyttakka. Puuliesi toimii ruuanlaitto- ja
lAmmityslaitteena. Kuvassa 5 on lItaliassa valmistettu puuliesi. Naitd kolmea
tulisijatyyppid yhdistavat valmistusmateriaalit sek& valmistustapa. Kamiinat,
kevyttakat ja puuliedet valmistetaan valuraudasta tai terdslevyista. Tulisijat
kootaan valmiiksi tehdasolosuhteissa. Tulisijan asennus siséltda yleensa vain

hormiin liittAmisen. (Suomen Rakennusinsingorien Liitto RIL ry 2010, 73-74.)
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Kuva 3. Kastor Melody steel —kevyttakka (Helo Oy 2011).

Kuva 4. Jgtul F 3 —kamiina (J6tul Oy 2006).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kalle Laine
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Kuva 5. Ambra-puuliesi (Aronen J & K Oy 2009).

Kamiina valitaan usein loma- tai vapaa-ajan asunnon lammityslaitteeksi koska
siella tarvitaan nopeasti lAmpoa. Kevyttakkoja 16ytyy loma- ja vapaa-ajan
asuntojen lisdksi omakotitaloista seka kerros- ja rivitaloasunnoista. Kevyttakka
toimii sisustuselementtind ymparivuotisessa kaytdéssad olevissa asunnoissa.
(Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2010, 73-74; Makela 1988, 45.)

Puuliesi on monipuolinen tulisija, jolla tehd&én ruokaa ja lammitetaan. Puuliesi
loytyy  vakituisista, loma- ja vapaa-ajan  asunnoista. (Suomen
Rakennusinsingorien Liitto RIL ry 2010, 73-74.)

2.5.1.1 Toimintaperiaate

Suoran sateilylammaon lisaksi kamiinat ja kevyttakat lammittavat tilaa konvektion
avulla. Konvektio on ld&mmon siirtymista nesteeseen tai kaasuun, tasséa
tapauksessa sisailmaan. (Suomen Rakennusinsinéérien Liitto RIL ry 2010, 73—
76; Seppanen 1995, 61.)

Nykyaan kaasutiiviys on lahtokohtana suunniteltaessa niin kamiinoita kuin
kevyttakkoja ja puuliesidkin. Palamiseen tarvittava ilma syottetddn, ei vain
perinteisesti ennen palotilaa suu- ja tuhkaluukun kautta, mutta myds
palotapahtuman myéhemmissa vaiheissa. Téalla parannetaan hyotysuhdetta ja

minimoidaan paasttt. (Suomen Rakennusinsinéorien Liitto RIL ry 2010, 73-76.)
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2.5.2 Varaavat tulisijat

Korkean hyotysuhteen ansiosta varaavia tulisijoja kaytetdadn paa- ja
lisdlammaonlahteind. Vaaraavien tulisijojen toimintaperiaatteet ovat lahes aina
samanlaiset vaikka ei lammonluovutustavat olisikaan (Alakangas ym., 2008,
15):
Tulisijassa polttoaineen siséltama lampdenergia siirretdén tulipesan rakenteisiin
nopeasti tapahtuvan palamisen aikana. Polttoaineen palaessa muodostuu
kuumia savukaasuja, joiden lampd siirretdan rakenteisiin. Varaavissa tulisijoissa
savukaasuja kierratetdan tulisijan savukanavissa, joissa nhe jaahtyvat ja
luovuttavat lAmpda rakenteisiin. LAmmonluovutustavaltaan tulisijat vaihtelevat
huomattavasti. Tulisija voi luovuttaa [Bmpda seka sateilemalla ettd konvektiolla.
Sateily voi tulla joko suoraan liekisté tai tulisijan pinnalta. Sateilyn ja konvektion

osuudet riippuvat tulisijan  pintalampoétilasta  sekda  emissiivisyydesta.
Pintalampdtilan kohotessa sateilylammaonsiirron osuus kasvaa.

Kamiinat luovuttavat suuren tehon lyhyessa ajassa, kun taas varaavat uunit
sydanmuureineen luovuttavat lamp6a pienella teholla useita tunteja.

2.5.2.1 Tehdasvalmisteiset varaavat tulisijat

Varaavien tulisijojen valmistajia on Suomessa monia, joista tunnetuimpia ovat

Nunnauuni, Tiileri ja Tulikivi.

Nunnauuni Oy valmistaa tulisjiansa vuolukivestda, kuvassa 6 on esitetty
Nunnauunin Blanka-tulisija. Nunnauunin kayttdama vuolukivi on ristitty
MammuttiKiveksi. MammuttiKiven erityispiirre on sen korkea pirstoluku (28).
Tilatessasi tulisijapaketin Nunnauunilta pakettiin sisaltyy kaikki vaadittavat
metalli- ja pintaverhousosat. Asennuksen hoitaa Nunnauuni Oy:n valtuuttama

asentaja, niin kutsuttu Nunnauuni-mestari. (Nunnauuni Oy 2009a; 2009b.)
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Kuva 6. Nunnauunin Blanka-tulisija (Nunnauuni Oy 2009c).

Tiilerin  tulisijat kasataan muotoonsa sahatuista tillista ja tehtaalla
tulenkestavasta valumassasta valetuista osista. Osat ovat numeroitu. Kuvassa
7 on Tiilerin Olivia-tulisija. Metalliosat ja luukut kuuluvat hintaan. Hintaan ei
sisélly kuoriosaan tarvittavat tillet, laastit eikd pintaverhousmateriaalit.
Asennuksesta vastaa tilaagjan maaraama muurari. Tiileri  toimittaa

asennusohjeet. (Tiileri Oy 2010a.)

Kuva 7. Tiilerin Olivia-tulisija (Tiileri Oy 2010b).

Tulikivi valmistaa kahta erityyppistéa varaavaa tulisijaa, kermansavi ja vuolukivi.
Kuvassa 8 on yksi Tulikiven valmistamista kermansavi-tulisijamalleista.
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Kermansavi-uuni kootaan Tulikiven Celsius-elementista. Kaikki Tulikiven tulisijat
toimitetaan asennettuina. (Tulikivi Oy 2011a; 2011b.)

Kuva 8. Tulikiven Anja-tulisija (Tulikivi Oy 2011c).

2.5.2.2 Paikalla muuratut varaavat tulisijat
Paikalla muurattua varaavaa tulisjaa on vaikea maaritella. Koot ja
kayttotarkoitukset vaihtelevat tilaajakohtaisesti. Yhdistava tekija kaikille naille

tulisijoille on, etta kun halutaan taysin uniikki tulisija, valitaan paikalla muurattu.

(Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2010, 87.)
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3 MODERNISOINNIN SUUNNITTELU

Tulisijan suunnittelun lahtokohtana toimii maankayttd- ja rakennuslaki
(Ymparistoministerio 1999a):
Asianomainen ministeri6 antaa tatd lakia tdydentavia rakentamista koskevia
teknisia ja naita vastaavia yleisia maarayksia ja ohjeita, jotka julkaistaan Suomen
rakentamismaarayskokoelmassa. Ministerid my6s huolehtii valtion viranomaisten
antamien  rakentamista  koskevien = maardysten  yhteensovittamisesta.

Maarayskokoelmaan voidaan ottaa myds muun lainsdadannén nojalla annettuja
rakentamista koskevia maarayksia.

Rakentamismaarayskokoelman maaraykset ovat velvoittavia. Ohjeet sen sijaan
eivat ole velvoittavia, vaan muitakin kuin niissa esitettyja ratkaisuja voidaan
kayttada, jos ne tayttavat rakentamiselle asetetut vaatimukset.

Rakentamismaarayskokoelman maaraykset koskevat uuden rakennuksen
rakentamista. Rakennuksen korjaus- ja muutostydssd maarayksia sovelletaan,
jollei maarayksissd nimenomaisesti maarata toisin, vain siltd osin kuin
toimenpiteen laatu ja laajuus sekd rakennuksen tai sen osan mahdollisesti
muutettava kayttdtapa edellyttavat.

Taten sovelletaan Suomen rakentamismaarayskokoelmaa suunniteltaessa
hellakakluunin muutostyotd. Osasta E8 Muuratut tulisijat, 10ytyy tdhan tyéhon

liittyvat maaraykset ja ohjeet.

3.1 Tilantarve

Tulisijan tilantarve on tulisijan koon, vaadittujen suojaetaisyyksien seké kaytén
ja huollon vaatiman tilan summa huoneesta johon tulisija sijoitetaan

(Ymparistoministerio 1984, 3).

Modernisoitavan tulisijan &é&rivivat pysyvat samana. Joten yllamainitut
vaatimukset ovat taytetty jo ennen muutostyOhon ryhtymista. Ainoat edella
kuvailtuun tilantarpeeseen vaikuttavat muutokset ovat nuohousluukkujen paikat.
Muutos tehddan siten ettdq, vanhat nuohousluukut siirretdan tai jatetaan

olemassa oleviin kohtiin.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Kalle Laine



17

3.2 Luvanvaraisuus

Luvanvaraisuudesta maankaytto- ja rakennuslakiin on kirjattu seuraavasti

(Ymparistoministerio 1999b):
Rakennuksen rakentamiseen on oltava rakennuslupa.

Rakennuslupa tarvitaan myos sellaiseen korjaus- ja muutosty6hon, joka on
verrattavissa rakennuksen rakentamiseen, seka rakennuksen laajentamiseen tai
sen kerrosalaan laskettavan tilan lisdamiseen.

Muuta kuin edellda saadettya rakennuksen korjaus- ja muutostyotd varten
tarvitaan rakennuslupa, jos tyolla ilmeisesti voi olla vaikutusta rakennuksen
kayttajien turvallisuuteen tai terveydellisiin oloihin.

Rakennuksen tai sen osan kayttétarkoituksen olennaista muuttamista varten
tarvitaan rakennuslupa. Luvanvaraisuutta harkittaessa otetaan huomioon
kayttotarkoituksen muutoksen vaikutus kaavan toteuttamiseen ja muuhun
maankayttoon seka rakennukselta vaadittaviin  ominaisuuksiin.  Lupaa
edellyttavana kayttotarkoituksen muutoksena pidetddan muun ohella loma-
asunnon kaytdn muuttamista pysyvaan asumiseen. Vahittaiskaupan suuryksikon
toteuttamisella on katsottava olevan edella tarkoitettua vaikutusta maankayttéon,
jollei aluetta ole asemakaavassa erityisesti osoitettu tdhan tarkoitukseen.

Maéaraajan paikallaan pysytettavaa rakennusta varten rakennuslupaan voidaan
asettaa maaraaika.
Tulisijan muutostyd on ylla olevan lakitekstin mukaan rakennusluvanvaraista,

silla tulisijan muutosty6 voi vaikuttaa "rakennuksen kayttajien turvallisuuteen”.

3.3 Laatuvaatimukset

Tulisijaa muurattaessa on noudatettava suunnitelmia. Tulipesa ja kaikki muut,
tulen kanssa suorassa kosketuksessa olevat tulisijan osat tulee muurata
tulenkestavistad tillistd tulenkestavalla laastilla tai valaa tulenkestavalla
valumassalla. Tulipesdd muurattaessa on tulitilet muurattava taysin saumoin ja
varmistettava seinamien sileys ja tiiviys. Liikkuntasaumat on toteutettava

suunnitellusti. (Ymparistoministerio 1984, 6-8.)
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3.4 Materiaalit

Maankaytto- ja rakennuslain asettamat ominaisuusvaatimukset
rakennusmateriaaleille on esitetty seuraavasti (Maankayttd- ja rakennuslaki
5.2.1999/132, 1528 Rakennustuotteen ominaisuudet):

Rakennustuotteen, joka on tarkoitettu kaytettdvaksi pysyvana osana
rakennuskohteessa, tulee olla ominaisuuksiltaan sellainen, ettd rakennuskohde
asianmukaisesti suunniteltuna ja rakennettuna tayttdd rakentamiselle asetetut
olennaiset  vaatimukset tavanomaisella  kunnossapidolla  taloudellisesti
perustellun kayttéian ajan.

Asianmukaisesti CE-merkinnalla varustetun rakennustuotteen, joka vastaa sille
asetettua toimivuustasoa, katsotaan tayttavan tuotteelle sen ilmoitetussa
kayttokohteessa asetetut tekniset vaatimukset.

Tyyppihyvaksytyn rakennustuotteen katsotaan tayttavan sille asetetut
vaatimukset niiltd osin kuin asia on selvitetty tyyppihyvaksynnan yhteydessa.

Rakennustuotedirektiivin  mukaisesta tuotteiden vaatimustenmukaisuuden
osoittamisesta seka tahan liittyvistd arviointi- ja hyvaksyntalaitoksista on
voimassa, mité niista erikseen saadetaan.
Tulen kanssa kosketuksissa olevat tiilet muurataan tulenkestavista tiilista, joiden
pirstoluku on véahintdan 8. Tassa tapauksessa kaytetddn taloustuli- ja tulitiilid.

(Rakennustietosaatic Oy 1998, 6.)

Tulipesdn alle ja ymparille muurattavat rakenteet muurataan taystiilista.
Taystiiltd kaytetaan reikétilen sijaan syysta, ettd taystili varaa lampoa

paremmin. (Rakennustietosaatio Oy 1998, 6; Ymparistoministerié 1984, 6-7.)

Tulipesassa kaytetddn tulilaastia, esimerkiksi Vetonit Tulenkestavaa
Muurauslaastia. Runkoa muurattaessa kaytetaan saviuunilaastia.
Saviuunilaastia kaytetddn, koska silla on samat lampo6laajenemisominaisuudet
kuin tiilelld. (Saint-Gobain Weber Oy Ab 2010a; Ymparistoministerié 1984, 6-7.)

Valumassat on oltava tulenkestavia. Valumassassta tehdyt rakennusosat on
oltava raudoittamattomia. (Saint-Gobain Weber Oy Ab 2010b.)

Muutosty6hon tarvittavat metalliosat ovat arina, takkaluukku, tuhkalaatikko ja
tuhkaluukku. Arina tulee olla valurautaa. Valurauta kestdd korroosiota eika

aiheuta pysyvida muodonmuutoksia. (Ymparistoministerio 1984, 7.)
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Sisd- ja ulkokuoren vélissa on kaytettava 10 mm:n paksua mineraalivillasta
valmistettua tulisijalevya, esimerkiksi Paroc FPB 10. (Paroc Group Oy Ab 2011,
Rakennustietosaatic Oy 1998, 6.)
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4 MODERNISOINNIN TOTEUTUS

Ennen tyon aloittamista tyon tilaajan tulee tehda muutamia esivalmisteluja.

Naita asioita ovat:

. Tehdd muutostydilmoitus taloyhtidlle ja varmistaa, ettd taloyhtid hankKii

tarvittavat luvat.

. Palkata ammattitaitoinen muurari tydn suorittajaksi.

. Huoneen tyhjennys ja kiintokalusteiden suojaus.

. Hellakakluunin ulkokuoren suojaaminen.

. Jatehuollon jarjestaminen.

. Rakennusmateriaalin hankkiminen ja kohteelle toimittaminen.

4.1 Purku ja nuohousluukkujen siirto

Tyo aloitetaan purkamalla valurautainen hellalevy ja sen vieressa olevat laatat.
Kuvassa 9 on punaisella varilla ympéaroity ylla mainitut osat. Rungon sisélle
menevat hellalevyn osat voidaan jattaa paikoilleen silla ne jaavat eristeen

taakse uutta osaa rakennettaessa.

Kuva 9. Hellalevy ja purettavat laatat.
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Hellakakluunin alaosan sisuskalut puretaan l&hes kokonaan. Kuvassa 10 on
purettu kaikki paitsi alin savukanava joka jatetaan paikoilleen. Kyseinen
savukanava on piirretty vihrealla varilla. Peltinen uuni leikataan irti sisépuolelta.
Luukku jatetaan paikoilleen mutta hitsataan kiinni sisdpuolelta.

=

Kuva 10. Tulisijan pystyleikkaus.

Huuvan sisapuolella olevat kolme nuohousreikdd muurataan umpeen
savukanavan sisapintaa myoétaillen. Ulkokuoreen tehdaan vastaavan kokoiset
kaksi reikdd kuvan 11 mukaisesti. On jarkevaa tehda uudet reidt ennen kuin
muuraa vanhat umpeen. N&ain voidaan varmistaa, ettd muurauksesta tulee

kaikin puolin silea.

Kuva 11. Uusien nuohousluukkujen paikat.
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Kaikki metalliosat keratddn talteen uusiokayttod varten, esimerkiksi umpeen
muurattujen nuohousreikien kannet kaytetddn uusien reikien kansina. Myds

kaikki ehjat tillet puhdistetaan ja kaytetaan uudelleen.

4.2 Uuden tulipesan ja lisdosan rungon rakentaminen

Liitteessa 1 on tulisijan leikkauskuvat sekéd selitetty kaikkien piirustuksissa
kaytettyjen merkintatapojen merkitys. Liitteessd 2 on esitetty muurausohjeet
muurauskerroksittain alhaalta ylds. Ennen muurausta on valettava alitus- ja
ylityspalkit seka tulipesan kansi tulenkestavasta valumassasta. Kuvassa 12 on
esitetty tulipesdn wuusi rakenne kokonaisuudessaan pidemmalta sivulta

kuvattuna. Kuvassa 13 on uusi rakenne lyhyemmalta sivulta.

Pinnoitus

|
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Kuva 12. Uuden rakenteen leikkauskuva edesta.
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Kuva 13. Uuden rakenteen leikkauskuva sivulta.

Kun muurauksessa on edetty niin pitkalle, ettéa viides muurauskerros on tehty,
asennetaan vanhan rakenteen vastaiset eristeet. Eristeet Kkiinnitetaan
saneerauslaattalaastilla. Tassa vaiheessa asennetaan myds uuden tulipesan
kansi. Kannen osat on tuettava valiaikaisesti niin kauan, ettd muuraus on
kannen korkeudella. On tarke&d muistaa eristaa kannen pdaalipuoli, silla vanha

huuva ei ole alkuperéisesti suunniteltu kestamaan korkeita lAmpaotiloja.

Vaikka kerroskohtaisissa muurausohjeissa on piirretty ulkokuori muurattavaksi
samaan aikaan tulipesdn kanssa, sita ei tehda. Kun tulipesa on muurattu,

asennetaan loput eristeista ja sitten vasta muurataan kuori.
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Vanha huuva taytetaan puhtaalla, kuivalla hiekalla kun muuraus on kuivunut
noin vikkon ajan. Hiekkatayttd tehdaan huuvan vyldpuolella olevasta
iimanvaihtoreidsta. Hiekan ylapinta on sama kuin vanhan huuvan alemman

pellin alapinta. Pelti jatetaan paikoilleen.

4.3 Kuivuminen

Muurauksen paatyttya annetaan peltien ja luukkujen olla auki viikosta kahteen.
Uudessa pesassa poltetaan kuivatusjakson paatyttya varovasti pieni tuli. Polton
jalkeen ei saa sulkea savupelteja. Polttoa jatketaan muutama paiva vahitellen
tulta suurentamalla. Uuden tulisijan tai tdssa tapauksessa modernisoidun
tulisijan, rikkoutuminen tapahtuu tdssa vaiheessa jos on tapahtuakseen. Yleisin
virhe on tulisijan liian nopeasti liian suurella tulella polttaminen, mika johtaa

rikkoutumisiin. (Ymparistoministerio. 1984, 10.)

4.4 Pinnoitus

Halutessaan voidaan ulkokuori maalata, tasoittaa, slammata, laatoittaa jne.
Pinnoitus tehdaan ainakin kertaalleen lammitetylle, jdahtyneelle ulkokuorelle.
Mikali halutaan puhtaaksi muurattu pinta, on tama huomioitava jo ulkokuorta
muurattaessa. Suuluukun edusta tasoitetaan muurauslaastilla tai jollakin muulla

laastilla. Pinta voidaan esimerkiksi laatoittaa.
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5 KUSTANNUSTARKASTELU

Vaikka tehdaan uniikkia takkaa, on tavoitteena pitdd kustannukset kurissa.
Vertailuna lasketaan hellakakluunin purku ja havitys seké Tiilerin Olivia-tulisija
asennuksineen. Olivia valittin sen suosion takia ja siksi, ettd esimerkkiasunnon
asukkan mielestad Olivia-tulisija on yksi ainoista uusista tulisijoista joka sopisi

asuntoon tyylillisesti.

Asukas toimittaa jatteet kaatopaikalle sekd tekee muurauksen aputyot
kustannuksitta. Muurari suorittaa purkutyon sekéa muurauksen. Hellakakluunista
tulee noin 1,5 m*® kaatopaikkajatettd. Kaatopaikkajatetta siitd tekee sen, ettd
tilet ovat likaisia ja joukossa on rautalankaa ja muita metalliosia. Kaatopaikka
jate maksaa Turussa 29 € / m® (Turun Seudun Jatehuolto Oy 2011).

. Purkuty® 8h 15.22 €/ h, 185 € (RAKENNUSLIITTO ry 2011a, 7).
. Jatemaksu 43,50 € (Turun Seudun Jatehuolto Oy 2011).

. Tiilerin Olivia-tulisija alaliittymalla 2 490 € (Tiileri Oy 2011a).

. Tulisijan rahti 107 € (Tiileri Oy 2011b).

. Tulisijan muuraus 1 246,40 € (RAKENNUSLITTO ry 2011b).

Tiilerin  Olivia-tulisijalle tulee hinnaksi noin 4 075 €. Hintaan siséltyy

arvolisavero, palkanlisat seka lakisdateiset sosiaalivakuutusmaksut.
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5.1 Materiaalikustannukset

Taulukossa 1 on eritelty modernisointi projektiin tarvittavien materiaalien hinnat.

Hintoja ei ole Kkilpailutettu vaan otettu suoraan www.taloon.com

internetsivustolta. Sivusto valittin sen laajan valikoiman takia. Valikoimasta ei
l6ydy muutostyohon tarvittavaa takkaluukkua. kaytetty hinta on kahden

halvimman, 2-osaisen takkaluukun keskiarvo (149 € ja 359 €).

Taulukko 1. Materiaalikustannusten erottelu (Taloon Yhtiot Oy 2011).

Maara (kpl) | A (€) | Yhteensa (€)

Arina 1 5,50 5,50
Eriste (paketti 3,6m?) 1 31,90 31,90
Runkotiili 120 0,85 102,00
Saneerauslaattalaasti (25kg sakki) 1 20,90 20,90
Saviuunilaasti (25kg sakki) 6 8,49 51,00
Takkaluukku 1 254,00 254,00
Tuhkaluukku 1 45,90 45,90
Tulenkestava muurauslaasti (25kg sakki) 1 28,50 28,50
Tulitiili 59 1,55 91,45
Tulenkestava valumassa (25kg sékki) 3 25,90 77,70
YHTEENSA 962,85 €

5.2 Tyodkustannukset

Oletetaan, ettd rakennustydn suorittaa ammattitaitoinen muurari ja kuten
aiemmin jo mainittu, asukas tekee aputy6t kustannuksitta. Muurari on
rakennusalan ty6ehtosopimuksen mukaan erittéain kokenut ammattilainen ja
kuuluu palkkaryhméén VI. Kuudennen palkkaryhman minimipalkka on 15,22 € /

h. (RAKENNUSLIITTO ry 2011a.)

Ty6 kestdd noin kolme kahdeksan tunnin tyopaivaa. Ensimmaisené tybpaivana
tehdaan valumuotit ja valetaan palkit ja tulisijan kannen osat. Muurauksen kuluu

kaksi paivaa.

24 tunnin tyostéa kertyy minimipalkalla 365,28 €. Kun palkan paalle lisataan viela
palkanlisat (lomaraha 18.5 % ja arkipyhdkorvaus sekad tybajanlyhennysraha
7,7 %) ja lakisdateiset sosiaalivakuutusmaksut jotka ovat yhteensé noin 52 %,
saadaan tyon kokonaishinnaksi noin 556 €. (RAKENNUSLIITTO ry 2011b.)
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5.3 Kustannusvertailu

Modernisointiprojektin kokonaishinnaksi tulee noin 1264 € joka on 2811 €
vahemman kuin Tiilerin Olivia-tulisifan hankkiminen. Uuden rakenteen

pinnoitusta ei ole huomioitu.
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6 ENERGIATALOUS

6.1 Sahkonkulutus ja lammitysteho

Adato Energia Oy:n tekemé&n tutkimuksen mukaan sahkdlammitys on 67 %
sahkon kaytosta sahkoélammitteisessa talossa (Adato Energia Oy 2008, 14).
Esimerkkiasunnon asukkaan séhkodnkulutusarvio vuodelle 2010 on 18000 kWh,
josta lammityksen osuus on (67 %) 12060 kWh. Kulutuksessa ei ole huomioitu
vanhan hellakakluunin lammitystehoa. Taulukossa 2 on huomioitu vanha
hellakakluuni  ja  taulukossa 3  modernisoitu  uuni.  Vuotuisesta
sahkonkulutuksesta (12060 kwWh) on taulukossa 2 vahennetty vanhan
hellakakluunin lammontuotto ja taulukossa 3 uuden. LAmmontuotto on laskettu

kappaleessa 6.2.

Taulukko 2. Sahkodnkulutus vanhalla hellakakluunilla.

Vuotuinen lammadntuotto 1667 kWh
Vuotuinen sahkdnkulutus 10393 kWh
Séahkolammityksen hinta 1347 €
Saasto 216 €

Taulukko 3. Sahkonkulutus modernisoidulla hellakakluunilla.

Vuotuinen lammadntuotto 2424 kWh
Vuotuinen sahkdnkulutus 9636 kWh
Séahkolammityksen hinta 1249 €
Saasto 314 €
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Sahkon vertailuhinnaksi on valittu 0,1296 € per kilowattitunti (kWh), hintaan
sisaltyy sé&hkon siirto ja sahkovero. Hinta perustuu Energiamarkkinaviraston
kotisivuilta 16ytyvan sahkon hinnan vertailutyokalusta saatuun hintaan

seuraavilla valintakriteereilla:

. Kokonaishinta.

. Kaikki verot.

. Nimellishinnat.

. Toimitusvelvollisuushinnat.

. Pientalo 18 000 kWh/v.

. Liukuva vuosi.

. Etela-Suomi (ilman Uuttamaata).

Tilastoista valittiin ajankohdaksi 24.3.2011.

6.2 Hellakakluunin tuottama lamp6

Koska polttopuu eli pilke myydaan yleensa irtokuutioina, on laskuissa myo6s
kaytetty maaradan yksikkona irtokuutiota. Irtokuutio on se maara pilkettd, joka
mahtuu yhden kuutiometrin tilaan, satunnaisessa jarjestyksessa. 0,4 k-m? = 1 i-
m®. (Sappinen 2007, 8.)

Vertailuun valittiin polttopuulajiksi koivu. Taulukossa 4 on esitetty koivupilkkeen

ominaisuudet.

Taulukko 4. Koivupilkkeen ominaisuudet (Metsdkeskus 2011a).

Paino (kg / k-m®) 630
Paino (kg / i-m°) 243
Kosteus (%) 20
Lampoarvo (kWh / kg) 4,15
Energiasisalté (kwh / i-m°) 1010

Modernisoimattomalle hellakakluunille on arvioitu kunnon, ian ja ylaosaa
jatkuvasti jaahdyttdvan huuvan perusteella hyo6tysuhteeksi 55 % (liesi).
Hyotysuhde perustuu Metsdkeskuksen Halkoliiteri internetsivustolta |6ytyvasta

taulukosta, taulukko 5.
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Taulukko 5. Tulisijojen hyotysuhteet (Metsakeskus 2011b).

Tulisija Hyotysuhde
Avotakka <30 %
Takkauuni 80-85%
Leivinuuni 80-85%
Liesi, kiuas 50-70%
Pellettitakka | 75—-90%

Modernisoimattoman hellakakluunin kaytossa on todettu polttopuutarpeeksi

noin 3 i-m? koivupilketta / vuosi. LAmmitysteho on laskettu yhtélssa 1.

Lammitystehe= Polttopuutarwe Energiasis&itdyotysuhde

o, _ Yhtald 1
3 -m*x101kWh/i- mix 0,55 166KkWh

Modernisoidun hellakakluunin arvioitu hyodtysuhde on 80 %. Nyt kun
liesiominaisuus on poistettu ja huuvan ollessa ummessa on modernisoidun
uunin maaritelma taulukon 6 mukaan takkauuni. Modernisoidun hellakakluunin

lAmmitysteho on laskettu yhtéalossa 2.

3 -m®x101kWh/i- nix 0,8 2424&Wt Yhtalo 2

6.3 Takaisinmaksu

Modernisoinnin hyoty  koostuu saastoistd  lammityskustannuksissa.
Taloudellinen hyodty saadaan kun jaetaan modernisoinnin kustannukset
vuotuisilla saastdilla. Tama on laskettu yhtaléssa 3. Laskelmien mukaan

modernisointi maksaa itsensa takaisin vajaassa kolmessatoista vuodessa.

12504 (98€ \uosi F 12,75.vuotta=  13vuott Yhtalo 3
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7/ YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli tutkia hellakakluunin modernisoimismahdollisuutta ja
tehda siihen liittyvat suunnitelmat. Onnistuin tassa suunnitellusti. Tydssa
perehdyin historiaan, tulisijoihin yleensa seka lammitys ja modernisoinnin

kustannuksiin riittavalla tarkkuudella.

Tulisijojen historiaa tutkin niin, ettd sain selville, mistd syystd Port Arthurin
alueelle on rakennettu juuri hellakakluuneja ja mistd uuni juontaa juurensa.
Tutkin myds nykyaikaisia tulisijatyyppeja ja niiden toimintaperiaatteita. Sain
selville, ettd varaavat tulisijat eivat ole muuttuneet paljoakaan viimeisen sadan

vuoden aikana, ainakaan toimintaperiaatteiltaan.

Modernisoinnin suunnittelu pohjautui Suomen lakiin. Lakiteksteja soveltaen
onnistuin tekemaa piirustukset ja suunnitelmat tyon toteuttamiseksi.
Suunnittelun kantavana ajatuksena oli, ettd joutuisin itse tekem&éan
modernisoimistyén. Vaikka en ole muurari, oletan, ettd voisin vieda
suunnittelemani projektin loppuun onnistuneesti. Olen sita mielta, ettd jokainen
suunnittelija, alasta riippumatta, tulisi tehd& suunnitelmansa aina tyon toteuttaja

huomioon ottaen.

Kustannusarviossa kaytin muurarin palkkana minimipalkkaa. Todellisuudessa
muurarin tuntipalkka voi olla korkeampi. Jos palkataan muurari muuraus- tai
rakennusliikkeen kautta, voi tuntiveloitus olla vield korkeampi. En spekuloinut
tyon hintaa sen tarkemmin, silla hintaan vaikuttaa niin monta tekijaa. Tekij6ita
ovat yll& mainitut esimerkit, kaytetaankod hyvéksi kotitalousvahennyksia, onko
asukas itse muurari ja niin edelleen. Mielestani minimipalkalla laskeminen
tuottaa suuntaa antavan hinta-arvion ja realistisen takaisinmaksuajan. Vaikka
modernisoinnin takaisinmaksuaika on pitka, kolmetoista vuotta, ei se mielestani
ole tassa projektissa oleellista. Oleellista on, etta osa rakennusperintfd sailyy,

vaikka kayttotarkoitus hieman muuttuukin.
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