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Tassa insindoritydssa kerrotaan Telepulssi Oy:ssa suunnitellusta ja toteutetusta
Palohalytys-ohjelmistolaajennuksesta Visonic Technologies Itd:n EIRIS-ohjelmistoon.
Ohjelmiston tarkoituksena on valittad palokeskusten halytysviestit EIRIS-ohjelmiston avulla
rakennuksissa oleviin kdytavanadyttdihin. Halytystilanteessa kadytavanayttoihin ilmestyy
tulipalon sijaintiin liittyvaa tietoa. Palohalytyskeskuksena toimii Ab Hedengren oy:n Prodex-
paloilmoitinkeskus.

Uusien paloturvallisuusmaaraysten myoéta oli Meilahden yhteispaivystyssairaalaan vaadittu
lisattavan paloturvallisuutta. Lisatystd turvallisuudesta oli useita eri vaihtoehtoja.
Vaihtoehtoina oli muun muassa koko talon kattava sprinklerijarjestelma tai tarkennettu
palohalytystieto rakennuksen henkilékunnalle ja sen asiakkaille. Silloiselta tydnantajaltani
Telepulssi Oy:lta pyydettiin vaihtoehtoista ratkaisua tarkennettuun
palohdlytystietojarjestelmaan.

EIRIS-ohjelmisto on hyvin monipuolinen tyokalu yritysten turvajdrjestelmien keskeiseen
hallintaan. Ohjelmiston tarkoituksena on liittda kaikki yrityksen turvajarjestelmat yhden
kayttoliittyman alle.

InsinGoritydssa kehitetylla Palohdlytys-ohjelmistolla on tarkoitus liittdd Prodex-merkkiset
palohdlytyskeskukset ~ EIRIS-ohjelmistoon. Ohjelmisto mahdollistaa saapuvien
palohdlytysten edelleen vadlityksen loppukayttdjille eri metodein. Palohadlytys-
ohjelmistolaajennuksen kehityksessa paadyttiin kdyttamaan prototyyppi -ohjelmointimallia.
Ohjelmointimalli  mahdollisti  EIRIS-ohjelmistolaajennuksen  nopean  kehitystyon.
Prototyyppi-ohjelmointimallin ansiosta ohjelmistolaajennuksessa suunniteltujen
toiminnallisuuksien lopputulokset oli mahdollista nahda heti. Ennen Palohdlytys-
ohjelmistolaajennuksen lopullista versiota piti useat toiminnallisuudet suunnitella ja
rakentaa uudelleen.

InsinGoritydssa saatiin aikaiseksi kaksi EIRIS-objektia: Palokeskus-objekti ja
Ryhmienhallinta-objekti. Nama aikaan saadut objektit mahdollistivat Prodex-palokeskusten
liittdmisen EIRIS-ohjelmistoon.

Avainsanat ESPA 4.4.4 protokola, EIRIS, Prodex, ohjelmistolaajennus
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This thesis is about a fire alarm program extension that was created by Telepulssi Oy for
Visonic Technologies Ltd's EIRIS software. The purpose of the program extension was to
send firealarm data to floor displays located inside the building. During an active firealarm
the floor displays will show location related information about the active firealarm whereby
text "FIRE ALARM" will appear on the displays. The Prodex firealarm center used in this
project was created by a company called Hedengren Ltd.

Because of new fire regulations, the general emergency hospital in Meilahti. The hospital
was required to provide additional fire safety facilities to the building. There were multiple
options to consider from sprinkler systems to more detailed fire alarm location information
for use building’s personnel. Telepulssi Ltd, the author’s employer at the time, was asked
to create a detailed location information system.

EIRIS software is a versatile tool to manage a company’s security systems. The purpose of
the software is to bring all the companys security systems under on one user interface.

The purpose of the fire alarm software extension was to make it possible for EIRIS
software to receive the firealarms from Prodex firealarm centers. This firealarm data
imported to EIRIS software can be forwarded to the end users by different methods.

During the development of the fire alarm software extension a prototype programming
mode was opted for. This programming model made the fast development of the software
extension possible. The possibility to quickly view the end result of small prototypes was
possible with this programming model. Before the final version of the software extension
most of the features included in it had to be rebuilt and redesigned several times.

This thesis in creating two EIRIS objects: an object for fire alarm center and an object for
group management. Using these two EIRIS objects it is possible to receive fire alarms
from Prodex fire alarm centers.
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1 Johdanto

Paloilmoitinjarjestelmat ovat pakollinen osa rakennustekniikkaa jo pelkastaan
turvallisuuden lisdamiseksi ja henkildvahinkojen valttamiseksi. Melkein jokaisesta
kodista |0ytyy paloilmoitinlaitteita, ovat ne sitten paristoilla toimivia tai osana
kiinteiston  suurempaa  halytysjarjestelmda. Paloilmoitinjarjestelmat ovat osa
jokapaivaista elamaamme, vaikka emme ole aina tietoisia asiasta. Niin kaupassa,
sairaalassa, kirjastossa tai vaikka tyOpaikalla on jokainen kohteista suojattu

paloilmoitinjarjestelmalla.

Tassa insinGoritydssa kerron Telepulssi Oy:ssa suunnitellusta ja toteutetusta
Palohalytys-ohjelmistolaajennuksesta Visonic Technologies Itd:n EIRIS-ohjelmistoon,
C++-ohjelmointikieltéd kayttden. Ohjelmiston tarkoituksena on valittaa palokeskusten
halytysviestit EIRIS-ohjelmiston avulla rakennuksissa oleviin kadytavanadyttdihin.
Halytystilanteessa kaytavanayttdihin ilmestyy tulipalon sijaintiin liittyvaa tietoa ja lisaksi

teksti "TULIPALO". Palohalytyskeskuksena toimii Prodex-paloilmoitinkeskus.

Uusien paloturvallisuusmaardysten myota oli Meilahden yhteispdivystyssairaalaan
vaadittu lisattdvan paloturvallisuutta. Lisdtysta turvallisuudesta oli useita eri
vaihtoehtoja. Vaihtoehtoina oli muun muassa koko talon kattava sprinklerijarjestelma
tai tarkennettu palohdlytystieto rakennuksen henkildkunnalle ja sen asiakkaille.
Silloiselta tyonantajaltani Telepulssi Oy:lté pyydettiin vaihtoehtoista ratkaisua
tarkennettuun palohalytystietojarjestelmaan.

Toteutin ohjelmistolaajennuksen osin Telepulssi Oy:n toimitusjohtajan Jorma Salosen
kanssa, osin itsendisesti. Ohjelmistolaajennuksen madrittelyn ja testauksen osalta
teimme aktiivista yhteisty6td. Suunnittelun ja toteutuksen osalta tein tydta hyvin

itsendisesti alusta loppuun.

Telepulssi Oy on perustettu vuonna 1978 ja se on erikoistunut hdlytys-, viestinta- ja
turvajarjestelmien toteuttamiseen. Telepulssi Oy on ollut useita vuosia mukana HUS:n
sairaaloiden turvajarjestelmien toteuttamisessa. [6.]



Tydskentelin Telepulssi Oy:ssa viisi vuotta. Tuona aikana toimenkuvani koostui muun
muassa turvajarjestelmien suunnittelusta, kaapeloinnista, asennuksista, testauksista ja
edelleen kayténopastuksista. Nain ollen vuosien varrella monien eri valmistajien
turvajarjestelmien “sielunelama” on tullut hyvin tutuiksi. Naiden Telepulssissa opittujen

seka koulussa oppimieni tietojen pohjalta tdma insin6drity® on toteutettu.

2 Prototyyppi-ohjelmointimalli

Prototyyppi-ohjelmointimalli sopii hyvin tilanteisiin, joissa on hyvd ndahda etukateen
lopullisen tuotteen toimintamalli eli prototyyppi. Ohjelmointimallissa on seuraavat
vaiheet: madrittely, suunnittelu, prototyypin luominen, arviointi ja maarittely seka
lopullinen tuote. Ohjelmointimalli on hyvin joustava. Alun madrittelyistd paastaan
nopeasti tekemddn suunnittelutyétd ennen prototyypin luomista. Ohjelmointimallin
madrittelyyn voidaan hypata vaikka kesken prototyypin luomisen jos alkaa nayttaa
siltd, ettei tyd etene kuten pitdisi. Kuvan 1 prototyyppiohjelmoinnin prosessikaaviokuva

esittda kuinka kyseistd ohjelmointimallia pitdisi noudattaa. [2.]

Madritely

Suunnittelu

Prototyypin
luominen

_I_

Ardointi
ia
maartely

.

Kuva 1. Prototyyppiohjelmoinnin prosessikaavio. [2.]

Lopullinen tucte

Uuden projektin alussa prototyyppeja saattaa kasaantua hyvinkin monia. Prototyyppeja

on kahdenlaisia: hylattavia ja kehittyvia prototyyppeja. [2.]



Hylattavat prototyypit, kuten nimikin sanoo, hylataan tuotantokdytosta, mikali
prototyypin suunnitteluun on valittu vaara lahestymistapa. Tama voi ilmeta esimerkiksi
tapauksessa, jossa prototyyppi ei toimi maaritellylld tavalla. Tallaisessa tapauksessa

suunnittelu on parasta aloittaa uudelleen puhtaalta péydalta. [2.]

Kehittyvia prototyyppeja tullaan jalostamaan tuotantokayttédn mahdollisesti useamman
uuden prototyypin kautta. Naiden prototyyppien kehitys ja toiminnallisuus on alusta
asti ollut oikeilla jalanjaljilla. [2.]

Lopullinen tuote voi ensimmaisten testien jdlkeen useasti olla vain uusi prototyyppi.
Lisda aiheesta kerrotaan luvussa 8.



3 ESPA-protokolla

ESPA 4.4.4 on sarjamuotoinen protokolla, joka lahettdaa lyhyitd viesteja erilaisten
sarjaliikenteiden kautta kuten RS-232, RS-422 ja RS-485. ESPA-protokolla 4.4.4 sai
syntynsa vuonna 1984 eurooppalaisten hakulaitevalmistajien toimesta. Protokollasta

muodostui hyvin nopeasti teollisuuden standardi. [1.]

ESPA-protokollan yhdessa datavayldssa taytyy olla yksi aktiivinen padlaite, ja muut
laitteet toimivat passiivisina oheislaitteina. Paadlaite antaa jokaiselle oheislaitteelle
mahdollisuuden lahettaa tietoa datavaylalle. Jokaiselle datavaylaan liitetylle laitteelle on
annettu uniikki osoite. ESPA-protokollassa kommunikointi tapahtuu pelkastdan

laitteiden osoitteiden perusteella. [1.]

3.1 Kommunikointi

Padlaite lahettda jarjestyksessa jokaiselle datavayldssa olevalle oheislaitteelle niin
sanottuja kiertokyselyviesteja. Ndiden avulla paalaite voi varmistaa jokaisen laitteen
olemassaolon datavdyldssa. Mikali oheislaitteella ei ole lahetettdvaa dataa, se vastaa
paalaitteelle linjan vapautusviestilla (End Of Transmission, EOT).

Padlaite aloittaa kommunikaation oheislaiteille lahettamalla linjalle kyselyviestin
(Enquery, ENQ):

PAALAITE - OHEISLAITTEEN OSOITE,<ENQ>

Oikealla osoitteella varustettu oheislaite vastaa linjanvapautusviestilla:

OHEISLAITE - <EOT>

Tilanteessa, jossa oheislaite haluaa lahettad dataa paalaitteelle, tulee oheislaitteen
odottaa “puheenvuoroa”. Oheislaite saa puheenvuoron, kun se vastaanottaa omalle

osoitteelleen suunnatun kiertokyselyviestin. Taman kiertokyselyviestin  lahettaa

paalaite. Nain ollen oheislaitteesta tulee valiaikainen paalaite ja paalaitteesta oheislaite.



Tassa tapauksessa alkuperdiselld oheislaitteella on mahdollisuus lahettda viestinsa.
Viestin lahetys alkaa sanoman aloitusmerkilla (Start Of Header, SOH). Viestin sisallon
kertominen aloitetaan viestin aloitusmerkillda (Start Of Text, STX). Viestin sisdltda
pilkotaan erillisiin osiin. Viestin sisallon yksittdiset arvot aloitetaan kayttamalla
aloitusmerkkia (Unit Separator, US) ja arvojen erottelumerkkia (Record Separator, RS).
Viesti paatetaan viestin lopetusmerkillda (End Of Transmission, ETX). Viestin lahetyksen

jalkeen laitteiden "roolit” palautuvat ennalleen. [1.]

Paalaite aloittaa kommunikaation lahettamalla linjalle:

PAALAITE - OHEISLAITTEEN OSOITE,<ENQ>

Koska oheislaitteella on dataa lahetettavang, tapahtuu laitteiden valilla roolin vaihto:

OHEISLAITE muuttuu véliaikaiseksi PAALAITE -laitteeksi
PAALAITE muuttuu viliaikaiseksi OHEISLAITE -laitteeksi

Viestin ldhetys:
Viliaikainen PAALAITE = <SOH>1<STX>1 <US>999<RS>2 <US>TULIPALO <ETX>X

Viesti vastaanotettu:
Valiaikainen OHEISLAITE - <ACK>

Kun data on saatu vastaanotettua, vastaa alkuperdinen paalaite hyvaksymisviestilla
(Acknowledge, ACK) ja kommunikointi lopetetaan. Tassa vaiheessa laitteiden roolit
vaihtuvat takaisin alkuperdiseen muotoonsa. Kuvassa 2 esitetddan ESPA-

kommunikaation kaaviokuva. [3.]
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Kuva 2. ESPA-kommunikaatio. [3.]

3.2 Muut ominaisuudet

ESPA on ominaisuuksiensa puolesta monipuolinen protokolla. Nama monipuoliset
ominaisuudet saattavat selittda sen suosion esimerkiksi hoitajakutsu-, palo-, puhelin-

seka henkiléturvajarjestelmien piirissa. [1.]

ESPAn ominaisuuksiin kuuluu viestin virheentarkistus. Todellisen viestin lahetettyaan
ESPA-protokolla liséa vielda viestin loppuun niin kutsutun virheentarkistussumman.
Tietoa vastaanottava laite voi laskemalla tarkistussumman itse ja vertailemalla sita
viestin lopussa l6ytyvaan arvoon ndin varmistua, ettd se on saanut viestin ehjana
itselleen. Mikali tarkistussumma tasmaa, lahetetaan ACK-viesti. Mikali tarkistussumma
ei tasmaa, on tiedonsiirrossa tapahtunut virhe. Kun tiedonsiirtoa halutaan yrittaa

uudestaan, suoritetaan se lahettdmalla hylkdysviesti (Not Acknowledge, NAK). [3.]



4 Paloilmoitinjarjestelmat

Paloilmoitinkeskus

Paloilmoitinkeskukset liitetdan aina isompaan halytyskeskukseen. Tama puolestaan
halyttad palokunnan paikalle. Paloilmaisimien lisaksi markkinoilta 16ytyy lisdlaitteita,
kuten sireeneja ja  jdlleenantomerkkivaloja.  Kaikki lisdlaitteet liitetaan
paloilmoitinjarjestelman sydameen eli paloilmoitinkeskukseen. Keskuksia on useita eri
merkkeja. Tassa insinGoritydssa kaytettiin Ab Hedengren oy:n valmistamaa Prodex-
merkkista paloilmoitinkeskusta. Paloilmoitinkeskuksista halytystieto saadaan valitettya
matkapuhelimiin, tietokoneisiin ja muihin sdhkdisiin viestintalaitteisiin. Tama onnistuu

kayttamalla niin kutsuttua Pronode-laitetta.

Pronode-laite

Tassa insindoritydssa kaytettiin - Prodex-valmistajan tarjoamaa Pronode-laitetta.
Pronode-laite mahdollistaa palohélytystiedon siirron sarjaliikenteen kautta, ESPA
4.4.4:aa kayttden. Palohdlytyskeskus lahettaa palohdlytystiedon Pronode-laitteeseen,
joka lahettaa sen edelleen tietokoneen sarjaporttiin.

Pronode-laitteen avulla halytysviestit voidaan Idhettdd myds tekstiviesteind.
Tekstiviestien lahetys vaatii erillisen GSM-modeemin kdytdn. GSM-modeemiksi

Pronode-laitteeseen kdy esimerkiksi Nokia 30 -modeemi. [5.]

Paloilmaisimien testaus

Paloilmoitinlaitteet, kuten muutkin nykypadivan elektroniikkalaitteet, ovat vioille alttiita.
Siksi paloilmoitinjarjestelmia suositellaan testattavan useasti vuoden aikana, jotta

voidaan varmistaa henkiléturvallisuus tulipalon sattuessa.

Kun paloilmoitinjarjestelma on fyysisesti asennettu, on jarjestelmdn kayttédnoton
testauksen vuoro. Testauksessa paloilmaisimia ei testata aiheuttamalla rakennukseen
tulipalo. Testauksessa paloilmaisin  laukaistaan  kayttamalla niin  kutsuttua



testausmagneettia tai tulipalossa vapautuvan kaasun jaljitelmd@a. Na&in voidaan
varmistaa, etta jokainen jarjestelmaan liitetty laite on kunnossa. Jokainen piste
testataan yksi paloilmaisin kerrallaan. Testauksen jalkeen kunkin
paloilmoitinjarjestelman  valmistajan omat asentajat tulevat suorittamaan
paloilmoitinkeskuksen ohjelmoinnin. Tama on tarkkaa tyota eika virheitd sallita, kun

kyseessa on ihmishenkien turvallisuus

Paloilmoitinkeskuksen ohjelmointi

Palokeskuksen ohjelmointi voidaan jakaa useampaan eri osa-alueeseen: kohde-,
ryhma- ja pistetietoihin. Kohdetiedossa kerrotaan rakennuksen osoite tai nimi, jotta
tiedetaan, missa rakennus fyysisesti sijaitsee. Ryhmatietoihin kirjataan rakennusosia tai
yksittdisia alueita. Tama tieto on rakennuskohtainen, silld jokainen eri rakennus on
omanlaisensa yksikkd. Viimeiseksi ohjelmoidaan pistetieto, josta arkkitehtikuvaa
kayttamalla nahdddn huonenumerot seka huoneiden tarkoitus, esimerkiksi
siivouskomero, vahtimestarin tilat tai kanslia. Kuvassa 3 nadkyy, kuinka
paloilmaisinpisteet liitetdan toisiinsa silmukan muotoisesti, jolloin ilmaisimet

muodostavat katkeamattoman ketjun.

Silrmukka 1
Falok eshus

Silmukka 2

Kuva 3. Paloilmaisinpisteiden muodostamat silmukat.



Mikali paloilmaisinpisteiden muodostama ketju katkeaa, syntyy virhehdlytys ja
laitevalmistajan asentajat kutsutaan paikalle korjaamaan vikaa. Yksittaiseen
palosilmukkaketjuun voidaan liittdd maksimissaan kuusitoista paloilmaisinta silmukkaa
kohden. Jotta saadaan tietyn rakennusalueen ilmaisimet yhden ryhmatiedon alle,
voidaan useampi silmukka liittdd yhteen paloilmaisinryhmdan. Nain esimerkiksi

sairaaloissa eri osastot saadaan liitettya omiin paloilmaisinryhmiinsa.

Halytyskartat

Vasta kun kaikki paloilmaisimet on ohjelmoitu paloilmoitinkeskukseen, tehdaan viela
jokaisen rakennuksen alueesta piste-, silmukka- ja ryhmatason halytyskartat.
Pistepohjaisiin halytyskarttoihin sijoitetaan jokaisen yksittdisen pisteen huonenumero

selkeasti. Kuva 4 esittaa palohalytysjarjestelman pistepohjaista halytyskarttaa.

Fakennusoza + Ketroz . Huonenumero

Falokeskus

_'_'_'_'_'_‘_'_,_,_ﬂ Falokeskus

Kuva 4. Mallikuva pistepohjaisesta hélytyskartasta.

Rakennuksen alueista luodaan silmukkakartat, jotka kertovat mitka paloilmaisinpisteet
ovat saman silmukan sisalla. Kuva 5 esittda palohalytysjarjestelman silmukkapohjaista
halytyskarttaa.
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Silrmukka 1 Falokeskus
[_h T - I_ 1 -T- a i - .T O T -'ﬂ:q Ol | _.|: T

| |Osastox

Silmukka 2

_____J Falokeshkus

Kuva 5. Mallikuva silmukkapohjaisesta halytyskartasta.

Ryhmakuvissa nahddan, mitka silmukat kuuluvat mihinkin ryhmiin. Kuva 6 esittda
ryhmapohjaista halytyskarttaa.

& Paldieskus

71 " Osasto 7

A

Falokeshus

Ryhma 1

Kuva 6. Mallikuva ryhmdpohjaisesta halytyskartasta.

Virhehalytykset

Lahes kaikki palohalytykset ovat virhehdlytyksida. Naité virhehalytyksia syntyy monista

syista. Yleisimmat syyt virhehdlytyksille 6ytyvdt esimerkiksi ruuanlaitosta,
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remonttitydsta seka kosteudesta. Virhehalytystilanteissa palokunta saapuu paikalle ja
palopaallikko tarkistaa halyttédvan paloilmaisimen ja sen kunnon. Vasta kun ilmaisimen
kunto on tarkistettu ja halytyksen aiheuttaja selvitetty, halytys voidaan kuitata. Nama

virheelliset halytykset saattavat maksaa aiheuttajalleen noin tuhat euroa kerta.

5 EIRIS-ohjelmisto

EIRIS-ohjelmisto on Visonic Technologies Itd:n kehittdmd Windows-pohjainen
turvajarjestelmien  valvontaohjelmisto. EIRIS on suunniteltu padsaantdisesti
sairaaloihin, vankiloihin ja isoihin kiinteist6ihin, joissa turvajarjestelmat ovat erittdin
tarkedssa roolissa. Ohjelmisto on kehitetty valmiiksi yhdistamaan Visonic Technologies
ltd:n omat jarjestelmat, kuten hoitajakutsu-, pdallekarkaus-, videovalvonta-,
kulunvalvonta- seka irtaimistojenjaljitysjarjestelma EIRISin tarkoituksena on saada

kaikki yrityksen turvajarjestelmat yhden selkean kayttoliittyman alle.

EIRIS-ohjelmisto muodostuu kahdesta osasta: EIRIS-server palvelinohjelmistosta ja
EIRIS Viewer 2 -nimisesta halytysten monitorointi-client-ohjelmasta, jolla ohjelmiston

toimintaa myds konfiguroidaan. [4.]

5.1 Palvelinohjelmisto EIRIS-server

EIRIS-server -palvelinohjelmistoon sisaltyy kaikki oleellinen konfiguraatiodata, kuten
ohjelmistolaajennukset seka lokien kirjoittaminen.  EIRIS-ohjelmistossa  on

sisaanrakennettu SQL-tietokanta, jota kaytetdan halytysraportointiin.

EIRIS-server muodostuu EIRIS-moottorista, joka on jarjestelman aivot. EIRIS-moottori
ohjaa EIRIS-serveriin kuuluvia toimintoja, kuten halytysraporttien SQL-tietokantaa,
EIRIS-lisenssivalvontaa seka liitettyjen jarjestelmien konfiguraatiodataa.
Palvelinohjelmistolla ei yksindan tee mitaan, koska sen yllapitéminen olisi teoriassa
mahdotonta. Kuva 7 esittda EIRIS-ohjelmiston arkkitehtuurin yleiskuvaa.
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Kuva 7. Yleiskuva EIRIS-ohjelmiston arkkitehtuurista

Lokien kirjoitus

Jarjestelman kaikki tapahtumat kirjoitetaan yhteen lokitiedostoon. Lokitiedostoihin
kirjataan kronologisessa aikajarjestyksessa kaikki EIRIS-ohjelmiston sisélla tapahtuva
tieto. Ohjelmistolaajennukset |ahettdavat kaskyja EIRIS-moottoriin ja kaskevat sita
kirjaamaan haluttuja lokitietoja.

Halytysraporttien SQL-tietokanta

Halytysraporttien tietokanta on toteutettu erillisella SQL-tietokannalla, johon kirjataan
halytystapahtumia. Halytystapahtumista saadaan tdrkeata informaatiota asiakkaalle

kytketyista jarjestelmista.

Visonic-tuotteiden lisenssienvalvonta

Mikali jarjestelman koko kasvaa hyvin suureksi, Visonic Technologies Itd:n

valmistamien laitteiden ja ohjelmistolaajennuksien lisenssit maksavat kayttajalleen
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"pitkdn pennin”. Lisenssimaksut ovat kertaluonteisia ja ne ovat sidoksissa EIRIS-

ohjelmistoon liitettyjen laitteiden maaraan.

EIRIS-ohjelmistolaajennukset

Jokainen  EIRIS-ohjelmistoon liitetty turvajarjestelm@ vaati oman  EIRIS-
ohjelmistolaajennuksensa. Naitéd EIRIS-ohjelmistoon liitettyja turvajarjestelmia voidaan
hallita yksildina tai ne voidaan konfiguroida toimimaan keskenaan. EIRIS-ohjelmistoon

voidaan yhdistaa liitettyja jarjestelmia toimimaan keskenaan ohjelmistotasolla.

5.2 Eiris Viewer 2 client -ohjelma (EV2)

Ylldpitoa ja halytystenvalvontaa varten EIRIS:ssé on mahdollista kayttaa Visonicin
Technologies Itd:n luomaa EIRIS Viewer 2 client -ohjelma. EV2 on monipuolinen client-
ohjelma. Sen avulla voidaan muokata olemassa olevien laitteiden toimintalogiikkaa ja
EV2:n kykya vastaanottaa halytystietoja eri jarjestelmista.

EV2 on luotu hallinnoimaan ja vastaanottamaan halytyksia Visonic Technologies Itd
EIRIS-ohjelmistolaajennuksista.

EV2:n avulla asentajat voivat konfiguroida EIRIS-ohjelmistoon logiikkaa ja
halytysgrafiikkaa laitekohtaisesti. EV2 pystyy my6s vastaanottamaan EIRIS-
ohjelmistoon halytyksia ja valittdmaan ne vain tietylle EV2 client -ohjelmille.

EV2:ssa on kolmitasoinen halytysgrafiikka. Kolmena eri tasona voidaan kayttaa
esimerkiksi alueen yleis-, yksittdisrakennus- seka arkkitehtikuvaa. Kaikki ohjelmoidut
halytyspisteet voidaan liittad halytysgrafiikan eri tasoihin.



14

5.3 EIRIS-ohjelmistolaajennusten kehitystydkalu

Kaikkien jarjestelmien ohjelmistolaajennukset kirjoitetaan kayttden EIRIS SDK
-tyokalua (Software Development Kit, SDK). EIRIS SDK -tydkalu mahdollistaa
ohjelmistolaajennukset ja client-pohjaisten ohjelmistolaajennusten ohjelmoinnin EIRIS-

ohjelmistoon, C++-ohjelmointikieltd kayttaen.

SDK-tyokalu toimii useiden eri ohjelmointikielien kanssa. Naista C++-ohjelmointikieli on
monipuolisin. Sen avulla saadaan EIRIS-ohjelmistoon kaikki toiminnallisuudet esiin.

Ohjelmointialustana taytyi kayttaa Microsoft Visual C++ 6.0 -ohjelmistoa.

5.4 EIRIS-objektit

Ohjelmistolaajennuksissa on erilaisia objekteja, yleensa keskus-, hallinta- ja
laiteobjekteja. Keskusobjekti liittéd fyysisen jarjestelmdn EIRIS-ohjelmistoon.
Hallintaobjektit ohjaavat EIRIS-tapahtumia ja muita objekteja EIRIS-ohjelmistossa.
Laiteobjektit ovat liitettyjen jarjestelmien yksittaisia laitteita tai laitekokonaisuuksia.

EIRIS-ohjelmisto sisdltda useita valmiita objekteja, joita tassa tydssa hyodynnettiin,
joten  "py6réa ei tarvinnut  keksi@a uudelleen”. Taman  insindoritydn
ohjelmistolaajennuksen toiminnan kannalta tarkeimmat valmiiksi rakennetut objektit

olivat Sarjaportti-, Bulletingboard- ja Trouble-objektit.

Sarjaportti-objekti madrittelee PC:n sarjaportin  asetukset. Sarjaportti-objekti
mahdollistaa esimerkiksi ESPA-datan lukemisen Pronode-laittelta EIRIS-ohjelmistoon.

Bulletingboard-objekti lahettda halytystietoa oikeassa formaatissa Telepulssi Oy:n
kaytavanayttéihin.  Bulletingboard-objektin ~ toimintaa  hyddyntéamalla  voidaan

nayttétaulut myos kuitata halytystilasta.

Trouble-objekti oli hyvin tarked osa insinddritydtani. Trouble-objekti oli suunniteltu
aktivoimaan muita objekteja. Taman objektin avulla palohalytykset nakyvat EV2:ssa ja

kaytavanaytoissa.
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6 Palohdlytys-ohjelmistolaajennuksen suunnittelu ja toteutus

6.1 Projektin alkuvaiheet

InsinGdritydn alustava madrittely aloitettiin  projektin varhaisessa vaiheessa. Jo
projektin alkuvaiheessa tiedettiin, ettd tullaan kdyttamaan Telepulssi Qy:n
kaytavanaytt6ja, joihin palohalytystietoja valitetaan. Projektin tarkeimmaksi haasteeksi
osoittautui kysymys siitd, kuinka toteutetaan halytysten valitys palohdlytyskeskukselta
kaytavanayttoihin.

Projektin alussa tutkittiin Meilahden yhteispaivystyssairaalan tyémaa-asiakirjoista minka
valmistajan palohdlytyskeskus kohteeseen oli suunniteltu. Kohteeseen oli valittu Ab
Hedengren oy:n Prodex-merkkinen palokeskus.

Prodex-palokeskuksen valmistajalta tiedusteltiin mita ratkaisuja yritykselld on tarjota
palohdlytystietojen valitykseen palokeskukselta. Yrityksesta kerrottiin  Pronode-
laitteesta, joka mahdollistaisi halytysten siirron ESPA-protokollan avulla tietokoneeseen.
Ohjelmistolaajennuksen kehityksen avuksi lainattin Ab Hedengren oy:n Pronode-
laitetta. Laitteen mukana tuli hyoédyllinen palohalytyssimulaattoriohjelmisto, jonka
tarkoituksena on simuloida Prodex-palohalytyskeskusta. Pronode-laite mahdollistaa

palohalytystiedon siirron ESPA 4.4.4 -protokollan kautta.

InsinGoritydssa paadyttiin  kdyttdamaan PC-pohjaista vaihtoehtoa Pronoden-laitteen
kanssa. PC:n korvaajaksi Telepulssi Oy:lla olisi ollut useita erilaisia vaihtoehtoja, koska
yrityksen valmistamat elektroniikkalaitteet tukevat myts ESPA-protokollaa. Naiden
laitteiden muokkaaminen projektin tarkoitusta varten olisi ollut liian tyolastd, téman
takia paadyttiin kayttdmaan PC-pohjaista ratkaisua. PC- ja sarjaporttilitanta ol
Telepulssi Oy:lle jo entuudestaan tuttua. Tuntui luonnolliselta kayttdaa tassakin
projektissa tutuksi tullutta sarjaporttiratkaisua. Haasteeksi muodostui, rakentaako oma
ohjelma vai kayttaako valmista ohjelmistoratkaisua palohalytysten vastaanottamiseen.
Pitkdn mietinnan ja harkinnan jdlkeen pa&adyttiin Visonic Technologies Itd:n

valmistamaan EIRIS-ohjelmistoon.
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EIRIS-ohjelmisto oli tullut Telepulssille hyvinkin tutuksi Visonic Spider -
henkildturvahalytysjarjestelmien myéta. Visonic Technologies Itd tarjosi meille SDK-
tyokalua, jonka avulla voisimme liittdd palohdlytyskeskuksen halytykset EIRIS-

ohjelmistoon.

Ennen SDK-tydkalun kayttdonottoa oli perehdyttava EIRIS-ohjelmoinnin maailmaan.
Visonic Technologies ltd:n tarjoamaa koulutusta varten hankittiin Microsoft Visual C++
6.0 -ohjelma. Koulutuksessa oli apuna Telepulssi Oy:n hoitajakutsujarjestelman
keskusyksikké seka niin sanottuja potilaskojeita. Nain tiedonsiirtoa EIRIS-ohjelmiston ja

laitteiden valilla voitiin testata.

Nyt Telepulssi Oy:lla oli perustiedot, kuinka luodaan EV2-tyyppisid, client-pohjaisia
ohjelmistolaajennuksia EIRIS-ohjelmistoon. Yksi syy valita juuri EV2 oli aika. Taysin
uusi client-ohjelmistonlaajennus olisi vienyt aivan liikaa aikaa. Tarkeimpana asiana

opittiin luomaan EIRIS-ohjelmistoon toimiva ohjelmistolaajennusluuranko.

Tassa projektissa oli paljon asioita, jotka eivat olleet Telepulssi Oy:lle entuudestaan

tuttuja, kuten C++- ja olio-ohjelmointi seka EIRIS-ohjelmistolaajennusten ohjelmointi.

6.2 Jarjestelman yleiskuvan madrittely

Ennen kuin p&astiin suunnittelemaan ohjelmistolaajennusta, oli aluksi maariteltava
jarjestelman yleiskuva. Sen tekeminen oli projektin helpoimpia kohtia. Lahestymista
mietittiin  seuraavanlaisesta ndkokulmasta. Halytykset piti saada nakyviin
rakennuksessa ja kuitattua useissa kerroksissa ja rakennusosissa. Halytys piti myds
saada nakyviin EV2:ssa. Kuva 8 esittaa saatua mielikuvaa jarjestelman yleiskuvasta.
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Kuva 8. Jarjestelman yleiskuva.

6.3 Ohjelmointimallin valinta

Varsinaisen ohjelmointikehitystydn alkaessa ei tiedetty EIRIS-ohjelmiston rajoitteista ja
potentiaalista. C++-ohjelmointikielena oli Telepulssi Oy:lle uusi. Joten taytyi valita
ohjelmointimalli, joka helpottaisi nopeaa jarjestelman analysointia ja uuden
ohjelmointikielen opiskelua. Loogiselta vaihtoehdolta tuntui valita prototyyppi-

ohjelmointimalli.

Ohjelmointimalli auttaa tekemadn nopeita maarittelyjd, suunnitelmia ohjelmiston
toimintaan ja ndkemaan tyon tulokset prototyyppina. Prototyyppi-ohjelmointimalli antoi
mahdollisuuden oppia EIRIS-ohjelmiston toimintaa ja C++-ohjelmointikielta, tosin
yrityksen ja erehdyksen kautta.
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6.4 Prototyyppien ohjelmointi

Varsinaisen ohjelmoinnin alkaessa kaikki laitteet ja ohjelmistot oli hankittuina: PC
varustettuna Microsoft Visual C++-kehitysymparist6lld, Pronode-laite, Prodex-
palohalytyskeskusta simuloiva ohjelma seka kaytavanaytto.

ESPA-kommunikaatio

Prototyyppien suunnittelussa otettiin niin sanottuja valietappeja. Ensimmaisena
etappina oli saada Pronoden lahettamat ESPA-viestit sisédn EIRIS-ohjelmistoon. Tata
varten sarjaliikkenne EIRISin sisalla ohjattiin Palohalytys-ohjelmistolaajennukseen. Tama
mahdollistettiin kayttamalla valmista Sarjaliikenne-objektia nimeltaan Serial Interface.
Sarjaliikenneobjekti mahdollistaa ESPA-viestien  vastaanottamisen tietokoneen
sarjaportin kautta. Useita paivia kaytettiin ja monia erilaisia
kommunikointiprototyyppeja luotiin, ennen kuin ESPA-kommunikointi toimi protokollan
mukaisella tavalla. Taman jalkeen Kkirjoitettiin loki -toiminnallisuus saapuvien ja
lahtevien ESPA-viestien sisdllostd. Nain lokeista voidaan tarkistaa mitd viesteja

jarjestelma on todellisuudessa vastaanottanut.

Halytys- ja kuittausominaisuus

Seuraava merkittdva valietappi oli luoda Palohalytys-ohjelmistolaajennukseen
toiminnallisuus, jonka avulla palohdlytysviestit lahetettdisiin kaytavanayttoihin. Jalleen
yrityksen ja erehdyksen kautta ldydettiin lopulta keino kayttda Trouble-objektia
aktivoimaan Bulletingboard-objekti. Bulletingboard-objekti ldhettad aktivoituessaan
palohdlytystietoa kaytavanayttoihin. Positiivisena ylldtyksend huomattiin, etta
kayttamalla Trouble-objektia saatiin myds palohalytysviestit valitettyd EV2:een. Tassa
vaiheessa syntyi idea tarjota kayttdjille mahdollisuus valita, mitka tiedot halutaan
valittda kaytavanayttéihin ja mitd EV2:een. Kuva 9 esittad, kuinka kayttajalla on vapaus

valita halytystekstien formaatti.
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EV2Z Halytysteksi T ekzti Formaatit:

%K% - ZRAnimiZ - ZPnimi% %K% = Kohde
ERnum*=FAuhma nio
ZRnimiZ =Fyhma nimi
EPrum® = Piste nio
¥Primi% = Piste nami

KM Halytysteksti HUDM:

ZRnimi% - ZPnimi% ala kayta % merkkia
amiir bark oibuk i |
16kpl Z-mertkela maxd

Kuva 9. Tekstiformaatin valinta kaytavanayttoihin ja EV2:een.

Halytysten kuittausominaisuuden rakentaminen oli tosi asiassa vaikeampaa kuin itse
palohdlytyksen aktivointi EIRIS-ohjelmistossa. Tama rakentamisen vaikeus johtui
Trouble-objektin  toimintalogiikasta. EV2 mahdollistaa hélytysten kuittauksen
halytysnaytolta.

Touble-objektin laaja tutkimusprosessi auttoi ymmartamaan paremmin EIRIS-
ohjelmiston peruskomponenttien toimintalogiikkaa. Yhden objektin perusteellinen
tutkinta vei ajallisesti viikkoja. Tama tutkimusprosessi auttoi halytys- ja kuittauslogiikan
toteuttamisessa. Uuden kuittauslogiikan myé6ta halytysten kuittaaminen oli mahdollista
EV2:sta, ulkopuolisista kytkimista seka ohjelmasta itsestaan.

Tama halytys- ja kuittauslogiikka oli tarkea Idpimurto projektissa. Suunnitteluty6n
aikana mietittiin muun muassa, kuinka haluttiin tulkita palohdlytyksia Pronodesta.
Jarkevimpind vaihtoehtoina mietittiin  piste- tai ryhmadkohtaisia halytyksia.
Ryhmakohtaisiin halytyksiin paadyttiin syista, jotka perustelen myohemmin. Paatos
ryhmakohtaisista palohdlytyksisté muutti ohjelman toimintaa niin paljon, etta
ohjelmistolaajennus jouduttiin luomaan kokonaan uusiksi kdyttden olemassa olevia

toteutettuja toiminnallisuuksia vanhoista prototyypeista.

Palokeskus- ja Ryhmienhallinta-objekti

Uuteen ohjelmistolaajennukseen luotiin  kaksi erillista objektia, jotka nimettiin

Palokeskus- ja Ryhmienhallinta-objekteiksi.



20

Palokeskus-objekti rakennettiin kommunikoimaan Pronoden kanssa ja yhdistamaan
Ryhmienhallinta-objektit tiettyyn palokeskusobjektiin. Tama Palokeskus-objekti

maarittelee, missa formaatissa halytykset nakyvat EV2:ssa ja kaytavanaytoissa.

Ryhmienhallinta- ja Trouble-objektien avulla pystyttdisiin  hallitsemaan mihin
nayttoétauluihin ja EV2:iin mitakin palohdlytystietoja Ilahettdisiin. Ryhmienhallinta-
objektin syntyma antoi vapauden jarjestelman asentajille profiloida palohalytyksia ja

kuittauksia tarkasti asiakkaan toiveiden mukaisesti.

Yhteys Pronode-laiteeseen

Palokeskusobjektin maarittelyvaiheessa yksi tarkeimmistd ominaisuuksista oli tdysin
unohtunut — mita jos yhteys Pronode-laitteeseen katkeaa? Pronode-laitteen
toiminnallisuuksia ei voitu muuttaa, joten oli keksittéva vaihtoehtoinen tapa saada tieto
yhteyden katkeamisesta EIRIS-ohjelmistoon ja Pronoden vdlilla. Taman ongelman

ratkaisu oli Pronoden ESPA-paalaiteominaisuus.

ESPA-paalaitteen toiminnallisuuteen kuuluu lahettda toistuvasti ENQ-viesteja. Naita
ENQ-viesteja monitoroimalla voitiin pitda kirjaa, onko paalaite viela kytkettyna EIRIS-
ohjelmistoon. Mikali Palokeskus-objekti ei saa valitulta Pronode-laitteelta
kuudenkymmenen sekunnin aikana yhtaan ENQ-viestid, aktivoituu "keskus ei vastaa” -
halytys. Taman toiminnallisuuden lisaédminen johti Palokeskus-objektin rakenteen
taydelliseen uusimiseen. Taman monitorointitoiminnallisuuden kehittdminen vei

ajallisesti useita viikkoja.

Kaytavanayttjen kehitys

Telepulssi Oy:n kaytdvanayttéjen rajoitteena oli nayttdaa vain kahdeksan yhtdaikaista
merkkia kerrallaan. Tama rajoitteen poistaminen palohdlytysteksteista oli merkittava
laajennus palohadlytystietojen kaytettavyyden kannalta. Néin kahdeksan merkin sijaan
pystyttiin nayttdmaan useita kymmenia merkkeja. Olemassa olevien kaytavanayttdjen
toiminnallisuutta muokattiin  vierittdmadn halytystekstia ndytolld uudestaan ja

uudestaan.
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Viimeinen prototyyppi

Kun tarkeimmat toiminnallisuudet oli kartoitettu ja luotu, taytyi ottaa uusi nakdkulma —
asentajien nakokulma. Tarkoituksena oli tehda ohjelmistolaajennus dynaamiseksi ja
helppokayttdiseksi. Palohdlytys-ohjelmistolaajennuksesta poistettiin myds “inhimillisen
virheen” mahdollisuus. Eraana esimerkkind on keskusten numeroinnin automaattisuus
Palokeskus-objektien lisdysvaiheessa. Kun objekti ensimmadisen kerran avataan,
jarjestelma tarkistaa, kuinka monta vanhaa Palokeskus-objektia on jo lisatty, ja antaa
uudelle lisatylle objektille seuraavan vapaan numeron. Kuvassa 10 nakyy, kuinka

Palohalytys-ohjelmistolaajennus sijoittuu EIRIS-ohjelmistoon.

FLC =¥
il DO 5
Trouble EIRIS -
Dlbjelc TCR IR
Trouble
Objeld —
Bulletingboard
Objekt
1
Fvhmienhallinta | | Rvhmienhallint | g
Objekdt Objebd i
Seral nterface
Objehti R5
(F5-4257 ‘\\. -
32
Serial hterface RS
Objekti [+ |
(R 5232 232 Pronode

FrodexF alo - ohjelmistolaajennus

Kuva 10. EIRIS-objektien vdlinen korrelaatio

6.5 Lopullinen tuote

Palohalytys-ohjelmistolaajennuksen ensimmadisessa julkisessa versiossa syntyi kaksi
erillistd objektia: Palokeskus- ja Ryhmienhallintaobjektit. Koko ohjelmistolaajennus

sisaltda kahdesta kolmeentuhanteen rivia itse ohjelmoitua koodia.
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Palokeskus-objekti

Palokeskus-objektin ~ ominaisuuksiin ~ kuuluu  muun  muassa keskusnumeron
automaattinen valinta, sarjaportin valinta ja halytystekstien formaattien
muokkaaminen. Se myos tulostaa kaikki palokeskusobjektiin liitetyt Ryhmienhallinta-
objektit sisaltéineen naytdlle ja ndin helpottaa myds asentajien tydta. Kuvassa 11

naytetaan, miltd Palokeskus-objekti nayttaa EV2:ssa.

£E EirisViewer 2 (EV2) - [Client [10182]] =13

File Wew Tools System OCnline Help

® 00 ® @ @ OO EV?

Switch User | Alerts | Setup Monitor  Badges  BabyMabch™  Mini-Map \f Services
Q Q £ ‘aMainMap LJ B | BT } & N | - w e g

Licensed to: Demo { Eiris demo

Ready for messages ...

ﬁ Maps
Clierts
Components General} Statug  Prodex Seftings
E # Actions

Harne: |PrndexPaInKeskus - Insingarityi demo [10463] Tope:  |ProdesPalokeskus

g Alerts
sl Auto Actions ProMode Ozoite:
<= Badge Filters

§ Badge Models 1

3]
i

i

i

+ Badges

+- & BulletinBoards Sanaporth:
i

T

i

i

i

ﬁ EirisUncanfigured JCDM 4 - Ingingarityodema - Senal Interface [10165] L]
Haitajakut: T T : S .

@ Haitajakutsu Mita ryhmia valitu saman ozoitteen ryhma objekteile :

% Inputs

B

Modules ProdexRyhmienH allinta - Insinodritya dema [10470]
Outpuks 2
—--4€¥ Palchalytys
= ¢ All Palohalytys
|-|-d--... 2,

e ks - Insind demo [10469]
I ProdexRyhmienHallinta - Insindérityd demno [104
+ RDUs
+ Readers
+- 84 Seriallnterface
+ @5 Sounds
i
+
I

Spider Devices
Stabus Types
System

PR RNT- N AR Y R

EW2 Halytysteksti: Teksti Formaatit:

‘TULIPALD - %K% - Rnimiz - %Primiz %K% =Kohde
#Rnum=Ryhma nro
ZRnimi% =Rvhma nimi
%Prum? = Piste no
#%PrimiZ% = Piste nimi

KM Halytpsteksti: HUOM:
‘%F{nimi% o 4la kayta % merkkia

omiin tark aitulsiin |
1Bkpl Z-merkdkeia max!

< | >
= Apply Cancel
8 Badges

Connected \Supervisar Group ‘Al Clients' contains 1 object 0 BPS

Kuva 11. Palokeskus-objektin kayttoliittyma EV2:ssa.
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Ryhmienhallinta-objekti
Ryhmienhallinta-objektin ominaisuuksiin kuuluu Palokeskus-objektin osoitteen valinta ja

ryhmanumeroiden valinta. Kuvassa 12 esitelldan miltd Ryhmienhallinta-objekti nayttaa
EV2:ssa.

£E EirisViewer 2 (EV2) - [Client [10182]] =13

File Wew Tools System OCnline Help
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ﬁ taps Hame: 2 ’ T e =
e - Ame: |F'mdexF|_l,lhm|enHa\Ilnta - InsinGirityd demo [10470] ¥PE |ProdexRyhmienH alinta
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+]-] erts
+ g Auta Actions ‘1 ;J |ProdaxF‘anKeskus - Ingingoritya demo [10469]
+- T Badge Filters
+ Badge Models
e Badges Walittavat Ryhmat: alituk Ryhmat:
+- & BulletinBoards 10 = 1 Ryhmien jarjestaminen :
+ ﬁ EirisUnconfigured 1 = 2 -
+- G Hoitajakubsu 12 3 #405 el e
H 13 N umeno jarestykseen |
+ Inputs 14 5 Miin |ataa wlileht
+-1. Modules 15 I uudestaan.
+ Outputs 16 e 7
—--4€¥ Palchalytys 17 E]
= ¢ All Palohalytys 18 El
% ProdexPaloKeskus - Insindérityd dema [10469] ;g
R Pr o miznHallinta [10470 2
+ RDUs 22 <<
+ Readers 23
+- 84 Seriallnterface 2
iy 25
+ Q; Sounds 76
¥ Spider Devices 27
+ Status Types 23
[+ System 23
£ I 0 CLEAR:
ki
a2
33
34
eis)
* v
Apply Cancel
Q Badges 4
Connecked SUpervisor Group 'All Clients' contains 1 object 0 BPS

Kuva 12. Ryhmienhallinta-objektin kayttoliittyma EV2:ssa.

7 Palohdlytys-ohjelmistolaajennuksen testaus

Prototyyppi-ohjelmointimallin mukaisesti ohjelmistolaajennusta testattiin jokaisen

pienimmankin muutoksen jalkeen.
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Testiymparisto

Testijarjestelman kokoonpanona toimi PC, jossa kaytettyind ohjelmina toimivat EIRIS-
server, EV2, Prodex-palohdlytyssimulaattori, useita sarjaportin analysointitytkaluja
seka erillinen muistivuotoja tarkkaileva ohjelma. Tietokoneeseen kytkettyja laitteita
olivat Pronode-laite, kaksi kaytavanayttéa, hoitajakutsujarjestelma ja Visonicin Spider-

henkiléturvajarjestelma.

Testiymparistossa haluttiin myds saada selvyys Palohdlytys-ohjelmistolaajennuksen

yhteensopivuudesta muiden ohjelmistolaajennusten kanssa.

EIRIS-ohjelmiston testauksen ongelmat

EIRIS-serverin testaus yhta aikaa ohjelmiston kehittdmisen kanssa on hyvin haastavaa.
Tama johtuu EIRIS-serverin epdvakaudesta ajettaessa sitéa Microsoft Visual C++-
ohjelmointikehitysalustalla. Tama epdkohta hidasti testausprosessia huomattavasti.
Testaaminen piti suorittaa luomalla ohjelmistolaajennuksesta toimiva dll-tiedosto
(Dynamic Link Libary, DLL) ja kaynnistad EIRIS-server ilman Visual C++-
kehitysalustaa. Taté toimenpidettd tehtiin parhaillaan useita kertoja paivassa. Suurin

osa tydpaivasta kului Idhinnad ohjelmistolaajennuksen testaamiseen.

Tulikoe

Viimeisena tulikokeena Palohalytys-ohjelmistolaajennus jatettiin pyérimaan yota paivaa
kuukauden ajaksi. Kaikkia EIRIS-ohjelmistoon liitettyja laitteita testattiin joka paiva.
Kytketyista jarjestelmista aiheutettiin halytys- ja kuittaustapahtumia.
Ohjelmistolaajennuksen muistivuotoja tarkkailtiin erilliselld muistinvalvontatydkalulla.
Testien aikana yhtaan muistivuotoa ei ohjelmistossa havaittu.

Testit tuottivat positiivisia tuloksia. Jarjestelmdan aiheutetut halytykset toimivat
kaytdavanaytoissa ja EV2:ssa. Jokainen EIRIS-ohjelmistoon liitetty halytysjarjestelma
toimi rinnakkain. Tarkein tulos oli, ettd Palohalytys-ohjelmistolaajennus toimi koko
testauksen ajan virheettémasti. Tama tulikoe antoi varmuuden ohjelmistolaajennuksen

toimivuudesta ennen virallista kenttakokeilua.
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8 Lopputulokset ja paatelmat

Insin6drityoni oli todella haasteellinen ja monipuolinen. Tydn alkaessa perustietoni
C++- ja olio-ohjelmoinnista rajoittuivat vain yhteen ainoaan koulussa kaytyyn kurssiin.
Sain opetella myds tdysin uuden ohjelmointikielen seka kartoittaa itselleni

tuntemattoman jarjestelman vahvuuksia ja heikkouksia.

Tydssa kaytetty prototyyppiohjelmointimalli oli paras mahdollinen tapa opetella
nopeasti uusi ohjelmointikieli. Nain vieraan jarjestelman toimintaa padsee testaamaan

heti prototyypin valmistuttua.

Prototyyppiohjelmointimallin kayttajalle saattaa nousta mieleen seuraavia kysymyksia:
Milloin prototyyppien kehittdminen pitdisi lopettaa? Onko toiminnallisuus tarpeeksi
hyvin toteutettu? Hylataankd prototyyppi vai jatkokehitetdaankd se tuotantokayttoon?
Ohjelmointityon tilaaja voi myos tulkita prototyypin jo valmiiksi jarjestelmaksi, eika

ymmarra miksi sitd pitdisi vield hioa. [2.]

EIRIS on todella vakaa jarjestelma kovankin rasituksen alla. Jarjestelma on
skaalattavuudeltaan oikein rakennettu, joten ilman ongelmia jarjestelmaan kytkettavien

laitteiden lukumaarat voivat olla kymmenissa tuhansissa.

Jarjestelman kayttoliittymaa ei kuitenkaan ole suunniteltu asentajien monipuoliseksi
tyokaluksi. Téama ohjelmiston epdkohta aiheuttaa sen, ettd kymmenien jarjestelmaan

liitettyjen turvajarjestelmien samanaikainen yllapito muuttuu todella hankalaksi.

EIRIS-ohjelmistoon tehtiin Palohalytys-ohjelmistolaajennusta varten omat kayttéohjeet.
Ohijeisiin kuului Pronode-laitteen ohjelmointiopas EIRIS-ohjelmistoyhteensopivaksi seka
Palohalytys-ohjelmistolaajennuksen integraatio-opas EIRIS-ohjelmisto. Kayttéohjeista
tuli laajat, monipuoliset ja hyvin kuvitetut. Uskallan luvata, ettd naditéa ohjeita

noudattaen EIRIS-ohjelmistossa ei voi tehda virheita.

Tarkein virstanpylvas koko projektissa oli pistepohjaisten palohalytystietojen kasittelyn
hylkadminen ja siirtyminen ryhmakohtaiseen ajatteluun. Vaikka pistepohjainen ajattelu
olisi mahdollistanut huonekohtaisen halytysgrafikan kaytdon EV2:ssa, tama olisi

aiheuttanut liikkaa muita murheita. Palohalytysjarjestelmissa on satoja tai tuhansia
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halytyspisteita ja tama olisi tehnyt EIRIS-ohjelmiston kaytettdvyydesta ja yllapidosta
hankalan. Joka kerta, kun olemassa olevaan palokeskukseen lisattdisiin uusi
paloilmaisin, pitaisi myds uusi paloilmaisinpiste lisata EIRIS-ohjelmistoon. TallGin
jokaisesta pisteesta olisi luotava oma pistekohtainen objektinsa. Nain ryhmatasoinen
ajattelu mahdollistaa paloilmaisimien lisdaamisen ryhmiin ilman, etta EIRIS-ohjelmiston

paassa tarvitsee tehda yhtaan mitaan.

Pidan Palohalytys-ohjelmistolaajennuksen lopputuloksesta, joka on asentajaystavallinen
ja tarjoaa loppukayttdjille helposti luettavan palohalytystiedon kaytdvanayttdihin. Itse
olisin toivonut voivani kayttad enemman aikaa ohjelmiston puhtaaksikirjoittamiseen —

mutta toimiihan ohjelmisto nykyisillakin koodeilla.

Palohalytys-ohjelmistolaajennuksesta I6ytyy paljon parannettavaa. Kuitenkin kirjoitettu
koodi on toimivaa, mutta ei helposti uudelleen kaytettdavaa. Jos ohjelmiston maarittelyt
olisi tehty olio-ohjelmointi mielessa pitaen, tulokseksi olisi saatu luokkakaaviot

ohjelmiston eri osa-alueista ja niiden ominaisuuksista.

Palohalytys-ohjelmistolaajennus on siis asentajaystavallinen ja ominaisuuksiltaan
monipuolinen. Se toimii yhteensopivasti Prodex-palokeskusten ja muiden EIRIS-
ohjelmistoon asennettujen ohjelmistolaajennusten kanssa. Palohalytys-

ohjelmistolaajennus tekee juuri sen mita se on suunniteltu tekemaan.
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