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Opinndytetyon toimeksiantaja on Lemmink&inen Talo Oy L&nsi-Suomi ja tyossé
kasitelladn puhtauden hallintaa uudisrakennushankkeessa. Tydn tarkoituksena oli
parantaa yrityksen puhtauden hallintaa uudisrakennustyémaalla ja selvittaa keinot,
joilla tyémaista saadaan entistd puhtaampia ja siistimpid. Yritys halusi opinnayte-
tytssd otettavan huomioon tyéturvallisuuden ndkodkulman. Puhtauden hallinta
suunnitelma toteutettiin yrityksen rakenteilla olevaan Mustasaaren Eemelinhovin -
kohteeseen. Puhtauden hallinnan kustannuksiin tutustuttiin vertailemalla laitteiden
hintoja.

Teoreettisessa osiossa késitelldadn puhtauden hallintaa suunnittelu-, toteutus- ja
luovutusvaiheessa. Puhtauden hallinnassa otetaan huomioon tyémaan jarjestyksen
ja siisteyden yllapito seka polyn- ja meluntorjunta. Aiheeseen liittyvat lait ja maa-
raykset kasitelladn tyon alussa, ja niiden toteuttamiseen etsitddn keinoja. Teoreet-
tinen osa pohjautuu paljolti Rakennustieto Oy:n Ratu -korttiin 1225-S (Pélyntor-
junta rakennustyossd) seké Sisailmastoluokitukseen 2008. Sisdilmastoluokituksen
tavoitteena ovat terveellisemmat ja viihtyisammat rakennukset. Lemminkéinen
Talo Oy:n vastaava mestari Jari Takaluoma kertoi haastattelusta mielipiteitadan ja
ohjeitaan tydmaan puhtauden hallinnasta. As Oy Mustasaaren Eemelinhovin vas-
taava mestari Kari Viitala kertoi esimerkkikohteesta puhtaudenhallintasuunnitel-
man toteuttamista varten.

Tyon tuloksista voitiin todeta, ettd rakennushankkeen tehokas puhtauden hallinta
vaikuttaa tyontekijoiden turvallisuuden ja terveellisyyden lisaksi rakennettavan
kohteen laatuun ja valmiin rakennuksen sisdilmaan. Puhtauden hallintaa tulee to-
teuttaa jokaisessa rakentamisen vaiheessa aina suunnittelu- ja tuotantovaiheesta
luovutusvaiheeseen, jotta halutut puhtaudelle asetetut tavoitteet saavutetaan. Kun
tyémaan puhtaudesta huolehditaan, on tyontekijoiden lisdksi myos asiakas tyyty-
vainen, kun rakentamisen laatu ja rakennuksen sisdilma paranevat. Puhtauden hal-
linta tuottaa yritykselle s&ést6a rakentamisen kustannuksissa. Siisti ja puhdas tyo-
ymparisto toimii yrityksen kayntikorttina asiakkaille, tavarantoimittajille ja muille
sidosryhmille.
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The thesis was commissioned by Lemminkdinen Talo Oy L&nsi-Suomi. The pur-
pose of this study was to examine cleanliness management in a new construction
project. The company wants to improve their purity control on building site. The
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1 JOHDANTO

Rakennustyémaiden puhtauden hallintaan halutaan nyky&an Kkiinnittd4 entista
enemman huomioita. Puhtauden hallinta on térked osa tyémaan turvallisuutta ja
laadunvarmistusta. Puhtauden hallintaa halutaan ohjata parempaan suuntaan mo-

nilla laeilla ja maarayksilla.

Opinnaytetyon toimeksiantajalla, Lemminkainen Talo Oy Lansi-Suomen yksikol-
14, on tavoitteena parantaa tydmaidensa puhtauden hallintaa ja selvittaa siihen liit-
tyvat uusimmat ohjeet ja maaraykset. Lemminkéinen Talo Oy L&nsi-Suomen paa-
konttori sijaitsee Vaasassa ja toimipisteitd yrityksella on Seindjoella, Satakunnas-
sa ja Kauhajoella. Yrityksen toimialueena on Pohjanmaa ja Satakunta sekd Ruot-
sissa Vasterbotten ja Norrland. Yritys keskittyy asuntotuotantoon ja suunnittelee,
rakentaa ja myy asuntoja seka yksityisille etté yrityksille (Lemminkéinen Talo Oy
Lansi-Suomi, 2011).

Tyon tavoitteena oli selvittdd, miten yritys voisi parantaa puhtauden hallintaa
tyomailla. Tydssa selvitettiin puhtauden hallinnan maarédykset ja keinot maarays-
ten toteuttamiseksi. Tydssa toteutettiin myos puhtauden hallintasuunnitelma As

Oy Mustasaaren Eemelinhovin tydmaalle.

Puhtauden hallinnalla tarkoitetaan téssd tydssa siisteyden, jarjestyksen, polyn ja
melun muodostumisen estamisté ja hallintaa uudisrakentamisessa. Ty0ssé kasitel-
l&4&n puhtauden hallintaa suunnittelu-, tuotanto- ja luovutusvaiheessa huomioiden
yleinen siisteys ja jarjestys, poly ja melu. Tydssa puhtauden hallintaa tarkasteltiin

ty6turvallisuuden nakdkulmasta.

Puhtauden hallintaan liittyvan teorian jalkeen esitellddn As Oy Eemelinhovin
tyomaalle tehty puhtaudenhallintasuunnitelma. Tutkimuksen aikana selvitettiin,
miten Kirjallisuudessa annetut menetelméat soveltuivat tydmaan toimintaan. Puh-
taudenhallintalaitteiden vuokraus ja ostokustannuksia vertaillaan kolmen yrityk-

sen kesken.



7

Puhtaudenhallintasuunnitelman laatimista varten haastateltiin Lemminké&inen Talo
Oy Lénsi-Suomen yksikon vastaavaa mestaria Jari Takaluomaa. Takaluoma toimii
KOY Seindjoen Pehtoorin vastaavana mestarina. Haastattelun tarkoituksena oli
saada vinkkeja ja neuvoja As Oy Mustasaaren Eemelinhovin puhtaudenhallinta-
suunnitelman laatimista varten. As Oy Mustasaaren Eemelinhovin vastaava mes-

tari Kari Viitala esitteli kohdetta ja kertoi tyémaan nykytilanteesta.



2 LAIT JA MAARAYKSET

2.1 Suomen tyolainsdadanto ja Euroopan Unionin turvallisuussaantely

Koska rakennettaessa tapahtuu paljon tapaturmia, jotka ovat kalliita ja yleisesti
nakyvid, niin rakentamiseen on yhteiskunnan taholta annettu monia lakeja ja maa-
rayksid, joiden avulla onnettomuuksia pyritaén vélttamaan. (Hietavirta, J., Niska-
nen, T., Patrikainen, H. & Pdivérinta, K 2009: 21)

Tydsuojelu on kokonaisuus kaikista toimenpiteistd, joilla tydnteko tehdaén turval-
liseksi ja terveelliseksi. Sadnnokset sisaltavat méaarayksia tyoturvallisuudesta, tyo-
ajasta, tydsuhteen ehdoista, tydsuojelun hallinnasta ja valvonnasta ja korvauslain-
sédadannosta. Saannosten lisdksi on standardeja, joiden tarkoitus on antaa kaytan-

ndn ohjeita sdédnndsten toteuttamiseen. (Hietavirta, J. ym. 2009: 10)

Euroopan neuvoston direktiivin (89/391/ETY) mukaan tyonantajan velvollisuute-
na on huolehtia tyontekijan turvallisuudesta ja terveellisyydestd, kartoittaa turval-
lisuuteen ja terveellisyyteen vaikuttavat mahdolliset vaaratekijat, luetteloida tyo-
tapaturmat ja laatia niisté selvitykset, huolehtia ensiavusta ja palontorjunnasta se-
ka evakuointitoimenpiteista tilanteen niin vaatiessa seka pitda tyontekijat mukana
keskusteltaessa tydsuojelusta. Tydnantajan velvollisuutena on myds huolehtia ettd
tyontekijoilla on riittdva koulutus turvallisuus- ja terveysasioissa tyéssdolonsa ai-
kana. (EU 2007)

Direktiivin (89/391/ETY) mukaan tyontekijoilla on myds omat velvollisuutensa
tyoturvallisuuden yll&pitamiseksi. Tyontekijoiden tulee kayttad oikein koneita ja
laitteita seka tarvittavia suojavarusteita ja -laitteita. Tyontekijoiden tulee myos
ilmoittaa tyotilanteista, jotka aiheuttavat vaaratilanteen seka kaikista mahdollisista
turvajérjestelyjen puutteista. Tarkeda on, ettd tyontekija toimii yhteistydssa tyonan-
tajan kanssa turvallisuuden ja terveyden suojaamista koskevien vaatimusten toteu-
tumiseksi. Direktiivin mukaan tyontekijoille on jarjestettavé tarvittavat terveystar-
kastukset ja erityisesti alttiita riskiryhmid on suojeltava heitd uhkaavilta vaaroilta.
(EU 2007)



2.2 Rakennustyon turvallisuus

Valtioneuvoston asetus (205/2009) késittelee rakennustyon turvallisuutta. Asetuk-
sen mukaan rakennuttajan tehtdvdna on huolehtia, ettd hankkeen valmistelu ja
suunnittelu toteutetaan siten, ettd rakennusty6t voidaan toteuttaa turvallisesti aihe-
uttamatta haittaa tyontekijoiden terveydelle. Rakennuttaja laatii my6s rakentami-
sen suunnittelua ja valmistelua varten turvallisuusasiakirjan, jossa selvitetdan
hankkeessa ilmenevét mahdolliset vaara- ja haittatekijat seké tyoturvallisuutta ja
tyoterveyttd koskevat tiedot. Suunnittelussa on kiinnitettavé erityistd huomiota
polyn vahentdmiseen ja sen levidmisen estamiseen sek& suunniteltava tyomaan
jarjestys, siisteys ja meluntorjunta seka niiden hallintaan tarvittavien rakenteiden

ja laitteiden asianmukainen suojaus. (Finlex 2009)

Asetuksen mukaan rakennustydssa on kaytettdva koneita ja laitteita, joiden fysi-
kaaliset vaarat ja haittatekijat tyontekijalle ovat mahdollisimman véhéiset. Kemi-
allisilta ja fysikaalisilta haitoilta tyontekija on suojattava toimenpiteilld, jotka
kohdistuvat koneisiin, tyovélineisiin, tyémenetelmiin ja tydympéristoon. Tyékoh-
teessa on kéytettava riittdvan tehokkaita paikallispoistolaitteita kemiallisten vaaro-
jen ehkaisyyn ja polyntorjuntaan. Tarvittaessa tyotilat voidaan osastoida ja kayttaa
ilmastointijérjestelmaé, joka luo paine-eron tilojen vélille. (Finlex 2009: § 70)

Mikali tyontekijoiden altistumista vaarallisille kemikaaleille ja polyille ei voida
arvioida, tydnantajan on suoritettava kohteessa mittauksia. Mittauksia on suoritet-
tava saanndllisesti, ja aina silloin kun ty6tiloissa tapahtuu muutos, joka saattaa
lisata tyontekijoiden altistumista kemikaaleille tai polylle. Saatuja mittaustuloksia
verrataan annettuihin raja-arvoihin. Tyontekijoiden terveydelle vaaraa aiheuttavat
tekijat on poistettava sdédnndsten mukaan. Vaikka mittaustulokset eivat ylita raja-
arvoja, on mittauksia silti suoritettava sé&nnollisesti, jotta voidaan luotettavasti
todeta hyvan ilmanlaadun pysyvyys tyokohteessa. Tydnantajan on valittava tyon-
tekijalle kohteeseen ja tilanteeseen sopivat henkilokohtaiset suojavarusteet. (Fin-
lex 2009: § 70)

Tyo6turvallisuuslaki (738/2002) sisaltaa séantojé, jotka keskittyvéat tyontekijoiden
altistumiseen fysikaalisille tekijoille, joista melu on hyvéa esimerkki. Lain mukaan
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tyontekija saa altistua melulle vain niin v&han, ettei siitd aiheudu haittaa tyonteki-
jan turvallisuudelle tai terveydelle. (Tyosuojeluhallinto 2006)

Valtioneuvoston asetus (85/2006) késittelee tyéntekijoiden suojelemista vaaroilta,
jotka aiheutuvat melusta. Asetuksen mukaan tyonantajan on tunnistettava tekijét,
jotka aiheuttavat melua ja pyrittdva poistamaan melua aiheuttavat tekijat. Mikéli
tdma ei ole mahdollista, tyonantajan on kaikin mahdollisin keinoin pyrittavé va-
hentdmadn melun aiheuttamia vaaroja. Tarvittaessa tyonantajan on asiantuntijan
avustuksella mitattava tyontekijan melulle altistumisen taso. Tdman pohjalta to-
teutetaan riskien arviointi. Jos terveydenhoitoalan ammattilaiset osoittavat riski-
ryhman, joka on erityisesti riskeille alttiina, on tyonantajan valittémasti ryhdytta-
va asianmukaisiin toimenpiteisiin tyéntekijoiden turvallisuuden ja terveellisyyden
lisadmiseksi. Erityisesti riskeille alttiina oleville tyéntekijoille on tydnantajan an-

nettava riittavat tiedot, sek& opetusta ja ohjausta. (Tydsuojeluhallinto 2006)

Mikali tyontekijan pdivittainen melualttius ylittda 80 dB, on tydnantajan huoleh-
dittava, ettd tyontekijalla on kéytettavissé henkilékohtaiset kuulonsuojaimet. Tal-
laisella tyontekijalla on oikeus péastd halutessaan kuulotutkimuksiin. Mikali tyon-
tekijan paivittainen melualttius ylittd4 85 dB, on tytnantajan velvollisuus huoleh-
tia ettd tyontekijalla on kaytossédén henkilokohtaiset kuulosuojaimet, joita on kay-
tettdvd. Tyonantajan on laadittava meluntorjuntaohjelma seké rajattava kulkualu-
eet asianmukaisesti. Jos tyontekijan paivittdinen melulle altistuminen ylittdd kuu-
lonsuojaimia kéytettdessa yli 87 dB, on tyonantajan vélittomasti ryhdyttava toi-

menpiteisiin raja-arvon alittamiseksi. (Tydsuojeluhallinto 2006)

2.3 Sisailmastoluokitus 2008

Sisdilmastoluokitusta kéytetddn apuna rakennus- ja taloteknisessa suunnittelussa,
urakoinnissa seka laite- ja materiaalivalmistuksessa asetettaessa tavoitteita tavan-
omaisten ty0- ja asuintilojen sisdilmastolle. Sisdilmaluokitus on laadittu ympéris-
toministerion toimeksiannosta ja sen on laatinut sisailmayhdistys. (Kari Salonen,
2004)
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Siséilmastoluokitus 2008 pohjautuu Sisailmastoluokitus 2000:een ja vuonna 1995
ilmestyneeseen Sisdilmaston, rakennustéiden ja pintamateriaalien luokitukseen.
Luokituksen tavoitteena ovat terveellisemmat ja viihtyisimmat rakennukset. Si-
séilmastoluokitus 2008 toimii ohjenuorana lahes kaikessa toimitilarakentamisessa.
Sisailmastoluokituksen avulla rakennushankkeen eri osapuolet voivat helpommin
sopia hyvan sisdilmaston tavoitteista ja varmistaa niiden toteutuminen rakentami-

sen aikana. (Siséilmayhdistys 2008)

Sisédilmastoluokitus tadydentdd Suomen rakentamismaarayksid, yleisia laatuvaati-
muksia, rakennusselostusohjetta, urakkarajaliitettd ja muita rakentamisen asiakir-
joja. Luokitus antaa tavoite- ja suunnitteluarvot sisailmaston lampétilalle, ilman
liikenopeudelle, hiilidioksidi- ja radonpitoisuudelle. Liséksi luokituksessa on
huomioitu akustisen suunnittelun ja valaistuksen tavoitteet. (Sisailmayhdistys
2008)

Rakennuttaja valitsee sisdilmastolle tavoitteet yhdessa suunnittelijan kanssa. Jotta
tavoiteltuun lopputulokseen paastaén, ohjaa rakennuttaja suunnittelua kirjaamalla
sisdilmastotavoitteet selkeasti kaikkien suunnittelijoiden tietoon. Suunnittelijat
vastaavat siitd, ettd valitut siséilmastotavoitteet ja niiden pohjalta tehdyt suunnitte-
luratkaisut otetaan huomioon piirustuksissa, tydselostuksessa, urakkarajaliitteessé
sekd tydmaan laatusuunnitelmassa. Pa&suunnittelija huolehtii, ettd asiakirjat eivat

ole ristiriidassa keskenadén sisailmastotavoitteiden osalta. (Sisailmayhdistys 2008)

Sisédilmastoluokitus on jaettu kolmeen osaan, jonka laatuluokat ovat S1 (yksilolli-
nen sisdilmasto), S2 (hyva siséilmasto) ja S3 (tyydyttava sisdilmasto). Sisailmas-
toluokassa S1 tilojen siséilma on hajuton ja ilman laatu on erittdin hyva. Lampoti-
la sisatiloissa on kayttajan hallittavissa ja lampdolot ovat viihtyisat eiké vetoa tai
kuumuutta esiinny. Rakenteissa tai muissa tiloissa ei ole sisailman laatua heiken-
tavia tekijoita. Tiloissa on kayttotarkoitukseen sopivat erittdin hyvét aaniolosuh-
teet seka yksilollisesti saddettdva valaistus. Hyvan siséilmaston perustasossa, luo-
kassa S2 sisailmaston laatu on hyvé eika ilmassa ole hairitsevia hajuja. Lampdolot
sisatiloissa ovat hyvét, eikd vetoa esiinny. Kuumuus saattaa vaivata kesépaivina.
Myoskaan siséilmastoluokassa S2 ei rakenteista tai muista tiloista 16ydy siséilman
laatua heikentdvia tekijoitd. Tiloissa on hyvét dani- ja valaistusolosuhteet. Luokat
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S1 ja S2 eroavat toisistaan lampdtilan ja valaistuksen yksilollisen sd&ddon seka
olosuhteiden pysyvyyden osalta. Lisdksi luokassa S1 on vdhemman ihmisperaisia
epépuhtauksia. Luokassa S3 on tyydyttéva sisdilmasto, jossa sisailma, lampo-, va-
laistus- ja &aniolot tayttavat rakentamismaaraysten vahimmaisarvot. (Siséilmayh-
distys 2008) Terveille henkil6ille ei aiheudu terveyshaittaa, miké&li luokituksen
tavoitearvot toteutuvat, ilmanvaihto toimii suunnitellulla tavalla eiké erityisié epa-
puhtauksia esiinny. (RT 07-10946 2009; 4)

Rakennustoiden puhtausluokitus on osa Sisdilmastoluokitusta 2008. Puhtausluoki-
tuksen tarkoitus on varmistaa, etta tilat ovat puhtaat, kun ne luovutetaan asiakkaal-
le, eik& rakennusvaiheessa kulkeudu epé&puhtauksia sisailmaan. Siséilmastoluoki-
tuksessa 2008 madritellaan tavoitteet puhtaudelle ja annetaan keinoja, joiden avul-
la puhtautta voidaan arvioida. Tarkemmin puhtausluokitusta on esitelty kohdassa

4.3 Puhtaus luovutusvaiheessa.
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3 PUHTAUS TYOYMPARISTOSSA

3.1 Puhtauden hallinnan vastuuhenkilot
3.1.1 Rakennuttajan ja suunnittelijan vastuu puhtauden hallinnasta

Rakennuttajan tehtdvd on teettad esiselvityksia suunnittelun I&htotiedoiksi. Ra-
kennuttaja my6s kokoaa yhdessa asiantuntijoiden kanssa tunnistetut haitta- ja vaa-
ratekijat turvallisuusasiakirjaan. Turvallisuusasiakirjassa rakennuttaja méarittelee
menettelyohjeet, joiden mukaan tyéhygieenisia mittauksia tydymparistéssa suori-
tetaan. (Ratu 1225-S 2009: 1)

Rakennuttajan tehtdvana on myds huolehtia, ettd laadittu turvallisuusasiakirja toi-
mitetaan kaikille urakoitsijoille tarjouspyyntoasiakirjojen yhteydessd. Rakennutta-
jan on myos aikataulusuunnittelussa huomioitava, ettd polyavat tydvaiheet eivat
ole paallekkain muun tyon kanssa. (Ratu 1225-S 2009: 3)

Suunnittelijoiden on tunnistettava, listattava ja otettava suunnitelmissa vaarat
huomioon. (Ratu 1225-S 2009: 1) Tarkedd on myds, ettd suunnittelija ilmoittaa
havaitsemistaan riskeistd. Suunnittelijoiden vastuusta on tarkemmin kohdassa 4.1

Puhtauden hallinta suunnitteluvaiheessa.
3.1.2 Paatoteuttajan vastuu puhtauden hallinnasta

Paatoteuttaja arvioi kohteen riskeja rakennuttajan turvallisuusasiakirjan, alustavi-
en tuotantosuunnitelmien ja piirustusten pohjalta. Arviointi aloitetaan jo tarjous-
ja sopimusvaiheessa. (Ratu 1225-S 2009: 1)

Paatoteuttaja myos suunnittelee tyémenetelmét rakennuttajalta tulevien tyéturval-
lisuutta koskevien vaatimusten pohjalta. Pa&toteuttajan tehtdvana on myos ohjata
urakoitsijoita suorittamaan rakennuttajan maarddmat tyohygieeniset mittaukset
ohjeiden mukaisesti. (Ratu 1225-S 2009: 2)

Paatoteuttajan on myo6s huolehdittava, ettd tyoturvallisuusasiat otetaan huomioon
toteutusta suunniteltaessa ja itse toteutusvaiheessa. (Ratu 1225-S 2009: 1) Paato-

teuttajan tulee laatia kirjalliset suunnitelmat tyoturvallisuudesta, vaarallisista ty6-
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vaiheista ja lisdksi erityiset suunnitelmat, esim. pélyntorjuntasuunnitelma. P&ato-
teuttajan tehtdvéana on jakaa tyoturvallisuustehtavié ja vastuita sopiville henkil6il-

le, tiedottaa tyoturvallisuusasioista tyémaalla ja vastata tarkastustoimenpiteistéa.

Paatoteuttajan vastuulla on tydmaan siisteydesta ja jarjestyksestd huolehtiminen
ja rakennusjatteiden kerdyksen seka lajittelun jarjestdminen. (Ratu 1225-S 2009:
3)

3.1.3 Urakoitsijoiden, tydmaajohdon ja tyontekijan vastuu puhtauden hal-

linnasta

Urakoitsijoiden on toimittava laadittujen suunnitelmien ja ohjeiden mukaan ja
huolehdittava siit4, ettei tyostd aiheudu vaaraa muille henkilille tai ymparistolle.
Urakoitsijat vastaavat itse omien koneidensa tyoturvallisuudesta ja terveellisyy-
destd ja tekevat valittomasti ilmoituksen terveyttd vaarantavasta tydvaiheesta,

esim. polyilmoitus tai meluilmoitus. (Ratu 1225-S 2009: 4)

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen (YSE 1998) § 2 mukaan urakoitsijan
sivuvelvollisuuksiin kuuluu myo6s urakkaan kuulumattomien rakennusosien ja
ympdristbn suojaaminen likaantumiselta. Urakoitsijan tulee lajitella ja poistaa
omat jatteensd rakennuspaikalta ja vieda jatteet niille osoitetuille paikoille. YSE
1998 mukaan urakoitsijan velvollisuus on pitdd urakka-aluetta puhtaana ja puhdis-
taa aluetta toiden edistyessa. Urakka-alue luovutetaan puhdistettuna ja siistittyna.
(RT 16-10660)

Tydmaajohdon tehtdvana on valvoa, ettd tyot etenevat suunnitellusti turvallisuus-
ja terveellisyysméaérdaysten mukaisesti (Ratu 1225-S 2009: 4). Tyémaajohto kat-
s00, ettd jokainen suorittaa omat velvollisuutensa puhtauden ja siisteyden yllapi-

tdmiseksi tyomaalla.

Tyontekijoiden on toimittava annettujen ohjeiden mukaisesti ja kéytettava henki-
Iokohtaisia suojavélineitd oman ja muiden tydmaalla tydskentelevien turvallisuu-
den ja hyvinvoinnin takia. (Ratu 1225-S 2009: 4)
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3.2 Puhtauden merkitys tydymparistossa
3.2.1 Jarjestys ja siisteys rakennustydmaalla

TyOmaan siisteys ja jarjestys on perusasia haluttaessa turvallisuutta ja tuottavuut-
ta. Se on myos helppo ja halpa tapa tehdé tyémaasta sellainen, etté siella on hyva

tyoskennelld. (Euroopan tyoterveys- ja tyoturvallisuusvirasto 2006)

Siistiin tydymparistoon on helpompi sijoittaa tyontekoa helpottavia apuvalineita.
Tavaroiden ja tyokalujen etsimiseen ei tarvitse kuluttaa aikaa kun ne ovat siististi
niille kuuluvissa paikoissa, jotka kaikki tyontekijét tuntevat. (Koski H. & Mékela
T. 2006: 40)

TyOmaan siisteys ja jérjestys parantavat tyoturvallisuutta, silla suuri osa tyotapa-
turmista sattuu kompastumisen, liukastumisen kaatumisen tai esineiden kolhimi-
sen takia. Puhtaat tilat my6s edesauttavat tyontekijoiden tydssa jaksamista ja viih-
tymistd. Puhtaalta ja siistiltd nayttavat tilat ovat yrityksen kayntikortti sidosryhmi-
en ja tavarantoimittajien silmissa. (Euroopan tyoturvallisuus ja tyoterveysvirasto
2006)

Tydmaan siisteydesta ja jarjestyksesta on yritykselle monia liiketaloudellisia hyo-
tyja. Tyomaan jarjestys parantaa rakentamisen laatua, kun virheet vahenevat. Ta-
man takia myos reklamaatioiden méaré vahenee. Siisteys vahentdd myos materi-
aalien kulutusta ja jatteiden syntymistd. Tyontekijoiden aikaa ei kulu turhaan tava-
roiden etsimiseen. Koneiden ja laitteiden hankinta- ja huoltokustannukset pie-
nenevat kun niitd pidetaddn puhtaana ja sailytetadn asianmukaisesti. Jarjestyksen ja
siisteyden yll&pitamiselld parannetaan yrityksen toimitusvarmuutta, pienennetaan
valmistuskustannuksia ja tyotehtévien héiriodita seka parannetaan tyon laatua. (Eu-

roopan tyoturvallisuus ja tyoterveysvirasto 2006)

Lemmink&inen Talo Oy:n, Seindjoen Pehtoorin, vastaava mestari Jari Takaluoma
toteaa haastattelussa, ettd puhdas ja siisti tydymparistod tuottaa yritykselle selvéa
rahallista sdéstod, silla tyontekijoiden aikaa ei kulu tyokohdetta valmistelevaan
siivoukseen, vaan tyot paastaan heti aloittamaan. Takaluoman mukaan puhtaudel-

la on vaikutusta ty6turvallisuuteen. Takaluoman mukaan puhtauden hallinnalla on
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selva syy-yhteys ty6tapaturmien vahentymiseen, joita ei ole ollut KOY Seingjoen
Pehtoorin tyémaalla 1,5 vuoden aikana. Takaluoman mukaan ty6n lopputulos on
laadukkaampaa, kun pély ei ole paassyt kulkeutumaan ylapuolisiin tiloihin vaan

tilat ovat siisteja ja polyttomia. (Jari Takaluoman haastattelu 12.01.2011)
3.2.2 Poly rakennustytmaalla

Uudisrakentamisessa tyOntekijat altistuvat paivittdin eri tyvaiheista lahteville po-
lyille. POlyt ovat riskitekijoitd rakennustydntekijoiden terveydelle, turvallisuudelle
ja hyvinvoinnille. Uudisrakentamisessa merkittdvimmat polytyypit ovat betonip6-
ly, puupdly, tasoitepdly, kivi- ja tiilipoly, laastipoly, eristevillapoly sek& maalipo-
ly. Nama polyt ovat tavallisemmin perdisin uudisrakennustyémaalla tehtévista hi-
onta-, purku- ja loppusiivoustoistad. (Asikainen V., Damsten H., Ihalainen M., Kal-
liokoski P., Karjala M-M., Korpi A., Kurnitski J., Kuuspalo K., Naarala J., Palo-
nen J., Pasanen P. & Soininen V. 2009: 10)

Betonipdlylle, tiili- ja kivipolylle altistuminen saattaa aiheuttaa tydmaalla oleville
henkildille hengitystie- ja ihoarsytysta. Betonista, tiilestd ja kivesta irtoava kvart-
sipdly voi aiheuttaa pdlykeuhkosairauden. Kvartsipdly on yhteydessd myds mu-
nuaissairauteen ja keuhkosyopdan. Sementissé esiintyvat nikkeli, kromi ja koboltti
voivat aiheuttaa allergiaa. (Ratu 1225-S 2009: 8)

Puupdlyn on havaittu aiheuttavan hengitystiedrsytysta ja herkistymistd. Kovapuu-
polylle altistuvilla on kohonnut riski sairastua nenén ja nendn sivuontelon syo-
paan. Suomen lainsaadanndn mukaan tammi ja pyokki on luokiteltu syopévaaral-
lisiksi ja tyOnantajan tulee ilmoittaa ASA-rekisteriin ndille polyille altistuvat hen-
kilot. (Asikainen V. ym. 2009: 20)

Eristevillojen pély siséltdd runsaasti kuituja, joiden terveyshaitat rakennustyo-
maalla oleskeleville ovat hengitystie-, iho- ja silmé&-arsytys, nenén tukkoisuus ja
limakalvoéarsytys. (Ratu 1225-S 2009: 8)
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Taulukko 1. Rakennustyomaan polyjen HTP (8h) -arvot, jotka tarkoittavat
enimmaispitoisuuksia, joissa kaikkien tyontekijoiden pitéisi jatkuvasti voida tyos-
kennelld ilman terveydellisia haittoja kahdeksan tuntia paivéssa ja viisi péivaa vii-
kossa. (Asikainen V. ym. 2009: 11-17)

POLYTYYPPI HTP (8h)-arvo
Betoniptly 10 r'rlg,-“r'rl3 epdorgaaninen paly
Puupily 2 mg/m*
1 mg.-"mg uudet tuotantolaitokset
Tasoitepdly 10 mgfm? epdorgaaninen paly
5 mg/m*® orgaaninen pily
0,05 r'ng.-"r'rl3 hienojakoinen kvartsi
Kivi- ja tiilipdly 10 mgfm? epaorgaaninen paly
0,05 m,g,-’r'rl3 hienojakoinen kvartsi
Laastipély 10 mg/m?® epdorgaaninen paly
0,05 mgy’r‘ﬁ3 hienojakoinen kvartsi
Maalipély 5 mg,-’mg orgaaninen pily
Eristevillapdly 10 mg/m?® epdorgaaninen paly
selluvillapély 5 mg/m?® orgaaninen poly
Alveclijakoiset 1 kuitua/cm®
kuidut

Ruotsalaisessa tutkimuksessa on saatu selville, ettd rakennuspdlyille altistuvilla on
suurempi riski kuolla sepelvaltimotautiin (Asikainen V. ym. 2009: 22). Koska ra-
kennuspolyjen terveyshaitat ovat suuret, on polyn hallintaan syyté kiinnittaa eri-
tyistd huomiota, jotta tydntekijoiden tyokunto ja terveys sédilyy mahdollisimman

pitkaan.

Terveydellisten seikkojen lisaksi pdly aiheuttaa muitakin haittoja, kuten palo- ja
rgjahdysvaaran. Muita polyn aiheuttamia haittatekijoitd ovat koneiden, laitteiden
ja valmiiden rakenteiden likaantuminen, elektronisten laitteiden toimintahéiriot ja

polysta aiheutuvat siivous- ja puhdistuskustannukset. (Ratu 1225-S 2009: 7)
3.2.3 Melu rakennustytmaalla

Melu on epadmiellyttavaa tai héiritsevad aanté, jonka ihminen kuulee. Tavallisesti
melua rakennustydmaalla aiheuttavat koneet, laitteet ja niiden ké&yttd. Koneissa ja
laitteissa melua aiheuttavat tavallisesti varahtelevat kiintedt pinnat sekd nesteiden

ja kaasujen virtaukset. (Tyoturvallisuuskeskus 2008)
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Impulssi- eli iskumelu on &killista ja siséltaa lyhyitd, voimakkaita iskumaisia aa-
nid. Infradénet ovat aani, joiden taajuus on alle 20 Hz. Ultra&é&nen taajuus on vas-
taavasti yli 20 000 Hz. Infra- ja ultrad@net ovat niin matalia ja vastaavasti niin
korkeita, ettei niitd voi ihmiskorvalla kuulla. Infradénia rakennustyomaalla aiheut-
tavat ilmastointi- ja kompressorilaitteet. Ultradanta kaytetdan muovin hitsaukseen
ja metallin puhdistamiseen. (Ty6turvallisuuskeskus 2008)

Miljoonat tyontekijat Euroopassa altistuvat péivittain tydssaan melulle. Melun on
todettu aiheuttavan suurimman osan ammattitaudeista, ja siksi se on suuri riski

tyontekijoiden terveydelle. (llmailualan Unioni IAU 2005: 26)

Jos voimakas melu on tilapaistd, niin kuulo saattaa heiketd tilapaisesti ja palautua
levon jalkeen normaaliksi. Tyontekijan pitkdaikainen altistuminen melulle, saattaa
aiheuttaa pysyvia vaurioita kuuloon. Melun aiheuttamaan kuulon heikentymiseen
vaikuttavia tekijoitd ovat melun voimakkuus, altistusaika, taajuudet, melun laatu
ja ihmisen yksilollinen meluherkkyys. Toisille jo 75 dB melu voi aiheuttaa kuulon

heikentymista. (Tydturvallisuuskeskus 2008)

Melu rakennustydmaalla saattaa aiheuttaa muitakin haittoja kuin tyontekijoiden
kuulon heikkenemistd. Suuri melutaso voi aiheuttaa ongelmia tasapainoon, silla
korvassa sijaitsee tasapainoelin, joka voi vaurioitua dkillisen voimakkaan melun
takia. (IImailualan Unioni IAU 2005: 26-27)

Melu voi vaikuttaa myds tyontekijoiden tydssa jaksamiseen, mielialaan ja suori-
tuskykyyn. Toisille melu saattaa aiheuttaa unihairidita tai tinnitusta. (Tyoturvalli-
suuskeskus 2008)

Melu voi olla ratkaiseva tekija tapaturmien syntymiseen, silla heikkokuuloisempi
el valttdmatt4 kuule koneista tai laitteista kuuluvia varoitusaania. Kuulonsuojaimia
kéytettdessé tyontekija ei valttamatta osaa paikantaa, mista suunnasta aani kuuluu.
Myds tama lisad tyontekijoiden tapaturmariskié. (llmailualan Unioni IAU 2005:
28)
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3.3 Materiaalien puhtaus ja paastot

Kun rakennukseen halutaan hyvé sisdilmanlaatu, on tarke&é asettaa tavoitteet sen
mukaiseksi, valittava materiaalit oikein ja valvottava ja ohjattava toteutusta. Ta-
voitteet tulee huomioida rakentamisen jokaisessa vaiheessa. Kun rakennuttaja on
valinnut yhdessé suunnittelijoiden kanssa tavoitellun siséilmaston laadun, tulee
suunnittelijoiden esittaa asiakirjoissaan vaatimusten edellyttdmat ratkaisut. Toiden
suunnittelua ja ohjausta varten valitaan puhtausluokat rakennustéille ja ilmanvaih-
tojarjestelmille. My0Os rakennusmateriaalien paastéluokka ja ilmanvaihtotuottei-
den puhtausluokat valitaan asetetun sisailmastoluokan mukaan sopiviksi. (Raken-
nusopas 2009)

Rakennusmateriaalien paastéluokitus on Sisdilmastoluokitus 2008:n osa, jossa
esitetddn vaatimukset tavanomaisissa tyo- ja asuintiloissa kaytettaville materiaa-

leille hyvén sisdilman kannalta. (Rakennustieto 2008)

Rakennusmateriaalien paastoluokituksen tarkoituksena on edistdd ymparistoysta-
vallisten tuotteiden kehittdmista ja kayttod seka parantaa sisailmaston laatua ra-

kennuksissa. (Rakennustieto 2006)

Luokitus jakaa rakennusmateriaalit kolmeen luokkaan ja asettaa vaatimuksia ma-
teriaaleista huoneilmaan kulkeutuville kemiallisille paastoille eli emissioille.
Laastien, tasoitteiden ja silotteiden kaseiinittomuus on ainoa tuotteen koostumuk-
seen kohdistuva vaatimus. Emissiotestatut materiaalit, joiden epdpuhtauspaéstot
tayttavat neljan viikon iassd materiaalien puhtausvaatimukset, kuuluvat luokkiin

M1 ja M2. M3 luokan tuotteet ylittavat M2-luokan raja-arvot.
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Taulukko 2. Vaatimukset M1- ja M2-luokan materiaalien puhtaudelle. (Raken-
nustieto 2008)

TUTKITTAVAT M1 M2
OMINAISUUDET mg/m’h_|mg/m*h
Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden

ITVOC) kokonaisemissio. <0,2 < 0,4

Yhdisteistd on tunnistettava vah. 70 %

Formaldehydin emissio (HCOH) < (0,05 <0125

Ammoniakin emissio (NHz) < 0,03 < (0,06

IARC:n luokittelun mukaisten luokkaan
1 kuuluvien karsinogeenisten aineiden  |<0,005 |<0,005

emissio'™

Haju®* ei haise |ei haise
merkitta-
vasti

*WHO 1987, ei koske formaldehydid (1ARC 2004)
2= pistinvaraisen arvicinnin tulos on oltava = +0,1.

Luokituksen hakeminen tuotteelle on vapaaehtoista, mutta suositeltavaa rakenta-
misen laadun parantamiseksi. M1-luokituksen tuote saa, kun se on puolueettomas-
sa laboratorio-olosuhteessa todettu alittavan paastdille annetut raja-arvot seka la-
paissyt hajupaneelin aistinvaraisen arvioinnin. M1- merkin myontad Rakennustie-

tosaatio RTS, joka aloitti luokitustoiminnan vuonna 1996. (Rakennustieto 2006)

Kun tuotteelle on myonnetty M1-luokitus, yritys voi kéyttaa luokitustunnusta
tuotteen markkinoinnissa. Jos tuotteessa tai sen valmistuksessa tapahtuu muutok-
sia, jotka koskevat M1-luokituksen myontamisperusteita, on kayttdoikeuden halti-
jan ilmoitettava siitd etukdteen Rakennustietosaatiolle. Kaikki luokitellut tuotteet
on ryhmitelty Talo 2000-luokituksen mukaisesti Rakennustietosaatio RTS:n si-
vuille yritys- ja tuotekohtaisesti. Luokiteltujen tuotteiden laatua valvotaan Siséil-
mastoluokitus -p&atoimikunnan tekemilld tuotteiden pistokokeilla. Testattavat
tuotteet valitaan vuosittain arpomalla. (Rakennustieto 2008)
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Kun rakentamisessa halutaan paasta parhaimpiin sisdilmastoluokkiin (S1 ja S2) on
sisétiloissa kaytettdva M1-luokituksen lapdisseité tai siihen rinnastettavia raken-

nusmateriaaleja (Rakennustieto 2006).

Luokiteltuja tuotteita on huollettava oikein ja niita tulee kdyttaa vain tarkoitetuissa
kayttokohteissa.. Valmistajan ohjeita noudatetaan tuotteiden varastoinnissa, asen-

nuksessa ja kaytossa. (Rakennustieto 2008)

IiImanvaihtojarjestelman puhtausluokituksen tavoitteena on varmistaa, ettd asenne-
tun ilmanvaihtojarjestelmén lapi virtavan tuloilman laatu on hyva. Kun tuloilma
on laadukasta, siind ei ole ilmanvaihtojarjestelméasta perdisin olevia haitallisia ai-
neita tai hajuja, jotka ovat vaarallisia terveydelle tai haitallisia viihtyvyyden kan-
nalta. (RT 07-10946 2009; 18)
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4 PUHTAUDEN HALLINTA SUUNNITTELU-, TUOTANTO-
JA LUOVUTUSVAIHEESSA

4.1 Puhtauden hallinta suunnitteluvaiheessa

Rakennuttaja toimii suunnittelun ohjaajana ja hénen keskeinen ohjausvalineensa
on laadittu turvallisuusasiakirja. Rakennuttajalla on velvollisuus huolehtia siita,
etta suunnittelijat ottavat suunnitelmissaan huomioon tyontekijoiden turvallisuu-
den ja terveellisyyden. Hankesuunnittelua voidaan tadydent&a suunnitteluohjeella,
jossa suunnittelulta voidaan edellyttdd esim. melun ja polyn tyo6turvallisuuteen
vaikuttavien tekijoéiden huomioon ottamista ja néiden siséllyttamista suunnitel-
miin. (Ratu-1225-S, 2009)

Haastateltaessa Lemminkdinen Talo Oy:n vastaavaa mestaria Jari Takaluomaa
tyémaan puhtaudenhallinnasta, hdn totesi, ettd tydmaan puhtauden hallintaa voi-
daan suunnitteluvaiheessa parantaa suunnittelemalla imurikanavistot ja materiaalit
puhtautta edistéviksi. Takaluoma pitéa tarkeand, ettd puhtauden hallintaan vaikut-
tavat padtokset ja suunnitelmat merkitédan urakka-asiakirjoihin. (Jari Takaluoman
haastattelu 12.01.2011)

Rakennusprojektin suunnittelu- ja toteutusvaiheessa voidaan kayttad apuna puh-
tausalan asiantuntijaa, silld puhtauden hallinnan huomioiminen pitéisi olla suun-
nittelussa mukana alusta asti. Puhtauden hallinta vaikuttaa mm. rakentamisen ai-
kaisiin kustannuksiin, elinkaarikustannuksiin ja rakennuksen kaytettavyyteen. Ti-
loja suunniteltaessa onkin otettava huomioon, etta tilat ovat tydturvallisesti ja kus-
tannustehokkaasti siivottavissa myds rakennuksen valmistumisen jalkeen. Raken-
nuksen suunnitteluratkaisuilla ja materiaalivalinnoilla on merkittava vaikutus ra-
kennuksen elinkaaren aikaisiin yllapitokustannuksiin. (RT 91-10970, 2009: 2)

Suunnittelussa tulee ottaa huomioon valittu siséilmastoluokka. Toiminnoiltaan ja
sisailmastotavoitteiltaan samanlaiset tilat pyritddn suunnittelussa sijoittamaan Ia-
hekké&in. Likaiset tilat (esim. ravintolat, WC:t, jatehuoneet ja autotallit) pyritaén
sijoittamaan erilleen muista tiloista. Tarkoituksena on, etté likaisen ilman kulkeu-

tuminen puhtaisiin tiloihin olisi mahdollisimman véhaistd. Myds rakennuspaikan
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radonriskit on otettava huomioon suunnittelussa. Tilojen valilla kulkevien epapuh-
tauksien méaaraéan vaikuttaa ulkovaipan ja tilojen vélisten rakenteiden ilmanpité-
vyydet. Pyrittdessd hyvaan sisdilman laatuun (S1 tai S2) on rakennuttajan valitta-
va tavoitetaso rakennuksen ilmanpysyvyydelle. Jos ilmanvirtausta S1 -luokan ja
likaisempien tilojen vélilla ei pystyta ilmanvaihdollisin keinoin hallitsemaan, vél-
tetéan lapivienteja tallaisten tilojen valilla. (RT 07-10946 2009; 9)

Rakenteita suunniteltaessa tulee ottaa huomioon akustiikalle sek& valaistukselle
asetetut tavoitteet (RT 07-10946 2009; 9). Absorptiomateriaaleilla voi huoneiden
meluhaittoja véhentdd ja akustisia ominaisuuksia parantaa. Absorptiomateriaaleja
kaytetdan paljon esim. toimistojen seiné- ja kattopinnoilla (Ty6turvallisuuskeskus
2009).

Rakennusteknisia ratkaisuja tehtdessa on hyvé ottaa huomioon myds rakennusai-
kaiset tarpeet. Rakennuksiin on varattava tarvittaessa tilaa imurikanavistoille ja
alipaineistuslaitteistoille seka tilapaisille poistoilmareiteille. Nama on suunnitelta-
va niin ettd ne ovat helposti purettavissa. Huomioon tulee ottaa myds palo- ja séh-
koturvallisuusasiat. Rakennuksia suunniteltaessa kannattaa myos miettid, miten
tilat voidaan helposti osastoida pélyn ja melun levidmisen estamiseksi. (Arto Hei-
no 2009: 25 - 26)

Suunnitteluvaiheessa paastadn vaikuttamaan kaytettdviin materiaaleihin. Materi-
aaleja valittaessa on syyta ottaa huomioon tyylikkyyden ja hinnan lisaksi myds
niiden polydminen ja tydstettavyys tyokohteessa. Oikeanlaisilla materiaali valin-
noilla paastdan vaikuttamaan tydmaan puhtauteen ja tyontekijoiden turvallisuu-
teen ja terveellisyyteen tydmaalla. Vahapaastoisten tuotteiden k&yttdminen on tér-
ke&d etenkin silloin, kun rakennus on tarkoitettu myds allergisten ja muiden herk-
kien ihmisten kayttoon. Pyrittdessa siséilmastoluokkiin S1 tai S2, on kaytettava
M1-luokan tuotteita (Siséilmayhdistys 2009). M2-luokan tuotteita voi kéyttaa
korkeintaan 20 % huoneiden sisapinnoista. Vapaasti voidaan kayttéa pinnoittamat-
tomia tiili-, lasi-, luonnonkivi- ja metallipintoja sek& keraamisia laattoja ja kasitte-
leméattdmaésta puusta, poislukien kovapuulajit, valmistettuja tuotteita. Kéaytettavis-
t4 materiaaleista on oltava kaytt6ohjeen lisaksi tavara- tai tuoteseloste, josta selvi-
aa materiaalin paastoluokka seka tuotteen kayttoon ja kayttokohteisiin liittyvat
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rajoitukset. Kosteus- ja lampdolosuhteet sekd materiaalien yhteensopivuus ovat
esimerkkeja tuoteselosteissa ilmenevista kayttoon ja kayttokohteisiin liittyvista
rajoituksista. Pintarakenteiden suunnittelussa otetaan huomioon tavoiteltu akus-
tiikka ja jalkikaiunta-ajan ohjearvot seka valaistuksen osalta pintojen luminanssit.
(RT 07-10946 2009; 10)

Tyomaalla tarvittavat puhtaudenhallintalaitteet suunnitellaan kohteeseen sopivak-
si. Téiden suunnittelijan on velvollisuus valita tydmenetelmat ja niihin kéytettavéat
koneet ja laitteet puhtauden hallintaa edistéviksi. Rakennustydmaan aikataulun
suunnittelija vastaa siitd, ettei polydvia tyovaiheita jouduta tekemé&én samanaikai-
sesti puhtaita asennusolosuhteita vaativien tyovaiheiden kanssa.

Suunniteltaessa rakennustyomaalla tarvittavia koneita ja laitteita on huomioitava
niiden meluhaitta. Tyomaalle hankitaan vahadmeluisia tyokaluja ja huolehditaan
etta tyontekijat on opastettu niiden oikeanlaiseen kaytt6on melun véhentamiseksi.
Uusia tyokaluja hankittaessa on selvitettdva laitteen melutaso seké aaniteho. (VTT
2006)

Tydmaasuunnittelijan tulee ottaa tydpisteiden ja varastoinnin sijoittelussa huomi-
oon tydmaan puhtaus ja siisteys. Tarke&é on suunnitella huolellisesti tydmaan jar-
jestys ja jatehuolto seka varata sille riittavésti tilaa tyomaalla. Hyva olisi, jos po6-
lyavat ja polyd synnyttavat materiaalit voitaisiin tyostaa erillisissa tiloissa, josta
poly ei paase levidmaan. Jateastioita ja jatelavoja on sijoitettava riittavasti ja sopi-
viin paikkoihin, ettd tyontekijat viitsivat vieda jatteensa roska-astioihin. Tyopis-

teet tulee jarjestéa niin, ettei niista poly levia haitallisesti ymparistoon.

Tyoskentelytiloja suunniteltaessa voidaan tyontekijoiden meluhaittaa véhentaa
sijoittamalla meluldhteet ja tyontekijat erilleen toisistaan. Hyva olisi sijoittaa
myds tauko- ruokailu- ja tyonjohdontilat melualueen ulkopuolelle. (Ty6turvalli-
suuskeskus 2008) Tydmaa-alueen suunnittelulla on vaikutusta tytskentelytilojen
siisteyteen ja jarjestykseen. Ty6maa-aluetta suunniteltaessa on térke&a ottaa huo-
mioon siisteyden edistdmiseksi materiaalien varastointipaikat ja tyoskentelypistei-

den sijoitus.
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Polyn levidamistd ympadristoon voidaan hallita suunnitellulla suojauksella. Muo-
veilla voidaan suojata esim. valmiit rakenteet ja kalusteet. Joissakin tilanteissa voi
olla tarpeellista suojata koko rakennus teltalla tai telineisiin kiinnitettavilla suoja-
muoveilla niin, ettei poly levid ymparistoon. Tallainen suojaus voi parantaa tyon-
tekijoiden olosuhteita tyokohteessa myo6s esim. talven aikaan. Téarkeda on suunni-
tella ja toteuttaa ilmanvaihtokanavistojen suojaus niin, etteivat ne paase missaan

vaiheessa polyyntymaan.
4.2 Tuotantovaiheen puhtauden hallinta
4.2.1 Tybmaan jarjestys ja siisteys

Ty6maan toimintoja suunniteltaessa on muistettava suunnitella miten siisteyden ja
jarjestyksen yllapito toteutetaan uudisrakennustydmaalla. Yritykset voivat laatia
tyopaikka- tai tydkohdekohtaisia ohjeita, miten tydmaalla toimitaan ja miten siis-
teys ja jarjestys pidetddn osana jokapdivéistd tyontekoa. Tyonjohdon on saatettava
siisteytté ja jarjestystd koskevat ohjeet ja maaraykset kaikkien tyontekijoiden tie-
toon. Siisteydesté ja jarjestyksesta huolehtiminen onkin jokaisen vastuulla ja sen
taso tulee tarkastaa sdanndllisin valiajoin. Jo uuden tyontekijan perehdytyksessa
on hyva painottaa siisteyden merkitysta ja opastaa uusi tyontekija alusta asti toi-
mimaan ohjeiden mukaisesti. (Euroopan tyoterveys- ja tyoturvallisuusvirasto
2006)

Perusedellytyksena tydmaan siisteyden ja jarjestyksen yllapitoon on, ettd jokainen
tyontekija tietdd vastuunsa ja tehtavansa seké toimii sovitulla tavalla. Tyopisteilla
séilytetddn vain sellaisia tyokaluja, joita tarvitaan. Muut tyokalut varastoidaan niil-
le suunnitellulle paikalle. Tarked& on, ettd tydmaalla on tyokaluille, tarvikkeille ja
koneille omat nimetyt paikat, jotka kaikki tyontekijat tietdvat. Tavarat palautetaan
omalle paikalleen tydsuorituksen paatyttyd asianmukaisessa kunnossa. Rakennus-
tyossa syntyy paljon jatettd, ja sille on oltava riittdvasti astioita, joihin se lajitel-
laan. Jatteet kasitell&an ja havitetadn asianmukaisesti. Kulkutiet pidetadn vapaina
tavarasta ja siivousvélineiden on oltava paikallaan, kaikkien saatavilla. (Euroopan

tyoterveys- ja tyoturvallisuusvirasto 2006)



26

Urakoitsijoiden velvollisuus on siivota omat karkeat jatteensa. Mikéli urakoitsija
jattaa velvollisuutensa tayttdmattd, voi tyokohteen siivoukseen palkata erillisen
siivousurakoitsijan, joka laskuttaa velvollisuutensa tayttamatta jattanyttd urakoit-
sijaa. (Ratu 1209-S 2009: 16)

Tyontekijoiden velvollisuus on pitaa tyokohteensa siisting, mutta sen liséksi tyo-
maalla voidaan kayttaa erillisté siivousurakoitsijaa, joka suorittaa lasta- tai imuri-

siivouksen seka tyhjentaa jatelavat.
4.2.2 Polyn torjunta

Rakennustyémaan polynhallinnan tavoitteena on vahentda tyontekijoiden altistu-
mista pOlyille tydmaa-alueella ja valttdd néin siitd syntyvat terveysriskit. Muita
tavoitteita on estda polya leviamasta ymparilla oleviin tiloihin sekéd estda konei-
den, laitteiden, esineiden ja tekstiilien polyyntyminen. Tarkeé asia on, etteivat il-

manvaihtokanavat paase pélyyntymaan.

P6lyn torjunta on osa turvallisuussuunnittelua. P6lyn torjunnan suunnittelu aloite-
taan kartoittamalla taustatiedot. Taustatietoihin kerataan tietoja tyémaan ja raken-
nuksen erityispiirteistd. Lainsaadanndn lisaksi on tarkeda ottaa huomioon myos
paikkakuntakohtaiset ohjeet. (Ratu 1225-S 2009: 5)

Pélyn torjuntasuunnitelmaa tehtéessé kartoitetaan polya tuottavat tydvaiheet ja
arvioidaan tyontekijat, jotka altistuvat polyille haitallisissa maarin. Arviot peruste-
taan aikaisempaan kokemukseen tai edellisissa vastaavissa tyokohteissa tehtyihin
mittauksiin. Polyavien tydvaiheiden turvallisuus- ja terveellisyysriskit tyonteki-
joille arvioidaan kirjallisesti. Riskien arvioinnin yhteyteen kirjataan valitut tyo- ja
suojausmenetelmat. Riskien arviointi toimii pohjana péatoksille, millaisia tydsuo-

jelu- ja seurantatoimenpiteité kohteessa toteutetaan. (Ratu 1225-S 2009: 5)

Tyomaalla on henkiléston toimittava valmistajien ohjeiden mukaisesti. Tyonteki-
joiden néhtavilla tulee olla kayttoturvallisuustiedotteet ja kemikaaliluettelot. N&-
méa myos toimitetaan tydsuojeluvaltuutetulle. Tydmaalla tehtavét yleiset toimin-

nat, esim. suojaukset ja siivoukset, kirjataan muistiin. (Ratu 1225-S 2009: 5)
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Suunnitellun pélyn torjunnan toteutumista valvotaan ja riskien arviointi pidetaan
ajantasaisena sek& pdivitetadn tilanteiden muuttuessa. Seurantaan kuuluu myos

polykertymien mittaaminen suunnitelluin menetelmin. (Ratu 1225-S 2009: 5)

Pélyn torjunnan ensimmainen ja tarkein keino on yrittdd poistaa polyn aiheuttaja,
mikali tatd ei voida kokonaan poistaa, otetaan kayttdon henkilokohtaiset suojava-
rusteet ja yritetdan rajoittaa polyn leviamistd ymparilla oleviin tiloihin. (Ratu
1225-S 2009: 6)

Yleisilmanvaihtoa kaytetaan lampdétilan ja kosteuden hallinnan lisdksi myos koh-
depoistojen ohi paésseiden epdpuhtauksien laimentamiseen (VTT 2004). Yleisil-
manvaihtoa voidaan tehostaa yleispoistolla, jolloin tyokohteen ilmaa imetéan po-
lysuodattimella varustetulla ilmanpuhdistimella. Poistoilma johdetaan ilmanpuh-
distimen lapi muovisukan- tai putken avulla ulkoilmaan. Y leispoiston voi tyokoh-
teeseen jarjestad myos ristivedon avulla. Jos tilan polypitoisuudet ovat korkeita,
niin tehostetulla tuuletuksella voidaan p&asté parempiin tuloksiin kuin ilmanpuh-
distimella. IImanpuhdistimen kéayttdéd suositellaankin vain kun tuulettaminen ei
ole mahdollista lampd- ja kosteusolosuhteiden tai kaupungin jérjestyssaantdjen
takia. (Ratu 1225-S 2009: 15)

Uudisrakennustuotannossa polyn levidmistd ymparistoon voidaan estdd kohde-
poistolla varustetuilla koneilla ja laitteilla. Kohdepoiston tarkoitus on keraté tuo-
tantovaiheessa syntyva poly (puupdly, betonipdly jne.) ja estdd sen leviamista
yleisilmanvaihtoon. Kohdepoiston kéyttdminen on kustannustehokastapa puhtau-
denhallintaan, silld sen avulla voidaan sdastdd yleisilmanvaihdon hankinta- ja
kayttokustannuksia. Tehokkain kohdepoistomenetelmd on suljettu kotelo, jota
yleensd kéaytetddn rakennustydémaalla kaytettavissa koneissa ja laitteissa. (Markku
Tapola 1999)

Kohdepoistomenetelmi& on kahdenlaisia ja ne jaotellaan matala- ja korkeapainei-
siin jarjestelmiin. Korkeapaineisessa kohdepoistossa esierottimella ja HEPA H13
-suodattimella varustettu liikuteltava rakennuspolynimuri liitetddn tyontekijan

kéytossa olevaan koneeseen tai laitteeseen. Tatd imuria voidaan kayttdd myos tyo-
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kohteen siivoukseen. Korkeapaineisessa kohdepoistossa voidaan kayttdd myos
keskuspdlynimurijérjestelmaé. (Ratu 1225-S 2009: 16)

Matalapaineisessa kohdepoistossa HEPA H13 -suodattimella varustettu ilman-
puhdistaja yhdistetddn polynkeradjaan, jossa kaytetdan karkeasuodatinta. llman-
puhdistimen poistoilma johdetaan muovisen poistoputken tai muovisukan avulla
tyoskentelytilan ulkopuolelle. Matalapaineiseen kohdepoistoon voidaan kaytt&a
osastoinnin alipaineistukseen ja ilmanpuhdistukseen suunniteltuja laitteita. (Ratu
1225-S 2009: 16)

Pélyntorjunnan kannalta tarkeda on, ettd koneita ja laitteita k&ytetdan ja huolletaan
oikein ja séannollisesti. N&din ne séilyttavat toimintakykynsé mahdollisimman pit-

kaan ja toimivat parhaalla tavalla puhtauden hallinnan edistdmiseksi.

Eristimisen tarkoitus on vahentdd polyn levidmistd ymparistoon. Eristettédessa
tyokohde ympéroidaan suojaseinilla tai -rakenteilla ja kéytetdan paikallista HEPA
H13 -pdlysuodattimella varustettua ilmanpuhdistajaa. Eristdmistda tehokkaampi

keino pdlyn levidmisen estdmiseen on osastointi.

Osastoinnin tarkoituksena on eristad pdlyava tyoétila ilmastollisesti muista tiloista
alipaineistuksen avulla. Osastointi saadaan aikaiseksi esim. muoviseinilla. Ali-
paineistuksessa osaston tuloilma otetaan puhtaista tiloista osastoon ja sieltd ilma
kulkee ilmanpuhdistimen l&pi eteenpéin, yleensa ulkoilmaan. Poistokanava on ta-
vallisesti taipuisaa muoviputkea. (Ratu 1225-S 2009: 15)

Alipaineistuslaitteen ja tuloilma-aukkojen sijoittelussa on otettava huomioon, ettéa
osastoidun tilan ilma vaihtuu mahdollisimman tasaisesti eikd poly péaase levié-
madn puhtaisiin tiloihin. Alipaineistuslaitteet ja osaston sisélla kaytettavét kohde-
poistolaitteet sijoitetaan osaston ulkopuolelle. N&in véltytdan laitteiden turhalta
polyyntymiseltd. Alipaineen on séilyttdva osastoidussa tilassa koko ajan. Alipai-
neen séilymistd valvotaan silmamaaréisesti ja painemittareiden avulla. Osaston
muoviseinét ovat painuneita alipaineiseen tilaan pdin, mik&li osaston alipaineistus
on onnistunut. (Ratu 1225-S 2009: 15)
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Vanha ja paljon kaytetty polyntorjuntakeino on kostutus ja kastelu. Kastelu polyn-
torjuntakeinona perustuu siihen, ettd pienet polyhiukkaset kiinnittyvat toisiinsa
veden ansiosta ja muodostavat suurempia hiukkasia, jotka eivat leiju ilmassa. Sik-
si on tarkeéda kastella polyn syntypistettd, ettei poly ehdi paasta leijumaan ilmaan.
Kostutus on hyva keino véhentdd tydmaan polyisyytta esim. porauksen tai pinto-
jen siivouksen yhteydessa. Kastelua voi tehostaa kostutusaineilla tai 6ljylla tilan-
teen niin salliessa. (VTT 2004)

Vetta kaytetadn polyntorjuntaan myos niin, ettd polyava materiaali kastellaan en-
nen kasittelyd. Mikéli tdima ei ole mahdollista, on keskityttava leijuvan polyn hal-
lintaan. Tdhan keinona on vesisumutus, jolloin sumuun tarttuneet hiukkaset las-
keutuvat alas. Vesisumutusta voidaan siis kayttdd myods ilman puhdistamiseen
tyopaikoilla. (VTT 2004)

Kostutusta kéytettdessa polyntorjuntaan on otettava huomioon sen tekninen sovel-
tuvuus, materiaalien ja polyn kosteusominaisuudet, kostutuksen vaikutus lampo-
kuormittumiseen ja energian kulutukseen sekad vuotojen ja roiskeiden aiheuttamat

ongelmat seka vaikutus siivoukseen. (VTT 2004)

Vaihtoehtoisten tydmenetelmien valinnalla voidaan uudisrakentamisessa vahentaa
polyn syntymistd. Uudisrakentamisessa terveydelle ja turvallisuudelle haitallisia
aineita vapautuu tyostettdessa betonirakenteita, kivi- ja tiilirakenteita, puurakentei-
ta, adnen- ja lammoneristeita sekd metallirakenteita. Liséksi vaarallisia aineita va-
pautuu ilmaan hionta-, tasoite- ja maalaustoista seké siivouksesta. (Ratu 1225-S
2009: 7)

Betonirakenteita tyostettdessé pdlya voidaan torjua kéyttdmalla tydmenetelméana
piikkauksen sijasta betonin murtamista tai timanttileikkausta. Betonia hiottaessa ja
piikattaessa kdytetddn kohdepoistoa. Kohdepoistoimureissa tulee olla HEPA H13
-suodattimet ja tyoskentelytilassa kaytetddn hengityksensuojainta. Tarvittaessa
tyotila osastoidaan ja alipaineistetaan. (Ratu 1225-S 2009: 7)

Kivi- ja tiilirakenteita tyostettdessd pyritddn kayttdmaan véhan polya tuottavia

katkaisulaitteita ja laitteissa kohdepoistoa. Laasti sekoitetaan osastoidussa ja ali-
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paineistetussa tilassa tai sen toimitus otetaan tyomaalle valmiiksi sekoitettuna.
Ty6skentelytilassa k&ytetddn hengityksensuojainta. (Ratu 1225-S 2009: 7)

Puurakenteita tyostettdessa kaytetdan kohdepoistolla varustettuja tytkaluja ja huo-
lehditaan, ettd polya ei kierratetd takaisin tyotilaan. Tyoskentelytilassa on hyvé
kayttaa hengityksensuojainta. Adnen- ja lammaneristeitd kasiteltaessa valtetadn
niiden tyostod ja rakenteen rikkoutumista sisatiloissa. Tyokohde siivotaan péivit-
téin ja tyotilassa olisi hyva kayttad hengityksensuojainta. Metallirakenteista va-
pautuvia metallihuuruja voidaan torjua sisétiloissa olevalla tehokkaalla ilman-
vaihdolla. Metallirakenteiden tydstossa tyontekijoiden tulee kayttad P2/A2-luokan
moottoroituja hengityksensuojaimia. (Ratu 1225-S 2009: 7)

Hiottaessa kaytetdan laitteissa kohdepoistoa ja henkilokohtaisia suojaimia. Myos
tyoskentelytila voidaan osastoida ja alipaineistaa tarpeen vaatiessa. Maalaustdissa
hengityksensuojaimien tulee olla P2-tasoinen puoli- tai kokonaamari. Rakennus-
siivouksessa valtetddn harjasiivousta ja kaytetddn mieluummin lastaa ja imurointia

polyn levidmisen estdmiseksi. (Ratu 1225-S 2009: 8)

Suunnitteluvaiheen jalkeen myos tydmaalla voidaan vaikuttaa pélynhallintaan ma-
teriaalien osalta. Valittujen materiaalien tilaaja voi tilata valmiiksi maaramittaisia
ja esivalmistettua tuotteita, jolloin niita ei jouduta katkaisemaan tyémaalla. Mita
vahemman tyomaalla joudutaan tyostaméaén tuotteita, niin sitd vahemman likaa ja
polya syntyy. Hyva keino on myds tilata tydmaalle pdlyavat jauhot esim. tasoit-
teet jo valmiiksi veteen sekoitettuina kosteina materiaaleina. Néin voidaan vaikut-
taa siihen, etteivat tyontekijat joudu itse sekoittamaan polyavié jauhoja tyokoh-
teessa. (Ratu 1225-S 2009: 15)

Materiaalivarastojen on oltava irti maasta ja suojattu siten, etteivét pintavedet péaéa-
se kastelemaan materiaaleja. Materiaalien suojauksessa ja varastoinnissa on nou-
datettava valmistajan ohjeita. Rikkoutuneet suojaukset korjataan valittomasti. Ma-
teriaalien tilaaminen kannattaa ajoittaa niin, ettei niitd jouduta kauaa varastoimaan
tyomaatiloissa. My0s materiaalien valivarastointia véltetddn. (TPA andersson
2010)
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P6lyn ja lian torjunnan kannalta on tarkeda toteuttaa rakennustarvikkeiden, kes-
keneréisten ja valmiiden rakennusosien suojaus huolellisesti. Sisatilojen ja raken-
teiden materiaalit suojataan peittdmalla kuljetuksen, varastoinnin ja asennustyon
aikana. Keskenerdiset ja valmiit rakennusosat suojataan niin, etteivat ne likaannu
ja kastu asennustyon tai taukojen aikana. Sisatiloihin tulevien materiaalien suoja-
ukset ja pakkaukset poistetaan asennusvaiheen alkaessa noudattaen valmistajan
ohjeita. Jos asennuksen jalkeen suoritetaan polyavia tydvaiheita, suojataan valmiit
materiaalit heti asennuksen jalkeen, mikali ne ovat polylle alttiita. Suojattavia ra-
kennusosia ovat esim. lampdopatterit, ja&dhdytinlaitteet, sahkokeskukset, lattiapin-
nat, vaurioitumiselle alttiit kalusteet ja IV-kanavat seka siihen kuuluvat palopellit
ja &édnenvaimentimet. Suojauksessa voidaan kayttad materiaalien kuljetuspakkauk-
sia, mikéali ne ovat riittavan tiiviitd. Suojaukset poistetaan, kun kaikki roiskeita ai-

heuttavat ja kuluttavat tyot on tehty. (TPA andersson 2010)

Rakennussiivous on ennaltaehkdisevaé toimintaa, jolla pyritd&dn ehkdisemaan ra-
kennettavan ympariston sisapuolinen likaantuminen. Tarkoitus on myds poistaa
rakentamisessa syntyva lika. Siivouksella on paljon vaikutusta tyéntekijoiden tur-
vallisuuteen, terveellisyyteen ja viihtyvyyteen tyomaalla. Siisti tydymparisté pa-
rantaa liséksi tyontekijoiden tyotehokkuutta. Tydmaan siisteys ja jarjestys vahen-
tavat tyotapaturmia ja tyontekijoiden altistumista polylle. Rakentamisen aikana
toteutettu siivous sekd loppusiivous tukevat rakentamisen laatutavoitteiden saa-
vuttamista. Kun siivouksen yhteydessa jatteita lajitellaan pdivittain, saadaan va-
hennettyd ymparistokuormitusta ja tyomaan jatehuollosta aiheutuvia kustannuk-
sia. (Rakennustaito Lehti 9/2002)

Rakennussiivouksessa epapuhtauksien leviamistd voidaan vahentaa oikeilla tyo-
menetelmilla. Harjasiivousta ei saa kayttdd, koska se nostaa epdpuhtaudet leiju-
maan ilmaan. (Ratu 1225-S 2009: 8)

Tyonaikainen siivous toteutetaan kayttdmalla karkean jatteen poistamiseen suur-
tehoimuria, lapiota tai lastaa. Muuten siivoukseen kéytetdan keskuspolynimuria
tai hienopoélysuodattimella varustettua imuria (98 % suodatus 3 pum hiukkasille).
(RT 07-10946 2009; 12)
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Seindjoen Pehtoorin tytmaalla k&ytdssé on ollut taysipaivainen rakennussiivooja.
Jari Takaluoman mukaan tyoskentely paivittain siivotulla tydmaalla on viih-
tyisampaa, terveellisempéa ja turvallisempaa. Hanen mukaansa myos tyontekijat
arvostavat siisteyttd eikda KOY Seindjoen Pehtoorin tyémaalla ei ole tapahtunut
yhték&an tyotapaturmaa (Jari Takaluoman haastattelu 12.01.2011). Takaluoma on

siis huomannut puhtaudenhallinnan véhentavén tyotapaturmien riskié.

Henkilokohtaiset suojaimet otetaan kayttoon, jos polyn muodostumisen estaminen
ja polyn leviamisen estamisen keinot eivat ole tuottaneet riittavia tuloksia. Hengi-
tyssuojaimia valittaessa on kiinnitettdvd huomiota niiden kayttotarkoitukseen,
tyon vaatimuksiin, oletettuun altistumiseen seka tyontekijan ominaisuuksiin, esim.
kasvojen muotoon. Markkinoilta [0ytyy ilmaa lammittavia, kostuttavia ja puhdis-
tavia tuotteita. Osa on tarkoitettu hengityssairaille ja osa ammattikayttoon tyotur-
vallisuuden takaamiseksi. Polynsuojaimet ovat yleissuojaimia, joita saatelee di-
rektiivi 89/686/ETY. POlynsuojaimissa voi olla uloshengitysventtiili, jonka tarkoi-
tus on helpottaa uloshengitystd. Henkilokohtaisia suojaimia tulee kayttaa ja huol-
taa oikein, jotta ne sailyttavét tehonsa. (VTT 2004)

4.2.3 Melun torjunta

Tybnantajan velvollisuutena on laatia meluntorjuntaohjelma, mikali tyontekijén
paivittdinen melualttius ylittd4 85 dB ja impulssi- eli iskumelu on suurempi kuin
140 dB. Meluntorjuntachjelma on vapaa-asiakirja, jossa on esitettdva syyt raja-
arvojen ylittymiselle. Meluntorjuntaohjelmassa esitetdan tavoitteet, miten melulle
altistumista vahennet&én teknisin tai tyojarjestelyn keinoin. Téarkedd on Kiinnittaa
huomiota ennaltaehkaiseviin toimiin. Kuulolle vaaralliset alueet on merkittava

varoituskyltein tydmaalle. (VTT 2006, Tyoturvallisuuskeskus 2008)

Meluntorjuntaa suunniteltaessa on otettava huomioon melun l&hteet ja tyonteki-
joiden melulle altistuminen seké tarvittaessa mitattava melutaso. Lisdksi melun-
torjuntaa suunnittelevan on hyva tietdd melun syntytavoista, etenemisestd, kaiun-
nasta ja voimakkuudesta rakennustydmaan eri osissa. (Tyoturvallisuuskeskus
2008)
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Tyopaikalla tarvittavien meluntorjunta keinojen laajuus riippuu tyokohteiden me-
lutasosta. Teknisia toimia melun torjumiseen ovat melun syntymisen ja levidmisen
estaminen seké tyontekijoiden melulle altistumisen vahentdminen. (llmailualan
Unioni IAU 2005: 27 - 28)

Meluntorjuntaan pystyvat myos tyontekijat vaikuttamaan rakennustyémaalla mo-
nin keinoin. Yksi ennaltaehkdiseva tapa on miettid kovaa metelia aiheuttavalle
tyémenetelmélle korvaava, hiljaisempi tydmenetelma. Sahaamisen sijasta tyonte-
kija voi mahdollisuuksien mukaan leikata materiaaleja melun vélttamiseksi. Iske-
minen aiheuttaa impulssi- eli iskumelua. Sen voi korvata puristamisella. Ketjuvé-
lityksen sijasta tyontekija voi yrittdd hihnavalitystd melun vahentamiseksi tyo-
maalla (Tyoturvallisuuskeskus 2008). Tyonjohdon on tarkedéd opastaa tyontekijoi-

té4 ja yrittdd muokata heidan asenteitaan meluntorjuntaa kohtaan.

Koneiden ja laitteiden oikeanlainen kaytto ja sadnnéllinen huolto vahentavét tyo-
maalla syntyvdd metelid. Metelid véhentdviin huoltotoimenpiteisiin kuuluu esim.
liikkuvien osien voitelu, koneiden tasapainotus ja vioittuneiden sekd kuluneiden
osien vaihtaminen. Myds koneiden tarind voi aiheuttaa kovaakin melua. Tamén
estamiseksi voi esim. koneen jalkoihin laittaa kumitassut. (Tyoturvallisuuskeskus
2008)

Melu voidaan vahentad teknisin keinoin, esimerkiksi koteloimalla &anilahteita. Jos
kotelointeihin on tehtdva aukkoja, ne tulisi tehdd mahdollisimman pieniksi ja pyr-
kia muodostamaan daniloukkuja ja -sulkuja &inen leviamisen estamiseksi. Adnen
levidmistd voidaan estdd myos seindkkeilld. Seinékkeiden dinen pidattdmiseen
vaikuttaa tilanmuoto ja ne pidattavat tehokkaammin korkeita kuin matalia &ania.
Tarke&4 olisi rakentaa seindke mahdollisimman lahelle melun l&hdettd. Seinak-
keen yl&puolinen kattokohta paallystetadn melua vaimentavalla materiaalilla, jotta
seindke toimisi tarkoitetulla tavalla. Myo6s &éniléhteiden sijaintia voi mahdolli-
suuksien mukaan muuttaa niin, ettd tyontekijat joutuisivat karsiméan melusta

mahdollisimman vahén. (Tyoturvallisuuskeskus 2008)
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Tyontekijan terveyden kannalta on térke&a rajoittaa melu alttiuden kestoa ja me-
lun voimakkuutta. Tdhan keinona on téiden suunnittelu niin, ettd melu alttius vé-
henee tai keskeytyy aika-ajoin (lepo-ajat). (VTT 2006)

Jos edelld mainituilla melun torjumisen keinoilla ei aliteta annettuja raja-arvoja,
tarvitaan henkilokohtaisia kuulonsuojaimia. Kuulonsuojaimet estavat kuulon vau-
rioitumista, mik&li niitd kdytetddn oikein ja koko melussa olemisen ajan. Myds
kuulonsuojaimien vaimennuksen on oltava riittdvan tehokas tyotilan meluun néh-

den. (Ty6turvallisuuskeskus 2008)
4.3 Puhtaus luovutusvaiheessa

Siséilmastoluokituksen 2008 puhtausluokituksen perusvaatimuksena on, etta tilat
ovat luovutusvaiheessa niin puhtaat, ettd ne voidaan heti vastaanoton jélkeen ottaa
kayttoon. Rakennustdiden puhtausluokituksessa esitetdén tavoitteet tavallisten
ty6- ja asuintilojen puhtaudelle. Vaatimukset pohjautuvat valittuun sisdilmasto-
luokkaan. Rakennusaikaisten epépuhtauksien paéseminen sisdilmaan estetdén P1-
luokan ilmanvaihtotdilla. Tarkead on huolehtia, etté tiloissa, jotka ovat yhteydessa
sisdilmaan, ei ole merkittavia polykertymid. Sisdilmastoluokituksessa 2008 esite-
taan vain puhtausluokka P1-vaatimukset. Luokka P1 on tarkoitettu tyo- ja asuinti-
loille, joissa pyritéén sisdilmastoluokkaan S1 tai S2. Puhtausluokan P1 mukaan
pinnoilla ei saa olla hienojakoista irtolikaa (betoni, puu, Kipsi), joka voi nousta
ilmaan leijumaan kosketuksesta tai ilmavirtojen mukana. Tiloissa ei saa sailyttaa
rakennusmateriaaleja tai jatteitd, jotka estavat pintojen puhdistamista. Pintoja suo-
jaavat muovit ja pahvit on poistettava ennen kuin ilmanvaihdon pééatelaitteiden
suojaukset voidaan poistaa ja toimintakokeet aloittaa. Taman jalkeen tiloissa voi-
daan toteuttaa vain poOlydmattomiad toitd, esim. paikkamaalauksia, alakattojen
asennuksia, ilmanvaihdon toimintakokeita, séatoa ja viritysta seka loppusiivousta.
Kun P1 puhtausluokan rakennusta luovutetaan, ei pinnoilla saa olla nédkyvéa likaa,
roskia, polya, kiinnittynytté likaa tai tahroja. (Siséilmayhdistys 2008)

Puhtauden toteutumista rakennuskohteessa arvioidaan silmamaéaraisesti ennen
toimintakokeita ja luovutusta. Pinnoilla oleva polykertymé voidaan mitata geeli-

teippimenetelmalld. (Siséilmayhdistys 2008)
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Geeliteippimenetelmén avulla voidaan arvioida teollisten mineraalikuitujen méaéa-
raa sisdilmassa. Geeliteippimenetelmassa nédytteenottopinta puhdistetaan ja polyn
annetaan laskeutua kaksi viikkoa puhdistuksen jélkeen. Tamén jalkeen otetaan
geeliteippindyte, joka ldhetetddn tutkittavaksi Tyoterveyslaitoksen toimipistee-
seen. Mikali kahden viikon laskeuma-aika ei ole mahdollinen, ndyte otetaan pai-
kasta, joka siivotaan sdannollisesti. Naytteen tuloksia verrataan viitearvoihin.

(Tyoterveyslaitos, 2006)

Puhtausluokassa P2 ei ole esitetty erikoisvaatimuksia rakennustiden puhtaudelle.
Puhtausluokkaa P2 k&ytetadn tavanomaisissa ty0- ja asuintiloissa, joissa pyritaan
siséilmastoluokan S3 mukaiseen sisdilman laatuun. P2 luokka vastaa normaalia,
hyvan rakentamistavan mukaista kaytantda. (RT 07-10946 2009; 11)

Rakennustyémaan aikainen puhtauden hallinta ja loppusiivous ovat keinoja, joilla
tilat saadaan riittdvan siisteiksi luovutusta varten. Rakennustyémaan loppusiivous
aloitetaan ennen ilmanvaihtolaitteiston toimintakoetta ja luovutusta. Loppusiivous
on hyva toteuttaa kaksivaiheisesti, jolloin ensimmainen vaihe aloitetaan, kun pin-
nat ja kiintokalusteet on asennettu. Loppusiivouksen ensimmaisessé vaiheessa
poistetaan irtolika kaikilta nédkyvilta ja ei-nakyvilta taso-, pysty- ja lattiapinnoilta
edeten ylatasoilta lattiapinnoille. Alakattokasettien ylapuolelle ja&vat tilat puhdis-
tetaan irto- ja tasoiteliasta. Sahkokourujen sisa- ja ulkopinnat puhdistetaan. Kiin-
tokalusteiden alle jaavat tilat puhdistetaan ja lattiapinnat imuroidaan ja pyyhitéan.
Harjasiivousta ei kaytetd, vaan tilat imuroidaan keskuspdlynimurilla tai hienopo-
lysuodattimella varustetulla imurilla (v&hintd&n 98 % suodatus 3um hiukkasille).
Kun loppusiivouksen ensimmadinen vaihe on toteutettu, tarkistetaan tilojen puhta-
us ja tehdadn asianmukaiset dokumentoinnit. Tdman jalkeen tiloissa voidaan suo-
rittaa ilmanvaihdon toimintakokeet. (TPA Andersson 2010)

Loppusiivouksen toinen vaihe toteutetaan ilmanvaihdon toimintakokeen jalkeen.
Toisen vaiheen tarkoituksena on saada tilat vastaanottoa varten tilaajan vaatimus-
ten mukaisesti riittdvan puhtaaksi. Loppusiivouksen toisessa vaiheessa lattioille
laskeutunut hieno rakennuspdly seka tahrat poistetaan. Lattiapintojen siivouksessa
on otettava huomioon pintojen valmistajan ohjeet. Loppusiivouksen laatu arvioi-

daan ja tulos dokumentoidaan tiedoksi asiakkaalle. (TPA Andersson 2010)
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Asiakkaalle on tdrke&, ettd luovutettavat tilat ovat vastaanottovaiheessa puhtaat
ja tayttavat puhtaudelle asetetut tavoitteet. Hyva keino on, ettd asiakkaan kanssa
tilat tarkastetaan jo ennen luovutusta. Tall6in asiakas saa huomauttaa hairitsevista
puhtauteen liittyvista asioista ja asiakkaan huomauttamat seikat ehditdan korjata

luovutusvaiheeseen mennessa.
4.4 Puhtauden valvonta

Tydmaan puhtauden hallinta on jokaisen vastuulla ja kaikkien tulisi toimia annet-
tujen ohjeiden mukaisesti, ettd puhtaudelle asetetut tavoitteet saadaan toteutettua.
Jokaisen rakennushankkeeseen kuuluvan tulee toitd tehdessddn ottaa huomioon
puhtaudelle asetetut vaatimukset ja tyoturvallisuus. Puhtauden hallinnan valvontaa
tulee suorittaa jokaisessa rakentamisen vaiheessa. Tyomaan johdon tehtavana on
seurata, ettd rakennusvaiheessa jokainen tayttaa omat velvollisuutensa puhtauden
hallitsemiseksi tyémaalla. Puhtauden hallinnan tasoa voidaan silmamaéardisen tar-
kastelun lisaksi seurata erilaisilla mittauksilla. Kun rakennuksen puhtausluokaksi
on valittu P1, puhtautta valvoo ulkopuolinen taho (Jari Takaluoman haastattelu
12.01.2011).

Mikali valittujen sisdilmastotavoitteiden toteutumista halutaan mitata, ne on suun-
niteltava rakennuttajan ja eri suunnittelijoiden yhteistyond. Talléin suunnittelija
ehdottaa mitattavia suureita ja asettaa niille tavoitearvot. Suunnittelijan on myds
esitettdva mittausmenetelmat ja -olosuhteet. (RT 07-10946 2009; 8)

TR-mittari on menetelmd, jonka avulla voidaan seurata rakennustyémaan tyotur-
vallisuutta. Valtioneuvoston uusi, tiukempi asetus rakennustyon turvallisuudesta
tuli voimaan 01.06.2009. Taman myd6td myoés TR-mittari uudistettiin vastaamaan
uusia maarayksid. Uudessa TR-mittauksessa tutkitaan jarjestyksen ja jatehuollon

lisdksi myo6s tyémaan polyisyyttd. (Rakennusliitto 2010)

Tyb6hygieeniset mittaukset rakennustydmaalla tukevat TR-mittausta. Rakennuttaja
antaa turvallisuusasiakirjassa menettelyohjeet tyéhygieenisten mittausten suorit-
tamista varten. Paatoteuttaja tekee riskinarvioinnin ja sen pohjalta laatii suunni-

telmat siitd, miten mittaukset toteutetaan. TyOnantajan tehtdvana toteuttavat mit-
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taukset. Rakennustyomaalla puhtauden hallinnan kannalta tehtavié tyohygieenisia

mittauksia ovat melu- ja pélymittaukset.

Padurakoitsija voi myds nimetéd vastuuhenkilon, joka osallistuu tilaajan suoritta-
maan tydmaan puhtauden arviointiin. Arviointi voidaan toteuttaa TP-arviointina,
eli visuaaliseen havainnointiin pohjautuvana arviointina. Arvioinnin tavoitteena
on seurata, noudatetaanko rakentamisessa puhtauden hallinnalle asetettuja tavoit-
teita. Arvioinnin kohteena voi olla: jatehuolto, tydémaan siivous, materiaalit, lait-
teet, pélynhallinta, ulkoalueet ja tupakointi. TP-arvioinnin minimitavoitetaso on
90 %. Mikali minimitavoitetasoa ei saavuteta, on rakennuttajalla oikeus peria ura-
koitsijalta korvauksia laiminlyonneistd, edellyttden ettd asia on néin sovittu. (TPA
Andersson 2010)
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5 TUTKIMUSKOHTEET

5.1 As Oy Mustasaaren Eemelinhovi

Lemminkaisen Talo Oy L&nsi-Suomen rakenteilla oleva As Oy Mustasaaren Ee-
melinhovi nousee Sepénkyladn, Mustasaaren kunnan vuokratontille osoitteeseen
Eemelintie 7. Rakenteilla on kuusikerroksinen kerrostalo, jossa on yhteensa 24
asuntoa. Tontille rakennetaan myos jatekatos, autotalleja, autokatoksia ja tolppa-
paikkoja. Talon kantavat rakenteet ovat betonia ja terésté ja huoneistojen valisei-
nat betonirakenteisia. Suihkujen viereiset seinat ovat méarkétilalevylla verhottuja ja
muut asuntojen valiseindt ovat normaaleja kipsilevyseinié. Julkisivujen verhouk-
sessa kaytetaan poltettua tiilté ja parvekkeiden taustaseinat levytetddn. Rakennuk-

sen vesikatteena kéytetdan huopakatetta. Kerrostalon puhtausluokka on P2.

As Oy Mustasaaren Eemelinhovin vastaavaa mestaria, Kari Viitalaa, haastateltiin
tyoémaalla 08.04.2011. Haastattelussa Kari Viitala totesi, ettd tyomaalla on k&ytos-
sé keskuspolynimurijarjestelma. Viitalan mukaan keskuspoélynimurijarjestelma on
hyva, silla tydntekijoiden ei tarvitse siirrella imuria kerroksista toiseen ja myos
tyémaan melu pienenee. Kohteessa on yksi mééritelty rakennusmies, joka vastaa
siivouksesta. Taysipaivéistd rakennussiivooja tydmaalla ei ole. Tyomaalla on il-
mastointikanavat tulpattu. Tasoitustoissa pyritadn suojaamaan valmiit rakenteet ja
kiintokalusteiden taustat pyritadn imuroimaan ennen asennusta. Viitalan mukaan
usein ongelmana ovat urakoitsijat, jotka jattdvat oman tyokohteensa siivoamatta
lahtiessdén. Sakkoja ei kenellekaan ole velvollisuuksien laiminlydnnistd annettu.
(Kari Viitalan haastattelu 08.04.2011)

Liitteend 2 oleva puhtaudenhallintasuunnitelma tehtiin rakenteilla olevaan As Oy
Mustasaaren Eemelinhovin kohteeseen. Tarkoituksena oli parantaa tydmaan puh-
tautta. Puhtaudenhallintasuunnitelma tehtiin tdmén opinnéytetyon teorian pohjalta
sekd vastaavien mestareiden haastattelujen pohjalta. Jari Takaluoma kertoi omia
mielipiteitd&n ja neuvojaan puhtaudenhallintasuunnitelman tekoa varten. Kari Vii-
tala kertoi tydmaan nykyisesta tilanteesta. Puhtaudenhallintasuunnitelma pyrittiin
tekemaan niin, ettd se on helposti luettavissa. Suunnitelmassa on otettu erikseen

huomioon yleiset puhtauden hallintatoimet sekd puhtauden hallintatoimet suunnit-
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telu-, tuotanto- ja luovutusvaiheessa. Tyon toimeksiantaja toivoi puhtaudenhallin-
tasuunnitelman toteutettavan taulukkomuotoisena. Taulukko siséltdd tydlajit ja
tehtdvien puhtaudenhallintatoimenpiteet sekd vastuuhenkiltt. Liséksi joistakin
puhtaudenhallintatoimenpiteista on annettu lisatietoja selventdmaan tai tarkenta-

maan mainittua asiaa.
5.2 Puhtauden hallinnan kustannukset

Kun rakentamisessa tahdatdan sisdilmastoluokkiin S1 ja S2, tiloissa kaytetdan
M1-luokituksen l&pdisseita tuotteita. Luokiteltuja rakennusmateriaaleja ja ilman-
vaihtotuotteita on jo yli 1300. Eniten luokiteltuja tuotteita on lattiapaallysteissa,
lakoissa, maaleissa, laasteissa ja tasoitteissa. Paljon on luokiteltu myds lammon-

ja &aneneristeitéd seka kipsi- ja puulevyja. (Rakennustieto 2006)

Materiaalien puhtausluokitus on vaikuttanut tuotteisiin positiivisesti, koska luoki-
tus on saanut valmistajat kehittdmaan tuotteitaan ja tuotantoprosessejaan. Heikko-
laatuisten halpatuotteiden myyntié ja kayttod on vahentanyt rakennustarvikekau-
pan ja tukkuliikkeiden tarjouspyynndisséan vaatimat M1-luokan tuotteet. Suuren
Kilpailun takia M1-luokitus ei ole merkittdvasti nostanut kunnon tuotteiden hinto-
ja. (Rakennustaito 4/2007)

Ty6maan puhtauden hallintalaitteet lisdévét rakentamisen kustannuksia. Lemmin-
kainen Talo Oy Lé&nsi-Suomi vuokraa suurimman osan kayttamistaan puhtauden-
hallintalaitteista. Tulevaisuudessa yrityksen tavoitteena on siirtyd yhd enemman
laitteiden ostamisesta vuokraamiseen. Puhtaudenhallintalaitteiden vuokrauskus-
tannuksia on vertailtu taulukossa 3 kolmen eri vuokrausyrityksen kesken. Vertai-
lua on tehty Cramon, Ramirentin ja WasaTraden valilla. Vuokrauskustannuksia on
vertailtu ilmanpuhdistimien, imurien ja alipaineistuslaitteiden osalta. Taulukossa 3
esitetyt hinnat ovat verottomia hintoja. Hintojen lahteend on kéytetty yritysten

hinnastoja.
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Taulukko 3. Puhtauden hallinnan vuokrauskustannuksia kolmesta eri vuok-
rausyrityksestd. (Cramo 1/2011, Ramirent 2011, WasaTrade 2011)

PUHTAUDEMN HALLINTA VUOKRAAIA VUOKRAHINTA

LAITTEET

llmanpuhdistimet €furk € fyks.
Ilmanpuhdistin Genano Cramao 70,20 46,80 SEUr. pV
lImanpuhdistin Ramirent 60,56 31,36 SEeur. pv
Lifa Hepa Clean 1100

Ilmanpuhdistaja Ermator A25 |WasaTrade 17,82 374,22 kk
Imurit

Tecllisuuspélynimuri 1800 W [Cramo 26,20 19,54 SEUr. pV
Teollisuusimuri 1800 W Ramirent 27,85 2072 SEUr. pv
Keskuspélynimuri =5000 W Ramirent Tarjouksen mukaan |Tarjouksen mukaan
Teollisuuspdlynimuri WasaTrade 14,29 294 kk
[Kiekens/Hurricane)

Palynerotin Ermator 524 Cramo 50,41 32,28 Seur. pv
Esierotin Ramirent Tarjouksen mukaan |Tarjouksen mukaan
Alipaineistuslaitteet

Alipaineistaja Ermator A100 |Cramo 40,56 27,04 SEUr. pv
Alipaineistaja Ramirent B80,56 31,36 wrk

Lifa Hepa Clean 1100

Alipainetuuletin WasaTrade 11,60 243,60 kk

Kaikilla kolmella vertailuun valitulla yrityksella on toimipiste Vaasassa, joten

Lemminkainen Talo Oy Lansi-Suomen yksikdén on mahdollista ja helppoa vuokra-

ta laitteita naista yrityksistd As Oy Mustasaaren Eemelinhovin rakentamiseen.

Vuokrauskustannuksia vertailemalla voi todeta, ettd paikallinen WasaTrade vuok-

raa laitteita halvimpaan hintaan.
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Taulukko 4. Ostokustannuksia puhtauden hallintatdille ja henkilokohtaisille suo-
jaimille sekad imureiden polypusseille. (Ramirent 2011, Taloon.com 2011, WasaT-
rade 2011)

PUHTAUDEN HALLINTA- MYYIA HINTA

TAPA

Tyiit €/ yks.
Lammitys-, kuivaus- ja Ramirent 49 h

palynhallinta-asennus

Henkildkohtaiset suojaimet

Pilysucjain FFP2 88232 30 35,50 10 kpl
Polysuojain FFP2 9322 30 38,90 10 kpl
Puolinaamari 62230 3 47 90 kpl
starttipakkaus

Kuulonsuojain 30 1435 kupu |3M 18,50 kpl
Kuulonsuojain 30 1440 kupu |3M 22,50 kpl
Muut

Palypussi, Kiekens WasaTrade 2,50 kpl
Polypussi, Spit AC1600 WasaTrade 8,50 kpl

Vuokrauksen lisdksi yrityksen on ostettava tyontekijoille mm. henkilokohtaiset
suojaimet ja imureiden pdlypussit. Ramirent tarjoaa myds lammitys-, kuivaus- ja
polynhallinta-asennusta. Rakennussiivoojan palkkaaminenkin kuuluu ostettaviin
puhtauden hallinnan téihin ja lisdd kustannuksia. Henkilokohtaisten suojaimien
hintojen l&hteend on kéytetty Internetista I0ytyvéa rautakauppaa. (Taloon.com).

Kysyttéessa Jari Takaluoman mielipidettd puhtauden hallinnan vaikutuksista kus-
tannuksiin, hén totesi: ” Ei matemaattista vaikutusta. Helpottaa projektin eteen-
painviemista. Siivooja ja kalusto maksavat, mutta tunnepohjalla saavuttaa enem-
man kuin menettdd”. Takaluoman mukaan rakennussiivooja maksaa itsensa takai-
sin, kun tydmaa on siisti ja tyot voidaan aloittaa heti, eika tyontekijoiden tarvitse

kuluttaa aikaa siivoamiseen. (Jari Takaluoman haastattelu 12.01.2011)
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6 YHTEENVETO

Tyoturvallisuus ja terveellisyys ovat tarkeitd asioita rakennustydmaalla. Puhtau-
den tehokkaalla hallinnalla paastaan vaikuttamaan tyoturvallisuuden ja terveelli-
syyden liséksi my0s rakennusten parempaan laatuun ja sisdilmaan. Puhtauden hal-

linta tulee ottaa huomioon rakentamisen jokaisessa vaiheessa.

Suunnitteluvaiheessa on otettava huomioon rakennuksen siséilmastolle asetetut
tavoitteet. Kohteen rakennusteknisia ratkaisuja suunniteltaessa on hyva huomioida
my0s rakennusaikaiset tarpeet. Rakennuksiin on varattava tilaa puhtauden hallin-
talaitteille, kuten imurikanavistoille, alipaineistuslaitteistoille ja tilapdisille pois-
toilmareiteille. Ndama on suunniteltava niin, ettd ne ovat helposti purettavissa.
Suunnittelussa on huomioitava rakentamisen aikaisen puhtauden hallinnan lisaksi
my0s valmistumisen jélkeinen tilojen puhtaus. On térkedé, etta tilat on suunniteltu
niin, ettd ne voidaan valmistumisen jalkeen pitaa siisteind ja puhtaina kustannus-
tehokkaasti.

Tuotantovaiheessa tydmaan puhtauteen péaéstdan vaikuttamaan monin keinoin.
Siisteyden ja jarjestyksen yllapitdmisessé on tarkead, ettd kaikki tyémaalla toimi-
jat tietdvat omat vastuunsa ja toimivat annettujen ohjeiden seka valmistajan ohjei-
den mukaan. Pélyn torjunnan ensimmaéinen ja tarkein tehtdva on yrittad estaa po-
lyn muodostuminen. Seuraavaksi yritetddn véahentda ja rajata polyn leviamista.
Kun néita keinoja ei voida kohtuullisesti hyodyntéag, otetaan kayttdon tyontekijoi-
den henkilokohtaiset suojaimet. Koneiden ja laitteiden kohdepoistot sekd osas-
toidut alipaineistetut tilat ovat hyvia tapoja estaa polyn leviamista. Pélyn torjumi-
sen lisdksi my6s melua pyritddn tyémaalla torjumaan teknisin keinoin. Melun tor-
junnan teknisié keinoja ovat melun syntymisen ja levidmisen estdminen seka tyon-
tekijoiden melulle altistumisen véhentdminen. Melun torjunnan kannalta on tarke-
a4, ettd tuotantovaiheessa koneita ja laitteita kdytetddn oikein ja niitd huolletaan

saannollisesti.

Luovutusvaiheessa tdytyy puhtauden hallintaan kiinnittdd huomiota. Asiakkaalle
on tarke&d, etté tilat ovat luovutusvaiheessa niin puhtaat, ettd ne voidaan ottaa

kayttoon heti vastaanoton jalkeen. Tuotantovaiheen aikana toteutettu puhtauden



43

hallinta seka kaksivaiheinen loppusiivous ovat keinoja, joilla tilat saadaan riitta-
van puhtaiksi luovutusta varten. Rakennustydmaan puhtauden hallinta ja sen ylla-
pitdminen ovat jokaisen tyomaalla toimijan vastuu ja velvollisuus. My6s puhtau-
den hallinnan valvontaa tulee toteuttaa jokaisessa rakentamisen vaiheessa. Puh-
tauden hallintaa voidaan valvoa silmédmaaraisen tarkastelun liséksi erilaisilla mit-
tauksilla. Uudistetussa TR-mittauksessa tarkastellaan ja arvioidaan myds tyomaan
polyisyyttd. Tyohygieeniset mittaukset, kuten pély- ja melumittaukset, tukevat

perinteisté tyoturvallisuuden TR-mittausta.

Teoreettisen osan ja Jari Takaluoman haastattelun pohjalta voidaan todeta, etta
puhtauden hallinta vaikuttaa rakentamisen laatuun, turvallisuuteen ja terveellisyy-
teen. Vaikka rakentamisen aikaisesta puhtauden hallinnasta kertyy kustannuksia
yritykselle, on se silti hyva toteuttaa asianmukaisesti paremman lopputuloksen
saavuttamiseksi. Rakentamisen laadun lisaksi tyontekijoiden tyoskentely tydmaal-
la on mielekk&ampéa ja terveellisemp&a. Puhtauden hallinnan suunnittelu, tavoit-
teiden asettaminen ja jokaisen tydmaalla toimijan sitoutuminen puhtaudesta huo-

lehtimiseen johtaa toivottuihin lopputuloksiin.



44

LAHTEET
Kirjallisuus

Hietavirta, J., Niskanen, T., Patrikainen, H. & Paivérinta, K. 2009. Rakennustoi-
den turvallisuusmaaraykset selityksineen 2009. 1.painos. Helsinki. Multikustan-
nus.

Koski, H. & Mékelg, T. 2006. Rakennustdiden turvallisuusohjeet. Tampere. Ra-
kennustieto.

Ratu-1225-S 2009. Pdlyntorjunta rakennustydssa. Helsinki. Rakennustieto Oy.

RT 16-10660. Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998. Helsinki. Raken-
nustieto.

RT 91-10970 2009. Puhtauden hallinnan huomioon ottaminen rakennussuunnitte-
lussa. Helsinki. Rakennustieto.

RT 07-10946 2009. Sisédilmastoluokitus 2008. Helsinki. Rakennustieto Oy.
Elektroniset julkaisut

Lemminkainen Talo Oy Lénsi-Suomi (2011). Lemminkainen Talo Oy Lansi-
Suomi. [viitattu 15.3.2011] Saatavilla Internetissé: <URL.:
http://www.konte.fi/Suomeksi/Yritys>

EU (2007). Puitedirektiivi toimenpiteista tyontekijoiden turvallisuuden ja tervey-
den parantamisen edistamiseksi tydssé. [viitattu 08.03.2011] Saatavilla Internetis-
sa:<URL.:
http://europa.eu/legislation_summaries/employment_and_social_policy/health_hy
giene_safety at work/c11113 fi.htm>

Finlex (2009). Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. [viitattu
08.03.2011] Saatavilla Internetissa: <URL.:
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20090205>

Tyosuojeluhallinto (2006). Melu. [viitattu 08.03.2011] Saatavilla Internetissa:
<URL.: http://www.tyosuojelu.fi/fi/melu>

Asikainen V., Damsten H., Ihalainen M., Kalliokoski P., Karjala M-M., Korpi A.,
Kurnitski J., Kuuspalo K., Naarala J., Palonen J., Pasanen P. & Soininen V.
(2009) Rakennuspdlylle altistumisen véhentdminen uudisrakentamisessa. Kuopion
yliopiston ympéristOtieteen laitos. [viitattu 01.04.2011] Saatavilla Internetissé:
<URL:
http://www.tsr.fi/tsarchive/files/TietokantaTutkittu/2007/107051 L oppuraportti.pdf
>



http://www.konte.fi/Suomeksi/Yritys
http://europa.eu/legislation_summaries/employment_and_social_policy/health_hygiene_safety_at_work/c11113_fi.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/employment_and_social_policy/health_hygiene_safety_at_work/c11113_fi.htm
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20090205
http://www.tyosuojelu.fi/fi/melu
http://www.tsr.fi/tsarchive/files/TietokantaTutkittu/2007/107051Loppuraportti.pdf
http://www.tsr.fi/tsarchive/files/TietokantaTutkittu/2007/107051Loppuraportti.pdf

45

Tyoturvallisuuskeskus (2008). Melu ja tarind. [viitattu 22.03.2011] Saatavilla In-
ternetissd: <URL.: http://www.tyoturva.fi/tyosuojelu_tyopaikalla/melu_ja_tarina>

lImailualan unioni IAU (2005). Melun torjuntaan uusia keinoja. [viitattu
21.03.2011] Saatavilla Internetissd: <URL.:
http://www.iau.fi/easydata/customers/iau/files/Unioni/Unioni0605netti.pdf>

Rakennusopas (2009). Hyvén sisailman varmistaminen. [viitattu 25.03.2011] Saa-
tavilla Internetissa; <URL:
http://www.rakennusopas.com/rakennustietoa/lvi/sisailma/>

Siséilmayhdistys (2009). Sisdympdriston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuote-
vaatimukset. [viitattu 28.03.2011] Saatavilla Internetissa: <URL.:
http://www.sisailmayhdistys.fi/attachments/sem2009/sisailmastoluokitus_2008.pd
>

Rakennustieto (2006). Hengita puhtaampaa sisdilmaa. [viitattu 28.03.2011] Saata-
villa Internetissd: <URL.:
https://www.rakennustieto.fi/material/attachments/5ezkfuhFL/5gXLZYsO0x/Files/
CurrentFile/M1_esite906 net.pdf>

Arto Heino (2009). Miten tehokas pdlynhallinta toteutetaan tyémaalla. [viitattu
01.03.2011] Saatavilla Internetissa: <URL.:
http://www.rakennusteollisuus.fi/download.aspx?intFileID=1828&intLinkedFrom
ObjectID=9356>

VTT (2006). Rakentamisen turvallisuuden hallinta. [viitattu 23.03.2011] Saatavil-
la Internetissa: <URL: http://virtual.vtt.fi/virtual/proj3/ytyaly-
turvallisuusohjeet.htm>

VTT (2004). Tietoverkko pdlyntorjunnan avuksi. [viitattu 29.03.2011] Saatavilla
Internetissa: <URL: http://virtual.vtt.fi/virtual/proj3/polyverkko/kpl 6 2.htm>

Markku Tapola (1999). Kohdeilmanvaihdolla ratkaistaan epapuhtausongelmat.
[viitattu 25.03.2011] Saatavilla Internetissa: <URL.:
http://www.ax.fi/mp/db/file_library/x/IMG/11208/file/99kohdeilmvaihdolla.pdf>

Rakennustaito (Lehti 9/2002). Rakennussiivous ja puhtaudenhallinta rakentami-
sessa. [viitattu 31.03.2011] Saatavilla Internetissa: <URL.:

http://www.rakennustieto.fi/lehdet/rakennustaito/index/lehti/unnamed 2308.html
>

Siséilmayhdistys (2008). Siséilmastoluokitus. [viitattu 04.04.2011] Saatavilla In-
ternetissd: <URL: http://www.sisailmayhdistys.fi/portal/sisailmastoluokitus/>



http://www.tyoturva.fi/tyosuojelu_tyopaikalla/melu_ja_tarina
http://www.iau.fi/easydata/customers/iau/files/Unioni/Unioni0605netti.pdf
http://www.rakennusopas.com/rakennustietoa/lvi/sisailma/
http://www.sisailmayhdistys.fi/attachments/sem2009/sisailmastoluokitus_2008.pdf
http://www.sisailmayhdistys.fi/attachments/sem2009/sisailmastoluokitus_2008.pdf
https://www.rakennustieto.fi/material/attachments/5ezkfuhFL/5qXLZYs0x/Files/CurrentFile/M1_esite906_net.pdf
https://www.rakennustieto.fi/material/attachments/5ezkfuhFL/5qXLZYs0x/Files/CurrentFile/M1_esite906_net.pdf
http://www.rakennusteollisuus.fi/download.aspx?intFileID=1828&intLinkedFromObjectID=9356
http://www.rakennusteollisuus.fi/download.aspx?intFileID=1828&intLinkedFromObjectID=9356
http://virtual.vtt.fi/virtual/proj3/ytya/y-turvallisuusohjeet.htm
http://virtual.vtt.fi/virtual/proj3/ytya/y-turvallisuusohjeet.htm
http://virtual.vtt.fi/virtual/proj3/polyverkko/kpl_6_2.htm
http://www.ax.fi/mp/db/file_library/x/IMG/11208/file/99kohdeilmvaihdolla.pdf
http://www.rakennustieto.fi/lehdet/rakennustaito/index/lehti/unnamed_2308.html
http://www.rakennustieto.fi/lehdet/rakennustaito/index/lehti/unnamed_2308.html
http://www.sisailmayhdistys.fi/portal/sisailmastoluokitus/

46

Rakennustieto (2008). Rakennusmateriaalien paastoluokitus. [viitattu 05.04.2011]
Saatavilla Internetissa: <URL:
http://www.rakennustieto.fi/index/rakennustieto/rakennusmateriaalienpaastoluokit
us.html>

Euroopan ty0terveys- ja tyoturvallisuusvirasto (2006). Siisteys ja jérjestys. [viitat-
tu 05.04.2011] Saatavilla Internetissa: <URL.:
http://osha.europa.eu/fop/finland/fi/good_practice/tuottavuustekija/tyoymparisto/s
iisteys/index_html|>

TPA Andersson (2010). Tyomaan puhtaudenhallintaohje. [viitattu 05.04.2011]
Saatavilla Internetissa: <URL:
http://www.pkky.fi/Resource.phx/pkky/teknisetpalvelut/niskala.htx.i1745.pdf>

Rakennusliitto (2010). Rakennustyon turvallisuutta lisdtdan nyt uudistuneella TR -
mittarilla. [viitattu 06.04.2011] Saatavilla Internetissa: <URL:
http://www.rakennusliitto.fi/mestalla/artikkelit/2010/rakennustyon_turvallisuutta
lisa/>

Kari Salonen (2004). Sisdilmastoluokitukset kaikkien kayttoon. [viitattu
11.04.2011] Saatavilla Internetissé: <URL:
http://www.ax.fi/mp/db/file_library/x/IMG/11184/file/04sisailmaluokitukset.pdf>

Rakennustaito (Lehti 2/2007). Yli tuhat véh&paastoista rakennusmateriaalia luoki-
teltu. [viitattu 26.04.2011] Saatavilla Internetissa: <URL.:
http://www.rakennustieto.fi/lehdet/rakennustaito/index/lehti/unnamed 3842.html
>

Tyoterveyslaitos (2006). Kuitunédytteen ottaminen teippimenetelmalla. [viitattu
05.05.2011] Saatavilla Internetissa: <URL.:
http://www.ttl.fi/fi/asiantuntijapalvelut/tyoymparisto/kemikaalit_ja_polyt/polyanal
yysipalve-
lut/Documents/Kuitun%C3%A4ytteen%200ttaminen%20teippimenetelm%C3%A
411%C3%A4.pdf>

Cramo (1/2011). Cramo vuokraus- ja palveluhinnasto. [viitattu 27.04.2011] Saa-
tavilla Internetissa; <URL:
http://www.cramo.fi/upload/Finland/Hinnasto/Cramo Hinnasto 0511.pdf>

Ramirent (2011). Ramirentin vuokraushinnasto 2011. [viitattu 27.04.2011] Saata-
villa Internetissa: <URL.: http://ramirent.edita.fi/fi/hinnasto/>

WasaTrade (2011). Konevuokraus. [viitattu 27.04.2011] Saatavilla Internetissa:
<URL: http://shop.wasatrade.fi/demo/index.asp?glD=1&qSID=4>



http://www.rakennustieto.fi/index/rakennustieto/rakennusmateriaalienpaastoluokitus.html
http://www.rakennustieto.fi/index/rakennustieto/rakennusmateriaalienpaastoluokitus.html
http://osha.europa.eu/fop/finland/fi/good_practice/tuottavuustekija/tyoymparisto/siisteys/index_html
http://osha.europa.eu/fop/finland/fi/good_practice/tuottavuustekija/tyoymparisto/siisteys/index_html
http://www.pkky.fi/Resource.phx/pkky/teknisetpalvelut/niskala.htx.i1745.pdf
http://www.rakennusliitto.fi/mestalla/artikkelit/2010/rakennustyon_turvallisuutta_lisa/
http://www.rakennusliitto.fi/mestalla/artikkelit/2010/rakennustyon_turvallisuutta_lisa/
http://www.ax.fi/mp/db/file_library/x/IMG/11184/file/04sisailmaluokitukset.pdf
http://www.rakennustieto.fi/lehdet/rakennustaito/index/lehti/unnamed_3842.html
http://www.rakennustieto.fi/lehdet/rakennustaito/index/lehti/unnamed_3842.html
http://www.ttl.fi/fi/asiantuntijapalvelut/tyoymparisto/kemikaalit_ja_polyt/polyanalyysipalvelut/Documents/Kuitun%C3%A4ytteen%20ottaminen%20teippimenetelm%C3%A4ll%C3%A4.pdf
http://www.ttl.fi/fi/asiantuntijapalvelut/tyoymparisto/kemikaalit_ja_polyt/polyanalyysipalvelut/Documents/Kuitun%C3%A4ytteen%20ottaminen%20teippimenetelm%C3%A4ll%C3%A4.pdf
http://www.ttl.fi/fi/asiantuntijapalvelut/tyoymparisto/kemikaalit_ja_polyt/polyanalyysipalvelut/Documents/Kuitun%C3%A4ytteen%20ottaminen%20teippimenetelm%C3%A4ll%C3%A4.pdf
http://www.ttl.fi/fi/asiantuntijapalvelut/tyoymparisto/kemikaalit_ja_polyt/polyanalyysipalvelut/Documents/Kuitun%C3%A4ytteen%20ottaminen%20teippimenetelm%C3%A4ll%C3%A4.pdf
http://www.cramo.fi/upload/Finland/Hinnasto/Cramo_Hinnasto_0511.pdf
http://ramirent.edita.fi/fi/hinnasto/
http://shop.wasatrade.fi/demo/index.asp?gID=1&gSID=4

47

Taloon.com (2011). Suojaimet. [viitattu 27.04.2011] Saatavilla Internetissa:
<URL:
http://kauppa.taloon.com/PublishedService?file=&pagel D=3 &action=view&qgrou
plD=3314&0penGroups=3314>

Haastattelut

Lemminkainen Talo Oy Lénsi-Suomen vastaavan mestarin Jari Takaluoman haas-
tattelu Seindjoen Pehtoorin puhtaudenhallintatoimista 12.1.2011.

Lemminkaisen Talo Oy L&nsi-Suomen vastaavan mestarin Kari Viitalan haastatte-
lu As Oy Mustasaaren Eemelinhovin puhtaudenhallinnasta 08.04.2011.


http://kauppa.taloon.com/PublishedService?file=&pageID=3&action=view&groupID=3314&OpenGroups=3314
http://kauppa.taloon.com/PublishedService?file=&pageID=3&action=view&groupID=3314&OpenGroups=3314

LIITE1

Jari Takaluoman haastattelu

12.01.2011



Millaisia tydmaan puhtaudenhallintajarjestelmia oli/on kaytossa talla tyo-
maalla?

Taysipaivéinen rakennussiivooja on merkittavin. Polynpoistolaitteet (kohdepois-

toina).

Mitka naista ovat uusia keinoja

On panostettu kohdepoistoon ja siind uusia tyokaluja. On myos lisdtty uusia tyo-
kaluja. Siivous on suoritettu imurisiivouksena. Keskuspolynimurijérjestelma olisi

tullut kalliiksi talla tyémaalla -> yksi rappuisessa talossa hyvé jarjestelma.

Miten puhtaudenhallintaan voi vaikuttaa

a) suunnitteluvaiheessa

Imurikanavistojen ja materiaalien suunnittelu urakka-asiakirjojen kautta.

b) luovutusvaiheessa

Kun on alusta lahtien hallittu, niin loppusiivous on helpompaa. Véltytdan

esim. kanavien nuohoukselta.

Miten tarkempi puhtaudenhallinta vaikuttaa tyénjohdon/tydntekijoiden teh-
taviin?

Rakennussiivooja maksaa, mutta kun on siistid niin siivooja maksaa sill& itsensa

takaisin. Ei lisdé paperitoita. Arvostettavaa ettd tydmaa on jarjestyksessa.

Onko uusien menetelmien ansiosta tydmaalla tydskentely miellyttdvampaa ja
terveellisempéaa?

On. Ei moitita ettd paikat ovat siisteja. Selvaé rahallista sé&stoa kun péésee heti

aloittamaan tyo6t, eika tarvitse kuluttaa aikaa siivoamiseen.



Tuliko muutoksia henkilékohtaisiin suojavarusteisiin?

Tyontekijoille jaettiin kassi, jossa suojavarusteita (mm. kypard, hengityssuojaimet

jne). Ollut kaytossa aikaisemminkin.

Onko tehty muutoksia materiaaleihin?

M1-luokan materiaalit. Ei kdytetd muita jos M1 on tarjolla.

Onko tydmaalla seurattu puhtautta esim. mittauksin?

Ei muuta kuin TR (yhtena kohtana pdolyisyys). Rakentamisvaiheen puhtausluok-
kavaatimus on P2. Esim. sairaalaa rakennettaessa se oli P1, joten oli erillinen kon-
sultti joka teki mittauksia.

Miten vaatimukset puhtaammasta tydymparistosta vaikuttaa kustannuksiin?

Ei matemaattista vaikutusta. Helpottaa projektin eteenpdinviemistd. Siivooja ja

kalusto maksavat, mutta tunnepohjalla saavuttaa enemman kuin menettéa.

Ei yht&én tyotapaturmaa talla tydmaalla. Vain 1 sairauslomapadivé/ 1,5 vuotta. Mo-
tivoitunutta porukkaa on.

Vaikuttiko parempi puhtaudenhallinta tyon lopputulokseen?

Kun ylapuolisetkin tilat ovat siistejd, niin lopputulos on laadukkaampaa. Vaatii

jonkun verran taloudellista panostusta ja siksi jotkut jattavat tekematta.

Tyontekijoiden mielipiteet puhtauden hallinnasta?

Suurin haaste on muokata oman henkil6ston asenteita puhtauden hallintaa koh-
taan. Omien jatteiden ja roskien siivous kuuluu itselle. Aliurakoitsijoita kehote-

taan siivoamaan. Vanhempia on vaikeampi koulia. Tydomaa kerralla kiristetdan



vaatimuksia. On ollut positiivisiakin yllatyksid, eli tydmaa on ollut siistind kun on
lahdetty.

Tyodnjohdon mielipiteet?

On hyvaé juttu. Koen etuna tuovana asiana. Vaikuttaa niin moniin asioihin.

Mit& parannettavaa olisi taméan tydmaan puhtaudenhallinnassa?

Asenne muokkausta tarvittaisiin vield. Seka aliurakoitsijoiden ettd omien tyonte-

kijoiden osalta. On hoidettu vield paljon muillekin kuuluvia tehtavié.

Vinkkeja tekemé&ani puhtaudenhallintasuunnitelmaan?

Imurijarjestelmén kokeileminen voisi olla hyvé vinkki, ettei tarvitsisi portaita kul-
kea imurin kanssa. Kannattaa miettid miten jatteiden siirto tapahtuu, ettei ne jaa
ylempiin kerroksiin. Téassa kohteessa oli rakennushissi, mutta ei toiminut kunnolla

ja kaytettiin kurottajaa.

Seingjoella 12.01.2011
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Puhtaudenhallintasuunnitelma



SUUNNITTELUVAIHE

tiedoiksi

TYOTEHTAVA PUHTAUDEN HALLINTA VASTUU LISATIETQIA
TOIMENFIDE

Esiselvitykset
Esiselvitykset suunnittelun |&hts- Rakennuttaja:

Lemmink&isen Talo Oy
Lansi-Suomi

Kirjalliset suunnitelmat tydturvallisuu-
desta, vaarallisista tydvaiheista ja eri-
tyiset suunnitelmat esim. pélyntorjunta

Padurakoitsija:
Lemmink&isen Talo Oy
Lansi-Suomi

Turvallisuusasiakirja

Tunnistetaan haitta- ja vaaratekijat
—kirjataan turvallisuusasiakirjaan

Rakennuttaja yhdessa
asiantuntijoiden kanssa

enettelyohjeet, miten tydhygieenisia
mittauksia sucritetaan

Rakennuttaja maaritteleg]
turvallisuusasiakirjassa

Laadittu turvallisuusasiakirja toimite-
taan kaikille urakoitsijoille

Rakennuttaja

Sisdilmaston tavoitteet

Sisdilmasten taveitteiden valitseminen

Rakennuttaja ja suunnit-
telija yhteistybssa

Kohteen puhtausluckka P2

Sisdilmasteon taveitteet kaikkien
suunnittelijoiden tietoon

Rakennuttaja

Walitut sisdilmaston taveitteet huo-
mioidaan piirustuksissa, tytselostuksis
sa, laatusuunnitelmassa ja urakkaraja-
liitteessa

Suunnittelijat

Laaditut asiakirjat eivat ole ristiriidassa)
sisdilmaston taveitteiden osalta

Padsuunnittelija

Rakennussuunnittelu

Toiminnoiltaan ja sisdilmastotavoitteil-
taan samanlaiset tilat pyritdan sijoit-
tamaan lahekkain.

suunnittelija

Akustiikan ja valaistuksen tavoitteet
huomicidaan

suunnittelija

Tilaa imurikanavistoille, alipaineistus-
laitteistoille ja poistoilmareiteille

suunnittelija

Kohteessa keskuspélynimuri

Puhtautta edistdvat materiaalivalinnat

Suunnittelija

Pyrittéessa sisdilmastoluokkiin 51 ja
52 on kaytettdva M1-luokan tuotteita

Tydmaa suunnittelu

Tyomenetelmat suunnitellaan tydtur-
vallisuutta koskevien vaatimusten poh-
jalta

P&3urakoitsija

Tarvittavat puhtauden hallinta laitteet.

P&3urakoitsija

Kohdepoistolaitteet, alipaineistus-
laitteet, keskuspalynimuri

Polyavia tybvaiheita ei tehda samaan
aikaan puhtaita asennusolosuhteita
vaativien thiden kanssa.

Aikataulun suunnittelija

Jarjestyksen ja jatehuollon suunnittelu

Paaurakoitsija

Materiaalivarastot, tytskentelypisteet
ja taukotilat sopiviin paikkoihin

Pagurakoitsija

Tilataan valmiiksi maaramittaisia
tuotteita

esim. tasoitteet valmiiksi veteen sekoi-
tettuina kosteina materiaaleina.




TUOTANTOVAIHEEN PUHTAUDEN HALLINTA

TYOLAI

PUHTAUDEN HALLINTA
TOIMENPIDE

VASTUU

LISATIETOJA

YLEISET PUHTAUDEN HAL-
LINTA TOIMET TYOMAALLA

Jarjestys ja siisteys

Siisteyttd ja jarjestystd koskevat chjeet
ja maaraykset kaikkien tyéntekijdiden
tietoon.

Lemminkdisen tyéinjohto

Uusi tyiintekija perehdytetéan alusta
asti toimimaan tydmaan siisteytta ja
jarjestystd koskevien ohjeiden mukaan.

Tyinjohto (perehdyttaja)

Tydpisteilld s3ilytetdadn vain tydkaluja,
joita tarvitaan.

Tyontekijat

Tydkaluilla, tarvikkeilla ja koneilla
nimetyt paikat.

Tydnjohto

Omien karkeiden jatteiden siivous.

Tyantekijat/
Aliurakoitsijat

Jatteiden asianmukainen lajittelu.

Tyontekijat/
Aliurakoitsijat

Lasta- tai imurisiivous, jatelavojen
tyhjennys.

Siivousurakoitsija

Kohteessa yksi magritelty rakennus-

mies jonka vastuulla siivous

Palyn torjunta

Toimitaan valmistajan chjeiden
mukaisesti

Tydntekijat/
Aliurakoitsijat

Tydintekijtiden nahtavilld kemikaali-
luettelot ja kdyttdturvallisuustiedotteet

Tydnjohto

Kemikaaliluettelot ja kéyttoturval-
lisuustiedotteet toimitetaan tytisuoje-
luvaltuutetulle.

Yleisilmanvaihto
(Kohteessa koneellinen ilmanvaihto)

Tehostetaan pélysuodattimella varus-
tetulla ilmanpuhdistimella, mikali tuu]
lettaminen ei ole mahdollista.

Koneiden ja laitteiden kohdepoistot

P&3urakoitsija.
Aliurakoitsija vastaa
omista laitteistaan.

Esierottimella ja HEPA H13-suodat-
timella varustettu keskuspélynimuri-
jarjestelma liitetdan kaytettdvaan
laitteeseen

Kostutus ja kastelu

Tyontekijat

K&ytetdan porauksessa ja pintojen
siivouksessa tarvittaessa

Hengityksen suojaimet

Sopivat pélyn torjuntaan

Melun torjunta

Sahaamisen korvataan leikkaamisella
mahdollisuuksien mukaan.

Tydntekijat

Iskeminen korvataan puristamisella
mahdollisuuksien mukaan.

Tydintekijat

Ketjuvdlityksen sijasta hihnavalitys

Tydintekijat

Koneiden ja laitteiden huolto

Liikkuvien osien voitelu, koneiden ta-
sapainotus, vioittuneiden ja kulu-
neiden osien vaihtaminen

Koneiden jalkoihin kumitassut

Aznilahteiden kotelointi

Jos kotelointiin tehd&an aukkoja,
niiden tulee olla mahd. pienia

Seindkkeet

Pystytetdsn tarvittaessa mahd. lahelle
aanilahdetta. Seindkkeen ylapuolinen
kattokohta pasllystetdan melua
vaimentavalla materiaalilla.

Kuulon sucjaimet

Vaimennuksen oltava riittdvan tehokad




TUOTANTOVAIHE

™vOLAI PUHTAUDEN HALLINTA VASTUU LISATIETQIA
TOIMENFIDE
Maanrakennustydt
Louhinta Kalliota kostutetaan Maanrakennus-urakoit-
sija
Tayttd Pilydva materiaali kastellaan ennen Maanrakennus-urakoit-

sen kasittelyd

sija

Betonirakennetyiit

Piikkauksen sijasta ketonin murtaminen
tai timanttileikkaus.

Hiottaessa ja piikattaessa kaytetddn
kohdepoistoa.

Kaytetddn hengityksen suojaintal

Tydntekijat

Metallirakennetyat

Tehokas ilmanvaihto.

P2/A2-luokan moottoroidut
hengityksen sucjaimet.

Hiottaessa kaytetaan kohdepoistoa ja
henkilékohtaisia suojavarusteita.

Tyontekijat

Tarvittaessa tydskentelytila osastoi-
daan ja alipaineistetaan.

Alipaineistuslaitteet ja osaston sisall3]
kaytettavat kohdepoistolaitteet sijoite-]
taan osaston ulkopuolelle

Muuraus- ja kivityot

Vahan polys tuottavat katkaisulaitteet
sekd kohdepoisto.

Laasti sekoitetaan osastoidussa tilassa
tai otetaan tydmaalle valmiiksi sekoi-
tettuna.

Kaytetddn hengityksen suojaintal

Tytintekijat

Puutydt

Tyokaluissa kéytetddn kohdepoistoa.
Hywvd kayttad hengityksen suojainta.

Tydntekijat

Eristys- ja saumaustydt

Waltetdsin eristeiden tydistdd ja eristei-

Tydkohde siivotaan pdivittain,

Hyvé kayttas hengityksen suojainta.

den rakenteen rikkoutumista sis&tiloissg

Tyiintekijat

Tydntekijat/ Siivouksesta
vastaava tydntekija
Tydntekijat

Rakennussiivouksessa valtetdan
harjasiivousta. Kdytetdan lasta- ja
imurisiivousta!

Pintatydt

Tasoitetydt Kaytetaan tydmaalle tilattuja valmiiksi |Tydntekijat Suojattavia rakennusaosia:
veteen sekoitettuna tilattuja tasoitteita. IEmpépatterit, IV-kanavat, jadhdytin-
Keskenerdisten ja valmiiden rakennus- laitteet, sahkdkeskukset, lattiapinnat
osien suojaus. ja kalusteet.

Maalaus Kaytetdaan hengityksen suojaintal Tydntekijat Hengityksen suojain P2/A2-luckan

moottoroitu pucli- tai kokonaamari

LUOVUTUSVAIHE

TYOLAI

FUHTALUDEN HALLINTA
TOIMENPIDE

WVASTUU

LISATIETOJA

Tilois=a ei s&ilytetd rakennusmateriaa-
leja tai jatteitd, jotka haittaavat puh-
distusta.

tetaan ennen kuin ilmanvaihdon paate-
laitteiden sucjaukset voidaan poistaa
Ja toimintakokeet aloittaa.

Pintoja suojaavat muovit ja pahvit pois-

Tamén jélkeen tiloissa toteutetaan
vain pélyamattémia toita

Loppusiivous

Poistetaan irtolika kaikilta ngkyvilts- ja
ei nakyviltd pinnoilta.

Loppusiivouksen ensimmainen vaihe
aloitetaan kun pinnat ja kiintokalus-
teet on asennettu.

Iy sekd tahrat poistetaan.

Latticille laskeutunut hieno rakennuspé-|

Loppusiivouksen toinen vaihe toteute-
taan ilmanvaihden toimintakokeen
jalkeen.

Tarkistus

kaan kanssa jo ennen luovutusta.

Tilojen puhtaus voidaan tarkistaa asiakd]

Asiakkaan huomauttamat seikat ehdi-
taan puhdistamaan vield ennen luovu-
tusta.




