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MAARITELMAT JA LYHENTEET (1, s. 7-9)

Aukean tilan ulottuma (ATU) on pitkin raidetta ulottuva tila, jonka sisallasaia olla
kiinteita rakenteita tai laitteita.

Baliisi on JKV-ratalaite, joka l&hettaa veturin JKV-velaitieen antennilta saamallaan
energialla muistiinsa ohjelmoidun tai tiedonsiiakelin kautta [&hetetyn

baliisisanoman JKV-veturilaitteen antennille.
Baliisiryhm& on kahden baliisin muodostama kokonaisuus.

Baliisisanoma on viesti, joka valitetddn JKV-veturilaitteelle jaka sisdltaa JKV:n

kannalta tarkeda tietoa muun muassa suurimmastastal nopeudesta.

Ennakkoilmoitusjarjestelma (ETJ) on jarjestelma, jossa Yyllapidetaan ratatybn
ennakkosuunnitelmia seka liikenteeseen vaikuttawiautostietoja, jotka muuten olisi

annettava liikenteenohjauksen ilmoituksella.

Ennalta suunniteltu rataty6 on ty6ta, josta on laadittu ennakkosuunnitelnmagitettu

ennen tyon aloittamista ennakkoilmoitusjarjestelm@dannettu Rt-ilmoitus.

Etumerkkibaliisi on baliisi, jonka baliisisanoman tyyppi on etunkerla joka on

asennettu etumerkkipisteen baliisiryhmaan.

Huoltotasoristeys on vain huoltoajoneuvoille tarkoitettu tasoristej@ka on suljettu

yleiselta liikenteelta portilla, puomilla tai vaatalla rakenteella.
JKV on junien kulunvalvontajarjestelma.

Ketjutus on jarjestely, jolla varmistetaan, ettda JKV-vedaite havaitsee pysyvasti

rataan asennetun baliisiryhman puuttumisen.

Kiireellinen ratatyd on luonteeltaan sellaista ty6ta, joka on suosatett liikenteen
turvallisuuden ja sujuvuuden vuoksi mahdollisimmanopeasti, esimerkiksi
onnettomuus- tai vauriopaikan raivaukseen ja k&gaen liittyvaa tyota.

Liikenteenohjaus antaa harkintansa mukaan luvaedtiisen ratatyon tekemiseen.



Laiturialue on matkustajalaituri tai tavarankuormaukseen fgeka laituri rautatie-

alueella olevine kulkureitteineen.

Laituripolku on laiturialueella sijaitseva tai sinne johtavdkkweitti, joka on samassa

tasossa radan kanssa ja avoin liikenteelle.

Liikenndinti on rautatiella tapahtuvaa liikennetta. Liikenndingaetaan juna-

likenteeseen ja vaihtotyohon.

Nopeusrajoitus on kaikille yksikoille suurin sallittu nopeus ma#ila matkalla.

Maaréatty suurin nopeus voi johtua radan, raiteegkisikon ominaisuuksista.

Nopeusrajoitussuunnitelma on suunnitelma, jossa on esitetty nopeusrajoitukse

sijainti seka sen baliisi- ja nopeusmerkkivarustus.

koulutusta, mutta on koulutetun henkilon toimesfzastettu toimimaan tilapaisesti
tietyssa tehtavassa. Opastettua henkilb6d saa &aydia niissa tehtavissa, joissa se on

erikseen sallittu.

RAILI (Rautateiden integroitu liikenneviestintajarjestad) on GSM-R-tekniikkaan

perustuva viestintaverkko.

Ratatydilmoitus (Rt-ilmoitus) on liikenteenohjaukselle annettava ilmoitus raiati
tai liikenteen rajoitteesta. Rataty0sta vastaava hemkilo, joka vastaa ratatyon

liikenneturvallisuudesta.
RATO tarkoittaa ratateknisia ohjeita.

Rautatiealue on RHK:n hallinnoima maa-alue rakennuksineen jeemaelmineen.
Rautatiealueeseen kuuluvat my0s Kkaikki rautatiegigjman turvallisuuteen

vaikuttaville laitteille tarkoitetut tilat niidenijainnista riippumatta.
RHK on Ratahallintokeskus.
RVI on Rautatievirasto.

Snon suurin nopeus.



Tilap&inen nopeusrajoitus on nopeus km/h, joka on tietylle alueelle maardiassti
raiteen suurimmaksi nopeudeksi maaratty. Tilapaisepeusrajoituksen saa maarata
enintdan kuuden kuukauden ajaksi, jonka jalkeepitugta on kasiteltava raiteen

suurimpana nopeutena (pysyvana nopeusrajoituksena).

Turvamies on turvamiespatevyyden saanut henkild, joka onalkBesti maaratty

toimimaan turvamiestehtavissa.
Tyo6alue on tehtavaan tyohon kulloinkin tarvittava alue.

Vaara-alue on laiturin reunan suuntaisesti kulkeva alue. ¥Wedue tai sen raja on
merkitty laituriin maalauksella tai erilaisella pamateriaalilla. Mik&li vaara-alueen raja

ei ole selvasti nahtavissa, vaara-alueena piddtddetrin matkaa laiturin ulkoreunasta.

Vaistbalue on ATU:n ulkopuolinen vapaa alue, jonne ratatykijé voivat

esteettomasti radalta poistua.
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1 JOHDANTO

Tybkoneita ja niiden lisélaitteita on lukuisa joukkMaanrakennusalan ammattilaiset
osaavat kayttaa tyokoneita ja niiden lisalaittemaitteettomasti normaaleilla tyémailla.

On kuitenkin eri asia tyoskennella rautateilla jeden varsilla, koska on tiedettava
lainsdadanndlliset seikat seka osattava kayttaatyimkentelyyn tarkoitettuja

lisdlaitteita. TyOn tarkoitus on lisatda maanrakesalan ammattilaisten tietdmysta
ratatyoskentelysta.

Tama tyo on kohdistettu sellaisille henkilGilletka osaavat valmiiksi ajaa ja kayttaa
tyokoneita mutta eivat ole koskaan aikaisemminkgdgelleet rautateiden valittbmassa
l&heisyydessé tai konkreettisesti ratakiskojen l@pa®dautatien huollossa ja kunnossa-
pidossa kaytettavat lisalaitteet on suunniteltu Kahitetty suurimmaksi osaksi

nimenomaan rautateille, joten nama kyseiset likékti ovat ehka entuudestaan vieraita.
TyOossa kasitellaan lisdlaitteiden kayttéd, muttéssg ei menna syvalle teknisiin
yksityiskohtiin. Tyokoneiden ja lisalaitteiden ykteessa annetut esimerkit ovat
ainoastaan yleisimpia kayttokohteita, eivatka mkedita, ettei laite soveltuisi muihinkin

toihin.

Tyossa kasitelladn myos tyokoneiden kunnossapit@omuoltoon liittyvid asioita.
Kunnossapito ja huolto on kuitenkin rajattu helppoi maardaikaistuntihuoltoihin ja
tarkastuksiin. Vaativammat huollot ja korjauksebmsiiaa siihen koulutettu henkil®d
mutta tyokoneen kuljettajan pitéaisi pystya tekemét@gttyjd huoltotoimenpiteitd

maastossa, ettei tyokonetta tarvitse jokaisen bnglhteydessa siirtéa korjaamolle.

Tybn paatarkoitus on, ettd se menisi opetuspohjataopistolle Kouvolaan ja siella
sitd saisi muokata sopivaksi. Tydssa on esitetijgadiset opetuksen kestoajat, jotka
opettava henkil6 muokkaa sopiviksi. Taman tyorkiss&uuluu myds maastoharjoittelu,

jota ei ole kasitelty lainkaan eli tama tyo on fayeoriapohjaiseen opetukseen.

11



2 PEREHDYTYSSUUNNITELMA
TYOKONEKULJETTAJILLE

Ty6ssa laaditaan alustava perehdytyssuunnitelmiztbpeaen asioiden kasittelyyn. Ajat

ovat ohjeellisia, ja jokainen voi muokata niitd emi tarkoitusten mukaisesti.

Lahiopetukseen tarvittava aika on 16 tuntia, javegaisiin toteuttaa kahden péaivan
kestavana koulutuksena. Ensimmaisena paivana kasiie lainsaadanndllisia asioita,

ja seuraavana paivana olisivat vuorossa lisélddtekayttd seka tyokoneen huollot ja
tarkistukset maastossa. Taulukossa 1 on esitediiytpiioittain opetustuntien kestot.

TAULUKKO 1. Opetussuunnitelma p&éaotsikoittain

Tuntijakauma

Yleiset asiat 15h
Patevyysvaatimukset 1,5h
Ratatyo 3h

Tyoskentely sédhkoradalla 2h

Lisalaitteet kaivinkoneessa 4 h

Huollot ja tarkastukset maastossa 4 h

Yhteensa 16 h

Hajautin paaotsikkojen alaiset asiat pienempiinda@ksuuksiin, jotta tarkeét ja ennalta
vieraat asiat tulevat esitettyd mahdollisimman &stivja tarkasti. Jokaisen paaotsikon
jalkeen on taulukko, jossa ovat ohjeelliset kestsikkoon siséltyvista asioista. Se myos
helpottaa oppilaan ymmartamistd, koska oppilasidietnnalta péapiirteittain tulevat

asiat eika nain ollen joudu tietAméattomana odottanalevia asioita
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3YLEISTA TYOSKENTELYSTA RAUTATIEALUEELLA

3.1 Tuntisuunnitelma

Taulukossa 2 on tuntisuunnitelma eri osa-alueikésista asioista rautatiealueella.

TAULUKKO 2. Tuntisuunnitelma yleisista asioista tatiealueella

Yleiset asiat 15h
Maaritelmat 15 min
Liikkuminen ja tyoskentely rautatiealueella 30 min
Toiminta vaaratilanteessa 15 min
Kaivutyot rautatiealueella 30 min

3.2 Liikkuminen ja tyoskentely rautatiealueella

Kaikkiin rautatiealueella tapahtuviin tdihin tam@n Ratahallintokeskuksen (RHK) lupa
tai tyon tilaajana on RHK. Rautatiealueella sadikkua vain rautatieymparistoon
koulutetut, asianomaiset patevyydet omaavat hemnkildikkuminen on sallittua
ainoastaan tyotehtavien niin edellyttaessa. (119.

Liikkumisen tulee ensisijaisesti tapahtua ATU:n agkolella, kuten huoltotiella tai
merkittyja siirtymareitteja pitkin. Radan ylittdneisn tulee kayttaa taso- ja
eritasoristeyksia. Jos joudutaan tydskentelemaam lainella liikennoidyn raiteen
ATU:a, etta tydkoneella tai sen osalla on vaarattaimasti ulottua ATU:n sisapuolelle,
on junan lahestyessa tyokoneiden keskeytettavakdépbsly ja laskettava kauhat

maahan junan ohituksen ajaksi. (1, s. 12.)

Liikkuminen ja tyoskentely tyokoneella aukean tilafottumassa ovat ratatyota ja
sallittu vain silloin, kun on lupa ratatybhon. Jogkone liikkuu kiskojen vyli, ei

ylityskohdalla saa olla ratalaitteita. Kiskot orogitava ylityksen ajaksi.

Mikali henkilé havaitsee rautatiejarjestelmén tlligautta vaarantavan tekijan, hanen
on ryhdyttava valittbmasti toimenpiteisiin vaaraorjamiseksi. Henkilobn on myos
ryhdyttava toimiin lisdvahinkojen estamiseksi jaroreettava muita alueella olevia.
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Liikennoinnin turvallisuutta vaarantavissa tilasta on valittdmasti otettava yhteytta
alueen liikenteenohjaukseen ja kaikin kaytettaviskin keinoin pyrittdva estamaan

lisdvahinkojen syntyminen. (1, s. 13.)

3.3 Kaivutyot rautatiealueella

Rautatiealueella tehtavissa kaivutdissa on noudateterityistd huolellisuutta niista
rautatiejarjestelmalle mahdollisesti aiheutuvientbgn ehkéisemiseksi. Kaivutbista on
laadittava  kirjallinen  kaivusuunnitelma tyon yleissinitelman yhteydessa.
Kaivusuunnitelmaan on merkittdva alueella olevaivikasteet ja -rajoitteet, kuten
kaapelit, johdot ja ratalaitteet. (1, s. 14.)

Kaivutdissad rautatiejarjestelmalle tapahtuneistairieésta on tehtdva valittomasti
ilmoitus radan kunnossapitgjalle ja liikenndinniggheutuvasta esteesta tai vaarasta

my0s liikkenteenohjaukselle seké sahkoistetyllaltad@hkoradan kayttokeskukseen.
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4 RADANPIDON PATEVYYSVAATIMUKSET

4.1 Tuntisuunnitelma

Taulukossa 3 on patevyysvaatimuksista kasiteltasiit.

TAULUKKO 3. Tuntisuunnitelma patevyysvaatimuksista

Patevyysvaatimukset 15h
Tyontekijan yleiset patevyysvaatimukset 15 min
Patevyysvaatimusten erittely

Rataturvallisuuspatevyys 15 mjn
Turvamiespéatevyys 15 miL
Paallysrakennuspatevyys 15 min
Maanrakennuspatevyys 10 min
Sillanrakennuspatevyys 10 min
Poikkeusluvat 10 min

4.2 Yleista

Tassa osassa kuvataan ratatyontekijoiden tyo- faaltisuuspatevyydet. Lisaksi
ohjeistetaan koulutuslaitosten ja tyOnantajien oifgista. Ratatyontekijoiden
patevyysvaatimuksilla pyritdan varmistamaan, e#ifatyot tehdadn RHK:n antamien
ohjeiden mukaisesti.

4.3 Patevyyksien myontaminen
Yrityksen ja koulutuslaitoksen tulee omalta osalt@armistaa, etta patevyyden ehdot
tayttyvat patevyyttd myonnettdessa. Patevyyden tapdisen jalkeen tydnantaja

huolehtii patevyyden voimassaolosta mm. kertauskalkkella ja perehdytyksella.

Patevyydet ovat henkilokohtaisia.
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Turvallisuuspéatevyyden saa myontdd ainoastaan RHKwéaksymé koulutuslaitos.
Turvallisuuspatevyydet jaetaan kolmeen luokkaan:

- rataty6turvallisuuspétevyys (Turva)
— laiturityopatevyys (Laituri)
- turvamiespatevyys (T-mies).

TyOpatevyyden voi myontaa RHK:n hyvaksyméa koulwdites tai yritys, johon

tyontekija on tydsuhteessa. Patevyydet ovat

— kiskomateriaalin ultradanitarkastajan patevyysré)
— hiontapatevyys (Hionta)

- hitsauspatevyys (Hitsaus)

— paallysrakennepatevyys (Paal)

- hitsausmestaripatevyys (Hitsm)

— maarakennuspatevyys (Maa)

- sillanrakennuspatevyys (Silta)

- turvalaitepatevyys (Tur)

- turvalaitetarkastajapatevyys (Tur/tark)

- vaihdepatevyys (Vaihde). (1, s. 17.)

4.4 Patevyyksien voimassaolo

Patevyyksille méaaritellyt voimassaoloajat seka tmpiteet patevyyksien vanhennuttua
kerrotaan patevyyksien tarkempien maarittelyideteythessd. Patevyydet, joille on

maaritelty mééaraaikainen voimassaolo, ovat voimgasaenemisvuoden loppuun.

Patevyys on kerrattava, esimerkiksi kertauskoukelil, vimeisen voimassaolovuoden
aikana. Patevyys vanhenee kalenterivuoden vait#tedss henkilé on ollut poissa yli
vuoden patevyyden oikeuttamista tehtavista eikévyyds ole vanhentunut, tydnantajan
jarjestama  perehdyttaminen  tehtaviin  riittéd  payeleyn  yllapitamiseen.

Perehdyttdmisesta on laadittava dokumentti. (183.
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4.5 Yleiset patevyysvaatimukset

Ratatyota tekevilla tai tarkastavilla tyontekijé@ilktulee olla tydén edellyttama terveys,
patevyydet ja ammattitaito. Tyontekijan on haliiia perustiedot rautatiealueella
tehtavasta tyosta ja hanella on oltava kokonaiskawaatiejarjestelman toiminnasta.
Riittavat perustiedot annetaan ratatyoturvallisé@bsypyyteen (Turva) perehdyttavalla
koulutuksella. Tassa ohjeessa kuvatut ammattipgitatyon annettu vain kyseiselle
ammattitaitoalalle ja niita on taydennettava véimt ratatyoturvallisuuspatevyyteen

(Turva) perehdyttavalla koulutuksella.

RHK:n ohjeistamien patevyyksien lisdksi on otettiw@mioon muiden viranomaisten

tai osapuolten kyseisille tdille asettamat vaatismik Tyonantajan on kaytettava vain
ammattitaitoisia tyontekijoitd ja lisdksi kouluteih ja opastettava heidat kyseiseen
tyoéhon. (1, s. 19.)

RHK:lla on oikeus perua henkilolle myonnetty patgvytai koulutuslaitokselle

myonnetty koulutusoikeus, jos

— patevyyteen tai koulutusoikeuteen johtaneet tiedoittautuvat valheellisiksi
— patevyyksia on myonnetty RHK:n ohjeiden vastdises
- patevyyden myontajalla ei ole ollut myontamisoite

— henkilé on toiminnallaan aiheuttanut onnettomuutde vakavan vaaratilanteen.
(1,s.19)

4.6 Patevyysvaatimusten erittely

4.6.1Ratatyoturvallisuuspatevyys (Turva)

Kaikissa rautatiealueella tehtavissa toissa edslgin ratatyoturvallisuuspatevyytta
(Turva). Ratatyotturvallisuuspatevyyteen ei vaaditkaisempaa peruskoulutusta eika
tyokokemusta.

Ratatyoturvallisuuspatevyyden saamiseksi henkildn hyvaksyttavasti suoritettava
koulutuslaitoksen jarjestama ratatyoturvallisuusigtus. Koulutuksessa kasitellaan

seuraavat asiat:
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— perustiedot rautatiejarjestelmasta
— perustiedot s&hkdradasta
- rautatiealueella liikkumisesta ja tyoskentelyamt@ietut maaraykset ja ohjeet

- toiminta vaaratilanteissa. (1, s. 20.)

Ratatyoturvallisuuspatevyys on voimassa 5 vuottateWyden yllapito tapahtuu
kertauskoulutuksella 5 vuoden vélein. Patevyyddapymiseksi on tybskenneltava
radanpitoon liittyvissa tehtévissa vahintaan l4regkautta kalenterivuoden aikana. (1,
s.21)

4.6.2Turvamiespatevyys (T-mies)

Turvamiespatevyyden saanut henkildé toimii yleisem@dvamiehena ja tarvittaessa
tasoristeyksen turvaamistydssa. Ratatyoturvallisowisitus sekd vahintdan kolmen

kuukauden ratatybkokemus ovat minimivaatimuksatanomespatevyyteen.

Turvamiespatevyyden saamiseksi henkilon on hyvékegsti  suoritettava
koulutuslaitoksen jarjestama turvamieskoulutus. IKuksessa kasitelladn turva-
miestyoskentelysta annetut maaraykset ja ohjee& dakoristeyksen turvaaminen.

Henkildlla taytyy olla myds normaali nakokyky jalkoaisti. (1, s. 22.)

Turvamiespatevyys on voimassa 5 vuotta. Patevyydépito tapahtuu kertaus-
koulutuksella 5 vuoden valein. Patevyyden yllapigeksi on tyoskenneltava

turvamiestehtavissa vahintaan seitseman vuorokkaitaterivuoden aikana. (1, s. 22.)

4.6.3Paallysrakennepatevyys (Paal)

Paallysrakennuspatevyytta vaaditaan tehtavisssggorastataan radan paallysrakennus-
toista. Paallysrakennushenkild arvioi radan paédkesnteen liikennekelpoisuuden seka
tarkastaa ja hyvaksyy rakennus-, asennus- tai ¢tyoh jalkeen kayttoon otettavaksi.
Peruskoulutuksena vaaditaan tehtdvaan soveltuveserkalan tutkinto eli teknikko tai

rakennusmestari ja vahintdan kolmen vuoden monipelratatyékokemus.

Tyokokemuksen tulee sisaltaa vaihteiden asennéssi@ka jatkuvakiskorakenteeseen

littyvid rakentamis- tai kunnossapitotoita. Heikid, jolla ei ole edella mainittua
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peruskoulutusta, on oltava vahintddn kuuden vuodamipuolinen tydkokemus
ratatoista. (1, s. 23.)

Paallysrakennepatevyyden saamiseksi henkilon on aksyitavasti suoritettava

paallysrakennetdihin suunnattu koulutus.

Koulutuksen tulee sisaltaa seuraavat asiat:

- radan péaallysrakennetta koskevat maarayksetjgeoh

— perustiedot raiteesta ja sen komponenteistakeukiksesta, raiteen geometriasta seka
paallysrakenteen merkityksesta liikenneturvallislled

- raiteen ja liikkuvan kaluston vuorovaikutus

— paallysrakenteen rakentamisessa ja kunnossapidaigut tydmenetelméat

— paallysrakenteen, tukikerroksen ja geometriamksgrapitotoimenpiteet

- vaihteiden rakenneosat, varusteet ja asennus

— paallysrakennetdihin liittyvéat turvalaite- ja &@natatdiden yleiset perusteet. (1, s.

23.)

Paallysrakennepatevyys on voimassa toistaisekss. @3.)

4.6.4Maanrakennuspéatevyys (Maa)

Maanrakennuspatevyyttd edellytetddn tehtavissahinjoikuuluu radan alus- ja
pohjarakennetydsta vastaaminen sekd tyon tarkastamiMaanrakennuspéatevyyden

saamiseksi taytyy olla teknisen alan tutkinto, éwmikiin vahintaan rakennusmestari.

Henkildlla taytyy olla vahintdan kahden vuoden npailinen tydkokemus radan alus-
ja pohjarakenteen maarakennustoista. Henkilollig g ole teknisen alan tutkintoa, on
oltava vahintaan neljan vuoden monipuolinen tytkoks radan maanrakennustdista.
(1,s.24))

Maanrakennuspatevyyden saamiseksi henkilon on IsyW@ivasti suoritettava
maanrakennustdihin suunnattu koulutus. Kun koulutms suoritettu hyvaksytysti,

maanrakennuspatevyys on voimassa toistaiseks. 24.)

Koulutuksen tulee sisaltda seuraavat asiat:
— perustiedot raiteista, sdhkodradasta ja turvalatt

- rautateiden maanrakennusohjeet ja maaraykset
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— maanrakennustyon vaikutus raiteen liikkennéimis&sluuteen.

4.6.5Sillanrakennuspatevyys (Silta)

Sillanrakennuspatevyyttd edellytetdan tehtavisedin kuuluu rautateihin liittyvien
siltojen rakennustyOsta vastaaminen ja tyon tagkasten. Peruskoulutusvaatimuksena

on teknisen alan tutkinto, kuitenkin vahintaan rakesmestari.

Sillanrakennuspatevyyden saamiseksi taytyy ollantdin kahden vuoden tytkokemus
rautateihin liittyvien siltojen rakennus- tai tagkastytssa. Henkilolla, jolla ei ole edella
mainittua peruskoulutusta, on oltava vahintdan ameljvuoden monipuolinen

tyokokemus rautatiesiltojen rakennus- tai tarkaéts&. (1, s. 25.)

Sillanrakennuspatevyyden saamiseksi henkilon on aksyttavasti suoritettava
rautateihin liittyvien siltojen rakennus- ja tarkast6ihin suunnattu koulutus. Kun
koulutus on suoritettu hyvaksytysti, sillanrakenpétevyys on voimassa toistaiseksi. (1,
s.25)

Koulutuksen tulee sisaltda seuraavat asiat:

— perustiedot raiteista, sdhkodradasta ja turvalatt

— rautateihin liittyvien siltojen rakentamiseerntgakastamiseen liittyvat maaraykset

— rautateihin liittyvien siltojen rakentamistoideaikutus raiteen liikennekelpoisuuteen.

4.7 Poikkeusluvat

RHK voi myontdd hakemuksen perusteella kirjalliggmkkeusluvan taman ohjeen

vaatimuksiin.

Poikkeuslupien saantivaatimukset ovat

— tutkintovaatimuksen korvaaminen tyokokemukselantuulla koulutuksella

— pakollisen tybkokemusajan lyhentaminen

— patevyyden peruskoulutuksen korvaaminen tyokokesalla ja muulla koulutuksella

— patevyysvaatimusten lieventaminen tyo- tai tyckohsaisesti.

RHK arvioi tapauskohtaisesti ulkomailla hankituntgyyden ja tyokokemuksen

vastaavuuden naihin patevyysvaatimuksiin. (1, 9. 33
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5RATATYO

5.1 Tuntisuunnitelma

Taulukossa 4 on tuntisuunnitelma ratatoista opétaseeen.

TAULUKKO 4. Ratatoita koskevien asioiden tuntisutehma

Ratatyo 3h
Yleiset asiat 25 min
Suunnitelmat

Turvallisuussuunnitelma 15 min

Ennakkosuunnitelma 15 min
[Imoitukset

Ennakkoilmoitus 15 min

Ratatydilmoitus 15 min
Ty6n suorittaminen ja suojaamiskeinot 40 min
Tybkoneet

Nousu ja likkuminen raiteilla 25 min

Nakyvyys ja valot 20 min
Ympaéristoohjeet 10 min

5.2 Yleista ratatyosta

Ratatyd on suunniteltava etukateen yhdessa liikenmeittelun kanssa siten, etta tyélle
tarvittavat tybajat, liikennéinnin keskeytykset fauut poikkeukselliset jarjestelyt on
huomioitu. Liikenteeseen vaikuttavat rataty0t omdltettava vahintaan 2 kk, muut

vahintdan 14 vrk ennen tyon alkua.

Tarvittava tybalue on mahdollisuuksien mukaan tayat siten, ettd tyoalueen
suojaaminen onnistuu liikennetta tarpeettomastitdenatta. Tydalue on pyrittava
rajaamaan esimerkiksi raiteen rajamerkkiin tai lyéta suojaavien opastimien valille.
TyOsta on annettava liikenteenohjaukselle Rt-ilo®itennen luvan pyytamista
ratatydhon. Tyon suorittamisen kannalta tarpeettofaajoja liikenndinnilté suljettavia

alueita on valtettava. (1, s. 34.)

21



5.2.1Suunnitelmat

Ennalta suunnitellusta ratatydsta on aina laadittgdn turvallisuussuunnitelma. Talla
suunnitelmalla osoitetaan, etta liikenndinnin tllisaus, tyoturvallisuus sekd muut

tyon riskit on otettu riittavasti huomioon tyon kaisa vaiheissa. (1, s. 34.)

TyoOsta on tehtava myos kirjallinen ennakkosuunmigel Ennakkosuunnitelmassa tulee

mainita seuraavat tiedot:

— paikka tai vali, mité ilmoitus koskee

— paikan tai valin ratakilometritieto sadan metarkkuudella
— asia- tai nopeustieto

- raidetiedot virallisina nimina tai numeroina

— opastintiedot virallisina opastintunnuksina

— alkamis- ja paattymisaika

— muut selventavat ja tarkentavat tiedot. (1, s) 34

5.2.2Kiireellinen ratatyo

Rt-ilmoitus on annettava aina ennen kuin pyydet&iya ratatydhon. Mikali Rt-
iimoituksen valittdminen liikenteenohjaukseen HKig@ssa muodossa ei ole
olosuhteiden puolesta mahdollista, voidaan Rt-ito®itassa tapauksessa antaa
likenteenohjaukselle suullisesti pyydettaessa dugdatyohon. Tietojen oikeellisuus on
talloin tarkastettava toistamalla tiedot huolekise

Ratatydsta vastaavan on huolehdittava siita, dtiimRituksella annetut tiedot pysyvat
ajan tasalla. Rt-ilmoituksessa annettuja tietojaaittaessa paivitettava. Rt-ilmoitus
pitda lahettdaa liikenteenohjaajalle RAILI-puhelietielossa olevaa yhteystietoja
kayttaen. (1, s. 35.)

5.2.3Ty0balueen maaritys ja riskien arviointi

Ratatyostd vastaava maarittdd yhdessa ratatydite kanssa tyohon tarvittavan
tyGalueen rajat, tyon liikenteelliset rajoituksek& tyon alustavan aikataulun. Samassa
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yhteydessé on arvioitava tyon aiheuttamat risikiefindinnille ja tyolle seka ryhdyttava

toimenpiteisiin riskien pienentamiseksi.

Ratatydsta vastaavan on vélitettava liikkenteenddsiglie tietoa tyon aikataulusta seka
muista sellaisista asioista, jotka voivat autta@efiteenohjausta poikkeustilanteen

hoidossa. Tietoa on tarkennettava aina, kun tareaniptoa on kaytettavissa. (1, s. 35.)

5.3 RatatyOsta vastaava

Ratatydlle on nimettava ratatyosta vastaava. Ragtdyvastaavalle kuuluvat ratatyon
rautatiejarjestelman turvallisuuteen vaikuttavattdgat ja hanen tulee olla tybalueella
tai sen laheisyydessa. Ratatydsta vastaava huoleddiinnasta oman tydalueensa ja
likenteenohjauksen kanssa. Ratatydstd vastaavalie olla mukana ajantasaiset

likenteenohjauksen yhteystiedot ja RAILI-puhelin.

Ratatydvaiheet on suunniteltava siten, etta ratatgditatiejarjestelmén turvallisuuteen
littyvat asiat ovat ratatydstd vastaavan hallisaasnyds silloin, kun tybalueella

tyoskentelee useita tydryhmia tai urakoitsijoitg.g. 35.)

5.4 Tyosta tehtavat ilmoitukset

5.4.1Ennakkoilmoitus

Ennalta suunnitellusta ratatyostd on tehtdva metkennakkoilmoitusjarjestelmaan
(ETJ). Turvamiesmenettelyd kayttden tehtavaststéyéi tehda ennakkosuunnitelmaa.
Ennakkosuunnitelma on toimitettava likennesuuseiijtlle viimeistdan 14 vuorokautta
ennen toiden suunniteltua alkamisajankohtaa. Liksounnittelija laatii ennakko-
suunnitelmasta ennakkoilmoituksen. Kiireellisestatatyosta tehdadan ennakko-
suunnitelma vain siiné tapauksessa, etta tyon @dmien liikenteellisten vaikutusten
arvioidaan kestavan niin pitkaan, etta merkintdag&koilmoitusjarjestelmaan voidaan

tehda ottaen huomioon jarjestelman tarvitsemauskika. (1, s. 36.)

Ratatyosta vastaavan tai ennakkosuunnitelman tekgéa tarkistettava ennakko-
iimoituksen tietojen oikeellisuus niin aikaisin,téettiedot eivat ole viela lukittuneet

jarjestelmaan siten ettei niitd voi endd muuttaghéélliset tiedot on korjattava.
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Ratatydsta vastaavalla on oltava urakoitsijan uaaguorittajan reittilista ja hanen on
tarkastettava ennakkoilmoituksen sisalté ennen kém pyytaa lupaa ratatyohon. (1, s.
37.)

Ennakkosuunnitelman tai -ilmoituksen muutoksistgint myohastymisesta tai tyon
peruuntumisesta on ilmoitettava valittomasti. Iltnei on tehtava ETJ-jarjestelméan
lukitusaika huomioiden liikenteenohjaukseen taikdnnesuunnitteluun. Mikali
muutoksia ennakkoilmoitukseen ilmenee, muutoksi@ewtamat riskit ja vaikutukset
on arvioitava turvallisuuden ja liikenteen sujuvend kannalta ennen ennakko-

ilmoituksesta poikkeamista.

5.4.2Ratatydilmoitus

Ratatydsta on annettava ratatyoilmoitus (Rt-ilm®)ittydalueen liikenteenohjaukselle
RAILI-puhelinluettelossa olevia yhteystietoja kawh. Ilmoitus saa olla voimassa
enintddn seitseman vuorokautta ja sen saa antasiatkan viisi vuorokautta ennen

voimaantuloa.

Rt-ilmoituksen voi tayttaa ja lahettda liikenteejantkseen myés muu kuin ratatydsta
vastaava henkild. limoituksen tekijan tulee ollaghtynyt ilmoittamaansa ratatydohon ja
tuntea siitd aiheutuvat vaikutukset, jotta tarwvidiatiedot annetaan oikein ja riittavalla
tarkkuudella. Lahettdjadn on varmistettava vastdajast saaneen lahetetyn Rt-
iimoituksen. Ratatydstd vastaavan on aina tarkistat Rt-ilmoituksen tiedot ennen

ty6luvan pyytamista. Tarvittaessa virheelliset ¢iedn korjattava. (1, s. 37.)

5.5 RatatyOn suorittaminen

5.5.1Lupa rataty6hon

Luvan ratatoihin pyytaa ratatyosta vastaava henRAILI-puhelimellaan. Rataty6hon

on oltava liikenteenohjauksen lupa, kun tyo

— estaé tai vaarantaa liikenndinnin
— tehdaan koneellisesti siten, etta kone tai sarsaattaa ulottua aukean tilan

ulottumaan
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- vaikuttaa radan rakenteeseen
— kohdistuu kaytdssa olevaan turvalaitokseen
- tehdaan tyokoneella tai ajoneuvolla matkustajaitia

— edellyttaa likenndinnin keskeyttamista tyotuhigluden takia. (1, s. 38.)

Liikenteenohjauksen ulkopuolisilla alueilla tehtsé ratatbissd noudatetaan soveltuvin
osin ratatydstd annettuja ohjeita. Liikenteenohgauk ulkopuolisilla alueilla vastuu

ratatyon suojaamisesta on ratatyosta vastaavallgia@s voidaan tehda esim. vaihteen
lukitsemisella suojaavaan asentoon tai kayttan@dis-levyd. Ratatydn suojaamiseksi

on asetettava nopeusrajoitus enintddn 20 km/is. 39.)

5.5.2Ratatyon paattymisesta ilmoittaminen

Ratatydsta vastaava ilmoittaa likenteenohjaukdgte paattymisestda. Radan kunto on
tarkastettava riittdvan patevyyden omaavan henkilimesta ennen ratatyon
paattymisesta ilmoittamista. Ratatytstd vastaavan ilnoitettava tasmallisesti
tybalueelle jaavista liikenteeseen vaikuttavistaoista seka raiteen tai raiteiden

likennekelpoisuudesta.

Mikali tybalueella tyoskentelee useita tyoryhmid taakoitsijoita samaan aikaan,
ratatyosta vastaava tayttdd Liikenteelle Iluovutusaavakkeen. Kaavakkeeseen
merkitdan erikseen kaikkien tyéryhmien yhteyshditkijoiden ilmoitettua ratatyosta
vastaavalle omien osa-alueidensa valmistumisestaratatydstd vastaava ilmoittaa

ratatyon paattyneeksi. (1, s. 40.)

5.6 Ratatyon suojaamiskeinot

Ratatyostd vastaavan on omalta osaltaan varmisettatatybn suojaaminen.
Kaytettavista suojaustoimenpiteistd on aina soxattdiikenteenohjauksen kanssa.
Liikenteenohjaus voi myds erikseen vaatia tybalaeelhtavaksi suojaustoimenpiteita

ennen luvan myontamista. (1, s. 40.)

Tyoskenneltdessa alle kolmen metrin etdisyydellfieaa keskilinjasta sellaisella
radalla, jonka suurin nopeus on yli 140 km/h, dtesdle asetettava nopeusrajoitus, joka
saa olla korkeintaan 140 km/h. Nopeusrajoituksaytté on ennalta suunnitellussa

25



ratatydssa aina ilmoitettava ETJ:n ennakkoilmokukg Rt-ilmoituksen avulla. Mikali
turvallisuuden yllapitaminen edellyttdd nopeustaksen asettamista valittomasti
esimerkiksi ratavaurion seurauksena, on asiasttéttava ensin liikkenteenohjaukselle.
(1, s. 40.)

JKV-jarjestelmalld varustetulla radalla nopeusttakset tulee varustaa baliiseilla ja
nopeusmerkeilla. Mikali nopeusrajoitusta kaytet&zmin tiettynd aikana, voidaan
nopeusmerkit peittaa ja baliisit poistaa kaytosgaitamalla niiden péaalle metallinen

suojalevy. (1, s. 41.)

TyOalue on erotettava liikenndidyn raiteen ATU:stanerkittava kayttaen lippusiimaa,
eristysnauhaa, suoja-aitaa tai muuta sopivaa ratenn Erottamisella estetaan
tyontekijoiden ja tyokoneiden tahaton joutuminenkelnndidyn raiteen ATU:n

sisdpuolelle. Erottamista ei tarvitse tehda, ja ty luonteeltaan lyhytkestoinen tai

tyGalue on liikkkuva. (1, s. 41.)

5.7 Tyokoneiden liikkuminen ja tydskentely ratatydaluedia

Tyokone saa nousta radalle vain ratatyosta vastalwnella. Radalle nouseminen on

sallittua vain

— tien, tydbmaan ja ratapihan tasoristeyksesta
— erillisesta radalle siirtymispaikasta

— nousemista varten erikseen rakennetusta valgakt nousupaikasta. (1, s. 42.)

Radalle nouseminen pengerta pitkin on ehdottonkaalietty, eik&d nousukohdalla saa
olla ratalaitteita. Rataosilla, joilla on kaytosaskiselinlaskentaan perustuva turvalaite-
jarjestelmd, on nousupaikat pyrittdva rakentamaehkentapisteen tydmaan puolelle,
jotta valtytéan laskentalaitteiden ohi ajamiseltalos tydkoneella ajetaan
akselinlaskentalaitteen yli, on tydokone pyrittayanaaan tyoskentelyn jalkeen takaisin

l&ahtopaikalleen, pois laskentaosuudelta.

TyOkonekuljettajat vastaavat itse liikkumisestagidmaa-alueella ja heidéan tulee
tyokonetta liikuttaessaan varoittaa muita tydalaeektydskentelevida. Kalustoa
tyonnettdessd on kulkusuuntaan oltava tahystysei elldkyvyys ohjaamosta
kulkusuuntaan ole riittava. Tydkoneiden liikkumistavoo ja ohjaa ratatydsta vastaava.
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Liikuttaessa kiskoja pitkin on nopeus sovitettav@rs etta liikkumisesta ei aiheudu
vaaraa. TyOkoneen kuljettajalla tulee olla tiedogg&r ja likkumisalueen rajat. (1, s.
42))

5.8 Ratatydmaan ja tyokoneiden valot

Ty6maa on valaistava siten, etta ty6 voidaan tebdzallisesti ja tybalueen rajat ovat
selvasti nahtavilla, mutta valaistus ei haittasa@viaa liikkennetta. Valaistuksella ei saa

estaa opasteiden tai opastimien nakyvyytta.

Tybkoneen havaittavuuden parantamiseksi sen aardtubn merkittdva heijastavalla
materiaalilla. Kiskoilla liikkuvat tyokoneet on wustettava eteenpéin kirkasta
nayttavilla valoilla ja taaksepéain punaista nayttavvaloilla tai heijastinpinnoilla.

Tyokoneessa tulee olla erikseen suunnattava ty@vala tydskentelyalueen
valaisemiseen. Tyodkoneen katolla voi olla huomiovahutta se ei ole pakollinen
varuste. (1, s. 43.)

5.9 Ymparistoohjeet radan kunnossapidolle

Kunnossapito on keskeisessd asemassa radanpidamiaal#ehokkuuden hallintaa.
Materiaalien kierrattaminen ja hyotykayttd, ymptints huomioon ottavat tyo-
menetelmat ja materiaalivalinnat ovat ratkaisevassenassa kunnossapidon ymparisto-

vaikutuksia arvioitaessa. (2, s. 118.)

Kunnossapitoon liittyy rataverkon rakenteiden kos@itd, esimerkiksi vanhojen
rakenteiden korvaamista nykytekniikan mukaisillakeraeilla mm. ratalinjoilla,
ratapihoilla seka turvalaitteiden ja liikenteenatisen tekniikan ja sahkdistyksen

osalta.

Suurin osuus korvausinvestoinneista muodostuu jaska ratapolkkyjen uusimisesta.
Yllapitoinvestoinneilla uusitaan ratapihan polkkyjgaihdetaan kuluneita vaihteita,
kunnostetaan siltoja ja rumpuja tai poistetaan ristyksid. Kunnossapidossa
tarvittavat materiaalit varataan materiaalinhallista suunnittelun yhteydessa.

Suunnittelun yhteydessd hankitut tiedot materiaalienparistoystavallisyydesta ja
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kierratettdvyydesta tulee valittyd kunnossapitogageen. Materiaalihallinta toimittaa
materiaalin kunnossapitotyéhon. (2, s. 118)

Kunnossapidon suunnittelussa ja toteutuksessa opanstonakokohdat otettava
huomioon, vaikka kyse olisi pienestékin hankkees$fateriaalivalinnoilla on suuri
merkitys erityisesti jatteen muodostumisen ja eila@rg kulutuksen kannalta.
Materiaalien hyotykayttoa ja kierratysta tulee ®ths samoin kuin ymparistoa
saastavien menetelmien ja laitteiden kayttod. Ymfirskit tulee hallita huolellisella
etukateissuunnittelulla ja lahtétietojen keruullahteesta. Kunnossapitotdissa tulee
hybdyntda hankesuunnittelussa saatuja tietoja jevitteeessa tarkentaa niita
tapauskohtaisesti. (2, s. 27.)
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6 TYOSKENTELY SAHKORADALLA

6.1 Tuntisuunnitelma

Sahkdistetylla radalla tydskenneltdessa on noudatetrityistd varovaisuutta. Suurien
jannitteiden takia, séhkoistetylla radalla on kgkoahengenvaara. Kaivinkoneen
puomiin voidaan asentaa nostorajoitin, joka esta@npn nousun lilan korkealle ja
voidaan estdad puomin osuminen sahkdradan johtoif@man vuoksi halusin eritella
sahkoradalla tyoskentelyn omaksi kappaleeksi, jeia tarkeyttd ei unohdettaisi.

Taulukossa 5 on esitetty tuntisuunnitelma sahkosada opettamista varten.

TAULUKKO 5. Tuntisuunnitelma

Tydskentely séhkoéradoilla 2h
Tyb6skentelyetaisyydet 60 min
Tyokoneen kayttd sahkoradalla 60 min

6.2 Tydskentely sahkoradalla
Kaikki ratajohtoon kuuluvat johtimet ja niihin ljtvat rakenteet, kuten k&antborret ja

eristimet (kuva 1), ovat hengenvaarallisia, ellgiséinen ratajohto ole erotettu

jannitteesta ja tydmaadoitettu.
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RATAJOHTO AVORADALLA

Kannatin

Paluujohdin

Ajolanka

Ohjain _/:

Mapohdin

Ripustin _~

Pylviin suojamaadoitus

KUVA 1. Ratajohto avoradalla (3, s. 58)

6.2.1Pienin tybskentelyetaisyys

Pienin tydskentelyetdisyys on pienin ilmavalindetdettu tydskentelyetaisyys. Taman

etaisyyden tulee sailya, jotta valtyttaisiin hedkilai kalustovahingoilta.

Pienin tyoskentelyetaisyys on sailytettava tydrank seka tyopaikalle tultaessa ja sieltéa
poistuttaessa. Tarvittaessa tyoskentelyalue onttagg@ tai merkittava selvasti.
Tyoskentely jannitteisten rakenteitten ylapuoledia kielletty ilman sahkolaitteiston
kayton johtajan lupaa. Pienimpiin tydskentelyet@isyin suojaamattomasta johtimesta

vaikuttavat seuraavat asiat:

— 0san jannite

— missa suunnassa tyoskentelevaan henkiloon tadsaen nahden jannitteinen osa
sijaitsee (sivulla, ylapuolella)

— kyseisen henkildn ammattipatevyys

- tyOpaikoille tuleminen ja sieltéa poistuminen ettehuomioon kuljetettavat vélineet

- tyon aikana tehtavat liikkkeet

- tyGskentelyasennot ja -tasot, raiteiden eri tasot

- tyokoneen liikutustapa
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— kiskoilla kulkeva pyoraalusteinen kaivinkone
— muu liikkkuva tai siirrettava tyékone
— tydkoneen suurin ulottuvuus ottaen huomioon tagiikaakan heiluminen

- tyon laatu ja kesto. (3, s. 13.)

Tarvittaessa tyoskentelyalue on rajattava tai nt@nkd selvasti. Etaisyydet koskevat
my0Os kaikkia tyossa kaytettavia vélineita ja tagikaKuvassa 2 on havainnollistettu
pienimmat tydskentelyetdisyydet 25 kV:n jarjesteds@é Taulukossa 6 mainittujen

ehtojen on oltava samanaikaisesti voimassa. (31.5.

PALLUUJOHDIN

ERISTIM KALNTOORS

[]

Apolangan nimsllis-
korkaus 8,15 m

1

1l

KUVA 2. Pienin tydskentelyetaisyys jarjestelmadsk\2 (3, s. 59)
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TAULUKKO 6. Tybkoneen pienin tyoskentelyetaisytegahdon jannitteisista osista

Tybkone Pienin tyoskentelyetaisyys Pienin tyoskbyetaisyys

25 kV jannitteisista osista| paluujohtimesta

sivulla alapuolella sivullg alapuolella

Nostokorkeuden rajoittimella
varustettu kiskoilla kulkeva 3,0 m 1,0m 2,0m 1410}
tyokone 1) 2) 4) 5) 6)

Nostokorkeuden rajoittimella
varustettu liikkuva tai 3,0m 15m 20m 1,5m
siirrettava kone 2) 3) 4) 5) 6)

Muu liikkuva tai siirrettava
kone ilman nostokorkeuden 30m 20m 2,0lm 20m
rajoitinta 2) 4) 5)

1) Kiskoilla kulkeva tyokone, jonka liikkuvien osietoiminta on viranomaisten
hyvaksymalla tavalla rajoitettu enintdan 5,0 m leaieen kiskon selasta (3, s. 14).

2) Ennen tyoskentelyn aloittamista urakoitsijan @amnettava tyontekijoille riittdva

opastus, josta on kirjattu merkintéa tydmaapoytaksp tai vastaavassa (3, s. 15).

3) Rajoittimella varustetun tyokoneen, joka ei kukjiskoilla, ylin toimintakorkeus on
4,5 m kiskon selasta (3, s. 15).

4) Jos joissakin sahkoérataan kohdistuvissa eritigisé joudutaan alittamaan taulukon 1
vahimmaisetaisyydet 25 kV jannitteisistd osistgpguujohtimesta, tdhén tulee saada
kyseisen sahkolaitteiston kayton johtajan lupa. tBAyohtaja antaa tarkemmat ohjeet

tyon suorittajalle (3, s. 15).

5) Alueet, joilla ajolangan ripustuskorkeus on naate pienempi, merkitaan
pylvaaseen kiinnitettavalla kilvella, jossa on tek¥®jolangan korkeus alle 6,0 m" (3,
s. 15).
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6) Rajoittimen toiminta on tarkastettava ennen tyoittamista. Tyokoneen haltija
vastaa siita, ettd rajoitin on oikein mitoitettta fyosta vastaavan henkilon on

tarkistettava, ettd se on kaytossa (3, s. 15).

6.2.2TyO0koneen kayttd sdhkoradalla

Jos tyOkone tai sen taakka voi tyokoneen rikkousemi kaatumisen, vaijerin
katkeamisen tai muun sellaisen syyn vuoksi ulottudukon 6 vahimmaisetaisyyksia

lahemmaksi ratajohdon jannitteisia osia, tyokonesrko on maadoitettava tyon ajaksi

paluukiskoon véahintaan yhdell25mn? Cu-johtimella. Maadoituksen teko kuuluu

tehtavaan opastetulle henkildlle. (3, s. 15.)

Rautatiekaluston normaalit huoltotoimenpiteet saad@&hda edellyttden, ettd henkilot
tyovalineineen sailyttavat 2,0 m vahimmaisetéaisyydstajohdon jannitteisiin osiin. Yli
1,7 m korkeiden tyokoneiden paalle nouseminen j&gisen johtimen alla on kielletty.
Jos varoituskilvin (lite 1) on osoitettu ajolangalevan alempana kuin 6,0 m kiskosta,
sen korkeus on selvitettavd ennen tyokoneen paallsemista ja huolehdittava, etta

esitetyt etaisyydet jannitteisista osista sailyetg3, s. 16.)

6.2.3Torni- ja kumipyoranosturin kayttdo sdhkoradan laheisyydessa

Jos sahkoradan laheisyydessa kaytetdan torni- umipyoranosturia, on otettava

seuraavat asiat huomioon:

— Jos nosturin tydskentelyalue ulottuu 5,0 m lahéksn25 kV jannitteisia rakenteita
tai paluujohdinta, nosturin kaytélle on haettavpalkayton johtajalta. Luvassa voi olla
rautatieliikenteestd ja paikallisista olosuhteigtdatuvia seka tydalueen rajaamista
koskevia ohjeita ja rajoituksia. (3, s. 17.)

— Nosturin liikeradat ja tydskentelyalueet, taakatkaan luettuna, eivat saa ulottua 3,0
metria lahemmaksi 25 kV jannitteistd osaa eivatkd @etrid lahemmaksi paluu-

johdinta. Nostotaakkoja ei saa vieda jannitteisgajohdon ylapuolelle. (3, s. 17.)

— Tarvittaessa tyoskentelyalue on rajattava suaailla, kaiteilla, koysilla tai

suojaseinamilla. (3, s. 17)
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- Nosturi on maadoitettava sahkéradan paluukiske@mintaan yhdella25mnt Cu-
johtimella. (3, s. 17)
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7 KAIVINKONEET JA LISALAITTEET

7.1 Yleista

TyOkoneessa kaytettavat lisdlaitteet helpottavabkdpeen kuljettajaa erilaisten
tyotehtavien suorittamisessa. Lisélaitteet kytketddeensa pikakiinnikkeeseen tai
suoraan kaivuupuomin paahan. Kiintedd kiinnitystapaytetaan, jos tehdaan niin
sanottuja raskaampia toita eika kaivata lisélditdeallistus- tai pyoritysominaisuuksia.
Pikakiinnike on hyva lisd puomin ja lisélaitteenliN@, koska lisalaitteiden vaihto on
helppoa ja nopeaa. Pikakiinnikkeen ansiosta kiystéfppeja ei tarvitse irrottaa eika

kiinnitysvalyksia saataa uudelleen jokaisen ligtdan vaihdon yhteydessa.

Ratatydskentelyyn tarkoitettuja lisalaitteita ee allut valmiiksi saatavilla, vaan niita
ovat kuljettajat ja korjaamotyontekijat kehittanésipeen mukaan. Jotta naista laitteista
ja niiden kayttbkohteista voisi ketoa tarkemmin,tdjsi olla tyokokemusta

ratatyoskentelysta. Seuraavissa osissa esitan miaukéyttoesimerkkeja kuvien lisdna.
7.2 Tuntisuunnitelma

Taulukossa 7 on esitetty esimerkkiajat eri lisédaib tutuksi tuomiseksi. Seuraavissa

luvuissa esitetddn yleisimmat lisélaitteet kaivinkissa, kun tyéskennellaan rautateilla.
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TAULUKKO 7. Tuntisuunnitelma kaivinkoneen lisékiien opetuksesta

Lisalaitteet kaivinkoneessa 4 h
Ratapyorat kaivinkoneessa 20 min
Raiko-raivauskone 20 min
Pyorittajakallistaja 20 min
Rapikauha 20 min
Lumiharja 20 min
Sepeliharja 20 min
Sepelijyrsin 15 min
Pdlkynjakokone 15 min
Polannejyrsin 15 min
Hydraulivasara 15 min
Tukkikoura 15 min
Pdlkynvaihtopalkki 15 min
Toppalaite 15 min
Kiskojentaivutuslaite 15 min

7.3 Kaivinkoneet

Rautateiden kunnossapidossa suurimmaksi osaksi stkallon pydraalustaisia
kaivinkoneita. Py6raalustaisten kaivinkoneiden latutela-alustaisiin koneisiin kuuluu
nopeampi liikuteltavuus sekda mahdollisuus kulkeaisfla teilla. (4, s. 9.) Pyora-
alustaisilla kaivinkoneilla on myds mahdollista st rautatielle vahingoittamatta
kiskoja.

PyoOraalustaiset kaivinkoneet ovat varustettu kigkofa, jotka mahdollistavat
tehokkaan ja nopean tydskentelyn rautateilld. Reskat pyordalustaiset kaivinkoneet
ovat painoltaan 20 tonnin molemmin puolin, joten sopivat painoltaan taydellisesti

ratakiskojen ja se ympariston kunnossapitoon.

Tela-alustaista kaivinkonetta voi kayttdad esimeskikatapolkkyjen jaossa siten, ettd
tela-alustainen kaivinkone sijoitetaan junan vairkyytiin. Juna liikkuu hitaasti ja

samaan aikaan kaivinkoneella pudotellaan polkkyujgp
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7.4 Kiskopyorat

Pyoraalustainen kaivukone voidaan varustaa hydestii alaslaskettavilla ratapyorilla.
Kaivinkoneen ratapyorat ovat kuvassa 3. Kone végagarruttaa omilla pydrillaan

ratakiskon paalla. Hydraulisen saatovivuston amsi@yodrille aiheutuva paine pysyy
aina samana. Radalle nouseminen ja siltd poistumgwguu osaavalta kuljettajalta
vajaassa minuutissa. Koneen hallinta on lisékspdrapaa kuin normaalissa ajossa,

koska kuljettajan ei tarvitse huolehtia kaivinkoneella pysymisesta.

- -:,' .

KUVA 3. Kiskopyoréat kaivinkoneessa (5)

7.5 Raiko-raivauskone

Raiko-raivauskone on kaivinkoneen kaivupuomiin hiiattéva lisalaite, jolla voidaan
raivata vesakkoja tienvarsilta ja pelto-ojista. \Raiskoneessa on moottori, joka saa
kayttovoimansa kaivinkoneen hydrauliikasta. Moottpydrittdd kahta isoa lautasen
muotoista terdd hihnojen valityksellda. Rautateidadanvarsivesakoiden raivauksessa
kaytetaan kiskopyorilla varustettua konetta. Lis#uluutta saadaan liukupuomilla,
jolloin yletetdan raivaamaan my0s maantien ojanarak kulkevien s&hko- ja

puhelinlinjojen alustat. Puomien ulottuvuudet o¥@t 12, 14 ja 16 metria. (6.)

Kuvassa 4 oleva raiko-raivauskone voidaan kytkeddanyela-alustaiseen kaivin-
koneeseen, jolla voidaan tydskennelld huonostigkaltd mailla koneen aiheuttaman
pienen pintapaineen ansiosta. Raiko-raivauskomevgilla, niin kutsutuilla suoteloilla
varustettu peruskone liikkuu kevyesti vetisillakimailla. Tela-alustan maasto-
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ominaisuuksia voidaan hyddyntaa myos voimalinjogdustojen ja muiden vastaavien
kohteiden raivauksessa. (6.)

KUVA 4. Raiko-raivauskone (6)

7.6 Pydrittajakallistaja Engcon

Pyorittajakallistaja liitetd&n kaivinkoneen puompen lisdlaitteen valiin. Pikakiinnike

mahdollistaa lisalaitteen kayton rotaationaalisgssiivuttaissuuntaisesti. Rotaationaalin
like tarkoittaa pydrimistd kuvitellun pystyakselingmpari, jos tarkastellaan

kaivinkonetta puomin etuosasta pain. Sivuttaisglina taas mahdollistaa lisalaitteen
toiminnan 40 asteen Kkallistuskulmassa oikealta masale. Pydrittajakallistaja

kannattaa irrottaa raskaiden tybtehtavien ajaksrisaumisriskin vuoksi. Siind voi olla

my0s varusteena hydraulinen pitokapala. (4, s. I®yvassa 5 on Engcon-

pyorittdjakallistaja.

KUVA 5. Engcon-pydrittajakallistaja (7)
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7.7 Rapikauha

Rapikauha on yksi monipuolisimmista lisalaitteig&@ivinkoneessa. Ammattitaitoinen
kaivinkoneen kuljettaja pystyy hyddyntamé&an rapiieu ominaisuudet. Rapikauhaa
voi esimerkiksi kayttda ratakiskojen liikuttamisg@spysty- ja sivuttaissuunnassa,
ratapolkkyjen siirtamisessa tai erilaisten tavaeaida laitteiden tyontdmisessa seka

vetamisessa.

Rapikauha on kuvassa 6. Rapikauha saa kayttovoanamgdrauliikasta. Jos

kaivinkoneessa on pydrittaja-kallistaja, voi kaukagttad myos kaltevuussuunnassa.

-y £

KUVA 6. Rapikauha (7)

7.8 Lumiharja

Harjalaite on tarkoitettu vaihteiden, ratapihojem tpsoristeyksien lumen poistoon.
Lumiharja Kkiinnitetdan pikakiinnityksella kiskopytié varustetun kaivinkoneen
kaantolaitteeseen. Laitteen kayttdvoima otetaan vildeoneen hydrauliikasta.
Lumiharjan harjakset eivat kestd soran harjaamistamiharjan kayttoesimerkki
kuvassa 7.
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KUVA 7. Lumiharja (7)

7.9 Polkynjakokone

Polkynjakokoneella voidaan asettaa esimerkiksii aetonipolkkya kuten kuvassa 8,

valmiiksi tehdylle rautatien pohjalle. Talla la#la voidaan s&astaéa aikaa, koska
betonipélkyt ovat raskaita ja niitd on hankala ditaa kasin. Betonipdlkyt asettuvat
oikealla etaisyydella toisistaan ja kisko on asewalmis. Polkynjakokone tarttuu

betonipblkkyyn kiinni kapalilla, jotka puristuvatolkyn reunaa vasten. Kayttdvoima

tulee kaivinkoneen hydrauliikasta.

PO
LY

¥y

KUVA 8. Pdlkynjakokone (7)
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7.10Polannejyrsin

Raiko-polannejyrsin on kuvassa 9. Polannejyrsitetiokas tytkalu rautateiden talvi- ja
kesdkunnossapitoon. Laitteen tehokkuus perustustgeaan ja vapaasti pyorivaan
erikoispiikein varustettuun elastiseen rullastogzka rautatietd vasten painettaessa
rikkoo jaapeitteen. Laite ei kuitenkaan riko raskida eika vaurioita ratapolkkyja.

Kesaaikaan laitteella voidaan poistaa sora ja mimi&grainen maa-aines ratakiskojen

paalta.

KUVA 9. Polannejyrsin (7)

7.11Sepeliharja

Kaivinkone kayttoisella sepeliharjalla on helppaspaa ylimaarainen sepeli polkkyjen
paaltd. Harja ottaa hydraulisen kayttbvoimansaikkoneesta. Harjojen kulumiseen on
oma mekaaninen saatd. Laite toimii samalla pegel#t kuin lumiharja, mutta
harjakset ovat huomattavasti kovempaa tekoa. Lamelaan varustaa halutulla
pikakiinnityslevylla. Sepeliharjan harjaussyvyys antetaan kaivinkoneen puomin
korkeuden mukaan. Sepeliharja ja sen kayttoesim&tklassa 10.
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KUVA 10. Sepeliharja (7)

7.12Hydraulivasara

Hydraulinen iskuvasara on koneen puomiin liitettpifkkauskone. Sitd voidaan kayttaa
esimerkiksi routaisen maan pinnan rikkomisessajemsdivien hajottamisessa tai
rautateiden purkutdissd. Hydraulivasara on kuvassa

KUVA 11. Hydraulivasara (7)
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7.13Tukkikoura

Kuvassa 12 oleva tukkikoura on tarkoitettu paaasiapyorean tai neliskanttisen
puutavaran kasittelyyn mutta sitd voi kayttaa miidsen ja kantojen irrottamisessa.
Puutavaran pituus asettaa vaatimuksen haarukcédegdelle.

KUVA 12. Tukkikoura (7)

7.14P6lkynvaihtopalkki

Pdlkynvaihtopalkki on tarkoitettu kaivinkoneen laiéteeksi ratapolkkyjen vaihtoon.
Pdlkynvaihtopalkki kiinnitetd&n kaivinkoneen kajagn pikakiinnityksella. Kaivin-
kone tulee olla varusteltu riittavalla maaralla raudiikan ulosotoilla seka liitannalla
magneettiventtiilille.

Polkynvaihtolaitteen toiminnot ovat
- polkkyyn tarttuminen
- pélkyn ulosvetaminen raiteen alta
- pélkyn tyontaminen raiteen alle.

Vaihtolaitteen alla on kiskohahlot ja polkynohjairartuntapdén leuat voidaan muuttaa
my0s betonipdlkylle sopivaksi. Kuvassa 13 polkyhtapalkki.

43



KUVA 13. Pdlkynvaihtopalkki (7)

7.15Sepelijyrsin

Kuvassa 14 olevalla sepelijyrsimella poistetaamkiakojen sepelikerros kaivamalla.
Sepelin seulominen ja palautus rataan on vaikeden jmenetelméa soveltuu parhaiten
lyhyiden, 20-30 metrin kohteiden sepelin poistddoveltuvia kohteita ovat esimerkiksi
tasoristeysten kohdat. Ennen sepelin jyrsimiseittatoista ratapenger taytyy kaivaa
auki molemmin puolin. Lisaksi uusi sepeli taytyy otia paikalle erillisilla
sepelivaunuilla.

KUVA 14. Sepelijyrsin (7)
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7.16 Toppalaite

Toppalaite on neljalla hakulla varustettu kevyt taydinen raiteen tukemislaite.

Kuvassa 15 olevalla toppalaite voidaan kiinnittégkapyorilla varustetun kaivinkoneen

puomiin pikakiinnityksella. Kaivinkoneessa pitaalaolkaantéaja, joka mahdollistaa

molempien kiskojen ja myds raiteen sivusta tapariutuennan. Laite soveltuu

normaalin raiteen ja jatkosten kevyeen tuentaake®ituentasyvyys voidaan sdataa
mekaanisilla rajoittimilla.

KUVA 15. Toppalaite (7)

7.17Kiskojentaivutuslaite

Kaivinkonekayttoisessa kiskonkasittelylaiteessakmkotartuntatoiminto sek& ohjaus-
ja taivutus-toiminnot. Jotta kiskoja voitaisiin k&#d tehokkaasti tyomailla, on

kaivinkoneessa oltava engcon-pyorittajakallistageustus.

Kisko-ohjaintoiminto perustuu laakeroituihin "lastm”, jotka lukkiutuvat kiskon
hamaran alle. Nain kiskoa voidaan ohjailla haluttkohtaan tydmaalla sivusuunnassa
kaivinkoneen liikkuessa. Kiskon taivutustoimintodyketaan, kun halutaan tehda
rautatien kaannoksia. Kaanndsjyrkkyyden maaraanjuajanopeudet tietylla alueella.
Kuvassa 16 on kiskojentaivutuslaite.
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KUVA 16. Kiskojentaivutuslaite (7)
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8 TYOKONEEN HUOLLOT JA TARKASTUKSET

8.1 Tuntisuunnitelma

Taulukossa 8 on eritelty ja arvioinut opetukseeanittavan ajan, jotta tarkastukset ja

huoltotoimenpiteet maasto-olosuhteissa saataip@tettua.

TAULUKKO 8. Tuntisuunnitelma huolloista ja tarkassista

Huollot ja tarkastukset maastossa 4 h
Tarkastukset 15h
Moottoridljy
Hydrauli6ljy

Jaahdytinneste
Kaantomoottorin o6ljy
Huollot 25h
Moottoridljyn ja suodattimen vaihto
Nivelten rasvaus (rasvanipat)
lImanpuhdistajan vaihto
Jaahdyttimen ulkoinen puhdistus
Polttoainesuodattimen vaihto

Hydrauliikkadljyn suodattimen vaihto

8.2 Huoltojen ja tarkastusten tavoitteet

Huollon ja tarkastusten tavoitteena on saavuttagdjiyttad oikea kayttbvarmuus ja
ty6turvallisuus. Toistuvat huollot, jotka pitdvdkoneen toimintakuntoisena, tehd&aan
maaraajoin, jolloin ne eivat vaikuta tydmaan toitaan haittaavasti. Tavoitteena on,
ettd kuljettaja pystyy itse tekemaan tarkastusitelte ja perushuollon tydmaalla. Tama
johtaisi siihen, ettd tyokone pitdisi kuljettaa jeamolle ainoastaan suurempiin

korjaustoimenpiteisiin ja sdastyttaisiin ylimaai#istydmaaseisokeilta.

Koska kaytdssd oleva tyokonekalusto kuluu, taytwugtoa saanndllisin valiajoin

huoltaa ja korjata liikkuvuuden yllapitamiseksi. man takia on laadittu erilaisia
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taulukoita, huolto-oppaita ja korjaamokasikirjojaiden avulla huollot ja tarkastukset
saadaan jarjestelmallisesti tehtya.

Kuljettajan  suorittamat huollot ovat paivittdin  taiviikoittain  toistuvia

huoltotoimenpiteitd, jotka on ajoneuvon Kkuljettajaahtava pitaédkseen laitteisto
toimintakunnossa. Taman avulla todetaan alkavat emnen kuin vauriot ovat
muodostuneet liian suuriksi. Paivittaisiin huolta&viin kuuluvat puhdistukset, voitelut
ja saadot, jotka liittyvat suoraan kayttoon. Hublkehdaédn paasaantdisesti ilman
tyokaluja. Huolto ei saa kestaa yli viitta minuattaiminlyontien valttamiksesi. Hairiot

ja viat ja niiden oireet todetaan tyokoneen toinammarkkailulla.

Yleinen kaytantd on, ettd kuljettaja ajaa ja tyddkkee yleensa samalla koneella.
Talloin kuljettaja tietdd mita tyokoneelle on teljty miten sitd on huollettu. Tasta
huolimatta tehdyt huollot ja korjaukset tulisi aingerkitéd huoltokirjaa tai -vihkoon,

jotta saastyttaisiin sekaannuksilta.

8.3 Tarkastushuolto

Tarkastuksen tarkoituksena on etukateen l6ytadyyie jotka voivat aiheuttaa koneen
tai sen osan rikkoutumisen ja tarpeen vaatiesstagofjoko korjaustdihin tai osien
vaihtoihin. Laitteiden tarkeimmat maaraajoin teldévarkistukset ovat verrattain
yksinkertaisia, ja ne voidaan tehda yksinkertaigidkaluin. Tarkastukseen kuuluvat

pienet saadot, kiristykset ja mittaukset, jotkada@in tehda lyhyessa ajassa.

8.4 Voiteluhuolto

Voiteluhuolto tehdaan sé&&nndllisesti. Voiteluhudlbo tarkoitetaan [&hinna
rasvanippojen rasvausta. Talld toimenpiteella pa@et nivelet kunnossa. Ennen
rasvaamista nipan karki on puhdistettava. Voitetdfoon kuuluu myo6s oljytasojen
tarkastukset.
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8.5 Perushuollot

8.5.1Huoltoajat

Eri tyokoneilla ja laitteilla on erilaiset korjauga huoltovalit. Koska kalustoa Destia
Raililla on montaa eri tyokonemerkkia, kaytetdareigimpien tydkonehuoltojen

suoritusaikoja. Taulukossa 9 on esitetty huoltogganemisjarjestys. Konekohtaiset
huoltoajat selvidvat huolto-oppaista. Huolto-ohjalon aikaperusteinen, eli huollot ja
tarkastukset suoritetaan, kun jokin ajotuntimaardulut tayteen. Niisséa kaydaan lapi

huolto-oppaan maardamat kohdat kullekin tuntimégiral

TAULUKKO 9. Huoltokaavio

Paivittainen huolto

400 tunnin huolto

2 000 tunnin huolto

Vuosihuolto

Paivittdinen huolto kasittaa paivittain tehtavaksstukset, jotka ovat tarked osa huolto-
ohjelmaa. Nama tarkastukset kuljettaja tekee jodiwgy Néaiden tarkastusten avulla
mahdolliset pikkuviat huomataan ja saadaan kogattmnen kuin ne aiheuttavat

suurempaa vikaa.

400 tunnin huolto keskittyy paasaantoisesti voltahltoon, jossa tarkastetaan
ty6koneen 0ljy- ja rasvauskohteet. 2 000 tunnin ltouga vuosihuolto on myo6s
voiteluainehuolto, mutta tassa vaiheessa vaihdepdgiosin niiden kohteiden oOljyt,
jotka on 400 tunnin kohdalla tarkastettu. Vuositegga huoltotydt tehdaan yleensa 12

kuukauden valein.
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8.5.2Moottoridljy

Moottoridljy tulee vaihtaa, jottei moottori kuluisiikaa huonon voitelun takia.
Vanhoista 0ljyista tulee tarkistaa, ettei niissé lokaa epapuhtauksia ja moottorista
irronnutta kulumisjatettd, joka voi olla merkki nttwin huonosta kunnosta.

Moottoridljy ja 6ljynsuodattimen vaihto tapahtuu otrin alapuolelta. Moottorin alla
olevat suojalevyt on irrotettava, jotta saataigimppu ja oljynsuodatin nakyviin. Kun
Oljyproppua aikaistaan, pitdd varoa palovammojask&oodljy saattaa olla erittain
kuumaa. Oljy on kuitenkin helpompi ja nopeampi tala ulos, jos kone on lammin.
Oljynsuodatin saattaa lahteda kasin pyorayttamaliéi, amutta yleensa aukaisuun

tarvitaan siihen tarkoitettu tyokalu.

Kun uusi 6ljynsuodatin asennetaan paikalleen, tateeen kiinnipyorittdmista, sormella
levittdad Oljya uuden suodattimen kumitiivisteeseBilla toimenpiteelld valtytdan silta,
ettd suodatin ei tartu lilan tiukkaan kiinni. Uwssiodatin pydraytetd&n kiinni kasin. Se
tiukkuus on riittava, minkd kasin saa aikaiseksunKsuodatin on paikallaan ja
oljyproppu kiinni, voidaan kaataa uudet oliyt maaoin. Oljyn maara riippuu

tyokoneesta ja tydkoneen moottorin koosta. Tamattaaara [6ytyy huolto-oppaasta.

Tayttdaukko 16ytyy moottorin paaltad. Siella on kkirknissa on tippakannun kuva. Kun
Olly on kaadettu sisdaan, mittatikusta tarkistetaamd Oljya on riittdvasti. Lopuksi
kaynnistetaan moottori ja tarkastetaan, ettei oljyada suodattimen liitoksesta. Ellei
nain ole, suodatin on irrotettava ja tarkastettaastinpinta. Suodattimen kiristaminen ei
yleensa auta vuotoon. Mikali 6ljynsuodatin halutdéyttaa moottoridljylla ennen
paikalleen asentamista, tulee suodattimen taytdssémioida Oljyn kierosuunta

suodattimessa.

Moottoridljyn varia tarkkailemalla huoltojen véahllsaadaan tietoa moottorissa 0ljysta.
Seuraavat varit 0ljysséa voivat antaa tietoa moittaroljyn kunnosta:

— harmahtava 0ljy ilmaisee, etta 6ljyyn on sekoittivetta

— musta 6ljy ilmaisee, etta oljynvaihtovali on figitka

— tahmea 0ljy ilmaisee, etta 6ljyyn on sekoittugghdytysnestetta
— ohut 6ljy ilmaisee, etta 6ljyn seassa runsaasdtiqainetta

— runsaasti kuonaa ilmaisee, etta oljyilla ajaianlmonta tuntia. (8, s. 16.)
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llImansuodatin tulee tarkastaa ja tarvittaessa ptdd] jos ilmansuodattimen vaihtoon
tarvittava tuntimaara ei ole tayttynyt. llmansuadain tarked osa moottorin toimintaa.
Moottorin taytyy saada tarvittava maara ilmaa y@tpolttoaineméaara kohtaan. Jos

ilmansuodatin on likainen, se voi nakya lisdantyrdegolttoaineen kulutuksena.

llImansuodatin sijaitsee lierion muotoisessa iséssalossa. Tyokoneen mallista ja iasta
riippuen kotelon sisalla on yhdesta kahteen supnt@atiVanhemmissa tydkoneissa on
yleensa yksi suodatin. Suodattimen vaihto aloitet&atelon kannen aukaisulla.
Kiinnitysklipsit auki ja vanha suodatin vedetaamauil Se ei ole kiinni millaén, joten
napakka veto riittda suodattimen ulos saamiseeskd&@oistetaan suodatinkotelosta ja
asennetaan uusi suodatin. Se tyonnetaan paikoili@ekansi laitetaan kiinni. Jos
ilmansuodattimia on kaksi, ulompi suodatin on rsanottu karkeasuodatin ja sisempi
hienosuodatin. Kahden suodattimen menetelmallayf@@t paremmin huolehtimaan

moottoriin menevan ilman puhtaudesta.

8.5.3Jaahdytysjarjestelma

Jaahdytysjarjestelman kunto on tarkastettava heoltoyhteydessd. Maastossa
jaahdytysjarjestelmén huoltoon kuuluu jaahdytineestmaaran ja varin tarkkailu. Jos
nestetta alkaa kulua liikaa tai vari vaihtuu vitstéatai keltaisesta ruosteiseksi, tulee
tyokone toimittaa korjaamolle. Hyvana mittari voyds pitdd moottorinlampdtilaa. Jos
lampdotila alkaa nousta tai sisatilanpuhaltimesttulel lammintéa ilmaa, jaahdytinneste-

pinta on vajonnut lilan matalalle.

Jaahdytinnesteen maaraa pystyy tarkkailemaan gagiihdsta tai suoraan jaahdyttajan
paalla olevasta korkista. Paisuntasailion kyljess& rajapinnat, joiden valissa
nestepinnan tulee olla. Jos nestepintaa tarkaatelfdaahdyttdjan paalla olevasta

korkista, nestepinnan tulisi olla nakyvissa.

Ajettaessa talviolosuhteissa jaatymisen estamiqaiésh jarjestelméssa kayttdd sopivaa
jdédnestoainetta. Lisaksi oikea jadhdytysneste eg@destelman syobpymisen.
Jaahdytysnesteen korroosionesto kyky heikkenedeli@m (9, s. 47). Koskaan ei saa
lisatd kylmaa jaahdytysnestettd kuumaan moottosilé siitd voi aiheutua saroilya

sylinteriryhmé&an ja sylinterikanteen.
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Jaahdyttgjan kunto voidaan tarkastaa ulkoisesihdiin I6ytyy kaivinkoneissa takaa
vasemmalta. Peltinen luukku auki ja jAdhdytin okyndla. Sen saa kdannettya ulos
niin pitkalle kuin letkut antavat periksi. Jaahdyéin voi puhdistaa nyt ulkoisesti. Talla

toimenpiteella varmistetaan jaahdyttdjan parasitaios ja pidennetaan kayttoikaa.

8.5.4Polttonesteen suodatin

Polttonesteen suodatin tulee uusia valmistajan iitarnan valiajan valein. Jos
suodattimessa on sakkakuppi ja vedenerotin, nee tglehdistaa ennen kuin ne
asennetaan uuteen suodattimeen. Polttonesteessd epgipuhtaudet voivat aiheuttaa
pumpun, suuttimien ja moottorin toimintahairiditaeka kalliita remontteja.

Polttoaineputkiston tiiveyden tarkastus tehdaéméamhaaraisesti.

Polttonesteen suodatin on samannakdinen kuin m@@jym suodatin, mutta pienempi.
Jos siind on vedenerotin, se on suodattimen alsa@sagaihto tapahtuu vanhan
suodattimen irrottamisella. Sen voi irrottaa samalyokalulla jolla 6ljynsuodatin

irrotetaan. Kun vanha suodatin on irti, pyoritetagsi paikalleen.

8.5.5Hydraulijarjestelma

TyOkoneissa tydlaitteiden tehonsiirto on toteutelfines yksinomaan hydrauliikan
avulla, jota ohjataan esiohjauspaineella. Tarkeima on siirtda hydraulipumpun
tuottama paine hydraulimoottorille ja sita kauttgaba se toimilaitteelle. Tasta johtuen
se on yksi tarkeimmista osa-alueista, jonka tuaait.

Nestemaara taytyy olla hydraulijarjestelmassa gikéai synny kavitaatiota. Kavitaatio
johtuu siitéa, ettd hydraulimoottori joutuu toiminmaavajaalla oOljymaaralla, ja

imupuolelle syntyva alipaine on lilan suuri. Hydiiaasteeseen syntyy kaasukuplia,
jolloin neste hoyrystyy ja virtausméaara vaheneevitdatio ilmenee selvasti kuuluvana
ylimaaraisena danenéd hydraulimoottorissa. Kavtaaitheuttaa ylimaaraista kulumista

osissa ja vaarantaa hydraulimoottorin rikkoutumigf, s. 13.)

Jotta hydraulijarjestelma toimisi kunnolla, on s&win asioihin kiinnitettava

huomiota:

— puhtaat tyokalut suorittaessa huoltoja
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— hydraulidljyn vaihto maaréajoin

— suodattimien vaihto maaraajoin; tukkeutunut stindaheuttaa suuren
virtausvastuksen, jolloin paine-ero pumpun ja 8ailalilla kasvaa liian suureksi ja
kavitaatio alkaa haitata virtausta

— nestesailion huohotin vaihdettava maaraajoin

— oikea oljylaatu ja maara. (8, s. 20.)
Tankin huohotin ja paluusuodatin ovat hydraulijgiggman suodattimia. Eri

valmistajilla on eri kayttdajat ndille suodattireill mutta koska hydraulidljyt tulee

vaihtaa 2 000 tunnin valein, suodattimet voi vaahtayds silloin.
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9YHTEENVETO

Taman insinoorityon tilaajana oli Destia Rail. m&rityon tavoitteena oli keréaté
materiaali, jolla voitaisiin kouluttaa tyokonekut@ia rautatiealueella tapahtuvaan
tyoskentelyyn. Tydssd suunnittelin alustava lahieg@ntisuunnitelma. Opetustuntien
kestot ovat ohjeellisia aikoja, joita kouluttajaivmuokata haluamallaan tavalla.
Kaytdnnosséa tapahtuvan koulutuksen kestoaikojalesitassa tutkimuksessa arvioitu
ollenkaan. Kaytannossa tapahtuva koulutus, kutedsntyntiopetus, muokkaantuvat

kouluttajan asiantuntemuksen ja koulutustavan nmukaa

TyOssa kasiteltiin erilaiset lisalaitteet, jotkaabvarkoitettu ratatyoskentelyyn. Tyon
lahtékohtana pidettiin sita, etta tyokonekuljettagsaavat ajaa ja kayttda tyokoneita
mutta eivat ole tydskennelleet rautateilla. Lakigyk ja maarayksid oli odotetusti

paljon ja lisaksi tuli kehittdd huolto-ohjelma memaslosuhteisiin.

Tyon aloituspalaveri pidettiin joulukuussa 2010 Kidevalan ja Kalle Hyryn kanssa,
jolloin  alkuperaiseksi tutkimukseksi sovittiin  tydkekuljettajan perehdytys
rautatietyoskentelyyn.  Palaverissa paatimme rajatahealueen turvalliseen
tyoskentelyyn radalla, kaivinkoneen lisélaitteisiseka huoltotoimiin maastossa.

Jatimme kokonaan pois tydkoneen ajamiseen ja &Baitt liittyvéat perusteet.

Ty6 kéaynnistyi tammikuussa 2011. Aloin etsia tietogdarayksista ratahallinto-
keskuksen tietopalvelusta. Maarayksia ja lakejapalijon, ja niistd tuli melkoinen
tietopaketti tahan tyéhon. Kerasin myds tietoa vikkioneiden lisalaitteiden
kayttokohteista. Tarkoituksena oli antaa jonkindairkaytannén esimerkki tyosta, jossa
lisdlaitetta voi kaytetddn. Kuitenkin kaytannosaidtéiden monipuolisuus mahdollistaa
kayton useissa eri tybmenetelmissa, joten on hanlisthta niitd kaikkia. Kaytannon
kokemus tulee ajan myota tyotehtdvissd. Huoltolotgsta vastasin itse ja sain

suunnitella sen taysin alusta loppuun asti.

Kokonaisuutena opinnéaytety6é oli mielenkiintoinenhjaastava. Tydssa taytyi kayttaa
asiantuntemusta tyokonepuolelta, jota minulla oaollbn puolelta. Huolto-osio ei siis
aiheuttanut suurta ongelmaa, vaan tyossa sai kalgtékea opittua vuosien varrelta.

Maarays- ja lakiosio osoittautui hankalimmaksi &sioTyosté jai kuitenkin hyva miel,
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ja toivottavasti siita on hyotya ratatyoskenteljoittaville tyokonekuljettajille ja heidan
kouluttajilleen.
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