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1 JOHDANTO

Tama tyo paneutuu Helsingin rautatie alueasetinlaitteen virransyoton uudelleen raken-
tamisen riskeihin. Helsingin rautatie alueasetinlaite rakennuksesta hoidetaan junalii-

kenteen turvaamistoimenpiteet.

Turvallisuustoimenpiteisiin voidaan lukea vaihteiden kaannot turvallisesti, opastimien
késitteiden asettamiset ja junakulkuteiden teko. Opasteet junille ovat melko samanlai-
set kuin autoille; punainen on ”seis”, keltainen on ” aja ja seis” seuraavalla opastimel-

la ja vihred on aja”. Opastimet kertovat, miten juna saa kulkea.

Kuitenkin on luotu myds jarjestelmad, joka estdé junan kulun, jos kuljettaja ei huomioi
opastimia. Tata jarjestelmad kutsutaan JKV- jarjestelméksi (Junan Kulun Valvonta).
Siin& aktiivinen laite seuraa opastimen tilaa ja koodain koodaa tiedon lahettden sen

raiteiden valissé olevalle laitteelle, josta ohikulkeva juna lukee sen./1,5.55./

Talla hetkellg asetinlaite, joka on rakennettu 70 luvulla, on kulkenut tiensé pa&han.
Uuden virransy6ton suunnittelu alkoi 2010 alussa Liikenneviraston toimeksiantona
rautatiesuunnittelulle. Suunnitelmat saatiin konsultoinnin kayttéon toukokuussa, jol-

loin voitiin tilata oheistoita.

Oheistyot alkoivat kesdkuussa 2010. Aluksi rakennettiin uusi virransy6tto vanhan rin-
nalle. Tyo oli vaikeaa sill4 edestd taytyi siirtdd vanhan virransyoton komponentteja
pois tieltd. Uuden virransy6ton ollessa taydessd toimintakunnossa voitiin kuormat
siirtdd uuteen virransyottoon. Kuormien siirtdmisen jélkeen voitiin vanha virransyotto
purkaa pois. Itse aloin tydskennelld kyseiselld tyomaalla valvojana toukokuussa. Olen
tyoskennellyt rautatiealalla vuodesta 1994, joten tdma ty6 on erittdin tuttua.

2 LAHTOKOHDAT
Tama tyd paneutuu Helsingin alueasetinlaitteen virransyoton uudelleen rakentamisen

riskeihin. Laitetila ja laitteet, jotka ovat talla hetkelld kaytdssd, ovat vanhoja 70-
luvulta. Kayttoika laitteistolla alkaa olla jo elinkaarensa loppupuolella eli varaosien



saanti on vaikeaa, ellei mahdotonta. Keski-Pasilan alueen ratapiharemontti aiheuttaa
asetinlaitteessa muutoksia. Laitteistoa lisatddn niin, ettd opastinkuormitus kasvaa noin
70 opastimella, vaihteenk&antélaitteiden lisdys on yli 30 kappaletta, raidevirtapiirien
lisdys on noin 55 kappaletta sekd 60v tasajannitteen kuormitus lisaantyy 15-20%:lla
(10-15A).

Uuden virransy6ton rakentaminen on valttdmatonté johtuen laitteiston iésta ja kuormi-
tuksen lisddntymisestd. Myds varaosien saanti vanhaan asetinlaitteeseen vaikeutuu
koko ajan. Uutta laitteistoa rakennetaan vanhan virransydton ollessa kaytossé ja tay-

dessé toimintakunnossa koko rakentamisprojektin ajan.

Laitetilaan taytyy tehda tilaa, tilapaisilla ratkaisuilla uusille virransyottokaapeille. Tal-
lainen menettely aiheuttaa rakentamiselle ja rakennukselle kovat vaatimukset. Liiken-
teen haittaa ei saa tulla. Jannitekatkon tullessa koko Helsingin ratapiha on kaaoksessa,
koska turvalaitteet ovat tilassa, jossa niitd ei pysty kdyttdimaan turvallisesti eli “’seis”

(tarkoittaa tilaa, jolloin kaikki opastimet ovat punaiset ja junat eivat saa liikkua).

3 ASETINLAITE RAKENNUS

Helsingin spurplan SpDrS60-VR asetinlaite on rakennettu 70 luvulla ja virransyoton
osalta tullut elinkaarensa paahan. Tilat talla hetkella ovat kéytéssa vanhan virran-
syoton osalta (kuva 1). Tiloihin joudutaan tekem&én véliaikaisia ratkaisuja ja siirta-
maéan laitteistoja pois tieltd, kun uutta aletaan rakentaa. Uuden virransy6ton tilaratkai-

sut ja suunnitelma esitell&4&n kuvassa 2.

Asetinlaitteen taakse laitetaan kaksi kappaletta merikontteja (kuva 3). Kontit 1amp6-
eristetadn ja rakennetaan tuuletus. Toiseen konttiin asennetaan véliaikaisesti muuttaja-
koneet 8 kpl ja toiseen asetinlaiteakut 60V. Tdma mahdollistaa sen, ettd uudet virran-
syottokaapit ja akusto voidaan asentaa lopulliselle paikalleen virransyottéhuoneeseen

ja akkuhuoneeseen.
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KUVA 2. Virransyéttohuoneen pohjapiirros (Uusittu)




KUVA 3. Merikontit asetinlaitteen ulkopuolella

3.1 Valiaikaiset siirrot (muuttajakoneet 4.6)

Ensin siirretddn muuttajakoneet (8 kpl) pois seinan vierestd ulkona olevaan konttiin
(kuva 4), jotta saadaan tiloja uusille virransyottokaapeille. Ulkoseindan puhkaistiin
reikd, jotta siirtotyo olisi jouhevaa ja matka mahdollisimman lyhyt, joka nahdaan ku-

vassa 5.

Tyon jalkeen seind levytettiin ja eristettiin valiaikaisesti. Jatketut kaapelit kulkevat
vield véliaikaisen seindn lapi. Kun uusi virransyottd on rakennettu ja kaikki kuormat
siirretty uutteen virransyottoon, namé kaapelit muuttajakoneille voidaan purkaa ja
poistaa. Tdman johdosta on tarke&d, ettd johdot ovat hyvin suojatut ja poissa tielta.
Muuttajakoneiden siirrosta teki urakoitsijan edustaja tyéohjeen, joka on liitteessa 1

muuttajat.



KUVA 4. Muuttajakoneet kontissa

KUVA 5. Muuttajakoneen siirto kaynnissa



3.2 Valiaikaiset siirrot (akusto)

Seuraavaksi siirrettiin 60V akut pihalle konttiin pois uusien UPS-akustojen edesta
(kuva 6). Seinaan puhkaistiin reikd, jotta siirtotyd olisi jouhevaa ja matka mahdolli-
simman lyhyt. Tyon jalkeen seind levytettiin ja eristettiin valiaikaisesti. Jatketut kaa-
pelit kulkevat vield véliaikaisen seindn lapi. Kun uusi virransyottd on rakennettu ja
kaikki kuormat siirretty uutteen virransyottoon, ndma kaapelit akustolle voidaan pur-
kaa ja poistaa. Akustojen siirrosta teki urakoitsijan edustaja tyoohjeen joka tarkoituk-

sena on kuvata eri tyovaiheet 60V akuston siirtotydssd, joka nakyy liitteessa 2.

KUVA 6. Akusto kontissa

3.3 UPSsiirto

HELKA UPS- ja LOW/MUX UPS-siirrot ovat valttaméattomaét, jotta saadaan tilaa uu-
sille tasasuuntaajille, koska namé UPS-laitteistot ovat niiden paikalla. Kyseiset UPS-
laitteet otetaan pois kaytostd, ja kuormat siirretddn valiaikaiseen syottoon toiselle
UPS-laitteistolle.



3.4 Alueasetinlaitteen virransyottéhuone

Virransyottohuoneessa taytyy korjata seind jota vasten uudet kaapit asennetaan. Vir-
ransyottdhuoneen ja suurjannitekennoston vélinen seiné taytyy korjata, koska seina
romahtanut 2 cm. Vaarana on seinén kaatuminen suurjannitekennoston puolelle. Suur-
jannitekennostosta puuttuu takaseind ja katto eli se on avoin paalta ja takapuolelta
tiiliseinda vasten. Tydssa noudatettava sdhkoturvallisuutta SFS 6002 Sahkotyoturvalli-

suus./2./

4 VIRRANSYOTON UUSIMISEN RISKIT
Riskit tassé tydssa ovat valtavan suuret. Avaan niitd padkohdittain seuraavaksi. Apu-

na kaytan riskienhallintataulukoita, joista voidaan lukea riskit.

4.1 Tyoskentely sdhkétiloissa

Sahkdatiloissa tehdaén toita toimivien laitteiden l&heisyydessé. Eri tydvaiheissa taytyy
olla erittdin tarkkana ja suojata jannitteiset osat ylimaaraisilla suojaustoimenpiteilla,
esimerkiksi puomeilla ja kumimatoilla. Téassakin nojaudutaan standardiin SFS 6002

Sahkatyoturvallisuus.

4.2 Virransyottoseina

Virransyottéhuoneen ja suurjnnitekennoston véalinen seind uusitaan ja riskit kartoite-
taan (LIITE 4). . Suurjannitekennostosta puuttuu takaseina ja katto eli se on avoin
paalta ja takapuolelta tiiliseindd vasten. Seindn uusimisen takia suojattiin avonaiset

osa 2mm alumiini levylla. Tyo tehtiin ennen seindn purun aloittamista.

Riskeind voidaan mainita sdhkoiskun vaarat, henkilosto pitdéd perehdyttdd tyohon jan-
nisteisten osien lahelld ja suojata jannitteiset osat. Suurjannitekennosto suojataan 2

mm alumiinilevylla.



Rikkoutumisen riski tarkoittaa tiiliseinan purun yhteydessa tippuvien tiilien tai kaatu-
van seindn aiheuttamista vahingoista. Suurjannitekennostosta puuttuu takaseina tiili-
seindd vasten. Suurjannitekennosto suojataan 2mm alumiinilevylld, ettd tiiliseinan

purkajat eivat joudu tekemisiin jannitteiden kanssa.

Vikaantumisen riski tarkoittaa herkkien sahkolaitteiden koskettimien valiin joutuvaa
likaa (pOlyd). Tastd johtuen rakennetaan polynpitdva suojaseind rakennusmuovista
purettavan seindn molemmille puolille. Tamé suojavalikko alipaineistetaan. Talla suo-
jaustoimenpiteella estetdén polyn tuomat haitat virransyétolle ja suurjannitekennostol-

le.

Uuden seinan rakentamisessa on tarkedéd rakennusmiesten perehdytys sahkon vaaroi-
hin. Seindnteossa taytyy huomioida myos, etta sahkomiehet valvovat koko tyon ajan

tyon suorittamista.

Uuden seindn rakentamisessa kevytsoraharkoista muuraamalla ohutlaastilla on huo-

mioitava ettd, sahkatiloissa ei saa kayttaa vettd eli laastit on sekoitettava muualla.

4.3 Akkutyot

Asetinlaitteen akkuhuoneessa olevat akut on siirrettava pois akkuhuoneesta. Akkuja
siirrettdessa on muistettava akkujen sisaltdméat akkuhapot, jotka ovat vaarallisia ainei-
ta. Siirtoa varten tarvitaan suojavaatteet ja suojalasit. Akut ovat myds painavia noin 80
kg kappale, eli on muistettava kayttaa apuvalineitd nostettaessa. Akkujen siirtoon kay-

tettiin nokkakarryja ja siirron suorittivat akkutyon ammattilaiset.

4.4 Asetinlaite

Spurplan SpDrS60-VR asetinlaite saa sahkon syoton uusittavasta virransyotosta. Vai-
keutena tdssd on uuden virransyoton kytkentd. Virransyotossé tapahtuva katkos aihe-
uttaa asetinlaitteessa ”seis” tilan. Virransyottod vaihdettaessa on varmistettava uuden
toimivuus ennen vaihtoa, on myoés pystyttavé palauttamaan kuormat vanhaan virran-

syottoon mikali virransy6tossa on ongelmia.



4.5 UPS

UPS:eilla varmistetaan asetinlaitteen hairiton kaytto. HELKA UPS ja LOW/MUX
UPS taytyy siirtada uusien tielta.

Riskeind liitteen 1 mukaiset riskit. Riskeistd huomataan, ett4 ne ovat vakavia riskeja
johtuen liikennekatkoista. Riskit kartoitettiin oheistdissé yhdessa urakoitsijan ja kon-
sulttien kanssa. Riskipalavereissa huomattiin paljon epavarmuustekijoita ja tyot teh-
daan taydellisessa liikennekatkossa. Tyon aikana junat eivét voi liikkua eivatka puhe-
lin / tietoliikenneyhteydet toimi. Tyon tekemiseksi saatiin liikennesuunnittelulta kol-
mena yona tyorako kello kahdesta neljaan, jolloin tyd tulee tehda.

Tyo tehdaén kolmessa osassa. Ensimmaisend yona siirretddn HELKA UPS:n ensim-
maéinen kaapeli ja toisena yona toinen kaapeli. Kaapeli irrotetaan UPS:ista, jolloin yksi
keskus pimenee. Irrotuksen jalkeen kaapeli jatketaan uuteen syottopaikkaan, joka on

valmisteltu nopeaa kytkentaa varten.

Kun kyseiset jatkot on tehty, saadaan keskukselle s&éhkoéd uudesta paikasta. Kun kaikki
kolme siirtoa on tehty, HELKA (kaksi siirtoa) ja LOW/MUX (yksi siirto) ovat kysei-

set UPS:it ilman kuormaa, eli purettavissa.

Riskeind taytyy mainita ettd, jokaisen kaapelin sy6ttdman keskuksen takana on tieto-
koneita, jotka taytyy ajaa alas hallitusti. Osa tietokoneista on sellaisia, ettd koko elin-
kaarensa aikana niita ei ole saatettu sahkottoméksi kertaakaan. Risking téllaisen ko-
neen sammuttamisessa on se ettéd se ei kdynnisty endd. Taman takia jokaisella tietoko-

neella taytyy olla hyvat varaosavarastot lahelld, jotta kone voidaan korjata nopeasti.

4.6 Muuttajakoneiden siirto

Virransy6tdssa on muuttajakoneita, joilla jokaisella on oma tehtdva. Néité ovat esi-

merkiksi.
U1 vaihteiden sy6ttomuuttajakone 2/8 kVA / 1/8 kVA,3*380/220V , GD 180.12-4.
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Néilld muuttajakoneilla syotetddn vaihteiden kadntomoottoreita. Opastimia syotetaan
omilla muuttakoneilla, joita on kaksi kappaletta.

U2 opastinsy6ttdmuuttajakone 1, 1*220V, 6kVA, GD 250 25-4.

U3 opastinsyéttdmuuttajakone 2, 1*220V, 6kVA, GD 250 25-

Asetinlaitteen taulu ilmaisinlamppuja sy6ttdva muuttajakone on U4.

U4 ilmaisinlamppujen syottomuuntajakone, 6kVA, 1*220V, GD 250 25-4.
Tarvitaan myoskin ZN-optiikoita syottava muuttajakone.

U5 ZN-optiikoita ym. syottavéd varamuuttajakone, 6kVA, 1*220V, GD 250 25-4.
Eristysvirtapiireihin tarvitaan muuttajakone joka muuttaa 50Hz:id 125Hz:si.

W1 Taajuusmuuttaja 1, verkkokone, 6kVA, P162/6-125.

W?2 Taajuusmuuttaja 2, verkkokone, 6kVA, P162/6-125.

Viimeinen taajuusmuuttaja muuttaa akku sahkoa samaksi 125Hz:si.

U6 Taajuusmuuttaja, akkukone, 6kVA, MER 6.

yhteensa 8kpl.

Raskaiden koneiden siirtoa varten siirtdjilla oli kolmijalkanosturi. Riskinad raskaan
koneen nostamisesta koituvat tyotapaturmat saatiin nain poistettua. Riskind koneen
hajoaminen tai virransy6ton katkeaminen on pieni, koska jokaisella koneella on vara-
kone eiké siirtoa tehdd kuin yksi kerrallaan kuorma vaihtaen aina siirrettyyn konee-

seen.

4.7 Uusien kaappien rakentaminen

Rakentamisen riskeind on mainittava riskit vanhassa virransyottbhuoneessa rakenta-
minen, eli huoneessa on kaytdssa vanha virransyotto, taytyy huomioida tydsuunnitel-
mia tehdessd. Uusien kaappien haalauksessa on oltava tarkkana, koska ne kuljetetaan
aivan jannitteisten osien laheisyydessa. Kunnossapidon henkilékuntaa on oltava pai-
kalla, jos tapahtuu jotain joka aiheuttaa ongelmia vanhaan virransy6ttdon on korjaus-
porukka paikalla. Tehtaalla kaytiin FAT (Factory Acceptance Test) eli tehdastesteissg,
joissa katsottiin laitteistojen toimivuus tehtaalla. Uuden virransyoton toiminta on tes-
tattava ennen kayttoon ottoa paikan paalld, koska silloin laitteistot on liitetty yhteen ja

ensimmaistd kertaa voidaan testata kokonaisuus. Jannitteitd on vertailtava vanhaan
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virransyottoéon ja arvioitava jannitteen alenema kytkettdessa kuorma uuteen virran-

syottoon.

4.8 Kaapelireittien rakentaminen

Reittien rakentaminen jannitteisten osien lahelld vaatii suurta varovaisuutta. Reitit
rakennetaan suunnittelijan tekemien suunnitelmien mukaan (kuva 7). Reitit kulkevat
jannitteisten telineiden vieressa ja katon rajassa. Riskind on sahkoiskun vaara: kun
lilkutaan sahkotiloissa, asentajan on oltava sdhkomies. My0ds katon rajaan asennus
aiheuttaa telinetyoskentelyéd, koska tikkailla ei saa suorittaa asennustoita.

KUVA 7. Uudet kaapelireitit

4.9 Kuormien siirto ja testaukset

Seuraavaksi alkoi kuormien siirto uudelle virransy6télle. T&ma ty6 on erittéin vaativaa

ja aikaa vievéa. Tyon tekemiseksi saatiin litkennesuunnittelulta tyérako kello kahdesta
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neljaan. Kuormien siirrossa taytyi tehda mittauksia ennen kuorman siirtoa ja siirron

jalkeen.

Kuormissa jannitteiden mittauspisteet ovat ratapihan eri puolilla, jotka taytyy mitata
ennen kuorman siirtoa vertailuarvoksi ja kuorman siirron jalkeen mitataan samoista

pisteistd, jotta voidaan vertailla uuden ja vanhan virransy6ton jannitetasot.

Kuormien siirron yhteydessé laitevalmistajat ja asentajat séativat viimeiset saadot
kohdilleen. Sen jalkeen suoritettiin testaukset, ettd laitteisto toimii moitteettomasti.
Testauksella ja saatotoimenpiteelld estetddn asetinlaitteen opastimien, vaihteiden ja

muiden laitteiden uudelleen saét6 johtuen jannitteen muutoksesta.

4.10 Vanhan virransyoton poisto

Kun kaikki kuormat on siirretty vanhasta virransyotosta uuteen, sitten voi vanhan vir-
ransyoton poiskytkeminen alkaa hallitusti. Kun virransy6tossa ei ole jannitteita enda
missaan, voidaan se purkaa turvallisesti. Riskin& on laitteiden suuri koko; taytyy huo-

mioida tapaturmavaarat raskaissa toissa.

5 ANALYSOINTI

Tallainen ty6 on erikoisen vaativa tekijoilleen. Jo suunnittelussa tarvitaan rautaista
ammattitaitoa. Konsultoinnin kannalta virransy6ton uusinta on erittdin vaativa tehtava.
Suurimpana ja vaikeimpana asiana on tullut esille suunnittelussa olevat puutteet ja
muutokset. Keskusvalmistajan kyselyihin vastaaminen on ty6lastd, etenkin kun sahko-
suunnittelija huomaa tdssé vaiheessa, etté tiedot piirustuksissa ovat puutteellisia. Ehk&
myos virransyoton laajuus ja tdiden sovittaminen kayt0ssd olevassa laitoksessa on
erittdin haastavaa. Tyon edetessd huomasin, ettd virransyoton tdihin kuului jo seinédn
korjaus. Seindn korjaus kaytossa olevassa sahkotilassa aiheutti paljon oheistdita ja
valvontaa. Seindnkorjaus ei sindnsa kuuluisi virransy6ton urakkaan, mutta kun virran-

sy6ttdurakoitsijat eivat voineet toimittaa tavaroita, oli korjaus hoidettava.
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Myoskin lisatoitd ja valvontaa aiheutti UPS-laitteiden siirto. Tutkimustoitd tehtiin
kaksi viikkoa ennen UPS-laitteiden siirtotyotd. UPS-laitteiden siirto oli kuukausien
tyon tulos, joka tehtiin kolmessa osassa.

Eli puhtaalta poydalta uusien virransyottolaitteiden tekeminen uuteen huoneeseen on

tyona helppo ja huomattavasti riskittémampi vaihtoehto verrattuna tdhan tapaukseen.

Lisaksi on tunnettava tekijoiden resurssit ja laitevalmistajien tarjouksista on seulottava
oikeat ja sopivat laitevalmistajat. Asennusporukat on oltava asiansa osaavia ammatti-
laisia. Suunnittelijan, konsultin ja urakoitsijan vélinen yhteisty0 tulee toimia saumat-

tomasti.

Lopputuloksena saatiin kuitenkin nykyaikainen toimiva virransyottd Helsingin alue-

asetinlaitteelle.

6 LOPPUPAATELMA

Ty0 suunnitteluineen on aikaa vieva prosessi. Suunnitelmat myohéastyivét puoli vuotta
johtuen suunnittelijan ty6tilanteesta ja tyon vaikeudesta. Suunnitelmat elivat sitd mu-
kaa mité tyokin eteni, koska eteen tuli ennalta arvaamattomia ratkaisuja vanhojen vir-
ransyottdjen kanssa. Mielestani téiden suunnittelu tallaisessa paikassa on erittain vaa-
tivaa ja vaatii joustoa tilanteiden edetessé. Kun suunnitelmat saatiin valmiiksi, seuraa-
vaksi aloitettiin ty6t muuttajakoneiden siirrolla. Tdman jalkeen siirrettiin 60V akusto,
minka suorittivat oheistdiden alihankkijat erittdin sujuvasti annetussa tyraossa aiheut-

tamatta vaaraa/riskia liikenteelle.

HELKA- ja LOW/MUX UPS siirtotyota edelsi vaativa keskusten kuormien selvitys-
tyon jonka ansiosta voitiin valttdd naihin laitteistoihin tulevat jannitekatkoriskit.
UPS:ien siirtoa varten tarvittiin asetinlaitteelle eri alan asiantuntijoita paikalle fyysi-
sesti toistakymmenté henkil6d. Kyseiset henkilot varmistivat, ettd eri tietoliikennejar-
jestelmien kayttoonotossa ilmenevét kayttoonotto ongelmat eivét vaaranna liikenteen
ohjausjérjestelmien kaytettavyytta. Tyodssa tarvittiin eri toimijoiden saumatonta yhteis-

tyota.
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Seuraavaksi korjattiin virransyottdseind, joka oli painunut noin 2 cm. Tama tyo oli
monivaiheinen ja aiheutti paljon padénvaivaa. Ensiksi piti seindn takana oleva suurjén-

nitekennosto tehda turvalliseksi sein&n purkuporukoille ja uuden seinan tekijoille.

Suurjannitekennosto oli avonainen takapuolelta eli seindé vasten. Suurjannitekennos-
toon asennettiin pellitys takapuolelle ja yldpuolelle. Samalla asennettiin pressuista
suojaava polyseind kennoston puolelle. Kaikki nd&ma tyot tehtiin kennostojannitteet-
toméana eli asetinlaite toimi varavoimalla. Ensimmaisena yona, kun tyon oli maara
alkaa, varavoima oli ollut paalla puoli tuntia, dieselin lampdtila nousi liikaa ja vara-
voimakone ajoi itsensa alas, eli koko asetinlaite oli ilman sdhkoa. Pellityksen tekijoille
sanoin, etta tdnd yoné ei tehda endd mitéan pellitykseen liittyvaa. Suurjannitekennos-
toon ja asetinlaitteelle saatiin jannite takaisin noin 15 minuutissa. Tast4 dieselin yli-
kuumenemisesta ei ollut riskitaulukossa mitddn mainintaa. Kuitenkin diesel oli huol-
lettu aiemmin pdivalla toimivuuden toteamiseksi ja silloin ei ollut mitdédn ongelmia.
Eli riskid oli pienennetty tekemaélla laaja huolto dieselille ja kuitenkin paasi tapahtu-

maan jannitekatko.

Rakennusmiehet tekivat samanlaisen pdlysuojan muualle virransyéttbhuoneeseen.
Rakennusmiehet perehdytettiin paikan vaativiin olosuhteisiin, ja heilld oli jatkuvasti
valvomassa sahkodalan ammattihenkild. Lopulta saatiin vanha seinéd purettua turvalli-
sesti ja uusi rakennettua. Naiden toiden jalkeen voitiin aloittaa uuden virransyoton

rakentaminen.

Laitevalmistajat toimittivat ensimmaiseksi perimmaiset laitteet eli keskukset ja UPS:it
niille varatuille paikoille. Seuraavaksi laitettiin tasasuuntaajat ja taajusmuuttajat. Vii-
meiseksi asennettiin akustot akkuhuoneeseen. Téman jalkeen lopputdiden tekijét veti-
vat kaikki uudet syottokaapelit ja kytkivét ne. Tasséd vaiheessa, kun uuteen virransyot-
toon voitiin kytked sahkat, laitevalmistajat tekivat viimeiset testit. Sen jalkeen kuor-
mien siirto uudelle virransy6tolle voi alkaa. Tdma tyd on erittdin vaativaa ja aikaa
vievad. Tyon tekemiseksi saatiin liikennesuunnittelulta tyérako kello kahdesta nel-
jaan,. Kuormien siirron yhteydessé laitevalmistajat ja asentajat saativat viimeiset séa-
dot kohdilleen. Sen jalkeen suoritettiin testaukset, etté laitteisto toimii moitteettomasti.
Kun kaikki kuormat oli siirretty ja testattu, oli keskuksiin liittyva tyd lopultakin suori-

tettu. Tamén jalkeen oli endd vanhojen poisto joka oli tydna erittdin suuri ja aikaa vie-
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vaa johtuen vanhojen kaapeleiden poistosta. Lisdksi osa poistettavista virransyotto
kaapeista ja muuttajakoneista jatettiin varaosiksi. Tietenkin akuston havitys oli tarkkaa
puuhaa, Kuusakoski OY toimitti lavan, johon akustot siirrettiin hévitettavaksi. Kuusa-
koski OY toimitti kollilistan josta selvisi kilomaara hévitettavasta materiaalista. Kun
kaikki vanhaan virransyottoon liittyva oli purettu ja jaljet siivottu oli tyd valmis. Lo-
puksi voinkin sanoa , ettd seuraava virransyoton uusiminen on jo helpompi. Johtopééa-
toksend voikin todeta, ettd ty0 kannattaa teettéa sellaisilla tekijoilla, jotka ovat tehneet

samantapaisia ratkaisuja aiemminkin.
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LIITTEET

LIITE 1. Muutajakoneiden siirto

muutos ty6é 18-19.8.2010

Aihe Tunnus
Ty6 ohje Hki asti virransy6tén uusimisen
oheistéille
Ohje Laatinut Tarkastanut Hyvaksynyt Pvm. Sivu 1
Helsingin asetinlaitteen virransy6ton | J-lsomaa 2972010 (e

O~NO O W

1. Ohjeen tarkoitus
Kuvata eri tydvaiheet muuttajakoneiden siirtotydssa.
2. Siirtotyé 18-19.8.2010 klo 09.30-15.00

Tybajankohtana ei suunniteltuja jannitekatkoja Helsingin energialla,
varmennus Jarmo Isomaa/Arto Piispanen.

Siirrettéavia muuttajakoneita on 8kpl.

Muuttajakoneet siirretaan asetinlaitteen takana olevaan merikonttiin,
takaseindan tehdaan tilapainen kulkuaukko ja kaapelikanava.

Siirtoa varten tehdaén silta vanerista pumppukarryja varten.

Siirto tehdaan siina jarjestyksessa kuin koneet sijaitsevat laitetilassa .
1.
2. opastimet

. opastimet

. ilmaisinlamput

. optiikka,aikareleet,pulpettien syottd
. 125HZ Hki3

. 125HZ Hki2

. RVP 60V/3X220V

vaihteet

Kaapelointi tehdaan jatkamalla nykyiset kaapelit kone kerrallaan,
liitokset kierrettavilla liittimilla ja suojataan kutistemuovilla.

Koneita varten tehdaéan etukateen alustat puusta joille koneet sijoitetaan.

3. Tyo kdytossa olevassa turvalaitteessa

Ty6 kohdistuu kaytdssa olevaan turvalaitteeseen, tydssa on noudatettava
suurta huolellisuutta.

Tyon jalkeen koneet testataan.




LIITE 2. Akuston siirto

R /R2ATA Alho

oheistdille

Ty6 ohje Hki asti virransy6tén uusimisen

Tunnus

Ohje Laatinut

Helsingin asetinlaitteen virransy6ton | J-lsomaa

muutos ty6 25-26.8.2010

Tarkastanut

Hyvaksynyt

Pvm.

29.7.2010

Sivu 1
Ver.

1. Ohjeen tarkoitus

2. Siirtotyé 25.8.2010 klo23.00-05.00

Siirrettavia akustoja on 1 kpl

Akusto sijoitetaan kontin lattialle.

3. Tyo kdytossa olevassa turvalaitteessa

suurta huolellisuutta.

Tyon jalkeen akusto testataan.

Kuvata eri tydvaiheet 60V akuston siirtotydssa.

Akusto siirretdén asetinlaitteen takana olevaan merikonttiin,
takaseindan tehdaan tilapainen kulkuaukko ja kaapelikanava.
Siirto tehdaan siina jarjestyksessa kuin akut sijaitsevat akkuhuoneessa .
Siirtotyén ajaksi kytketdan tasasuuntaajan rinnalle pieni tasausakusto.
Akusto on avoin happoakusto ja erittdin raskas.

Tybajankohtana ei suunniteltuja jannitekatkoja Helsingin energialla,
varmennus Jarmo Isomaa/Arto Piispanen.

Kaapelointi tehdaan jatkamalla nykyiset kaapelit kaapeli kerrallaan,
litokset kierrettavilla liittimilla ja suojataan kutistemuovilla.

Ty6 kohdistuu kaytdssa olevaan turvalaitteeseen, tydssa on noudatettava




LIITE 3. Riskitaulukko UPS

| B[S NBISIWIEA SINAB]EES UBISOEIEA,

EMNONU Bla[H0Y
EIUCIR3|3 104 BSSASHASIULARYUSS|IAPNN

STGIUUNEY
uaa|japnn
UspIalieT

uaasyole|snse|ad BSSAphaIYL
1S351||0PUBL BAEYO ‘USUILIAYNSSI0d USpNNS]|opyeL
ussyii|ey ueleen uew|g)saliel uniow)ojed EABIBISILLIEA

SiieY BIERA UALYOPYEW

I

1saliefuyownole 4

BISISHNYSEY BISIW JBISEIOISIH BARLAISILIEA

JenEaEN 13PAaIA

18p

faylauuasnsaly

EJSOMEY
uapiaiyielen BABLSI0PAY ‘BARLAISILLIEA JapAaIiBIRA IS

Jawaund-EYYH00Id

SdN- XNAIMOT

UBUI|OPYELL USEROPSI E[OYIEY E(IMIIEY - (USILLASIULTEY
ualEisaliel - oyesnf - JolESER/UALILERNUILIES
UaIwia)saliel) le[eoxey ‘Jaape] NEayoHEy

(¥MI¥ LYY13H snefyo
AN Aepdaiuionsuopal all - H) [1030.d

5d- ¥A13H

usasyole|snse|ad essapiayl
[15851||0PUBLL BAEYD ‘SNN[EE| UBSNIESNINYIEA NISJIOUEY

lapiajyiauuny eesony,

5d- ¥A13H

IS EARSILLAEYSS) NIaNnW BWwialyo

1BuLisnelyo uosdiy

5d- ¥A13H

"UBUI||OPLELL USEROPSN B||OHIEY EIINIIEY - (USILLASIUUAEY
ualLalsaliel - 0yelnd - J0[eSE[E/UALILERNUILIES
Ua|LW|g}saliel) JelE0EY ‘1BaNIE| NRSYOLEY

18U el 1aWwaned uaualon

5d- ¥A13H

L3UI||OPLELL USEROPSN E[OHIEY BIINIIEY - (USILLASIUUAEY
ualEisaliel - oyesnd - JolESER/UALILERNUILIES
Ua|LW|g}saliel) JelE0EY ‘1BaNIE| NRSYOLEY

[T 1113H

5d- ¥A13H

L3UI||OPLELL USEROPSN E[OHIEY BIINIIEY - (USILLASIUUAEY
ualEisaliel - oyesnf - JolESER/UALILERNUILIES
Ua|LW|g}saliel) JelE0EY ‘1BaNIE| NRSYOLEY

(SMySSHOMEN-IS 19aNIEISNEIO- OANEY) ¥Y13H

5d- ¥A13H

“U3UI||OPLELL USEROPSN B||OAIEY EIINIIEY - (USILLASIUUAEY
ualEisaliel - oyesnf - JolESER/UALILERNUILIES
us|w|gisaliel) JelE oY ‘1830 MRSNOLEY

1ephod uasynelyousauayn) ‘oipeselun]

SdN- XNAIMOT

SuuSHIBREINEY

shente

opryuaynmisex

VYLNYHN3S/SNLOAHI epon)-d1
-30IdNINIOL / NININNLAYHYA

shlisioy
-euuapo |

SNYANM NIALNYILLYHYYA

ORIIVHYINTIONO/NHYYA

EpandualLIoy BLLCYIER 19ER, € I

EYON] |||
Eq4an ||

0LOZ'LLS

RIS U0JSOULBYBYUUBINNS / UsaUoNYaRoiSURL

SNNSITIVANNL ‘YIN1LNNANS YLNITTIYHNIMS]




Ina

LIITE 4. Riskitaulukko virransydttdhuoneen se

(Bl[ENNLU BABIY3] NSEE]) ENAA BEIMEY BES [ 'U0S] UBLIAS
003 1BADAIEA |BUBILIOY YRS "SAfpyasad uslSaILSnUUEYEY

NNJIOUNEA 0})SOUUEYA)ULENNNS

0y3) UBLIAS Uapnn

“Elladisey, su epys] L]
EESLIE] SNNSIBACIEA USPIQINING BUIBSE[ONS BIN| UBARIIIY

NNPCLNEA OROASUBLIA
BYUEA [ NNIOLNEA 0)SOUUEYaNULENNNE

UBUILEJYELLD] UBLIAS

"SNNAENEILLIO N
[ SNNAILLIO) UO]SISIIE| ELIOAEIEA UEE]B]SILLIE),

UBUILLEBYIEY UDJDASOYUES USANIEIUNESY

ONOASUBLIA EYUEA

siipyalad uapioliyapol]

UBUILLIY(OY [ UBUILLNMUEEYI,

ON0ASUBLIA BYUES,

"U33S33U0NYQRoASUBLIA
ueeyues aseed 19 eA|od BUa 1SYIAI UBAETIL
EUIaSE[ONS UBElaUUSYEY Bf0d Elseed BES 12 UDQROASUBL,

UBUILLINUEEYI,

ON0ASUBLIA BYUES,

EUELLIOSSULEl ugl) UBEpYSE | JESO)EsIalUUE]
ueelelong 0lSo|uaY SNEloy UBWIAS uBelalipyalad

MASIQAUES

ONOASUBLIA BYUES,

“ulso uiepey uoisouuay 8seed 1a eAod Bla ISYIMY UBAETHL
eulsselons ueeauuayey ef|od elseed BES 18 UDOJSOUUEY

UBUILLINJUEEIA,

Djsouuay ayuueinng

‘E}SIEELSIELL EJSEAE}SEY UBAEIL EUISEIONS UBEPUS ]|

UaUILLNNE

0]S0UUEY aNUUelnng

BUBLUQNSaULEl Ugl) UBBPYS | JESOJaSIal
ueejelong 0lso|iuay Snefloy UBUIAS uBElalipyalad

MASIQAUES

01S0UUEY apuuelinng

auuayIRENENEY

shened

opIyuaynNnIse §

YLNYHN3S/SNLOAHT
-3AIdNINIOL / NSNINALNYEYA

eyyon]
-dl

shlisioy
-euuapo |

SNYANM NIILNYILLYHYYA

OIIYHYINTIDNONIYYA

ElanduaLICy EILIOIIEA IR A < I

By
Een| |

0LOZ' LS ‘Hnd
AYTNLSTYS0
BUIBS UDJSOULBYAIULEINNS f UAALONYON0ASURLIA TMYH

SANSITIVAMNL VI TILINNNNAS Y LNITTYHNIMS 14




