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Tiivistelma
Taman tyon tavoitteena oli selvittaa Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n
Hiidenvesi- hankkeen ryhman paikkatieto-osaaminen seka suunnitella ryhmalle
toimiva ja helppokayttoinen karttapohja. avulla Tarvittiin myos selkeat
kayttoohjeet paikkatietojarjestelman perustoiminnoille. Lansi- Uudenmaan vesi ja
ymparisto ry:n Hiidenvesi- hanketta varten keratty tieto on tarpeellista saada
paikkatietojarjestelmaan, jossa tiedot ovat tallessa elektronisessa muodossa seka
helposti tarkasteltavissa karttanakymassa.

Paikkatietoaineiston suunnittelun perustana oli Hiidenvesihankeen
projektinjohtajan Hyytianen-Jallin haastattelu, jossa selvitettiin henkilokunnan
paikkatieto-osaamista, projektissa kaytettavia paikkatietoaineistoja seka LUVYn
paikkatieto-ohjelmaan liittyvia tarpeita. Haastattelussa saatiin tietoja siita, mihin
suuntaan paikkatietoaineistoon perustuvaa karttandakymaa tulisi kehittaa. Lisaksi
selvisi, etta jatkoa varten on tarpeen laatia perusohjeet siitd, kuinka paikkatieto-
ohjelma toimii ja kuinka aineistoa voidaan lisata ja muokata paikkatieto-ohjelmassa.

LUVYn toimittamista paikkatietoaineistoista suunniteltiin ja toteutettiin
karttapohja, jossa ensimmaiseksi kerrokseksi valittiin Hiidenveden valuma-alue. Sen
paalle sijoitettiin erillisiksi kerroksiksi aineistot, jotka koostuivat
Maanmittauslaitokselta saadusta maastotietokannasta, Ymparistohallinnon
paikkatietopalvelun (OIVA) aineistosta seka LUVYn itse keraamista aineistoista.
Taman lisaksi laadittiin kayttoohjeet projektissa tyoskenteleville, niin etta he
pystyvat tekemaan perustoimintoja ohjelman parissa.

Kieli: Suomi Avainsanat: Paikkatietojarjestelma, tiedostot, Hiidenveden
valuma-alue, karttanakyma
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Sammanfattning

Slutarbetets syfte var att ta reda pa Vastra Nylands vatten och miljo rf:s personals
kunskaper gallande GIS -programmet ArcGIS samt planera en for dem val fungerade
kartvy som ar latt att anvanda och vidareutveckla. Dessutom var malet att i praktiken
gora arbetet samt skapa tydliga bruksanvisningar, s att personalen kan gora
grundldggande atgarderi GIS. LUVY har samlat in mycket information om
tillrinningsomradet, sa det ar nddvandigt att satta in geografiska data i ett geografiskt
informationssystem.

Informationen samlades genom en intervju med projektets projektledare Ulla- Maija
Hyytidinen-Jalli. Det blev mycket klart att det fanns behov att planera ett geografiskt
informationssystem. | intervjun framkom behovet att géra brukanvisningar for
grunderna i GIS - programmets funktion. Arbetets resultat blev en kartvy bestdende av
de geografiska data som LUVY gav mej. Personalen kan nu anvdnda basfunktionerna i
programmet och ldgga till geografiska data i framtiden.

Fran de data som LUVY gav mej sammanstalldes kartvyn i GIS -programmet. Det forsta
skiktet var sjon Hiidenvesis tillrinningsomrade. Pa det har skiktet placeras
terrdngdatabasen fran lantmateriverket samt data fran Statens Miljoforvaltning (OIVA
miljo- och geodatatjanst for experter) och data som Luvy har samlat pa omradet.
Lantmateriverkets terrangdatabas ar i rasterform.

Sprak: Svenska Nyckelord: Geografiskt Informationssystem, data, Hiidenvesi
tillrinningsomrade, kartvy
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Summary

The goal of my thesis was to find out the knowledge and skills in Geographic Information
Systems (GIS) of the project group for the Restoration of Lake Hiidenvesi 2008-2011 for
the Association for Water and Environment of Western (LUVY) Uusimaa. My other goal
was to plan a functional and easy-to-use map basis which would be simple for them to
use and continue their work with. Also the intention was to do the work that | planned in
practice. In addition there was a need for basic instructions for working with the
Geographic Information System. It is significant to get the information to LUVY
regarding the Restoration of Lake Hiidenvesi project into the geographic information
system where the information is safe in electronic form and therefore easy to observe in
map view.

Planning of the data of the geographic information for the information system was based
on the interview of Hyytidinen-Jalli, the leader of the Restoration of the Lake Hiidenvesi
project. In the interview the knowledge of GIS, the geographic data used in the project
and LUVY s needs regarding GIS were observed. Based on the interview | was instructed
about how data for the GIS base on map view should be evolved in GIS. | planned and put
into practice the map basis from the geographical information data, provided by LUVY,
and | chose the lake Hiidenvesi wetlands to be the first layer, on top of which | placed the
materials that included the field database provided by National Land Survey Of Finland,
data of Finland’s Environmental Administration’s service of geographic information
(OIVA Environment and Geographic Information Service for Specialist) and LUVY s self-
provided data. In addition | created instructions of use to the people working with the
project so they can function on the basis of the program.

Language: English Key words: Geographic Information Systems, Lake
Hiidenvesi wetlands, map basis




ALKUSANAT

Tama opinnaytety6 on tehty Yrkeshdgskolan Noviassa, Tammisaaressa luonnonvara-alan
(Naturbruk) koulutusohjelmassa suuntautumisvaihtoehtona ymparistsuunnittelu
(Miljoplanering). Tyon on tilannut Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n
Hiidenvesihankkeen ryhmé. Tyon ohjaajina toimivat Yrkeshogskolan Noviasta
metsatalouden lehtori Romi Rancken ja paikkatietosuunnittelija Daniela Hellgren sek&
LUVYn Hiidenvesihankkeen projektijohtaja Ulla-Maija Hyytidinen-Lalli. Kiitos heille
avusta ja neuvoista paikkatieto-ohjelman-, ja aineiston parissa seka lopputy®n teknisen

osuuden ohjaamisesta.

Tyo oli mielenkiintoinen ja paikkatieto-ohjelman ja -aineiston parissa tydskentely antoi

lisad kokemusta aikaisempaan osaamiseeni.

Helsingissa 12.5.2011

Susanne Nieminen



Sammandrag

Arbetets mél

Slutarbetets mal var att planera en vl fungerade kartoversikt i GIS- programmet till Vastra
Nylands Vatten och Miljo rf: s Hiidenvesiprojekt 2008-2011. Malet var att planera och
skapa en anvandarvanlig, funktionell, tydlig och enkel kartdatabas. Meningen &r att
anvandare i LUVY senare skall kunna l&gga till nya data till programmet. Basen for
kartGversikten ar sjon Hiidenvesi och dess avrinningsomrade. Det var ocksa viktigt att fa
kommungranserna att synas pa kartan. Andra data bestar av OIVA, datatjanst for GIS -

experter och lantmateriverkets terrangdatabas och data som LUVY sjélv har samlat in.

Vaéstra Nylands vatten och miljo rf.

Arbetets har gjort for Vastra Nylands vatten och miljo rf som &r en regional vattenforening.
Dess mal &r att handla och framja vatten- och miljoskydd samt framja miljon och hélsan i
vastra Nylands region. Foreningen ger tjanster sdsom provtagning — och forskning samt
uppfoljning och sakkunniga rad, inklusive radgivning till privatpersoner, kommuner och
foretag. Sjon Hiidenvesis renoveringsprojekt pagar under perioden 2008-2011. Projektets
mal &r att forbattra sjon Hiidenvesis tillstand pa dess tillrinningsomrade.

Sjon Hiidenvesi

Hiidenvesi ligger i vastra Nyland och den ar den nast storsta sjon i Nylands omrade.
Tillrinningsomradet &ar valdigt stort, ca 935 km2 och bestar till 70 % av skog, 17% av
akermark och de aterstaende 10 % av avrinningsomradet bestar av vatten. Hiidenvesi
ligger i ett tattbefolkat omrade, dar bor tiotusentals manniskor och speciellt dess strander
har tatt byggda, det finns 216 permanent bostadshus och 400 fritidshus. Hiidenvesi sjon
innehaller mycket hoga naringshalter och darfor lider sjon av algblomningar och syrebrist i

dess djupaste delar, speciellt pa sommaren och i slutet av vintern.



Datainsamling

En intervju gjordes under varen 2009 i Yrkeshogskolan Novias utrymme med Hiidenvesi
projektets projektledare Ulla-Maija Hyytidinen. | intervjun gick vi genom saker sasom
personalens fardighet att arbeta med GIS - program, deras utbildningskrav och data som de

hade. Fragorna gallde ocksa GIS - programmet och dess behov.

Det finns mycket olika sortens av forskningsmetoder for att samla data. Till detta arbete
har intervjuer anvants. | den kvalitativa datainsamlingen &r temaintervjun en populér
metod. D& man anvéander temaintervjun som metod att fa uppgifter data av den som
intervjus, anvands inte strukturerade eller semistrukturerade fragor utan det ar mer fragan
om att man diskurar fritt med varandra. Den hér intervjumetoden var lampligaste for den
hér intervjusituationen att det var for kravande att veta alla fragor i forhand. Det var

oundvikligt att nya fragor dok upp under diskussionen.

Intervjuns resultat

Fran intervjun fick jag information om LUVY har en ESRI ArcGIS 9.3.1. - licens i
anvandning i Lojo. Personalen som jobbar med projektet hade bristfalliga kunskapen om
GIS-terminologi och hur GIS - programmet fungerar i helhet. Det kom ocksa bra fram att
de data som LUVY ger anses vara viktigt och nyttig i kartoverskikten. LUVY har

producerat data fran sjon Hiidenvesis tillrinningsomradet sjalv.

Geografiska data

Geografiska data bestar av filer/ attributdata (data fran t.ex. mangden av invanare i ett visst

omrade), omradets koordinater, GIS — program, hardvaran (dator) samt anvandare. | GIS-

programmet kan anvéndaren analysera, hantera och presentera stora mangder av data. Kartan

bestar av olika skikt (layers) sa att varje skikt information av en sak, till exempel s att ett skikt

innehaller data om vegetation, andra delen kan innehalla data av végar, tredje delen kan

innehalla data om kommungranser och fjarde delen kan innehdlla rasterkarta av

terrdngdatabasen. Dessa alla olika skikt bildar tillsammans en hel karta. Filer och koordinater

bildar tillsammans det geografiska informationssystemets data.



Data pa en karta kan vara i linje-, punkt- eller polygonform (vektordata) eller i en rutnatform

(rasterdata).

Det geografiska informationssystemet och dess metoder ar ett viktigt verktyg for regional
planering och studier att samla in, hantera och analysera data. Okningen av antalet vetenskapliga
data i framtiden hojder GIS - programmets betydelse for att den stora méngden av data ar lattare
att behandla, hantera, lagra och presentera via GIS - program. | GIS - program kan man utfora
komplexa analyser som ger det latt att tolka och forstd de komplexa samspelen mellan miljo-
forhallanden. Geografiskt informationssystem anvands mycket olika branscher, kommuner,

stdder, armén och olika organisationer.

Det finns tva olika typer av geografiska data i GIS — programmet. Det &r spatiala data (data med
koordinater) och data med en attributdatafil som innehéller information om t.ex.
befolkningstathet. Det & mojligt att producera data sjélv till GIS- programmet, da behdver man
ha exakta koordinater om verkliga stallen i miljon, det gar att mata med GPS, samt information
om vad man vill sétta in i programmet. Denna information beror pa vilken sort av data man

behdver. Det kan vara data fran faglarnas hackningsplatser eller markens vegetation.

Raster - och vektordata

| ett GIS- program kan data vara i olika former, raster - och vektorform samt i bildform av en
karta i pappersformat som ar skannad, t.ex. flygfoton av omradet. Denna typs data ar likadan
som rasterforms data eftersom de bada bestdr av manga olika sma bilder. Data i vektorform
bestar av punkter (t.ex. hus), linjer (t.ex. floder och véagar) och polygoner (t.ex. sjoar).
Vektordata definieras pa kartan med x- och y- koordinater eller en serie av x- och y- koordinater.
Data som ar i punktform behover det bara ett koordinatpar men for linjer och polygoner behdvs
det nagra koordinatpar med en viss ordning for att koordinaterna skall kunna ordnas sig i ratt

position pa kartan.

Rasterdata bestar av lika stora kvadrater eller pixlar. Data som ar i rasterform bildar t.ex. en sjon
som bestar av flera rutor. Rasterdata kan inte presentera objektet sa noggrant pa kartan som
vektorformdata kan men rasterform ar battre da det presenteras kontinuerliga fenomen som
befolkningstathet eller hojd dver havet. Vektor — och rasterdata gar bra att anvanda samtidigt pa
kartan, sa att data i rasterform fungerar som bakgrundskarta och data i vektorform presenterar

data pa kartan. Fordelen med vektordata Gver rasterdata ar att vektordata innehaller information



pa en gang, nar rasterdata innehaller information flera gangen som paverkar vilket ger storre
filstorlek.

Att producera spatiala data

Att producera spatiala data ar i verkligheten latt. Data kan produceras fran gamla papperskartor
som kan skannas in i daton eller det kan produceras ocksa nytta data fran faltméatningar och
fjaranalys. Genom féltmatningar kan det produceras mycket detaljerade och omfattande data
fran ett visst omrade. Man kan utfora faltméatningar i terrangen med GPS. Vid fjarranalys samlas
data fran bilder som tagits fran flygplan som tagit bilder och fran satellitkameror. Flygbilder bor

skannas sa att de ar lampliga for GIS.

Man kan producera geografisk information ocksad genom att skapa tabeller som innehaller
information om koordinater. T.ex. kan det skapas geografisk information om djurparker i
Finland genom att satta punkter till kartan i basen av rétta koordinater. Djurparker kan
presenteras som punkter eller polygoner pa kartan och man kan satta in information om olika

djurarter som finns i parken.

Koordinatsystem

Koordinatsystem har stor roll for spatiala data i GIS - programmet. Det &r viktigt att kontrollera
att alla data har samma koordinatsystem i sa att alla de olika skikten ska ligga pa ratt stille pa
kartan. Om data inte har koordinater borde man definiera sadant till data. Om data inte har
definierade koordinater star det i stillet “okéind”, dvs. koordinatsystemet &r okant och behdver
definieras. Om alla data pa kartan har samma koordinater ligger data i rétt position samt pa ratt
avstand mellan andra punkter, linjer och polygoner pd kartan. Det finns tvd olika
koordinatsystem som anvands i GIS. Dessa koordinater & geografiska koordinater och
projicerade koordinater. De skiljer sig fran varandra genom sattet de beskriver objekt i varlden.
Bada koordinaterna har sina goda sidor samt svagheter. UTM (Universal Transverse Mercator)

fyller globala standarder och &r i anvandning i Finland.

Metadata

Metadata innehaller viktig information om data och man kan jamféra dem med bdckers

innehallsforteckningar. Man kan via metadata ta redo pa vem som har skapat och samlat data,



vad datats historiska process och nar maste data uppdateras. Metadata innehaller information om
datas koordinatsystem, vilken sort av data det ar fragan om (raster, vektor) och information om
projektion. Metadata maste skapas skilt for varje skikt for att innehallet i den geografiska
informationen inte automatiskt skrivs in till metadata. Metadata kan vara kvalitativ eller
kvantitativ till sin natur. Kvalitativ metadata innehaller data om skiktens egenskaper och

kvantitativ metadata innehaller egenskaper i form av siffror.

Pilotprojekt

Pa basen av den information som jag fick fran intervjun, planerade och gjorde jag kartvyn med

geografiska data till GIS.

Slutsatser

Arbetets mal var att planera en val fungerande kartvy av geografiska data som LUVY har samlat
in i sjon Hiidenvesis tillrinningsomrade. Fore detta arbete hade LUVY inte kopplat geografiska
data ihop med geografiska informationssystem. Darfor var det viktigt for att i praktiken kunna
planera och gora kartvyn som betjanar personalen s, att de kan anvanda GIS - programmet i
projektet. LUVY har samlat ihop mycket geografisk information om tillrinningsomradet och ny
information produceras hela tiden, sa GIS — programmet underlattar ockséa personalens arbete att
lagra, organisera, presentera och hantera stora datamangder. Pilotprojektet har gjorts i
Yrkeshogskolan Novias GIS - labb under sommaren 2009. Vastra Nylands Vatten och Miljo gav
data som de ville ha till GIS - programmet. Mangden av data var mycket stor sa jag maste vélja

bara data som var sa kallade grunder for kartGversikten.

Informationen samlades genom en intervju med projektets ordférande Ulla- Maija Hyytidinen.
Informationen visade mycket klart att det finns behov av att lagga in geografiska data i ett
geografiskt informationssystem. I intervjun framkom ocksa behovet att géra bruksanvisningar
for grunden i hur GIS - programmet fungerar for att personalens kunskap att anvanda
programmet var lite bristfallig. Arbetets resultat blev en kartvy av de geografiska data som
LUVY gav mej. Det gjordes ocksa en manual for hur basfunktionerna i programmet sa att
personalen kan l&gga till geografiska data i framtiden.



Meningen var att planera och gora en grund till kartavyn sa att personalen kan utveckla kartavyn
i framtiden i den riktning som passar bast for dem. Kartan kommer att véxa eftersom LUVY har

mycket data som maste sattas in i programmet.

Slutarbetets resultat blev en kartvy av sjon Hiidenvesis tillrinningsomradet. Dessutom
skapades det brukanvisningar, for att de som arbeta med projektet senare skulle kunna
tillagga nya data i programmet och gora grundlaggande saker i programmet sdsom
definiera koordinater, skapa metadata till filer och klippa data. LUVY har samlat mycket
data om tillrinnigomradet och mer data kommer hela tiden mer, sa pilotprojektet kommer
att utvecklas i framtiden till en stérre och bredare enhet. Meningen var att producera en sk.
grund till kartavyn sd att LUV'Y kan fortsétta att utveckla kartvyn genom att lagga in nya
geografiska data. T.ex. OIVA data innehdll data som inte var sa nyttigt géllande sjon
Hiidenvesi — projektet, sa nu kan personalen besluta om de ville ha bort dessa data om de

eller skall lamnas pa kartan.

For mig var det mycket givande att arbeta med GIS. Jag fick mojlighet att arbeta mer ingaende
med programmet &n tidigare. Projektet utvecklade mina kunskaper om geografiska
informationssystem. Under arbetet klarade manga nya principer i programmet och det har hjalpt
mej att forsta hur programmet ar skapat och hur det fungerar. Jag hade stor nytta av tidigare

GIS- kurser som jag haft tidigare.
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1. JOHDANTO

Lopputyoni tavoitteena oli suunnitella paikkatietojarjestelman selkedkayttoinen karttapohja
kayttdohjeineen Hiidenveden valuma-alueesta Lénsi-Uudenmaan Vesi ja Ymparistd ry:n
(LUVY) Hiidenvesi hankkeeseen 2008—-2011.

Hiidenvesi-hankkeen tarkoitus on parantaa vesiston tilaa Hiidenveden valuma- alueella. LUVY
toimitti paikkatietojarjestelmamateriaalin, jota rupesin tyostaméan tehdyn haastattelun pohjalta.
Leikkasin saaduista paikkatiedostoista Hiidenveden valuma-alue joka toimi tyon karttapohjana
karttandkymassa ja johon lisésin yksitellen kaikki minulle toimitetut paikkatietoaineistot.

Kéytannon tyo tehtiin Yrkeshogskolan Novian GIS-kurssilla kevaan ja kesan 2009 aikana.
Paikkatietosuunnittelija Daniela Hellgren Yrkeshogskolan Noviasta toimi neuvonantajana antaen

kaytannon tukea ja apua ArcGIS ohjelman kanssa tydskentelyssé.

Karttapohjaan LUVY tulee lisdédmaan péivitettyjad tietoja Hiidenveden valuma-alueesta.
Karttapohjan esittelin heindkuussa 2009 Hiidenvesi - hankkeen projektijohtajalle Ulla-Maija
Hyytidinen-Jallille sekd luontokartoittaja Esko Vuoriselle Yrkeshogskolan Novian GIS -
luokassa. Lansi- Uudenmaan Vesi ja Ymparisto ry:lle karttapohjaa esiteltiin lokakuun alussa
2009 yhdistyksen Lohjan toimitiloissa.

Valmis pilottiprojekti kaytiin 1api keséalla 2009 Yrkeshdgskolan Noviassa Hyytidinen-Jallin
sekd Vuorisen kanssa. Lokakuun 26. paivand 2009 pilottiprojektia selostettiin uudelleen
LUVYn toimipisteessa Lohjalla. Kokouksessa kaytiin lapi projektin sisélto ja ulkoasu eli niin
kutsuttu alkupaketti. Lisaksi katsottiin, mitd tiedostoja LUVY tulee ty6hon lisddmaan seka

kuinka ulkoasu uusien tiedostojen mukaan ryhmitellaan.
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2. Loppuy6n tarkoitus

Lansi-Uudenmaan Vesi ja Ympdristo ry (LUVY) on Kkerdnnyt tietoja ja materiaalia
Hiidenvedesta ja sen lahiymparistosta Lansi-Uudenmaan alueelta Hiidenvesihankkeeseen 2008 —
2011. Keratty materiaali ja tieto siirrettiin digitaaliseen muotoon ArcGIS 9.2 -ohjelmaan.
LUVYIIA on kaytdssa yksi ArcMap 9.2 -lisenssi toimipisteessadan Lohjalla (Ulla-Maija
Hyytiédinen, 2009).

Tiedot Hiidenveden valuma-alueelta kannattaa siirtdd LUVYn tietokoneen ArcGIS 9.2 —

ohjelmistoon, silla sen kautta kerattyjé tiedostoja voidaan analysoida ja esittdd monella tapaa.

2.1. Tyo0n tavoitteet

Paikkatieto-ohjelman kayttajilla LUVYssa oli haastattelun mukaan vain vahan kokemustausta
ohjelman kéaytosta, minka vuoksi oli tarkedd suunnitella LUVYlle kayttajaystavéllinen, toimiva,
selked ja helppokéyttdinen karttapohja, niin kutsuttu alkupaketti, jonka avulla paikkatieto-

ohjelman kayttajat voivat myohemmin lisatd uutta dataa ohjelmaan.

Odotuksena oli ettd Hiidenvesi (30 km2) ja sen koko valuma-alue (935 km2) on karttapohjana.
Tarkeéta oli myods saada valuma-alueen kuntarajat omaksi kerrokseksi. Naiden peruselementtien
lisaksi karttapohjaan omiksi kerroksiksi lisattiin OlIVAsta saadut tiedostot seka Hyytidisen ja
Vuorisen kerddmét tiedot alueesta. Tarke&d oli myds suunnitella tiedostot jarkevéksi
kokonaisuudeksi siten, ettd karttandkyma on selked ja tiedostot mahdollisimman hyvin jérjestetty
ArcMap: piin.

Selkeiden ja hyvien kayttoohjeiden laatiminen oli tirked tavoite, jotta ArcMapia voidaan
jatkossa kayttaa ja tiedostoja péivittad ja lisatd karttapohjan pitdmiseksi ajan tasalla (Ulla-Maija
Hyytidinen — Jalli, 2009).

Ensimmainen suunnitelma karttapohjasta oli Hyytidinen-Jallin laatima runko Kkarttapohjan
kokonaissisallostd. Kokonaisuutena tdma suunnitelma olisi ollut liilan laaja lopputydn
pilottiprojektiksi, joten sitd tuli rajata. Tehtavakseni tuli laatia niin kutsuttu alkupaketti Léansi-
Uudenmaan Vesi ja Ympéristd Ry: lle (Ulla-Maija Hyytidinen-Jalli, 2009).
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3. Tyo6n teoriaosuuden sisalto

Taman tydn teoriaosuudessa kasitellddn Lansi-Uudenmaan Vesi ja Ympadristd ry:td seka
Hiidenveden aluetta ja Hiidenvesi-projektin kunnostushanketta. Tdmén lisdksi teoriaosuudessa
kaydaan lapi ArcGIS-jarjestelman kayttamista pilottiprojektin mukaisesti. ArcGIS-jarjestelman
osalta tarkastellaan aineiston lisddmistd, péivityksien tekemistd, tiedostojen leikkaamista ja
liittdmistd karttapohjaan, metatiedoston luomista, koordinaattien méaéarittamistd, hyperlinkin

luomista seké Identify - toiminnon kéayttoa.
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4. Lansi-Uudenmaan Vesi ja Ymparisto ry

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry on alueellinen vesiensuojeluyhdistys joka toimii Lansi-
Uudellamaalla, toimipiste sijaitsee Lohjalla. Nimensa mukaan LUVY seuraa vesien ja
ympdriston tilaa Lansi-Uudellamaalla ja sen tavoite on edistdd Lénsi-Uudenmaan vesien- ja
ympdristonsuojelua sekd vaalia ymparistoterveyttd. LUVY tarjoaa naytteenotto-, tutkimus-,
seuranta- ja neuvontapalveluita niin yksityisille henkil6ille, kunnille kuin yrityksille.

Jatevesineuvonta on merkittava palvelumuoto.

LUVY toimii ympariston hyvéksi myos erilaisten hankkeiden muodossa, néistd esimerkkiné
Hiidenvesi- hanke, jota on k&yty tarkemmin lapi kappaleessa Hiidenveden kunnostus 2008—
2011. LUVYlla on myos kéaytossdan laboratorio, joka mahdollistaa erilaisten analyysipalvelujen

tekemisen (Lansi-Uudenmaan Vesi ja Ymparisto ry, 2009, a).

4.1. Hiidenveden valuma-alue

Hiidenvesi sijaitsee lantisellda Uudellamaalla ja se on koko Uudenmaan toiseksi suurin jarvi,
pinta-alaltaan 20 km2. Jarvityyppind Hiidenvesi luetaan runsasravinteisiin (kokonaisfosfori- ja
klorofyllipitoisuuksien vuoksi) ja runsaskalkkisiin (RrRK) jarviin. Koko alueen valuma-alue on
suuri, noin 935km2, joka koostuu suurimmaksi osaksi metsasta (70%). Alueella on runsaasti
my0s maataloutta ja 17 % valuma-alueesta onkin peltoalaa. Loput 10% valuma-alueesta koostuu

vesistoista.

Valuma-alueelta tulee varsin paljon hajakuormitusta Hiidenveteen, mink& vuoksi se onkin hyvin
rehevoitynyt. Siksi Hiidenvedestad onkin keratty erilaisia tutkimustietoja ja selvityksid jo monia
vuosikymmenid. Vuonna 2008 tehtiin selvitys Hiideveden vesiston ekologisesta tilasta. Tulokset
osoittivat, ettd jarven tila oli tyydyttdva vesimuodostumien luokittelujarjestelman mukaan.
Hiidenvesi kérsii levakukinnoista sekd happikadoista syvisséd kohdissa erityisesti keséisin ja

lopputalvisin.

Hiidenvesi sijaitsee tihed&n asutulla alueella, sen vaikutusalueella eldd kymmenid tuhansia
ihmisid. Rannat ovat suhteellisen tihedan rakennetut. Rannoille sijoittuneista asunnoista 216 on

vakituisia asuinrakennuksia ja 400 loma-asuntoja. Hiidenveden alueesta on muodostunut myos
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tarked virkistysalue l&hiseudun ihmisille ja rannan asukkaille. Né&iden seikkojen lisdksi
Hiidenveden tarkeytta liséa sen suuri vaikutus alapuolella sijaitsevan Karjaan joen tilaan. (Lansi-

Uudenmaan vesi ja ympéristo ry, 2009, b)

4.2. Hiidenveden kunnostushanke 2008 — 2011

Hiidenveteen on kohdistunut runsaasti ravinnekuormitusta usean vuosikymmenen ajan. Etenkin
vuosina 2006 ja 2007 tuli Hiidenveteen runsaasti ulkokuormitusta valumavesien mukana.

Kuormitusta vesistoon tulee maataloudesta ja haja-asutusalueen jatevesisté.

Hiidenveden tilan kohentamiseksi on perustettu Hiidenveden kunnostusprojekti, joka on
erilaisten  kunnostusvaiheiden avulla pyrkinyt parantamaan vesiston tilaa. Téarkea
kunnostuskohde ovat olleet Hiidenveden valuma-alueen Kkosteikot, ravinnetaseet, altaat ja
suojavyohykkeet, jolla pyritddn véhentdmé&an maatalouden aiheuttamaa vesistokuormaa ja sité
kautta parantamaan vesiston tilaa. Haja-asutuksen jatevesihuollon kehittdminen kuuluu myds

vesiston tilan parantamiseen liittyviin projekteihin. (Hiidenvesi.com, 2007).

Kosteikot, altaat ja suojavyohykkeet ovat tarkeitda Hiidenveden tilan parantamisen kannalta, silla
ne vahentavat vesistdd kuormittavia aineksia ja ravinteita vedestd, joka virtaa Hiidenveteen.
Valuma-alueella on tarkedd lisata kosteikkojen maarad, jotta Hiidenveden ulkoinen kuormitus
saadaan pienenemdan tulevaisuudessa. Kosteikkoja tulisi olla valuma-alueella noin 300
kappaletta, jotta niill& olisi vaikutus kuormituksen pienenemiseen. Sen vuoksi valuma-alueita

pyritaan lissdmaan hankkeen avulla (Laakso, 2009).
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5. Aineiston keruu

5.1. Teemahaastattelu aineistonkeruun metodina

Aineiston kerddmiseen voidaan kayttaa erilaisia tutkimusmenetelmid, kuten haastatteluja
ja kyselylomakkeita. Teemahaastattelu on laadullisen aineiston keruussa suosittu metodi.
Teemahaastattelua voidaan kutsua haastattelijan ja haastateltavan véaliseksi keskusteluksi,
jossa haastattelija selvittdd haastateltavan avulla tutkimukseen liittyvid asioita.
Haastattelumuodoista teemahaastattelu on vapain haastattelumuoto. Strukturoidussa
haastattelussa haastatettaville on laadittu tarkat kysymykset ja vastausvaihtoehdot, jotka
esitetddn  kaikille haastatettaville samassa jarjestyksessd. Puolistrukturoidussa
haastattelussa kysymykset ovat ennalta laadittuja, mutta haastateltava voi vastata omin

sanoin.

Teemahaastattelussa ei ole strukturoidulle ja puolistrukturoidulle haastattelulle tyypillisia
tarkkoja kysymyksia ja kysymyksien jarjestystd, vaan haastattelua varten haastattelija on
paattanyt teemat ja aihepiirit, joiden mukaan haastattelu etenee. Vaikka teemat ja
aihepiirit on valittu haastatteluun ennalta, on jokainen haastattelu kuitenkin hieman
toisestaan poikkeava, silla kysymysten jarjestys ja laajuus vaihtelee haastateltavan
mukaan. Myos kysymykset saattavat vaihdella haastateltavan mukaan, sill4d valmiita
kysymyksia ei ole laadittu, vaan haastattelijalla on tukilista l&pikaytavista asioista.

Haastattelua suunniteltaessa tulee ottaa huomioon useita seikkoja, jotka vaikuttavat
haastattelun kulkuun ja haastateltavan vastauksiin. Haastattelupaikan on hyva olla
rauhallinen. Haastattelusta riippuen kannattaa myés pohtia, olisiko haastattelu hyvé tehda
haastateltavalle tutussa paikassa, jossa han voi tuntea olonsa varmemmaksi, jolloin

arkaluontoista asiaa kasiteltdessa haastattelulla on suurempi onnistumisen mahdollisuus.

Kuten kyselylomakehaastattelussa myos haastattelussa péatee se, ettd aluksi kannattaa
tunnelmaa keventdd vapaalla keskustelulla tai peruskysymyksilld. Nain haastateltava
rentoutuu ja haastattelulla on suurempi onnistumisen mahdollisuus (Eskola & Vastamaki,
2001, 24-32).
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5.2.Haastattelu

Opinndytetyon tavoitteiden méaarittelemiseksi ja ArcGISS-paikkatieto-ohjleman sisallon
kartoittamiseksi  haastateltiin ~ Hiidevesi-hankkeen  projektijohtajaa ~ Ulla-Maija
Hyytidinen-Jallia. Haastattelussa Kkiinnitettiin  huomiota ohjelman kayttdmiseen,
koulutuksen tarpeeseen sek& kerattaviin ja mukaan liitettaviin aineistoihin. Haastattelut
tehtiin Yrkeshogskolan Novian tiloissa Tammisaaressa kevéélla 20009.

Haastattelumuodoksi valittiin teemahaastattelu. Tdma oli tilanteeseen parhaiten sopiva,
silla kaikkia esitettyja kysymyksia ei voinut laatia etukateen keskustelussa esiin tulevien
uusien asioiden vuoksi. Haastattelua varten oli laadittu teemarunko, jonka mukaan
haastattelua voitiin viedd eteenpdin. Lisaksi haastateltavia oli vain yksi, jolloin
lomakekysely olisi ollut epétarkempi tiedonkeruumenetelmd. Teemahaastattelua
kaytettdessd voidaan uusiakin asioita ottaa esille ja selvent&dd lauseita tarkemmiksi
tarpeen mukaan. Haastattelu sujui keskustelun tavoin ja esilld olleisiin kysymyksiin
saatiin perinpohjaiset vastaukset (Eskola & Vastaméki, 2001, 24-32).

5.2. Haastattelun tulokset

Teemahaastattelulla saatiin selville ettd LUVYn toimipisteessa Lohjalla on yksi ESRI
ArcGIS 9.3.1 -lisenssi. Ohjelmaa kéyttda Hiidenvesi - hankkeen ryhmé. LUVY tuottaa
paasaantoisesti dataa Hiidenveden valuma-alueelta itse. Dataa kerddntyy paljon, joten
paikkatieto-ohjelman avulla aineisto pystytddn hyvin tallentamaan ja analysoimaan.
Paikkatieto-ohjelma tarjoaa hyoddyllisen tyovélineen Hiidenvesi - hankkeen tietojen
kasittelyyn. Td&mén vuoksi olikin tarkedd suunnitella Hiidenveden - hankkeen aineisto
paikkatieto-ohjelmaan mahdollisimman selkeéll& tavalla.

Haastattelussa selvisi, ettd paikkatieto-ohjelman kayttdjat tunsivat puutteellisesti
ohjelman toiminnot sekd sen termistdn. Aineiston siirtdminen ja muokkaaminen
paikkatieto-ohjelmaan oli heille haasteellista, silla riittdva tuntemus ohjelmasta ja sen

toimivuudesta puuttui.
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Haastattelussa keskusteltiin myds mahdollisesta aineistosta, jota on kayty tarkemmin

lavitse pilottiprojekti-kappaleessa.

6. LUVY ja ArcGIS -paikkatieto-ohjelma

6.1. Mita paikkatieto on?

Paikkatieto koostuu aineistosta tai ominaisuustiedosta, esimerkiksi maankaytosta, kasvilajeista
tai ihmisisté tietylla alueella, seké kartasta eli sijaintitiedosta. Paikkatietojarjestelméan tarvitaan
aineiston ja kartan lisaksi myos laitteisto (tietokone) ja paikkatieto-ohjelma seké niiden kayttéjéa.
Kayttaja voi jarjestelman avulla tallentaa tietoa ja tehda analyyseja sek& kasitelld ja esittda
maantieteellisid spatiaalisia tiedostoja eli kerroksia, jolla on koordinaatit. Kayttaja tallentaa
paikkatietojarjestelmaan tietysta alueesta tietoa/aineistoa, joka liitetddn karttaan niin, ettd se
nakyy kartalla eri kerroksina (layers). Kerrokset voivat muodostua niin, ettd yksi kerros sisaltaa
tiedot ja sijainnit alueen asutuksesta, toinen kerros alueen teistd, kolmas kerros korkeus-suhteista
ja neljas kerros alueen kasvillisuudesta. Kun kaikki ndmé kerrokset lisatadn kartalle, saadaan
luotua kokonaisuus alueesta. Ominaisuustiedot (attribuuttitiedot) sekd niiden sijaintitiedot
(maantieteelliset koordinaatit) muodostavat yhdessd paikkatietoaineiston (LOytbnen, M.,
Toivonen, T., Kankaanrinta, 2003, 50- 57; Lang, 1998, 4).

Paikkatiedot kuvataan Kkartalla viivoina, ruudukkoina (rasterimuotoinen aineisto), alueina
(vektorimuotoinen aineisto) tai pisteind. Kartalla voi olla aineistoja, jotka koostuvat kaikista
edelld mainituista esitysmuodoista (Harju, al., 2004, 16).

Englanniksi paikkatietojarjestelméé kutsutaan nimell& Geographic / Geographical Information
System eli lyhennettynd GIS. Sana geo kuvastaa maantiedettd, jolla tarkoitetaan maapallon
pinnalla tapahtuvia prosesseja, joita paikkatiedon avulla voidaan kuvata. Graphic sana kuvastaa
kirjoitusprosessia. Information sana tarkoittaa aineiston eli tiedon késittelyd, varastointia ja
analysointia. System sana kuvaa jérjestelmdd, joka yhdistdd kaikki osa-alueet (Star & Estes,
1990, 2).
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Paikkatietojarjestelma ja -menetelméat ovat aluetason suunnittelussa ja tutkimuksissa tarkeitéd
valineitd, joiden avulla pystytddn kerdamaan, hallitsemaan ja analysoimaan aineistoa.
Tieteellisten aineistojen maaran lisadntyessa runsaasti tulevaisuudessa on paikkatietojarjestelméa
tarpeellinen tamén kaiken lisd&ntyneen tiedon tallennus-, analysointi- ja esitysvalinena.
Erilaisten paikkatietoanalyysien avulla on mahdollista visualisoida maiseman spatiaalista ja
maaréllista tietoa (Nikula & Store, 1999, 523) . Paikkatietojarjestelman avulla tutkijoiden on
helpompi tulkita ja ymmartdd ympériston monimutkaisia vuorovaikutussuhteita, silla
ohjelmiston avulla voidaan tehdd monimutkaisia analyyseja. Paikkatietoa on kaytetty hyvaksi
useissa metsiin ja vesistoihin liittyvissa hankkeissa. Lappajarvi Life- hanke on esimerkki, jossa
paikkatietojarjestelmda on  hyddynnetty  vesiensuojeluhankkeessa.  Taman  lisaksi
paikkatietojarjestelmaa on kaytetty laajasti hyvéksi metsantutkimuksessa (Holopainen, 2002,
516). Paikkatietoa hyddyntdvat mm kunnat, kaupungit, puolustusvoimat ja monet eri jarjestot
(Hanna & Culpepper, 1998, 21).

6.2.  Millaista paikkatiedon aineisto on?

Paikkatietojarjestelmassa kéytettdvaa tietoa on kahdenlaista - spatiaalinen tieto seka
ominaisuustieto. Paikkatietoaineistossa spatiaalinen tieto tai aineisto sisdltdd jonkin kohteen,
esimerkiksi Hiidenveden valuma-alueen, muodon sek& sen koordinaatit kartalla, ts. alueen
sijaintitiedon. Ominaisuustieto tai attribuuttitieto taas sisaltdd tietoa paikasta, esimerkiksi
asukastiheydestd, maanomistus-suhteista tai kasvilajeista. Spatiaalinen aineisto mahdollistaa
kohteen sijoittamisen kartalle, kun taas ominaisuustieto kertoo kéyttédjélle tarkeaa tietoa alueesta.
Paikkatietoaineistossa spatiaalinen aineisto siséltdd melkein aina my6s ominaisuustiedon
alueesta (Lang, 1998, 116; Loytonen, Toivonen & Kankaanrinta, 2003, 61).

Aineistolla on paikkatiedossa tarked osuus, eika paikkatietojarjestelmaa voida kayttaa
ilman aineistoa. Aineisto vaihtelee kayttdjan ja kayttotarkoituksen mukaan, mutta se
sisdltadd aina sijaintitiedon ja ominaisuustiedon alueesta. Aineisto perustuu aina todellisiin
paikkoihin ympéristossd, ja niitd voi keréta satelliittipaikannuslaitteen eli GPS:n avulla.
Valtion virastot, yritykset, kunnat ja tutkimuslaitokset tuottavat my6s digitaalisia

aineistoja, joita voi ostaa.

Aineiston sijaintia kartalla ilmaistaan x- ja y- koordinaateilla, joiden avulla saadaan tietoon
kohteen tarkka sijainti sekda muoto maapallolla. Ominaisuustieto siséltda tiedosta riippuen

useita sarakkeita, joilla on omat otsikkonsa, esimerkiksi Kuntanimi, Maakuntanimi ja
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Asukasmadrat. Nama tiedot kertovat kohteesta mittaavaa (alueen asukastiheys tai korkeus
merenpinnasta), yksiloivaa (paikkojen nimet), kuvailevaa ja luokittelevaa (alueen

valtauskonto tai alueen maaperd) tietoa.

Paikkatieto muodostuu kartalla niin, ettd yksi aineisto sisaltéa tietoa yhdesta asiasta kuten
valuma-alueen raja-alueet ja toinen aineisto (eri kerroksessa) siséltaa tietoa tieverkosta,
seuraava asukasluvuista jne. Nama eri aineistot sijoittuvat kartalle paallekkain eri tasoiksi
tai kerroksiksi muodostaen kuitenkin oman tietokantansa. NA&it4 aineistoja kutsutaan
kohteiksi ja jokaisella kohteella on omat koordinaatit eli sijaintiedot sek& ominaisuustiedot.
Paikkatietoaineiston eri kerroksia voi hakea ja muokata karttanakyman ja taulukon avulla.
Siirtdamalla nditd tasoja ohjelman karttandkyméssd péallekkdin ja muuttamalla niiden
jarjestystd ja Vvéritystd, saadaan halutunlainen Karttaesitys sen mukaan, mita

karttandakymassé halutaan havainnollistaa.

Paikkatiedot tallennetaan tietokantoihin, joten jos taulukosta poistaa sarakkeen, poistuu
tdma kohta myos kartalta ja toisin pdin, eli jos kartalle lisd&&d uuden tienpatkén tulee
taulukkoon myos télle tienpatkélle oma sarakkeensa (Loytonen, Toivonen & Kankaanrinta,
2003, 55, 61- 63).

6.3.  Vektori - ja rasteriaineistot

Paikkatietojarjestelmassa paikkatietoa voidaan kuvata rasteri- tai vektorimuodossa seké
kuvamuodossa, jossa paperikartalle on skannattu ilmavalokuva alueesta. Téllainen
paikkatietoaineisto voidaan lukea kuuluvaksi rasterityyppiseen aineistoon, sill& niilld on
paljon yhtéldisyyksia keskenadn, kuten kuvan muodostuminen useista ruuduista.
Vektorimuotoista  aineistoa  kdytetddn  paikkatietoaineistossa  useammin  kuin

rasterimuotoista aineistoa (Lang, 1998, 106-107).

Vektorimuotoisessa paikkatiedossa kartassa esitetyt kohteet ovat pisteitd (kuten
esimerkiksi talot), viivoja (joet ja tiet) tai alueita (jarvet). (Hanna, K., Culpepper, B., 1998,
41) Vektoriaineisto madaritelladn karttaan x- ja y- koordinaattiparilla tai useiden x- ja y-
koordinaattiparien mukaan. Pisteméiset tiedostot tarvitsevat vain yhden koordinaattiparin,
kun taas viivat ja alueet tarvitsevat useamman tietyssa jarjestyksessd olevan
koordinaattiparin sijoittuakseen oikein Kkartalle (L6yténen, Toivonen & Kankaanrinta,
2003, 69).
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Rasterimuotoinen aineisto koostuu tasakokoisista ruuduista eli pikseleistd. Ruudussa nakyy
kohde kerrallaan. Esimerkiksi jarvi muodostuu useista ruuduista, jolloin jarven muodot
eivat hahmotu yhtd tarkasti kuin vektorimuotoisessa kartassa, jossa jarven &ariviivat
muodostuvat tarkasti viivoilla x- ja y-koordinaattiparien mukaisesti. Ruudut merkitdan
kartalle tietyilla vareilld kuvaamaan esitettdvaa aluetta. Ruudukot, jotka esittavéat jarved,
esitetddn kartalla esimerkiksi sinisen varisend kun taas maata esittdvat ruudukot on
merkitty vihredlld. T&ssd suhteessa rasteriaineisto ei pysty yhté tarkasti esittdmaan kohteen
muotoja kuin vektoriaineisto. Asteittain muuttuvat tiedostot tai jatkuvat ilmiét kuten
esimerkiksi véeston tiheys tai merenpinnan korkeus on kaytannéllisempéa esittda
rasterimuodossa kuin vektorimuodossa. Rasteri- ja vektoriaineistolla on molemmilla omat
hyvédt puolensa kohteita esitettdessd, mink& vuoksi niitd molempia kéytetadn usein
samanaikaisesti. Rasteriaineisto soveltuu hyvin kaytettdvaksi taustakarttana ja
vektoriaineisto taas soveltuu hyvin rasteriaineiston péalla esitettdvaksi paikkatiedoksi
(Mokkonen, 2006, 28; Loytonen, Toivonen & Kankaanrinta, 2003, 70; Hanna &
Culpepper, 1998, 40).

Vektoriaineiston etuna rasteriaineistoon ndhden on se, ettd vektoriaineisto sisaltaa
ominaisuustiedon kerrallaan toisin kuin rasteriaineisto, jossa jokainen rasteriruutu sisaltaa
oman ominaisuustiedon samasta kohteesta, esimerkiksi jarvestd. Tdmé aiheuttaa sen, ettd
rasteriaineistojen koko saattaa olla hyvinkin suuri verrattuna vektoriaineiston tiedostojen
kokoon. Kohteiden siirtaminen on helpompaa vektoriaineistossa, silldi ne ovat
kokonaisuuksia. Rasteriaineistossa yhtd kohdetta kuvaa monta eri ruudukkoa, joten niiden
siirtdminen on tyolddmpaa (Jones, 1997, 132- 133; Star & Estes, 1990, 32-33, 48-49).

6.4. Paikkatietoaineiston tuottaminen

Kartta-aineistoa paikkatietokantaan keratesséd voidaan hyddyntdd vanhoja paperikarttoja
alueesta tai jo olemassa olevaa aineistoa, mutta varsinkin uutta aineistoa tuotetaan
maastomittauksin ja kaukokartoituksia tekemalld. Maastomittauksien avulla saadaan
alueesta yksityiskohtaisia ja tarkkoja aineistoja. Maastomittauksia suoritetaan GPS-
laitteilla, joilla on helppo paikantaa tarkka sijainti satelliitin avulla leveys- ja pituuspiiriss.
Kaukokartoituksessa alueesta keratdan tietoja ilmakuvin lentokoneesta sekd myos

satelliittikameroiden avulla. Viimeisten vuosikymmenten ajan Suomea on kaukokartoitettu
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juuri ilmakuvauksin, joita on péivitetty tarpeen mukaan, sekd tarkemmilla

maastomittauksilla. llmakuvat skannataan, jotta ne soveltuvat paikkatietojéarjestelmaan.

Paikkatietoa voidaan luoda my0s taulukoista, jos ne siséltavat tietoa paikasta ja
koordinaateista. Esimerkiksi itse tehty taulukko eldintarhoista Suomessa voidaan esittaa
kartalla. Eldintarhat voidaan esittdd kartassa pisteind ja ne voidaan merkita erilaisilla
pisteilld tarhan koon tai tyontekijoiden mé&&rdn mukaan. Maastossa tietoa kerdtdén
merkitsemalla GPS: sté koordinaatit ja kirjaamalla tietoja esimerkiksi alueen kasvilajeista
(Loytoénen, Toivonen & Kankaanrinta, 2003, 55, 74-79).

Taman tyon pilottiprojektissa  aineisto  koostui  Ympdristéhallinnolta  ostetusta
paikkatiedosta sek& Maanmittauslaitokselta tilatusta maastotietokannasta. Mukaan liitettiin

mya0s inventoija Esko Vuorisen ja Ulla-Maija Hyytidisen valmistamaa tietoa alueesta.

6.5. Koordinaattijarjestelma

Paikkatietojarjestelmassa koordinaatistolla on hyvin tarkeé tehtava uusia kerroksia kartalle
sijoitettaessa, tiedon etsimisessd kartalta ja analyyseja tehdessa. Uusia spatiaalisia
tiedostoja kartalle liitettdessa on tarkead aina tarkistaa, ettd tiedostoilla on keskendén sama
koordinaattijarjestelmd, niin ettd niiden sijaintitieto on yhtendinen. Tarpeen tullen
koordinaatisto on hyvd maarittdd muiden tiedostojen kanssa yhteen sopivaksi. Jos
spatiaalisella aineistolla on eri koordinaattijarjestelmat, ne eivat sijoitu kartalle totuuden
mukaisesti toisiinsa nahden. Jos aineistolle ei ole maéaritetty koordinaatistoa, nakyy
paikkatieto-ohjelman alareunassa koordinaattien tilalla ”Unknown” eli koordinaatisto on
tuntematon. Aineistot, joilla on yhtendiset koordinaatit sijoittuvat kartalle oikeaan asentoon
ja kohtaan, ja vélimatkat toisiin pisteisiin, viivoihin tai alueisiin séilyvat oikeina
(Mo6kkonen, 2006, 35).

Paikkatietojarjestelmassa kaytetadn kahdenlaisia koordinaattijarjestelmid, maantieteellinen
koordinaatisto (Geographic Coordinate System) ja projisoitu koordinaatisto (Projected
Coordinate System). N&ama kaksi erilaista koordinaattijarjestelmaa poikkeavat toisistaan
tavalla, jolla ne kuvaavat kohteita maanpinnalla. Maantieteellinen koordinaatisto kayttaa
leveys- (mitattu pohjois-eteldsuunnassa) ja pituuspiireja (mitattu itd-lansisuunnassa)
méaérittddkseen kohteita kolmiulotteiselta pallon- tai ellipsinmuotoiselta maapallolta.

Projisoitu koordinaatisto perustuu tasaiseen kaksiulotteiseen karttaan, jossa kulmat ja
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pituudet ovat kaksiulotteisia. Kohteiden sijainnit maaraytyvat x- ja y-koordinaattien
mukaan. Projisoitu  koordinaatisto  perustuu  kuitenkin aina  maantieteelliseen
koordinaatistoon. Projisoidun ja maantieteellisen koordinaatiston yhteytta kutsutaan
projisoiduksi kartaksi. Molemmilla koordinaattijarjestelmilld on omat hyvat puolensa seka
heikkoutensa. Projisoidun koordinaattijarjestelman etuna on sen helppo kéytettavyys mutta
valimatkat, muodot, suunnat ja kulmat kartalla saattavat olla vaaristyneita.
Maantieteellinen koordinaatisto sisaltdd vahemman vadristymisid, joten sen avulla on
helppo paikallistaa sijainteja maapallolla mutta se on vaikeampikayttéisempi kuin
projisoitu koordinaattijarjestelma (ArcGis Desktop Help,f, 2006; ArcGis Desktop Help,g,
2006; ArcGis Desktop Help,h, 2006; Wade & Sommer 2006, 259-260).

Kaksiulotteisen karttaprojektion ja tasokoordinaatiston avulla pystytddn kuvaamaan
kolmiulotteisia kohteita maapallolta tasaiselle Kkarttapaperille tai paikkatieto-ohjelmaan.
(Maanmittauslaitos, a, 2010.) Kéyttssa on useita erilaisia projektioita, jotka kaikki toimivat
saman periaatteen mukaan, eli siirtdvat kolmiulotteisen aineiston tasaiselle kartalle, mutta
jotka projektiosta riippuen véaristavat aineiston muotoja, pinta-alaa seka eri aineistojen

valisia etédisyyksia (Harju, al, 2004, 18).

Maailmanlaajuisesti kéaytetty ja globaalin standardin mukainen UTM (Universal
Transverse Mercator) tasokoordinaatisto ja poikittain leikkaava lieriéprojekti on otettu
kayttoon myods Suomessa, tahén projektioon perustuvat ETRS-TM35FIN- ja ETRS-GK-
tasokoordinaatistot sekd ETRS89-koordinaattijarjestelma (European Terrestrial Reference
System 1989 3D). ETRS- TM35FIN-tasokoordinaatistoon painettavissa maastokartoissa
projisoituu Suomi useammalle UTM- Kkaistalle 34,35 ja 36 mutta yleisesti on kaytssa
TM35- lehtijako. Kaytdnndon syistda maastokartoissa Suomi sijoittuu  yhdelle

projektiokaistalle (Maanmittauslaitos, a, 2010).

6.6 Metatieto

Paikkatietojarjestelméssa kaytettdvien tiedostojen metatietoa voidaan verrata Kirjojen
siséllysluetteloon, sill& metatieto kertoo oleellista tietoa tiedostosta (ArcGIS Desktop Help
9.2, a, 2008). Metatietoa voidaan kutsua maantieteellisen tiedon tuki- tai
ominaisuustiedoksi. Sitd voidaan kutsua myods aineistokuvaukseksi tai metadataksi.

Metatiedon avulla kéyttdja saa helposti selville spatiaalisen tiedoston sisallon, jota
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tarvitaan tietokannan kaytossa. Metatiedosta selvidd aineiston prosessihistoria, joka auttaa
kayttdjaa ymmartaméaan, kuka on luonut ja kerdnnyt spatiaalisen tiedon (tiedosto, joka
sisdltdd tietoa maantieteellisestd sijainnista, koordinaateista, sekd muodosta (Gis
dictionary: spatial data), milloin, miten ja missd tiedosto on tehty ja milloin se tulee
paivittdd uudelleen. Metatiedosta kdy ilmi myds spatiaalisen tiedon alkuperd, sisalto,
avainsanat, tiivistelma, koordinaattijarjestelma, laatu ja jakelu, seké tarkeda tietoa sen

saatavuudesta ja projisoinnista (Eklund, al, 2001).

Tiedoston luojan tulee valmistaa jokaisen aineiston metatieto erikseen, silla metatieto on
karttapohjaista, jolloin vektoriaineiston ominaisuustiedon sisalt6 ei kirjaudu automaattisesti
metatietoon (Mokkonen, 2006, 31). Metatieto voi olla laadullista eli kvalitatiivista tai
madrallista eli kvantitatiivista. Laadullinen metatieto kertoo aineiston ominaisuuksista,
esimerkiksi luonnonsuojelualueen tyypistd. Maéaréllinen metatieto ilmoittaa aineiston

ominaisuuden numeroina, kuten korkeuden merenpinnasta.

Metatieto siséltad kuvauksen maantieteellisen tietokannan sisallosta. Metatiedon luojan ei
ole pakko téayttad kaikkia kohtia, joita metatiedosta I6ytyy, mutta hyvin tehdystéa
metatiedosta on enemman hyotya tietokannan tulevalle kayttajalle kuin metatiedosta, josta
on taytetty tietoja harvakseltaan (Eklund & Wade, 2001).

6.6.1. Metatietostandardit, ISO TC211 (International Organization for
Standardization)

Paikkatietojarjestelmassa eri aineistokerroksilla on oma metatietonsa. Metatiedosta 16ytyy
erilaisia standardimuotoja, jotka metatiedon luoja voi valita ArcCatalogissa. Eri maissa on
kaytossa erilaisia standardeja kuten kansallinen, eurooppalainen ja maailmanlaajuinen
metadatastandardi. Euroopassa on kayt0ssd metatietostandardit Comite Europeen de
Normalisation (CEN) ja maailmanlaajuinen standardi ISO tecnical commitee TC211
kehittdmat International Organization for Standardization I1ISO 19115 ja I1SO 19139. ISO
standardi toimiil45 eri maassa, sitd kayttdvat monet erilaiset tahot kuten yritysmaailma,
teollisuus ja kansainvéliset organisaatiot. Yhdysvalloissa on kaytéssa US FGDC
metatietostandardi (ArcGIS Desktop Help 9.2. ¢, 2008; Eklund & Wade, 2001, 111).
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7. Pilottiprojekti

Kyselyssa selvinneiden asioiden ja ongelmien perusteella tehtiin LUVYlle heidédn
toimittamiensa  paikkatietoaineistojen  pohjalta ~ ArcGIS  paikkatieto-ohjelmaan
karttandkyma. Koska paikkatieto-ohjelman avulla on helppo kasitella, tallentaa ja tehda
analyyseja suuresta tietomaarasta, joka sisaltaa sijaintitiedon eli koordinaatit, on LUVYn
Hiidenvesi -  hankkeen  parissa  tyoskentelevilla  hydtyd  jérjestelmésta.
Paikkatietojarjestelmassa on helppo visualisoida suuria mé&éria Hiidenveden valuma-
alueelta keréttyja tietoja helposti ymmarrettaviksi. Paikkatietojarjestelmd mahdollistaa
my0s kerattyjen aineistojen tallentamisen, hallitsemisen seka niiden muokkaamisen ja

analysoimisen (Harju, al, 2004, 17).

7.1. Pilottiprojektin aineisto

Pilottiprojektin alussa kaytiin 1api aineistoa, jota paikkatietojarjestelmaan olisi hyvé liittaa.
Ulla-Maija Hyytiédinen kartoitti tietoja ja listasi tiedot Hiidenveden kunnostus 2008-2011 —
hankkeeseen. Alkusuunnitelmasta hahmottuivat pian varsinaiset tiedot, jotka liitettiin
paikkatietojarjestelmaan. Ensimmaéinen osa aineistosta, joka haluttiin siirrettavaksi
ArcMappiin koostui Ymparistohallinnon palvelusta saadusta OIVA Ympéristd — ja
paikkatietopalvelu asiantuntijoille -tiedostoista. Toinen o0sa aineistosta koostui
Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta. Lisédksi mukana oli LUVYn tuottamaa

aineistoa, kuten valuma-alueen ravinnetasemittauspaikkoja ja Vihtijoen kosteikot.

7.1.1. Aineiston ensimmainen versio
Tyon alussa oli laadittu luettelo térkeistd tiedostoista joita tyohon tulisi liittdad. Kaikkia
kohtia ei tdssa projektissa vield liitetty paikkatietojarjestelméédn, vaan muutamia kohtia

karsittiin.

1. Altaiden ja kosteikkojen yleissuunnitelmat

(valmiit tiedot, Esko Vuorinen/Map)
- Vihtijoki (valmis)

- Karjaanjoki

- Vanjoki

- Lahivaluma-alue
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Tehdyt kosteikot ja altaat
- Kosteikko 1
- Valuma-alue, muu data (mittaustieto), kuvat, sopimukset

- Kosteikko 2 jne. (useita satoja)

Suuret kosteikkohankkeet

- Vanjarvi

- Vaanilanlahti

Tehdyt tilakohtaiset ravinnetaselaskennat (UUS)

- Péivittyy vuosittain, tulee valmiina

Suojavyohykesuunnitelmat (UUS)

Hankkeessa tehdyt suojavydhykesopimukset

- Peltolohkoittain (sijainti, omistaja, sopimuksen kesto)

Haja-asutuksen jatevesikartoitus

- Pistedata Hiidenveden ymparistosta (valmis)

Erilaiset Hiidenveteen kohdistuvat kunnostustoimet

- esim. ruoppaukset

- esim. kasvillisuuden poistot jne

Muut valuma-alueen jarvet

- Averia
- Kotojarvi
- Lapoo

- jne

Muu data (teemat), jonka pitdisi olla automaattisesti nakymassa

-Valuma-alueen rajat

-Pohjavesialueet

29
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-Suojelualueet (Oiva)

7.1.2. Ymparistohallinnon paikkatietopalvelun (OIVA) aineisto

OIVANnN paikkatietoaineistot ovat kaikkien vapaasti ladattavissa, riittdd etta Kirjautuu
jarjestelmaén. Paikkatietoaineistot ovat OIVAssa yhteiskoordinaatistossa ESRI Shape -
muodossa ja ne voi ladata koko Suomen kattavasta kartasta, josta aineisto leikattiin
Hiidenveden valuma-alueen mukaisesti kartalle niin, ettd jokainen tiedosto muodostaa
oman kerroksen. Jokaisesta tiedostosta on luotu my6s metadataa eli kuvaus aineiston

sisallosta.

Luettelo OIVAnN paikkatietoaineistoista, jotka ladattiin karttandkym&&n mukaan:

1. luonnon ja maiseman kannalta arvokkaat kallioalueet

2. luonnonsuojelualueet, paivitys 2 kertaa vuodessa

3. luonnonsuojeluohjelma-alueet, ei varsinaisia péivityksia

4. luonnon virkistyskayttomahdollisuudet

5. rajoitusalueet (maasto- ja vesiliikenteen rajoitusalueet), paivitys kaksi kertaa
vuodessa

6. metsakasvillisuusvyohykkeet ja niiden lohkot, ei varsinaisia paivityksia

7. Natura 2000 -alueet, tdydennyskohteiden péivitys valtioneuvoston paatoksen
mukaiseksi

8. pohjavesialue, paivitys kaksi kertaa vuodessa

9. suokasvillisuuden aluejako, ei varsinaisia paivityksia

10.  valuma-alueet ja merialuejako, ei varsinaisia paivityksia
11.  Corine Land Cover 2000 -paikkatietokanta

(Ymparistd.fi, 2011)

7.1.3. Maanmittauslaitoksen maastotietokanta

Mukana oli my6s Maanmittauslaitokselta (ArcGIS -niminen kansio) tilattu
maastotietokanta, joka on tuotettu ilmakuvakartoitusten, maastomittauksien ja

satelliittikuvatulkintojen perusteella. Maastotietokanta sisaltdd tietoa maanpinnan
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muodoista, kasvillisuudesta, rakennuksista, korkeus- ja syvyyssuhteista ja maa- ja
vesialueista. Maastotieto on siis paikkatieto, joka kuvastaa tassd tapauksessa Hiidenveden
valuma-alueen  maanpintaa.  Maastotietokanta on  vektorimuotoinen  aineisto.
(Vektorimuotoinen aineista tarkoittaa sité ettd kartan kohteet on esitetty alueina, viivoina ja
pisteind.) Jokaiselle kohteelle on madritetty koordinaatit, esimerkiksi yksittaisella pisteell&
on X — ja y- koordinaattipari ja alueilla seka viivoilla koordinaatit on madritetty tietyssa
jarjestyksessa olevilla x- ja y-koordinaattipareilla. Kohteet tallentuvat myds aina
paikkatietokantaan ominaisuustietoineen. Vektorimuotoista aineistoa on mahdollista
suurentaa ilman ettd se menettdd tarkkuutensa. Tama johtuu siitd, ettd vektorimuotoinen
aineisto piirtyy aina uudelleen sitd tarkentaessa, jolloin se skaalataan uudelleen. Tamé
mahdollistaa esitystavan muuttamisen kéayttdjan mielen mukaisesti sekd haluttujen
kohteiden poimimisen aineistosta (L6ytonen, Toivonen & Kankaanrinta, 2003, 69).

7.1.4. LUVYn tuottama aineisto

Toinen osa aineistosta koostui Hiidenvesihankkeen 2008-2011 projektinjohtaja Ulla-Maija

Hyytidisen kerdamista aineistoista seka luontokartoittaja Esko Vuorisen (Silvestris)

tekemista aineistoista.

1. Kosteikot ja altaat

(data ulkoiselta levyltd), paakansio: Kosteikot ja altaat, alakansiot: Karttapohjat,

suunnitelmat.

a. Karttapohjat
(kosteikot, valuma-alueet, digitoidut ojat, digitoidut pellot, toimenpiteet alueet ja

viivamaiset seka korkotiedot).

b. Suunnitelmat

Sisaltd: valokuvat selityksineen word-muodossa (doc), suunnitelmat, karttoja eri
mittakaavassa (jpg), autocad-tiedostoja (bak ja dwg), vuokrasopimus (doc),
leikkauspiirrokset (pdf), kosteikkokohde kaikki paperit (pdf), joka siséltdd kaikki
tukipaperit skannattuna eli erilaisia tiedostoja, jotka liitetddn hyperlinkin muodossa
ArcMap karttaan. Data Ulla-Maija Hyytidiselta.
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2. Yleissuunnittelu, kosteikot

a. Vihtijoen kosteikkojen yleissuunnitelma (data Esko Vuoriselta)
b. Karjaanjoen kosteikkojen yleissuunnitelma (data Esko Vuoriselta).

3. Ravinnetaseet.
LUVYn tuottaman tiedosto ravinnetaseista, tiedosto oli pisteind merkitty kartalle. Data
rompulta (data Ulla-Maija Hyytidinen). Tiedostojen taulukot eivét siirtyneet rompulta

pisteitd siirrettdessd ArcMapiin joten tiedosto siirrettiin Manifoldin kautta ArcMapiin.

4. Yleissuunnitelma suojavydhykkeet.

Karjaanjoen latvojen kosteikot. Patotiedot, suojavyohykkeet, suojelualueet, valuma-alueet.
(Data Esko Vuoriselta). Osa datasta Manifold-tiedostoja.

Kolmas osa aineistosta koostui LUVYn Maanmittauslaitokselta tilaamasta
peruskarttapohjasta, mm. maastotietokanta, Kkarttapohjat kunnittain (sisélsi tiedot
kuntarajoista,  rakennuksista, teistd, korkeuskdyristd ~ym. tiedoista l6ytyvat

maastotietokannasta).
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8. Kayttoohjeet

Yksi lopputydn tarkoituksista oli kirjoittaa LUVYlle toimivat ja selkeét kayttoohjeet siita,
kuinka ArcMap-karttaa ja sen sisdltdmia tietoja kaytetaan, silla LUVYn tyontekijét tulevat
kayttdmaan ArcMap karttaa apunaan Hiidenvesi hankkeessa helpottaakseen omaa tyotaan.
Tarkoitus on ettd he saavat nopeasti ja helposti nékyville ja selville haluamansa tiedon

ArcMap-kartasta.
8.1. Tiedostojen siirtdaminen ArcMappiin

Ympéristohallinnon OIVA — Ympéristo- ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille -aineisto
sisdlsi koko Suomen kattavan karttapohjan eri tiedostoista, jotka on lueteltu edellisessé
kappaleessa. Hyytidisen toive oli saada Hiidenveden valuma-alue projektin karttapohjaksi.
Ensimmainen tehtava oli tydskennella OIVAsta ladatun koko Suomen kattavan valuma-
alue kartan kanssa (kartta sisalsi valuma-alueet, péajaon, jakovaiheenraja 1 ja

jakovaiheenraja 2).

Hyytidiseltd saatu kuva Hiidenveden valuma-alueiden jakovaiheista muodosti koko
Hiidenveden valuma-alueen. Kuvan perusteella valitsin Selection-toiminnon jonka jélkeen
voi luoda samaan kerrokseen uusia valittuja kohteita uudeksi kerrokseksi klikkaamalla
hiirelld valuma-alueen osa-alueet. Tallgin uudeksi kerrokseksi muodostuu Hiidenveden
valuma-alue jonka jélkeen leikkasin ne kartalta luoden ndin ensimmaisen kerroksen seka

pohjan tuleville kerroksille. Tdman toimenpiteen ohjeet ovat seuraavana.

% Karta.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edit ‘iew Bookmarks  Insert Geoprocessing  Customize  Windows  Help

D S 5@ x| 00| b [E S Al=1-1~
B MOk il -0 &k @ | B S &l -
v

Table OF Contents 1 x Ry
El8.e8 .o

-I = Terrdngdatabasens skikt -
L
kartblad -

+ [] Specialanvandningsomrdde

# [ Terrdng? - texter
+ M Puaanadar - Faviar

Kuva 1. Kohta 1. Klikkaa Selection.
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% Kanta.mxd - ArcMap - Arclnfo

File Edit View Bookmarks Insert | Selection | Geoprocessing  Customize  Windows  Help
M EH & L F R x| o |8 selectsy atributes... ﬂ A =1l
P Select By Location. .. @ | = -
R RN b N,
5 7
Table OF Contents ox [
a8 E @8 Zoom To Selected Features
= = Terrangdatabasens skikt L ‘?EI Pan To Selected Features
= Kartblad ¥ sStatistics...
[ cClear Selected Featurss
O specialanvandningsormrfide
[ Terrang? - texter | Interactive Selection Method — » || v | Create New Selection |
0] Byagnader - texter Selection Options. . Add to Current Selection

[ Trafik - bexter )
O Ledningsnat - texter Remowve From Current Selection

[ Hajdkurvor - texter ::_‘) Select From Current Selection

O skvddsorrdden - texter +
Terringl - texter
Specialanyandningsormr &de

NG
D

Kuva 2. Kohta 2. Klikkaa Interactive Selection

Method ja Create New Selection.
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Table Of Contents rx
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O specialareandningsomr3de
O Terrangz - texter | Inkeractive Selection Methad — » | Create New Selection
O Byognader - texter D Selection Options. .. Add ko Current Selection
O Trafik - bexter —
O] Ledningsnat - texter f Remaove From Current Selection
O Hajdkurvar - besker Select From Current Selection
O skyddsomriden - texter I
Terrangl - texter
Wl SoecialanydndninasomrSde it

Kuva 3. Kohta 3. Jos halutaan luoda samaan kerrokseen uusia valittuja kohteita klikataan

Add To Current Selection.

Tama Selection-toiminnon avulla uudeksi kerrokseksi luotu valuma-alue toimi

karttapohjana, jonka avulla sain leikattua ArcToolboxin Clip-toiminnon avulla muista
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tiedostoista oikean alueen, kuten Natura 2000 line. Shp -tiedostosta ja liitin sen sitten

uudeksi kerrokseksi ArcMap-karttaan, johon rupesin rakentamaan karttandkymaa.

Maanmittauslaitokselta saadusta aineistosta (maastotietokanta ja kunnat) leikattiin myds
ArcToolboxin Clip-toiminnon avulla Hiidenveden valuma-alueen mukainen alue, joka

liitettiin omaksi kerrokseksi ArcMap - karttaan.

Hyytidiseltd ja Vuoriselta saatuja aineistoja ei tarvinnut erikseen leikata valuma-alueen
mukaisesti vaan ne pystyttiin siirtdmaan sellaisenaan ArcCatalogista ArcMap - karttaan,

silla ne olivat valmiiksi valuma-alueen mukaisia.

Osassa OIVAnN tiedostoista sekd Hyytidinen-Lallilta ja Vuoriselta saaduista aineistoista
puuttuivat prj. - tiedostot eli niistd puuttuivat koordinaatit. Koordinaatit maéaritettiin
ArcCatalogin kautta jonka jalkeen kyseinen kerros voidaan liittad vetdmalla Catalogista
ArcMappiin. Kayttdohje-kappaleessa koordinaattien maarittdminen kaydaan tarkemmin
lapi.

8.2. Koordinaattien maarittaminen tiedostoihin

Uusia tiedostoja liitettdessé on tarkeééa tarkistaa tiedoston koordinaattijarjestelma niin, etta
se tdsmaa muiden tiedostojen kanssa (Finland Zon 3). On térkedd, ettd jokaiselle
kerrokselle on maédritetty keskenddn sama koordinaattijarjestelmé. Koordinaattien

tarkistaminen ja méaarittaminen onnistuu ArcCatalogin avulla.

llman prj.- tiedostoa esimerkiksi Shapefile Natura 2000_line.shp-kansiosta puuttuu
koordinaattijarjestelma, jolloin Shapefile Natura 2000_line.shp voidaan siirtad vetamalla
ArcCatalogista ArcMappiin. Mutta koordinaattijarjestelméan puuttuminen aiheuttaa sen,
ettd kyseinen tiedosto ei valttdmattd asetu muiden kerrosten kanssa samalle tasolle. Tdmén
vuoksi on térkead, ettd kaikille kerroksille on madritetty sama koordinaattijarjestelma,
(Finland Zon 3) jotta ne asettuvat oikein keskenddn ArcMap kartassa. Tamén vuoksi
Natura 2000 _line.shp -kansiossa tdytyy olla tallennettuna prj tiedosto jotta koordinaatit
toimivat shp - tiedostossa. Koordinaatteja voi madrittdd ArcCatalogissa usealla eri tavalla,
ohjeisiin on valittu yksi tapa madritelld koordinaatit tai prj. - tiedostojen hakeminen
kerrokselle (ArcGIS Desktop Help 9.2 f. 2006).
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Kuva 8. Prj. -tiedosto. Kun kerrokselle on madritelty koordinaatit 10ytyy kyseisesta

kerroksesta sen jéalkeen prj. -tiedosto.

Koordinaattien maarittamisohjeet:
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Kuva 9. Kohta 1. Avaa tyokalupalkista ArcCatalog
klikkaamalla ArcCatalog nappia.
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Skyddsomr3de [ Database Servers
Specialanvandningsomr Sde [l Database Connections
skyddsomrdden - symboler [ &5 servers

K

Byganader - symboler
Trafik - symboler
Ledningsnat - symboler
Terrangl - symboler
Terréing2 - symboler
Hojdkurvor - symbal
Ledningsnét - linjer
Eyoanader - linjer -
Byggnader >
Trafik - njer (]

S

HEEEEE
<

Q)

Kuva 10. Kohta 2. Avaa haluttu shp tiedosto ArcCatalog:issa.
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Kuva 11. Kohta 3. Kaksoisklikkaa kerrosta, jolle haluat maarittdd koordinaatit, eli hakea

prj.-

tiedot tai tarkistaa koordinaattijarjestelman, esimerkiksi tiedostosta Natura

2000 _line.shp.

e Windows Help

| BRI B das? |

General | X Coardinate System | Fields | Indewes|

2 X | Contents | pred
Mame

(EDFigurer

QForstis

[“koordinater

Mane: |

Alias: | Figurer |

Type
Type of features stored in this Featurs dass:

Geometry Properties
Coordinates includ M values, Used to store route data,
Coordinates includs 2 values. Used o store 30 data

jolloin  Shapefile

avautuu.

-

General | XY Coodinate System | Fields | Indexes |

Conterts | Pres

Hame
([EFigurer

QFarstis

[ koordinater

Name: | Unknoun

Details:

Select a predefined coordinate system,
Iraport 3 coardinate system and X{Y, Z and M damains from
an existing geodataset (g.0., feature dataset, feature
class, raster).

Hew = | Creats anew coordinate system,

Edic the properties of the currently selected coordinate

Madify... system.
Clear Set the coordinate system to Unknown,
Save s Savethe coordinate system to a file,

Kuva 13. Kohta

Coordinate System

Apply

Properties

Kuva 12. Kohta 4. Valitse Properties,

-ikkuna

XY
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General | * Coordinate Spstem | Fields | Indexes|
antents | Pres
Jama Name: Unknown
IFiqurer Details;
VForstis
RISEENEY Browse for Coordinate System
Look in: ‘El Projected Coordinate Systems V| o BB By e @
ETARC (equal arc-second)  Ewiorld
[ Continental [Ewerld (Sphere-based)
[ Caunty Systems
[ Gauss Kruger
FEinational Grids
EPalar
] 5take Plane
[ state Systems
Eutm
Name: | | [ add |
Show of type: |Coordinate Systems Vl [ Cancel ]
Clear Set the coordinate system ta Unknawin.
Save As.., Save the coordinate system to a file.

Shapefile Properties

General |+ Coordinate Spstem | Fields | Indexes|

Kuva 14. Kohta 6. Valitse Select a

predefired coordinate system

Mame; Unknown

Details:

Browse for Coordinate System

Kuva 15. Kohta 7. Valitse

kaksoisklikkaamalla Projected

Look in: |@ Coordinate Systems v | 51 Bl Bl B
[FlGeographic Coordinate Syskems

By & rding

MNarne: | Projected Coordinate Systems | I Add ]
Shaw of bype: |Coordinate Systems v | [ Caneel ]

Coordinate System.

Clear

Set the coordinate system ta Unknawn,

Shapefile Properties

| | General| % Coordinate System | Fields | Indexes |
=
Narme: Unknawn
Details:
£ Browse for Coordinate System
Look in: ‘El National Grids
T nfrica EIndian subcontinent £ South Africa
[ Argentina Etndonesia [ south america
Easia EJ3apan [ smeden
[ australia [FLibya
3 Austria EdMalaysia and singapare
ranada EMew Zealand
EJEurope ETMorth America
[IFrance [EIMorwary
] Germany Edoceans
Name: [ | [ add ]
Show of type! | Coordinate Systems v| [ cancal |

Clear Set the coordinate system to Unknown,

Save As... Save the coordinate system ko a fils.

Kuva 16. Kohta 8. Kaksoisklikkaa National
Grids.



Shapefile Properties

General | XY Coordinate System | Fields | Indexes|
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Marme: Unknown

Details:

Browse for. Coordinate System

Lk in: |EI National Grids A ‘ 2583 BBl G
Efrica EIndian subcontinenk [E5outh Africa
3 Argentina Eindonesia Eds0uth america
T asia E3apan Edsweden
[ australia ity
T austria EdMalaysia and Singapore
3 Ecanads Edmew Zealand
=E EIMorth America
EFrance ENUrway
(Germany Eoceans
f
4
Mame: | Europe | l, add ]
Show of type: |CDDrdinate Syshems ~ | [ Cancel ]

Clear Set the coordinate system ta Unknown.

Save AS...

Save the coordinate system to a file,

Kuva 17. Kohta 9. Valitse Europe.

Mame: Unknown

Details:

ld Browse for Coordinate System

|E Europe

Look in:

v & | E- a=

=]

() ETRS 1959 Poland C52000 Zone &.pr)
(L ETRS 1989 Poland C552.pr)

(L) ETRS 1989 Portugal TMOS. pri

(D ETRS 1989 Slovenia TM.prj

(L ETRS 1989 TM 30 NE.prj

(D ETRS 1989 TM Baltic 1993.pr

(L ETRS 1989 LWPP 1992 pri

() ETRS 1959 LWRP 2000 PAS 5.prj

(I ETRS 1959 LWRP 2000 PAS 6.pr]

(3 ELREF FIN TM3SFIN.prj
) Finland Zore 1.pri
€ 3Finland Zone 2.prj
e Finlanc

€ 3Finland Zone 4.prj
) Graek Grid.pri

€ Guernsey Grid.pri

< ]

()ETRS 1989 UWPP 2000 PAS 7.pri
(C)ETRS 1989 UWPP 2000 PAS 8.prj

hlame: | Finland zane 3.prj |

Show of type: | Coordinate Systems v
Tear o the coordinate system b0 Unknown.
Seve sl Savethe coordinate system ta a file.

s G
[
G
@
@
@
G
@
@
@
[ add 7]
[ cameel |
Kuva 18. Kohta 10. Etsi luettelosta Finland
Zon3. prj ja valitse se klikkaamalla, klikkaa
ooy tdman jalkeen hiirella Add.

* Karta.mxd - Archlap - Arclnfo

Fle Bk Mew Bockmaris Incet Selecn Geopocessng Customoe  Windows  beb

D288 &8 x 2 b vm i BBEEO 3N,
CEE FHHEEIL TN R, F el
able o Corveres wx =4 7 )
HAGE o
= = Termsagdatobasens skt ||| -
= B vantlsd
&0 || 5 ;
% D) Tertog2 -tester < Lo .
% O - teer —
® O Lozt -tester CROYEFY Gerersl[ Y C Fids | Indmems
% O Hoburvr -toster cariog Tree % [Corierts | ey B
i w [ T——— & 15 Exl Folow Connactions s Mame: Filad_Zone 3
5 B Tenirg -tmeer = 3 Hipoaps
# B Speddamvinnrgzcn e || T D Figurer (B e Detaks;
B Sodbonrde Q| Fasis rorms Promcton: Gauss Knuow -
8 B Seeasamirnnoscnrids ) Kodiater i [ ]
B Sk iden - ymoler ® @ rookoss e
= BB Bropnads: - ymba & ] Databace Servers Scsie Facoe 1
= B Tralh.- ymier 8 (5 Database Corvections Lot Of rign: 0,090000
B Ladngndt - syt & i ats servers LA
# BB Teruingl symcker Geoguapic Coordake Sysem: G551
® B Tervingz - symoche rgulr Uk Degres [0,01745262619943295)
Pme Mesidan ! Greensich (0,000000000000000000)
B Hilldurvor - symbol Datus: 18]
& BB Lot - inie Soherad Intenbensl 1524
% B Bypgnader - jer Seninajor Ak 372388, CCCOOBIO00 -
& B orpnader .
% B T njer [t | Selocta procefin ol system,
B B renange - Iner gt  coordnae system and 1Y, 7 snd  damans rom
< @ Tt - Pt e
B B o e
- Pl Bew <] Creste anew comrdrate system
B B Terargz
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[ckear ] setthe coordinate system ta nknomn.
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Kuva 19. Kohta 11.
Shapefile Properties -valikkoon
Nyt
(kerrokselle) on luotu ja prj. -
tiedot

Palaa

ja paina ok. tiedosto

tallennettu seké
maéaritetty
koordinaattijarjestelm& Finland
Zon 3.
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Kuva 20. Kohta 12. Tiedoston /kerroksen koordinaatit voi tarkistaa klikkaamalla tiedostoa

ja valitsemalla Properties.

Shapefile Properties

General | #v Coordinate Spstem | Fields || Indeses L

Marne: | Finland_Fone_3 | B
Dekails:
Projection: Gauss_Kruger -~

False_Easting: 3500000,000000
False_Morthing: 0,000000
Central_Meridian; 27,000000
Scale_Factor; 1,000000
Latitude _OF_Crigin: 0,000000
Linear Unit: Meter (1,000000)

Geographic Coordinate Swystem; GC5_KK]
Angular Unit: Degree (0,01 745329251 9943299)

Prime Meridian: Greerwich (0, 000000000000000000) = Kuva 2 1 . Kohta 13 . Taman
Craturm:
Sapuhnejro?d_:KI:(ﬂ:llzernational_l924 ) )
Semimajor Axis: 6378358,000000000000000000 v Ja] keen avautuu Shapeﬂ le

elec Select a predefined coordinabe system. . . .
i ! Properties ja XY Coordinate

Import a coordinate system and X', Z and M domains from

an existing geodataset (e.q., feature dataset, feature

class, raster), SyStem

Mew - Create a new coordinate system,
E‘}c’hsttg:ne properties of the currently selected coordinate 'pal kl n alta nakyy maarltelty
Set the coordinate system to Unknown, kOOI’dInaattlj al‘jeste| ma (Raanen,

Save the coordinate system to a file, 2008, ArCGIS Desktop Help, e’
2008).

aF. ] ’ Cancel
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8.3. Info tyokalun kaytto

Jokainen kerros karttatasossa sisdltdd ominaisuustietoja, joita on mahdollista tarkastella
suoraan kartan tai taulukon kautta. Info-tyOkalu loytyy paikkatieto-ohjelmassa kuvan

kaltaisena ®. Info - toiminnon avulla voidaan hakea paikkatietoaineiston kerroksesta
jotain tiettyd ominaisuutta.

% Karta.mxd - ArcMap - Arcinfo

File Edit \Miew Bookmarks Insert  Selection  Geoprocessing  Cuskomize  Windows  Help
DEREES L ER x| b ([tEm vl 2 | F2 G ) ) 1 om [ 82
BAMQ 2L« -0 K@ & NS TR

b4

Table OF Contents o

Elaos =

= = Terrsingdatabasens skikt =
L
= Karthblad v 'y, 0 a

= - A [ =

Kuva 22. Voit tarkastella haluttua kohdetta kartalla Info-tydkalun avulla. Info - tydkalun
voi avata naytolle erikseen ArcToolboxsista Tools-kohdasta, minké jalkeen Info — toiminto
I0ytyy ylhaalta palkista.

Klikkaa Info-tytkalua ja mene haluttuun kohteeseen esim. Natura 2000 ja klikkaa sita.

& Karta.mxd - ArcMap - Arcinfo
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L
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@ FullExtent
¥ Fixed ZoomIn
52 Fixed Zoom Out
M Center
[l 1§ Select Features
) @ Identify...

of ZoomTo

ed Features
M Pan To Selected Features -
[ Clear Selected Features i
QC B Paste kv

[ Data Frame Froperties...

. 201303

Kuva 23. Kohta 4. Toiminnon saa paalle klikkaamalla myos karttaa hiiren oikeanpuolista
néppéinta kayttaen ja valitsemalla Identify.
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& Karta.mxd - ArcMap - Arclnfo

File Edt View Bookmarks Insert Selection Geoproressing Custorize Windows Help

™ v IEEEO N, Kuva 24. Kohta 5. Taman
22 -0k LS 5
2x %) ! I
jalkeen  kartalle  aukenee
T -
Sl <o 2 valitun  kohteen  taulukko,
~ josta voidaan tarkastella
oo . . . - -
: 1 %" kohteen  ominaisuustietoja

- taulukkoikkunassa.

Saman taulukon saa nékyville

Kaknolr

201303 _~ . myos klikkaamalla Natura

2000 -aluetta ja valitsemalla
Attribute  tabell.  Tallgin
taulukko aukenee

ang2
® M Terrangt ¢

Identified 1 feature

kokonaisuudessaan eli
kaikkien polygoonien tiedot tulevat nakyviin (Loytonen, 2003; ArcGIS 9).

8.4.HyperlinkKi

Hyperlinkin avulla voidaan ArcMap-karttaan linkittdd suoraan kuva, tekstitiedosto kuten
Word-tiedosto, internet-sivut tai niin sanottu polku, jonka kautta kyseinen dokumentti
voidaan avata paikkatieto-ohjelmassa. Kuvan tai tiedoston saa auki klikkaamalla
Hyperlinkk -tyokalua (salaman kuva #), joka loytyy ArcToolboxsista. Klikkaamalla
salaman kuvaa saadaan se aktivoituman ja sen jalkeen klikkaamalla haluttua hyperlinkkia
ArcMapissa valittu kuva tai tiedosto avautuu. (ArcGIS Desktop Help 9.2, 2008, b).
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8.4.1. Kayttoohjeet Hyperlinkin luomiseen ja kayttoon:

Kohta 1. Valitse kuva tai tiedosto, jonka haluat linkittd4 karttaan.

© Karta.mxd - ArcMap - Arclnfo [- [=]x]
File Edit ‘View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows  Help
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Specislansndringsonrdde . - -
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Byaanader - texter Location i \erchaps e

Trafik - texter p—
Ledringsnit - texter FEE

Hojdkurvr - texter Catalog Tree R X | Contents | Preview | Descrition|
sdsomriden - texter + | & & Foder Comnectons

rrangt - texter 2] = £ Hiarciaps Nane Tree
ecdalanvandningsomréde || T (5D Figurer Erguer Shapefle
Sy Foer QfFosts Map Document
ecislanvandningsoriride () koordnater (roordneter shepefe
cpeldsomrdden - symboler @I Tooboxes
/ganader - symbaler )l Database Servers
afik- symboler 3l patabase Connections [El
chningsnat - symboler B 5 Servers =
rrang! - syrboler b=

Rename F2

eidkurvor - symbel &1 Disconnect Folder
2 Refresh

New >

af - njer [ Properties

Folder

File Geodatabase

Personal Geodatabase
Spatisl Databass Connection...
AreGIS Server Connectian.
Layer.

Group Layer

Shapefie. .

Toolbox
BASE Table //
Acress Locator..

-
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Kuva 24. Kohta 2. Avaa Arc Catalog ja luo uusi kerros (shapefile) ArcCatalogissa

klikkaamalla hiiren oikealla puolta, valitse New ja Shapefile.

“ Karta.mxd - ArcMap - Arcinfo

Fle Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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Specilanvandningsamrade
Terrangz - texter

Byqgnader - texter Location; | H:\erchlaps vls
Trafik - boster =

Ledrningsnit - tster EAEISR

Haidurvar - texter Catalog Tree 3 % [ Comterts | Preien | Daseigton

Skyddsomaden - texter  |['= Ed Folder Connections

ermang! - kexter ted = £ Hi\ArcMaps (=T Create New Shapefile
pecialanvandningsomrade | | T & Figurer (Erigurer

pecialamvandningsomrade (=3 Koordinater [Koordinater

fotsomrden - symboler Toobaxes Featue Tpe
vganader - symboler ({3 Database Servers Spatial Aeference

rafik - symboler £ Database Connections

edningsnat - symboler @ GIS Servers Deseription:

Brrangl - symboler Unkneown Coordinate System

errang? - symboler
iidkurver - syrbol
eckingsnist - lnjer
vaanader - injer -
yognader *
vafk - Injer
errang? - iner
errang! - liner

[ Show Detais

O M values. Used
[ Coordinates will contain Z valuss. Used to store 3D dat.

Kuva 25. Kohta 3. Uusi ikkuna Create New Shapefile avautuu. Tdytd Name-kohtaan
kerroksen nimi esimerkiksi hyperlinkki ja Feature typen kohdalle valitse Point, jos

hyperlinkin halutaan ndkyvén kartalla pistemaisena muotona.
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“© Karta.mxd - ArcMap - Arcinfo
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Select a predefined coordnate system,

Trnport & caordinate system and X/Y, 2 and M

domains from an exsting geodataset (2.g.,

) Feature dataset, Feature dlass, raster).

Hew ~| Create anew coordnate system.

Edit the properties of the currently selected

Terrangl B coordinate system.
Cear | Sets the coordinate system ko Unknonn.
Sasfe. | Savethe coordinate systemtoa

Kuva 26. Kohta 4. Description ilmoittaa Unknown Coordinate System, jolloin tiedostolle
ei ole koordinaatteja. Koordinaatit voidaan méaarittaa tiedostolle ks. ohjeet koordinaattien
maadrittamiselle. (Klikkaa Edit -> Select -> Projected Coordinate System -> National Krids
-> Valitse Finland Zone 3.prj ja klikkaa Add ja OK ja OK)

= Karta.mx - Avchag - Arclnfe

[eocednatar
i
@ s - e Grare e -

5 Dt Cormmiors s I e iy

- v g = = "

[
b
-
b o L
funa. Bl ils
o
faes

Kuvat 26 ja 27. Kohta 5. T&mén jalkeen voit siirtdd uuden kerroksen (Hyperlinkin)

karttaan (ArcMappiin) klikkaamalla kerrosta, pid& hiiri pohjassa ja veda kerros

ArcMappiin.
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& Karta.mxd - ArcMap - Arclnfo

Fie Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessng Customize Windows Help

DBES AR x 9 & [Fm v EEES0IR,
QA MQ Nt H-0 K0,/ B LML TR,
LY

n: ~ Save AsLayer File,..
& Croate Layer Package..

g
] [ Propeties
wor

Kuva 28. Kohta 6. Avaa uusi Hyperlinkki kerroksen taulukko klikkaamalla hiiren oikealla
puolella Hyperlinkkid ja valitse Open Attribute Table, jolloin Hyperlinkin taulukko

avautuu.

Fle Edt view Bookmarks Insert Selection Took Window Help

Ded& B 5 EAGEEE ~] |iZ | & @ O = | N2 bl | ceoreferencing | Laver. [STORMOS_kerts_GALTlipg -
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= £F sisallysluettelo A a 7
RN i perinkii a e
. o ;
% O STORMOS_kartta_GAI1Ling 7
# O 1) KARTTARAJAUKSET Z,

Kuva 29. Kohta 7. Klikkaa

7"~ taulukon oikeassa alareunassa

| olevaa Options ja valitse Add
Name: Kuvat - - -
Field, jolloin eteen aukenee

Tupe: Text - ";

Field Properties.

T uusi  Add Field -ikkuna.
Kirjoita Name -kohtaan esim.
I i Kuvat, Type —kohtaan valitse

~ Text ja Field Properties —
»o. . kohtaan 50 - 70 (madrittaa

rivin  pituuden taulukossa).

Record ﬂ j 0 j ﬂ Show: [Al_selected Records (0 out of 0 Selected) options + \‘;A‘
“ | 7 4 A Taulukko  voidaan  tamén
trawing ~ R O~ A~ 0) #ial “lf07<] B £ U|A~Y B~ Fv 2~

jalkeen sulkea.
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|-;7 Start Editing
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Snapping 3
More Editing Tools »
Editing Windows 3
Options...

im0 B0

:\qJ
7
A

Oaplay [Seunce | Setechin | o
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Kuva 30. kohta 8. Nyt voidaan aloittaa editoiminen eli valitaan kartasta ne kohdat tai

kohta, johon halutaan linkittaa esim. alueesta kuva. ArcMappiin tulee avata Editor Toolbar,

klikkaa Options -> Customize -> klikkaa Editor ja close. ArcMappiin avutuu Editor

Toolbar, jonka voi vetdd haluttuun kohtaan (esim ylareunaan). Klikkaa Editoria ja valitse

Start Editing -> valitse haluttu kerros (esim jos halutaan lisatd hyperlinkki kosteikkojen

valuma-alueeseen tulee valita se) -> OK. Klikkaa kartalle piste/pisteet, johon haluat esim.

Kuvan tai kuvien tulevan.

Avaa jélleen Hyperlinkin taulukko ja kirjoita otsikon Kuvat alle kuvien tai kuvan "polku™,
josta sen loytdd esim. D:KOSTEIKOT JA ALTAAT/SUUNNITELMAT/Kohde 3.

Jokaisen kuvan kohdalle tulee kirjoittaa "polku"” tai sen tiedoston nimi, johon kuva on

tallennettu.

A k=30 raEit@O

DRI 1=k

T ———
DEES Lt RBX » & iwm BT Y=

oo o7 Kuva 31 ja 32, Nyt voit lopettaa

o ERTO—

W s s

editoimisen klikkaamalla Save Edits ja
Stop Editing.
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N 1)

Gereral| Saurce | Selestion Dl | Symbolagy | Fields | Defintion Guery | Labels | Joins & Aelates | HTML Papup |

r

W Scale symbols when a reference scale is set
0%

¥ Suppart Hyperlinks using field

none -

" URL " Maero:

Transparent

Hyperinks

¢ Dosument

Create.

Feature Exclusion
The folowing featurss are excluded from draving:

FeatwelD | Id

\
[

e Stlacken]

O~ A~ [ sfiisl B s

i3 Peruita Kyt

owwg R

Kuva 33 ja 34. Tuplaklikkaa Hyperlinkkikerrosta ja valitse Properties, minka jalkeen Layer

Propertie -taulukko avautuu. Klikkaa Display ja valitse Support Hyperlinks Using Field ->

klikkaa Document ja OK.
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Drawing » R
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Trinaers hvoatlinks Fram Features

35.

aktivoitunut

Kuva Ylédreunassa on

nyt

Hyperlinkki  -tydkalu

(keltainen salama), klikkaa salamaa ja
sen jalkeen jotain luomaasi pistettd,

jolloin  kuva tai tiedosto avautuu

ArcMappiin. Jos my6hemmassa

vaiheessa on  tarpeellista  lisata

dokumentteja esimerkiksi kohteeseen

kolme, tallennetaan ne normaalisti

asemalle, jossa aiemmat kohteen

tiedostot jo 16ytyvat. (Ranken 2008)
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8.5. ArcCatalog

ArcCatolg on ohjelma, jonka kautta kayttajan on helppo kasitella ArcGIS -paikkatieto-
ohjelman dokumentteja sek& muita tietokantoja ja datatiedostoja. ArcCatalogin kautta
kayttdja voi hallita, tallentaa, jarjestelld, etsid ja ladata maantieteellisia tiedostoja seka
luoda, tarkastella ja hallita metatietoa ja erilaisia taulukkoja. ArcCatalogissa voi my6s
maarittdd seka vieda tiedostoja ulos ja tuoda paikkatieto-ohjelmaan tiedostoja (ArcGIS
Desktop Help 9.2., 2008, d; ArcGIS Desktop Help 9.2., 2008, 1).

w  Bookmarks Insert  Selection Geoprocessing  Customize  Windows  Help

B x| 0cib-[Hm ¥ BRSO
HEIRE Y YT Y e
%)

Kuva 36 & 37. Klikkaa ArcCatalogia jonka jalkeen ArcCatalog valikko avautuu naytolle.
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8.6. Tiedostojen leikkaaminen ja liittAminen ArcMap: piin

Tiedosto,t jotka haettiin OlIVAsta kasittivat koko Suomen pinta-alueen. Ensimmaéinen
tentavd oli leikata ndma tiedostot Hiidenveden valuma-alueen mukaan (Selection
toiminnon avulla). Tiedostojen leikkaaminen kavi helpoti ArcToolboxin Clip - toiminnon

(punainen laatikko) avulla.

B B ew foobads Dneet SeeTon Took windw bk

cesanmex o wiie  duessswn Kuva 38. Klikkaa auki ArcToolbox (punainen laatikko),

@ . . - . . .
e valitse Analysis Tools, jonka jalkeen valitse Extract ja
b tuplaklikkaa Clip + HUOM Select toiminto taalla (klikkaa
® - - - -
o valittu tiedosto esim. kalliot poly -> luo uuden kerroksen)
o
;;; [
¥
2 5| «» Input Features B
| ‘ El i
" .| | ‘@
. ’ I=
¥ ¥ Tolerance {optional)
| | unknown v
m@m — == [ Seach] Fewd] [$a
F::"l;;mw‘a;n:' Co— e R T ok | [ cancel ] [Enviranments... | [ Show Help >
Kuva 39. Clip - toiminto avautuu.
DEUS 3 RBX o |4 [T [ 618155 W | ey o
B v| B | #® Task [Crose wew Fosmre =] | Targot: [Moasmoz peaey v] @ma

Kuva 40. Klikkaa Input Features mustaa nuolta

: ja valitse kerros/tiedosto, jonka haluat leikata

o Coneel | tmvwermeres.. | Showhielp 33

=

kartasta. esim. kalliot_poly.

. RV

=0 w 0y
€ > \\:?(
Diaplay [ Seasce] Selsction Favartes [Inde | Sesch | Fesubs | F i ~

a0 =
G = R O+ A~ (@i  =l[7s] B 70 Av &v 2 2~
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DSsd& & BX o & 1208563 -] ;4 &% B1 3+ K2 Bl | Georeferencing ~ | Layer [STORMOS_k
Edtor = R | £~ Task: [Creste New Feature | | Target: |masstoz (pite) [=| O]
x )

EF=dsisillysluettelo ~ ArcToolbox

[ STORMOS_kartta_GA[1].lpg =@ Analysis Tools &

# O 1) KARTTARAJAUKSET = & Extract g

% [ 2) PROJEKTITASOT # dip

# O 3)vESISTOT A Select

& [ 4) V2L HAVAINTOPAIKAT (c) LUWY 28012011 A Table Select &y

# [J ) POHIAYEDET + &y Overlay )

=0 POHIAKARTAT & 5 Proximity

Kuva 41. Klikkaa mustalla

Input Features

| CAPATKKATIETOSUUNNITTELLIAMAASTOTIETORANT AY(piste).lyr x| @ 1 H
= nuolella auki Clip Features
[ Fuwyn toiminta-shueiLuvy_toininta_slue =] ﬂ
Output Feature Class H H H A
|C:\PAlKKATIETOSUUNNITTELIJA\MAASTOTIETOKANTA\MaastDtletukﬁnta,tulm\ntaalue,Lugwcan,symbu\ulnt\,l91 12008 ﬂ Ja Val Itse m I n ka m u ka‘an
%V Tolerance {optional)
Ul Sy haluat kalliot_poly
el -
=" . tiedoston /kerroksen

leikkautuvan  (esimerkiksi
Hiidenveden valuma-alue).
Tyossa leikattiin - Clip -
toiminnon avulla

kallioalueet Hiidenveden

oK Cancel Environments. .. Show Help => Val u ma_al ueen mu kaisesti ,
& E Ky ﬁ‘i}
o8 a jolloin  valitsen Valuma-
< > Wil
tion avorites | Index | Search | Results T IERY < e
Dty [ere] 5 s [ ] St e - alueen tihan kohtaan.

Draming > R O~ A~ a] Arial |7~ B 7 U A~ &~ 4~ 2~

Output Features Classin kohdalle voi ehdotetun tallennuspaikan tilalle vaihtaa mieleisensé
tallennuspaikan, jonne ohjelma tallentaa leikatun kerroksen (Output Feature Class).
Viimeiseksi ohjelma ehdottaa metreja. Paina tdman jalkeen OK, minka jalkeen ohjelma
ilmoittaa Completed, kun kerros on leikattu irti ja taulukon voi sulkea klikkaamalla Close.

Luotu kerros ilmestyy ensimmaiseksi Layersiin.

Tiedostoja voi liittaa tai lisatd ArcMappiin ArcCatalogin kautta: klikkaa haluttua kerrosta,
pida painike pohjassa ja veda kerros Arcmap Layersiin, jolloin kerros tulee ndkyviin

karttandkymaan.
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Metatieto luodaan ArcCatalogin kautta jokaiselle kerrokselle. Arc Catalogissa metadata
voidaan luoda joko FGDC CSDGM tai ISO 19115 -standardin mukaan, jolloin metatiedon
sisalto tallentuu XML muotoon (ArcGIS Desktop Help 9.2., ¢).

Ohjeet metadatan luomiseen:
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Kuva 42.

Kohta 1. Metadatan luominen tapahtuu ArcCatalogin kautta, joten avaa ensimmaiseksi

ArcCatalog.

Kohta 2. Valitse ArcCatalogista tiedosto, jolle haluat luoda metadatan. Tummenna sitten

klikkaamalla valittu tiedosto esim. Hyperlinkki, eli tummenna se tiedosto, jolle haluat

luoda metadatan.
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Kuva 43. Kohta 3. Klikkaa oikeasta ylareunasta Metadata ja valitse Stylesheet ISO.

e £t pew gooimans [t genon [om Rt
DFHS ¥ BAX

| e | Uah

Eage b @ Tk [Code b e

& [0 ] 3| 0 O 3| MM | emetersnarg = Lt [STCRNDS i Tl =] (1T A D oy
i

= |t [onrad o)

| = me

@ @Dk @ " @ww 0 *
o gk OW et e %]

7’

Lenrpps

o e Ko
LIS B
e

= % »
28 3 ] Vosdaa |
7 s ] =
o IS M
o B v -
H-P s Hyperlinkki
L8 vl ) ot e sornas
& 00 Marmves = LVY_HARLIA 2 Data format: Shaps fie
# ) Hsasecl '
4 O vowo oy o Qo Cordinata systam: Finland_Zone_1
«0 Frjebsen o 2010
+0 3o Location: fle://\\WKSOL0\CE\LUVY_MAAILMA_2
8L wn O g sshinm \¥issat_layoutit_ja_word_pehjat_2G10\MXD\Hy perlinkdd, shp
- 3 Jrcicann
Py
i 150 and ESRI Metadata:
i
112 ot o710 » Matadata i
HNJ-"-I-_NW  Emsour jentafic aticn Information
43 5ot 2000 + Spatial Aaprasantation Informatice
44 Jadcnpa_2010 o i —
34 sorret 2010 R e
5 o 18] e
1-H § vbtbons o b st 11 dafd I ha ntarnational
e v £ e 8118 S e
w0 S
s Ow e 8 g
e
w05
o5
<8 wa .
=) Metadata Information
W
i adata language: Finish
s Ou “Metadata charactar set: utfo - § bit UCS Transter Format
w 0w
g w [ “Last uodate: 20110413 L
+ 0%

|

SO A

I

LA i

et etk eyt i
- p—
0 beecn Mot o ot il e o i s
i e il bk sl o s fh, e et G
ind s bt et o e s
e v
P uttmbeol b e st o ki eluea
2 went_zanye 72030 “rermiithe Hetag s o
[y
s, 10 3, T Vo o e e st tusen i he Wi ot
e 10 " sty e e o, 4 e
4 s 2510 -
48 o e rore s
fie Edngresases
o w0 O e |
s esto_an1e
o 9 nasnuls_rmin 2
o 15 ont oo FRA
+ 1 watn
= 8 wmr oo
it o | | )
(53 frcxan Fles “Watadata language: Firan
v Q Pynenes “Metadata character set: Utfd - & bt UCS Transfer Format
= Qoo
+ O3 terwams [ “Last undate: 20110413 #

r-ﬂ-

Ve WU Avhe de ss

S 6 161

palkisi
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8.8.Paivitykset

ArcMap Kkarttapohjaan liitetyt aineistot péaivittyvat ajan kuluessa, jolloin aineistojen
tdmanhetkiset kerrokset vanhentuvat ajan myo6td. OIVAsta ladatut aineistot péivittyvéat
Ymparistohallinnon sivuille, josta ne ovat ladattavissa uudelleen. Aineistojen
paivityspaivaméaarat saa selville katsottaessa kyseisen kerroksen metadataa, jossa lukee
montako kertaa vuodessa tiedot padivittyvat vai onko kyseinen tiedosto ollenkaan
paivittyvd. Maanmittauslaitokselta tilattu maastotietokanta on myds paivittyva tiedosto.



58

8.9.Karttojen visualisointi

Karttojen visualisoinnilla on suuri merkitys siithen, miltd kartta nayttdd ja mita kartta
kayttajilleen havainnollistaa. Kun karttaan on onnistuttu valitsemaan selkedt ja hyvét
karttamerkit, parantuu kartan kéytettdvyys ja selkeys. Kartalla pystytddn kuvaamaan
erilaisia elementteja hyvin monipuolisesti. Tiedot voidaan esittdé kartalla pisteind, viivoina
tai alueina. Viivoilla on merkitty pilottiprojektin karttanakymaan jokia, teitd, kunta-,
luonnonsuojelu- ja valuma-alueen rajoja. Pisteillda on merkitty mittauskohtia. Peltoalueita
ja vesistda on kuvattu polygooneilla eli alueina. Pisteiden kokoa ja véreja seka vérien ja
aariviivojen voimakkuutta voidaan muuttaa kayttdjan haluamalla tavalla. Erilaiset varit
voivat olla tummia, vaaleita tai lapindkyvid. Kéayttdja voi symbolisoida karttaan pisteet eri
véreill4, muodoilla ja koolla sen mukaan, mitd kartalla halutaan havainnollistaa. Alueen
myrkyllisten séilontapaikkojen sijainnit voidaan merkitd karttaan pisteilld ja pisteet
voidaan visualisoida sen mukaan, mita myrkkyja séilontapaikat siséltavat ja kuinka paljon

ne siséltavat jatetta.

Véeston tiheyttd voidaan kartalla kuvailla myds vérein, niin ettd tiheimmin asutut alueet on
merkitty tummemmilla vareillda kuin harvempaan asutut alueet. Mitd tummemmalla vérilla
jokin asia esitetdén kartalla verrattuna taustalla oleviin véreihin, sitd enemman se korostuu
karttandkymasta. N&in on helppo korostaa haluttua kohdetta kartalla. Korostettuja kohteita
ei tule olla kuitenkaan liikaa kerrallaan nakyvissd, jotta kartasta ei tule liian sekava.
Vaérejékin tehokkaampi keino korostaa pistemaisia tietoja kartalla on pisteiden kokoluokka.
Mitd suurempi asukastiheys on, sitd suurempi on piste kartalla. Pisteiden kokoluokkaa seka
niiden véritystd voidaan kayttdd myos yhdessé havainnollistamaan haluttua asiaa, jolloin
kaytetdan hyvéksi kaksi tehokeinoa korostamaan esitettdvaa asiaa kuten asukastieheytta
(Jones, C, 1997, 254-256).

Pisteiden, viivojen ja alueiden symbolien muotoja voidaan mukailla halutun kohteen
mukaisesti. Kaupunkia voidaan kartalla havainnollistaa pisteelld pienen mittakaavan
kartassa, viivoilla keskisuuressa mittakaavassa ja polygon- muodossa, viivoina tai pisteiné
suuren mittakaavan kartassa. Rasteriaineistossa voidaan haluttua asiaa havainnollistaa
erilaisilla  vareilld&. Paikkatietojarjestelmasta 16ytyy monia erilaisia vaihtoehtoja
karttasymboleista, joita paikkatiedon kéyttdja pystyy vaihtamaan mielensa mukaiseksi
karttandkymaan. Kayttaja voi myos visualisoida karttaan pisteet erilaisina kuvioina kuten

esimerkiksi neligind tai kolmioina. Ohjelmaan on my6s mahdollista luoda oma
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kuviotyyppi tai liittdd karttaan kuva symbolisoimaan haluttua kohdetta, esimerkiksi auton

kuva kuvastamaan pysékointitiloja tai nuolia kuvaamaan lintujen muuttosuuntaa alueella
(Holopainen, Toivonen & Kankaanrinta, 2003, 33, 4; Lang, 1997, 116).
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9. Kartalla liikkuminen

9.1. Karttandkyman muuttaminen
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9.3. Kartan liikuttaminen
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10. Johtopaatokset

Tyoni tavoitteena oli suunnitella LYVYN tuottamalle ja hankkimalle
paikkatietoaineistolle ArcGIS -paikkatieto-ohjelmaan sopiva peruskarttapohja ja
toteuttaa suunnitelma kéaytannossa. LUVY on kerénnyt Hiidenvesihankkeeseen
liittyen paljon tietoa Hiidenvedesté ja sen valuma-alueesta. Ennen tyon suunnittelua ja
toteutusta LUVY 114 oli vain Hiidenvesihankkeesta kerétty paikkatietoaineisto, mutta
sité ei ollut liitetty paikkatietojarjestelmaan. Taman vuoksi LUVYn tuottamalle
paikkatiedolle oli tarpeen luoda toimiva karttandkyma paikkatietojarjestelmaan, jotta

siitd saadaan paras mahdollinen hyéty hankkeen hyvaksi.

Hiidenvesihankkeen puheenjohtajan Ulla-Maija Hyytidinen-Jallin haastattelussa
selvisi, ettd paikkatietojéarjestelman kayttd Hiidenvesihankkeessa kerétyille
paikkatiedoille on tarpeellinen, silla aineistojen liittdminen paikkatieto-ohjelmaan
auttaa projektin parissa tydskentelevia henkil6ité tallentamaan, jarjestelemaan ja
esittelemaén Hiidenveden valuma-alueelta tuotettua paikkatietoa. Haastattelussa kévi
ilmi my®os, ettd henkilosto tunsi heikosti paikkatietojarjestelman kéayttoa ja siihen
liittyvéaa terminologiaa, joten oli tarpeen laatia myds ohjeet paikkatietojarjestelman

peruskayttoon.

Tyon toteuttamisen aikana tydskentely oli ajoittain haasteellista, koska ohjelma oli
epatavallisen hidas. Eteen tuli myds uusia toimintoja, joiden parissa tarvitsin ohjausta.
Esimerkiksi osa LUVYn tuottamista aineistoista oli Manifold tiedostomuodossa,
jolloin aineisto tuli muuttaa Manifoldissa ArcGIS -ohjelmaan sopivaksi. Ajan
kannalta epdedullista oli aluksi myos se, etta tydskentelin Novian GIS- luokassa ja
tallensin tehdyn tydni tiedostot koulun koneelle. My6hemmin sain erillisen
kovalevyn, jonne tallensin LUVY lle karttandkyman. Jouduin tekeméan ylimaaraista
tyota, silla tyo oli siirrettdavé kovalevylle, jolloin jouduin hakemaan usealle kerrokselle
uudelleen prj. -tiedoston eli maéarittelem&én koordinaatit. Kovalevylla tydskentely
hankaloitti ajoittain kartan muokkausta, silla sen suhteen oli myos tallennusongelmia.
Aluksi oli vaikeaa saada selked késitys siitd, minkélaisen karttapohjan tai "nidkymaén”
kanssa LUVYn henkil6kunnan olisi mahdollisimman helppoa tydskennelld ja kuinka

paljon tietoa heilld oli paikkatieto-ohjelmaan laitettavana. Haastattelusta saatujen
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tietojen perusteella ja aineistoja lapikdymaélla péasin perille siitd, minkélainen tyon

tulisi olla.

Tyon tuloksena saatiin LUVYlle tehtyéd Hiidenvesi-hankkeesta keratyista
paikkatiedoista karttandkyma paikkatietojarjestelmaan. Taman lisaksi tehtiin
paikkatiedon kayttéjille kayttdohjeet, joiden avulla hankkeessa tydskentelevét voivat
siirtaa uusia tiedostoja helposti paikkatietojéarjestelméan ja tehdé tarvittavat
toimenpiteet tiedostoille. Ohjeiden ansiosta karttaan on helppo liittdd myds
hyperlinkkeja, joiden avulla karttaan voidaan lisata esimerkiksi tiedostoja ja valokuvia
alueesta. Tyossd on selostettu, mika paikkatieto- ohjelma on ja kuinka se toimii, niin
ettd sill& on mahdollista tehda perustoimenpiteitd. Kerdttyjen tietojen tuli olla
helposti hallinnoitavissa. Hankkeessa mukana olevien ty6td helpottaa suuresti se, ettéa
tiedot 16ytyvat yhdesta paikasta.

Lopputyon pilottiprojekti tulee kehittymé&én jatkossa suuremmaksi ja laajemmaksi
kokonaisuudeksi, silla tietoa Hiidenvedesta ja sen valuma-alueesta on kerétty
runsaasti ja tulevaisuudessa tiedon kerdaaminen jatkuu. Tutkijoilla ja hankkeen parissa
tyoskentelevilla on kasissadn suuri maara aineistoa, jota tullaan lisaédmaan
karttapohjaan sitd mukaan kun uutta paikkatietoa tuotetaan. Tarkoituksena oli luoda
pohja, jonka parissa hankkeessa tydskentelevét voivat aloittaa tyoskentelynsa ja
jatkossa lisata uusia paikkatietoja seka kehittaa karttanakymaa haluamaansa suuntaan.
Maastotietokannan ja OIVA- aineiston mukana tuli karttapohjaan mukaan aineistoa,
joka ei ollut Hiidenvesi-hankkeen osalta kovinkaan merkityksellista. Tulevien
paikkatietoaineistojen kayttajien paatettavaksi ja&, halutaanko kaikki aineistot jattaa
karttaan vai tullaanko niistd myéhemmassa vaiheessa poistamaan Hiidenvesi-

hankkeen kannalta hyédyttomimpié.

Paikkatietojarjestelma on hyva véline tydskenneltiessé suurien tiedostomé&arien
kanssa, silla tietoja voidaan lisatd valuma-alueelta sitd mukaa kuin niité tuotetaan.
Tata kautta kehittaa karttandkymada pidemmalle ja laajemmaksi tarpeiden mukaan.
Myos tiedostojen paivittdminen on tarkedd, jotta kartta pysyy ajankohtaisena
tulevaisuudessakin. Aineiston metatietoon on merkitty aineiston péivitystarve, jolloin

kayttdjan on helppo seurata aineiston uudistumista.
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Opinnaytety6 pilottiprojektin parissa antoi minulle mahdollisuuden tyéskennella
tiivilimmin ja aikaisempaa perusteellisesmmin paikkatieto-ohjelman ja
paikkatietoaineiston parissa. Tydskentelyjakso kehitti taitojani ja selvensi entisestaan
ohjelman toimintaperiaatteita tehden ohjelman kayton tutummaksi ja sujuvammaksi.
Karttanakymaén suunnittelu ja jasentely auttoivat hahmottamaan, kuinka se rakentuu
erilaisista aineistoista paikkatieto-ohjelmassa ja kuinka karttanakymasté voi luoda
selkean nakdisen kokonaisuuden. Paikkatieto-ohjelman parissa tyoskentelyssé oli
aikaisemmista kursseista paljon hyotya ja kurssimateriaaleja kertaamalla sain paljon
apua tyon tekemiseen, liséksi pidempikestoinen projektityo lisasi ohjelman parissa

tydskentelyvarmuutta.
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11. Yhteenveto

Tassa tydssa selvitettiin paikkatiedon osaamista Lansi-Uudenmaan Vesi ja Ymparisto
ry:n Hiidenvesihankkeen ryhmasséa seké suunnitella ja laatia heille ArcGIS
paikkatieto-ohjelmaan karttapohja seké peruskayttdohjeet ohjelman kéayttoon. Tietoa
kerdttiin teemahaastattelumetodia kdyttden ja haastateltavana oli Hiidenveden
projektin johtaja Ulla-Maija Hyytidinen- Lalli. Haastattelussa selvitettiin paikkatiedon
maaréé ja sen sisaltod sekd minkalaiset tiedot olivat tarkeimpié projektin kannalta ja
joiden tuli olla paallimmaising aineistoista. Tarkeimpié aineistoja olivat mm.
kuntarajat, Hiidenvesi ja Hiidenveden valuma-alue. joka toimi karttapohjana ja jonka

mukaan muut koko Suomen kattavat aineistot leikattiin.

LUVYn toimittamista paikkatietoaineistoista (OIVA, maastotietokanta ja LUVYn
tuottama aineisto) tehtiin paikkatieto-ohjelmaan karttapohja ja kéyttéohjeet.
Hiidenveden valuma-alue toimi karttapohjana ja sen mukaan leikattiin muut koko
Suomen kattavat aineistot, kuten maastotietokanta ja OIVA- aineistot. LUVYn
tuottama aineisto oli valmiiksi Hiidenveden valuma-alueen mukainen joten niita
aineistoja ei ollut tarpeen leikata vaan ne pystyttiin liittdméén paikkatietojarjestelman
karttaan suoraan. Naiden aineistojen kohdalla maaritettiin koordinaatit yhtenaisiksi
muun aineiston kanssa. Kartan liséksi laadittiin paikkatieto-ohjelmaan
peruskayttoohjeet joiden avulla kartan kanssa tydskenteleva voi tehda
perustoimenpiteitd kuten lisatd ja leikata aineistoja, luoda aineistolle metatiedon ja
luoda kartalle hyperlinkkeja ja méarittaa oikeat koordinaatit jotta aineisto sijoittuu
oikein kartalle. Taman lisdksi lopputydssa on kayty l&pi paikkatietoon liittyvia
perusasioita kuten misté paikkatietojarjestelmésséa on kyse, minkélaista paikkatiedon
aineistot ovat ja mika merkitys metatiedolla, koordinaateilla ja ArcCatalogilla on

paikkatietojarjestelmassa.

Pilottiprojektissa toteutettu kartta paikkatieto-ohjelmassa tulee laajentumaan
tulevaisuudessa, silla tuotettua paikkatietoa alueelta on runsaasti ja lisda tuotettua
tietoa tuotetaan paljon myos tulevaisuudessa. Taméan myo6té karttanakymaé tulee
kehittymaan ja elamaan alkuperéisesta karttapohjasta palvelemaan paremmin

hankkeen tarpeita.
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