el

WAGO KNX IP STARTERKIT 2

Eero Kaivola

Opinnaytety6

Kesakuu 2011

Séhkaotekniikka

Talotekniikka

Tampereen ammattikorkeakoulu

TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU

Tampere University of Applied Sciences



THVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Sahkatekniikka koulutusohjelma
Talotekniikan suuntautumisvaihtoehto

KAIVOLA, EERO: WAGO KNX IP STARTERKIT 2

Opinnaytety6 30 sivua, liitteet 27 sivua
Kesékuu 2011

Tama opinnéytetyo kasittelee Wago KNX IP StarterKit 2 laiteympariston liittdmista
KNX-vaylaymparistoon. Tyon tarkoituksena on havainnollistaa lukijalle kuinka KNX
jarjestelman liitetddn Wagon ympéristoon.

Ty6ssa kasitelladn myos tarvittavia ohjelmistoja ja niiden toimintaa.

Avainsanat: Wago, KNX, vayla



ABSTRACT
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KAIVOLA, EERO: WAGO KNX IP STARTERKIT 2
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June 2011

This bachelor thesis deals Wago KNX IP StarterKit 2 how to connect into KNX-bus.
The purpose of this bachelors thesis is provide knowledge how to connect these two
system together.
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1 JOHDANTO

Taloautomaatio ja yleinen sahkoistys siirtyvat jatkuvassa maarin kayttamaan
jarjestelmia joita voidaan jatkossa laajentaa ja muokata helposti, tasta syysta
myo6s Wago on tuottanut ymparistén. Wagon ympariston onkin laajennettavissa
hyvin laajasti, silla siihen voidaan liittd& niin vaylapohjaisia sekd muita taloau-

tomaation laitteita. Jarjestelman muokattavuus on myos jarjestetty helpoksi.

Opinnaytetydssa on esitetty kuinka Wago KNX IP StarterKit 2 laitteisto yhdiste-
taan KNX-vaylan ja siind olevien laitteiden kanssa, yhdeksi jarjestelmaksi. Tyon
tarkoituksena on esittaa havainnollisesti kuinka ko. eri jarjestelmat liitetdéan yh-

teen. Tydssa on myos kasitelty miten laitteistojen vaatimat ohjelmistot ETS 3 ja

CoDeSys toimivat projektin osalta.



2 WAGO YMPARISTO

Luvussa 2 esitelladan Wago:n laitteistoa ja kaytettavia ohjelmistoja.

2.1 Laitteisto

[ .n _ _
g ]E Jannite sydton tila
Kenttavaylaliitynta O o 3 - jarjestelma
RJ45 =——p m’. - tehon oikosulkuliittimet
@<= 1 > Datadiittimet
Kenttavaylaliitynta : ] N e
RJA45 & | —— J;::rltesynﬂu.
oV
| E ————.Tehon sy&ttd oikosulku-
liittimien kautta 24 V
Ohjelmointipainike '§§
IP-kontrollerille — 0V
\.‘”- ‘r—-! e .
Ohjelmointipainike bl
IP-reifitimelle =———tp. ® L
T — Tehonsydton
Konfigurointi ja ohjelmointi == oikosulkuliittimet
kayttoliittyma, kannen alla — Valintakytkin

KUVIO 1. Wago StarterKit 2 laitteisto (Wago CoDeSys - KNX yhteys)



2.2 CoDeSys
CoDeSys ohjelmiston avulla maaritetddn Wago KNX IP StarterKit 2 laiteympa-
riston kokoonpano ja laitteiston sisdinen ohjelma. Kuviossa 2 on esitetty kuva-

kaappaus esimerkki ohjelmasta.

% File Edit Project Inset Extras Online Window Help

el e e e s e R = = Y e

e = E M R CR R

0001|PROGRAM PRG_KNX_IP_Controller

A POUs VAR
(L1 USER_LED 000 KNX_IP_Master FDKNX_Master_849;,  (*Instance KNX Master*)
fo @ KNx_OHJAUS (PRG] typKNX_IP_Controller: typKMNX; (*Variable for data exchange between KNX-Master and DPT POUs*)
= @ PLC_PRG (PRG) 000 ProgMode BOOL; (*Program mode™)
PRE_KNX_IP_Contioller [PRG] 0001 typDPT_Dummy typDPT; (*Variable opens the possibility to store values RETAIN. Is notuses here*)
S 000 QUT_Digital_Input_1 : FoDPT_Switch; (*KNX communication object send®)
IN_Digital_Output_1 : FbDPT_Switch; (*KNX communication object receive®)
000! QUT_Digital_Input_2 : FbDPT_Switch; (*KNX communication object send*)
001 IN_Digital_Cutput_2 : FbDPT_Switch; (*KNX communication object receive®)
[ [ +
0001
KNX IP master

KNX_IP_Master

FBKNX_Master_849
typKNX_IP_Controller—{typKNX = enumbDeviceStatus|
¥Prog_Mode|—ProgMode

status! "}

KNX communication abject for sending 1-Bit data
OUT_Digital_Input_1

FbDPT_Switch

Digital_Input_1-{xSwitch_IN x¥Switch_OUT—
—xUpdate_KNX  xUpdate_PLCH—
~{tMinSendTime xTimeOut—

typDPT_Dummy—typDPT &
typKNX_IP_Controller—typKNX =

{0003

KNX communication ebject for sending 1-Bit data
QUT_Digital_Input_2

FbDPT_Switch
Digital_Input_2-xSwitch_IN ¥Switch_OUT] =

| r

32_Bit\SysLibGetAddress.lib A
32_BitWAGOLiIbKNXDevice. lib

" El Po..[™® Da. | Vie. | 52 e
[ ONLINE [0V [READ

KUVIO 2: CoDeSys ohjelmisto

v

CoDeSys nimi on oikeastaan lyhenne, joka tulee sanoista Controller Develop-
ment System. CoDeSys on ohjelmisto kehitysymparistd. CoDeSys on kehitetty
vuonna 1994 saksalaisen ohjelmistoyhtio 3S-Smart Software Solutions toimes-
ta. Yhtio sijaitsee Kemptenissa. Kaikki viisi ohjelmointikielta, jotka ovat maaritet-
ty IEC 61131-3 standardissa, on kaytettavissa CoDeSys ohjelmistossa. Naita
ovat: Ladder diagram (LD), Sequential Function Charts (SFC), Function Block
Diagram (FBD), Structured Text (ST), and Instruction List (IL).

CoDeSys on siis pohjimmiltaan PLC ohjelmisto, joka mahdollistaa laitevalmista-

jien lisatd PLC valmiudet laitteisiinsa.



Tama kasvattaa laitteiden kykya ja antaa kayttgjilleen mahdollisuuden kayttaa
vahemman kalliita PLC laitteita jarjestelmissa. (Real Time Automation 2011)

2.3 Wago Ethernet Settings

L WAGO Ethernet Settings
2% WAGO Ethernet Settings

b= Y Version 4.7
L]
A | B |
Feztart Default

E xit Bead Wdrite EEIM'I

Welcome to WAGO Ethernet Settings 4. ¢
Cu:umm-:un
ﬂmmmm

* Ethernet SeHings

*Version 4.7
(2009 10-07)

|

Estract Eormat

Copyright @ 1397-2009 WAGO Kortakttechnik GmbH & Co. KG

Please select a COM-Port and click 'Read', ||.......... |

KUVIO 3: Wago Ethernet Settings ulkoasu.

KNX IP Controller 750-849 konfiguroidaan Wago Ethernet Settings ohjelmistol-
la. Ohjelmistolla voidaan maaritella mm. laitteen IP-asetukset, verkon tunnistau-
tuminen, laitteiston sisaisen kellon asetukset, MODBUS asetukset, ja samalla

nahdaan myads laitteiston versiotiedot.



2.4 Kytkentamahdollisuudet
Rajapintana KNX vaylan ja Wago KNX IP-moduulin valilla toimii KNX / EIB TP1
moduuli 753-646. KNX-vayla liitetddn suoraan parijohtimilla moduuliin joka on

esitetty kuviossa 4.

.

b
*
*
b -, -
rﬁ\\
-_'-

‘ + Buscoupler connection : TP1 (two wire)

. & Baud rate : 9.6 kbit/s

T + Protocols : KNX/TP1
\, + Starting up: ETS3 plug-in
. + Operation modes: Router mode

‘.

Device mode

KUVIO 4: KNX / EIB / TP1 moduuli (753-646)

Vastaavasti Wago KNX IP-moduuli keskusteleen CoDeSys ohjelmiston kanssa
verkkoyhteyden avulla. Liséksi, tarpeen mukaan, laiteympéristda voidaan laa-
jentaa 1/0O-moduleilla. Ympéaristoon voidaan myds lisatd muita ymparistoja ku-
ten esimerkiksi DALI, ENOCEAN, M-BUS.
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4 PROJEKTI
Tassa luvussa kaydaan lapi kuinka Wago Starterkit 2 yhdistetaan KNX

jarjestelméan kanssa.

4.1 Esivalmistelut
Ennen kuin varsinainen laitteistojen yhdistamisty6 voidaan aloittaa, taytyy tieto-

koneella olla asennettuna seuraavat ohjelmistot:

e CoDeSysv2.3

e WAGO USB Service Cable Driver
e WAGO EthernetSettings

e ETS3

Ohjeistus néiden asentamiseen loytyy liitteistd. Tassé vaiheessa on myds hyva
purkaa KNX_StarterKit_2_e.zip paketti valmiiksi vapaasti valittavaan kansioon.
Puretusta paketista 16ytyy monta tarpeellista tiedostoa jotka on hyva siirtaa val-
miiksi omiin kansioihin eri ohjelmia varten. Kopioidaan "WAGO _StarterKit2.db”
ETS3-tietokanta ETS ohjelmiston Database kansioon.

- } My Computer
=) e Local Disk (C:)

=I-{_) Program Files
=) Ets

SR& 05t abase |

KUVIO 3. ETS3 tietokannan sijainti

Seuraavaksi kopioidaan “02_WAGO_IO_PRO_Application” kansiosta
"WAGO_KNX_StarterKit_02_Programm_1.pro” CoDeSys projekti seuraavaan
kansioon “C:\Program Files\WAGO Software\CoDeSys v2.3\Projects”.
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= i§ My Computer # | [LDRoba
—-=e# Lacal Disk {C:h I visu
=I{ZJ Program Files Q} excample.pro
=) WAGO Software By First Steps.pro
[3) 35 Licensing Manager By Template. pro
=) CoDeSys V2.3 b N AGD_KNX_Starterkit_D2_Programm_t.pro
) Compile
+- ) Documents
+-{ ) Help
[ Library

H10 Projects < ——
KUVIO 4. WAGO 1I/0 PRO CAA ohjelmisto

Kopioidaan kansiosta "03_WAGO_IO_PRO_Libraries” kirjastot
"KNX_Standard.lib", "KNX_IP_750_849 01.lib" ja "KNX_Applikations_02.lib”
uuteen hakemistoon C:\Program Files\WAGO Software\CoDeSys V2.3\Library\

= _& My Cormpuker S ,::-L TOM. brip
=l-%e@ Local Disk () |, TP.bmp
=I-{Z) Program Files LIkl lib
=) WaED Software LItil_s051.lib
IL5) 35 Licensing Manager Litil_no_Real.lib
=03 CoDeSys ¥2.3 kMg Standard. lib
3 Compile KN:_Applikations_02.lib
#02) Documents I ke _1P_750_849_01.lib
+-1_) Help
) Library

KUVIO 5. WAGO 1I/0 PRO CAA kirjastot

4.2 Wago Ethernet Settings

Ensimmaista kertaa WAGO Ethernet Settings ohjelmistoa kaynnistettaessa tay-
tyy ohjelmalle kertoa kuinka ja milla parametreilla se yhdistetaan laitteiston
kanssa. Taman vuoksi valitaan ohjelmistosta toiminto Settings, joka avaa erilli-
sen Communications Settings ikkunan johon maaritetddn yhteysasetukset. Yh-
teystyypiksi (connection) valitaan Serial Ports (COM, USB, Bluetooth...) ja ase-

tukseksi alempaan vetovalikkoon (settings) valitaan se COM-portti jossa lukee
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WAGO USB Service Cable (COM-portin numerointi rijppuu tietokoneen jarjes-
telmasta eika nain ollen ole vakio). Valintojen jalkeen kannattaa testata yhtey-

den toimivuus, taéhan loytyy valmis painike ohjelmistossa, joka on esitetty kuvi-

0ssa 6.

Valitaan esimerkissa

5 WAGD Ethernet Settings
il
) Version 5.1.1
4 »
Egt Identity
Welcome to WAGD Ethemet Settings 5.1.1
Tdentfication

g

Trite

portiksi:

COMS5: WAGO USB Sgrvice Cable

Identiication of cornected devica Falad!

WAGO Ethernet Settings

Bestat

mm:w

i

Dedaust

[

Communication Connection w
Please select the kind of :mtma‘-d
€ Faied to connect vath the device! adjust the associated par. ﬁ oo
] [ - b
d o | % B | @
Ok Cancel Defoult Test
Sarial Ports (COM, USE, Bustooth,...) |

Asetukset:

Restat-Toneout [5):
10

KUVIO 6. WAGO Ethernet Settings asetukset.

Sen jalkeen, kun yhteysasetukset ovat valmiit, luetaan WAGO StarterKit 2 ase-

tukset IDENTIFY-painikkeella joka nakyy kuviossa 7.

5 WAGO Ethernet Settings @ ) @

Item Number

##  WAGO Ethernet Settings w

;‘m Vversion 5.1.1 Aw‘mmcm
4 HoHfE B OB O O& 3 Q-
Exit Identify Write Restart Default Format Extract Settings

750-849. WAGO KNX/IP-FBC

Identification ITCP[IP | Metwork Identification | Date and Time | MODBUS | Protocol | SNTP | Status |

750-849
Description  wWAGO KNX{IP-FBC
SW Version 01.01.27(04)
HW Version 03
FWL Yersion  FBK v01.00.01 IDX=02
Serial Number - SN20090911T102719-0212307#PFC|0030DEO33FB1
MAC address  QD30DE033FB1
IP address 192.168.1.20  (Static Configuration)
0 | coms: 19200, E, 8 1
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KUVIO 7. Asetusten lukeminen StarterKit laitteistolta.

Valitaan TCP/IP valilehti ja kirjoitetaan taulukkoon IP-osoitteeksi 192.168.1.20
ja Subnet Mask kenttaan 255.255.255.0. Tiedot tallennetaan taman jalkeen
WRITE-painikkeella.

Tietokoneen IP-asetukset on tassa vaiheessa myos vaihdettava jotta yhteyden
muodostaminen on mahdollista. IP-asetukset muutetaan seuraavanlaisesti:
Start -> Control Panel -> Network and Internet -> Network Connections. Vali-
taan kaytettava yhteys ja hiiren oikealla painikkeella ominaisuudet. Taman jal-
keen valitaan Internet Protocol (TCP/IP) ja siitd ominaisuudet (properties). Kir-
joitetaan kasin seuraavat yhteysasetukset: IP-osoite (IP-address) 192.168.1.1
Aliverkon peite (Subnet mask) 255.255.255.0, muut kohdat jatetdan tyhjiksi,

kuten nahdaan kuviossa 8. Asetukset tallennetaan OK-painikkeella.

Huomautus! Taman jalkeen tietokoneella ei valttdAméatta ole internet yhteytta,
tama riippuu laiteymparistosta.

Internet Protocol (TCP/IP) Properties @g]

General

fou can get [P settings assigned automatically if your network, supports
thiz capability. Othenwize, you need to azk pour network, administratar for
the appropriate P settings.

() Obtain an [P address autamatically
() Use the following IP address:

1P address: 192 168 . 1 .1
Subnet mazk; 285 255 0285, 0

Default gateway:

(%) Use the following DMS server addresses:
Prefenred DNS server:

Alternate DMS zerver:

[ OF. l[ Cancel ]

KUVIO 8. Tietokoneen yhteysasetukset.



4.3 CoDeSys ohjelmisto
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CoDeSys ohjelmisto toimii WAGO KNX IP laitteen konfigurointi tydkaluna, silla

tehdaan myos kaikki visualisoinnit web-pohjaista kayttda varten.

KNX_StarterKit_2_e.zip paketissa on valmis sovellus jota kaytetddn hyvaksi

rakentaessa yhteyttd KNX ja WAGO:n jarjestelmén valille. Avataan alasvetova-
likosta File — Open ja valitaan WAGO_KNX_StarterKit_02_Programm_1.pro

tiedosto. Tama on esitetty kuviossa 9.

FICW Edit Project Insert Extras

New
New from template. ..
Ctrl+O

Look in: | ) ProRgts | &k E-
|)Robo
(L2 Visu
ﬁ example.pro
% First Steps.pro
ﬁ Template.pro
s WAGO_KNX_StarterKit_02_Programm_1.pro

File name: IWAG O_KNX_Starterkit_02_Programm_1.pro | Open I
Files of type: | CoDeSys Project [~.pro) -l Cancel
Open project from PLC PLC ...
Open project from source code manager ENI ...

KUVIO 9. Valmiin projektin avaaminen CoDeSys ohjelmalla.

CoDeSys ohjelman ulkoasu nayttaa kuvion 10 mukaiselta. Alhaalta Resources

valilehdeltd paéasee konfiguroimaan fyysisia laitteita jotka ovat kytketty jarjes-

telmaan. Esimerkki ohjelmassa on valmiiksi maaritelty kaksi digitaalista siséaan-
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tuloa ja ulomenoa jotka nakyvat kuviossa 11. Jokaisella néille yksittaiselle
ulosmenolle ja sisdantulolle voidaan maaritella nimi erikseen, nama on kuitenkin

jo nimetty valmiiksi esimerkki projektissa.
5
2
z
3
c
e
3
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KUVIO 11. CoDeSys ohjelmisto.

Aliohjelmasa PRG_KNX_ IP_Controller on mm. FbKNX_ Master_849 moduuli,
joka mahdollistaa kommunikoinnin IEC ohjelman ja KNX IP vaylan kesken. Mo-
duuli on elintdrked toiminnan saavuttamiseksi. Kuvio 12 esittaa
FbKNX_Master_849 moduulin. Liséksi taman alla on valmiiksi ohjelmoitu mallit

digitaalisista tuloista ja lahdoista kuten kuviossa 13 nakyy.

iy

KM IP master
KNF_IP_Master
FhkMNE_hMaster_849
typkhFE_IP_Contraller—typkis e enumDevice Statusl————Status)
xProg_Model—PragMade

KUVIO 12. FbKNX_ Master 849 moduuli.

=

OUT_Digital_Input_1
FbDPT_Switch

Digital_Input_1-{xSwitch_IN xSwitch_OUTH—
—xUpdate_KNX xUpdate_PLC}—
~tlinSendTime xTimeOutl—

typDPT_Dummy—typDPT »
typKNX_IP_Controller{typKNX &

Clooez)

IN_Digital_Output_1
FbDPT_Switch

—{xSwitch_IN xSwitch_OUT Digital_Output_1
—xUpdate_KNX xUpdate_PLC}—
—thlinSendTime xTimeQutl—

typDPT_Dummy—typDPT »
typKNX_IP_Controller4typKNX &

KUVIO 13. Digitaaliset tulot ja lahdot CoDeSys ohjelmassa.

Tassa vaihessa on hyva konfiguroita CoDeSys ohjelmaa. WAGO ETS3 Plug-In
tarvitsee jatkossa niin sanotun symboli tiedoston tuodakseen KNX DPT muuttu-

jat IEC ohjelmasta. Kaikki CoDeSys ohjelmassa tehty ohjelmointi konvertoidaan



17

taman tiedoston sisdaan. Konfiguroinnissa maaritetaan mita tietoja kirjoitetaan
symboli tiedostoon, etta se saadaan toimimaan oikein ETS3 ohjelman kanssa.

Valitaan alasvetovalikosta Project — Options — Symbol Configuration — Configu-

re symbol file... tdmé& on esitetty myos kuviossa 14.

<4 CoDeSys - WAGO_KNX_StarterKit_02_Program
®) File Edit B2 a0 Insert Extras Online Window F

Blﬁlﬂl Bui!cl_ F11 e
Rebuild all "-_F\T
wint

ﬁ EUUS ﬂea‘:indac:l-vnload information...
B USEF NX
----- @ PLC| Object » pKI
- @ Project database » fog
T |

Categony:
Load & Save ' 0K

User Information |
Editor [ Dump symbol entries:

Desktop [V Dump XML symbol table

Colors

Directories

Log

Build

Passwords Configure symbol file ... (2)
Source download -
D atabase-connection (1 )
Macros

Cancel

KUVIO 14. Symbolitiedoston konfigurointi.

Kuviossa 15 on naytetty mita valintoja pitaa olla valittuna, jotta ETS3 toimii oi-

kein.
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Set object attributes @

o | \WAGD_KNX_StarterKit_02_Programm_1.pro oK
SE] POUS
P g cC
R USER_LED
il PLC_PRG (PRG)
MR PRG_KNX_IP_Controller (PRG)
EI% Resources
EID Global Variables
2 Sl | library KNX_IP_750_843_01.lib 28.1.08 15:47:00: global v
I8 ] library KNX_Standard.lib 14.7.09 08:32:00: global variables
8 ] library mod_com.lib*7.9.10 16:37:46: global variables
&G library Standard.lib*7.9.10 16:37:47: global vanables

@CJ library SYSLIBCALLBACK LIB*7.9.10 16:37:47: global varig
E]l:] library SysLibGetdddress. ib*7.9.10 16:37:47: global variabl
] library Visual ib*7.9.10 16:37:48: global variables
I | library WAGOLbKNXDevice.lib*7.9.10 16:37:48: global va
PLC Configuration

v

s

[v Export variables of object
[ Export data entries

[V Export structure components
IV Export anay entiies

v Wiite access

KUVIO 15. Symbolikirjaston konfigurointi.

Taman jalkeen on viela valittava yhteysasetukset. Valitaan alasvetovalikosta
Online — Communication parameters... ja valitaan StarterKit2 kuvion 16 mukai-

sesti. Jos tata ei ole valmiina, niin maaritellaan se saman kuvion mukaisesti.
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Communication Parameters @

Channels

= localhost' via Tep/lp
Ethemet TCP/IP
OPC Client standan
OPC Client standan
StarterKit2

_ ¥ COM Seial (RS232)

ITcp/Ip I

MName I Value | Comment

Address 192.168.1.20 IP address or hostname
Port 2455

Motorola byteorder No

Cancel

ew

Remove

Gateway ...

1

Update

KUVIO 16. CoDeSys Yhteysasetukset.

Luodaan ohjelma jarjestelmalle. Valitaan alasvetovalikosta Project — Build. Ja

tehdaan myos ns. Boot Project, joka kaynnistdd ohjelman automaattisesti uu-

delleen esimerkiksi sahktkatkon jalkeen. Ohjelman lataaminen jarjestelmaan

tapahtuu alasvetovalikon Online — Login kohdan kautta. Ohjelma kysyy halu-

taanko muuttaa ohjelmistoa laitteessa, tahan vastataan kyll&.
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4.4 ETS3

Aikaisemmassa vaiheessa kopioitiin valmiiksi ETS3 ohjelmistoa varten tietokan-
ta, joka avataan nyt ETS3 ohjelmassa. Kaynnistetddn ETS3 ohjelmisto ja vali-
taan maarittelemastasi hakemistosta WAGO _StarterKit2.db tietokanta. Ladattu

ETS-tietokanta siséaltaa kaksi projektia, valitaan WAGQO _StarterKit_Programm_1
(IP-Controller).

& | Projects

LR
(W Project Number Devices Count  COmsigact Number |

= WAGQ_StarterKit_ Programm_1  IP-Controller r I
Starterkit Programm_2  KNX/EIB/TP1-Klemme 1 la000e l

I Delete

KUVIO 9. ETS-tietokannan avaaminen.

Avattu tietokanta nayttad kuvion 10 nakoiselta. Tietokanta sisaltaa valmiin topo-

logian ja kytkentaryhmat. Laitteistojen yhdistamista varten tarvitaan IP-Router ja
IP-Controller.



8 Topology in WAGO_ StarterKit_Programm_1

E WAGO_Starterkit_Programm_1

[EE 1 Meuer Bereich

s 110
4 ] 1.1.0 IP-Router

= 4] 1.0.1 IP-Controller

(32 1: PRG_KNX_IP_Controller.IN_Digital_Output_1 -

(32 0: PRG_KNX_IP_Controller. OUT_Digital_Input_1 -

k2 Group Addresses in WAGO_StarterKit_Programm_1

3] Maingroups Object

1 WAGO_Digital Input 1
2 WAGO_Digital Input 2
3 WAGO_Digital Output 1
4 WAGO_Digital Qutput 2

KUVIO 10. ETS3 Topologia ja kytkentaryhmat.

S-& 1 Hauptgruppe [R]0: PRG_KNX_IP_Controller.OUT_Digital_Input_1 -
=@ 1 Miteloruppe R]1: PRG_KNX_IP_Controller.IN_Digital_Output_1 -
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¥ ETS3 - Topology in WAGO_StarterKit_Programm_1

“File Edit View Commissioning Diagnostics Extras Window Help

‘D@~@~ X - YRREEEDO wmiAEEEEEEEa®

0=

Device
1.0.11
1.0.11

Maaritelladn liityntd Wago-laiteymparistoon seuraavalla tavalla. Valitaan Extras

alasvetovalikosta Options, valitaan Communication valilehti. Taméan jalkeen vali-

taan Configure interfaces... -painike.

Database | Presentation | Stategy| Communication | Troubleshooting

Select Communication Interface: Configure Interfaces. .

| Serial PEI16 - COM3 / v

[] Prompt when connecting

[ Problem Analysis... ]

[ ok ]| cancel | 2ok

KUVIO 11. ETS3 Yhteysasetukset.
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Kuviossa 12 nahdaan kuinka luodaan uusi yhteys ja annetaan sille nimi esimer-
kiksi WAGO IP-yhteys. Yhteysasetuksiksi valitaan Tyypiksi (Type) KNXnet/IP

Routing, valitaan my6s kohta Standard Connection.

ETS Connection Manager E]

Configured Connections Propetties /

' Serial PEI6 - COM1 ' Name: \wago IP-yhteys '
Seli_al PEITE - COM3 . >
a‘;'éa' Bl AT N><net/IP Fouting v

[[] Standard connection \

Communication parameters

LChoose network adapter:

*(2) Realtek RTLB1EBC(P)/8111C(P) PCl » '
* number of attached KNX/IP devices

[ Rescan for KNXnet/IP devices ]

Multi cast addr.: |224.0.23.12

Port: "35?1

[ New I[ Delete J

/ [ ok |[ Cencel |

KUVIO 12. ETS3 Yhteyden méaarittelyt.

Maaritettdessa IP-reitittimen asetuksia ensimmaista kertaa taytyy ETS3 ohjel-
massa asentaa Plug-In, jonka avulla pdastaan méaarittelemaan asetukset. Vali-
taan IR-Router jonka osoite on 1.1.0 Topologia ikkunassa ja valitaan hiiren oi-
keilla painikkeella, tassa vaiheessa ohjelma avaa plug-in ohjelmiston asennuk-
sen, hyvaksytaan lisenssi ja jatketaan asennusta, tdma on esitetty myos kuvi-

ossa 13.
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& Topology in WAGO_StarterKit_Programm_1

WAGO_StarterKit_Programm_1
= 1 Neuer Bereich
= 1.1 Neue Linie
5]
= @& ] 1.0.1 IP-Controller
[ 1: PRG_KNX_IP_Controller.IN_Digital_Output_1 -
CIZl 0: PRG_KN¥X_IP_Controller. OUT _Digital_Input_1 -

i KNXTP1-1EC611 31Controller-lpRouter Setup

License Agreement
You must agree with the license below to proceed.

General Terms and Conditions for the Use of WAGO Software for »
Automation (Software Utilization Agreement)

Please read the terms and conditions below carefully before you begin using the
WAGO software.

Note: The WAGO software which has been provided to you is protected by
copyright. The terms and conditions below become legally binding between you

as the software user and the company WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG, D-
32423 Minden, as soon as you use the WAGO software for the first time. If you

are not in agreement with the terms and conditions below, return the WAGO
software immediately without using it. Any wutilization fees which have already v

(O | do not accept the license agreement

Wise |nstallation \Wizard®

[ Reset I [ < Back I[ Next > ] [ Cancel

KUVIO 13. IP-Reitittimen plug-in asennus.

Plug-in ohjelmiston asennuksen jalkeen paastaan muokkaamaan varsinaisia
yhteysasetuksia valitsemalla hiiren oikealla painikkeella uudestaan IP-
Routerista jonka osoite on 1.1.0 Topologia ikkunassa. Avautuneeseen ikkunaan
kirjoitetaan MAC-osoite joka on laitteen kyljessa olevassa tarrassa. Taman jal-
keen valitaan Scan IP painike ja ohjelma hakee yhteysasetukset automaattises-
ti. IP-Reititin pitd& asettaa myos "forward’-tilaan , jossa siis kaikki tuleva data
siirretdan suoraan eteenpdin. Tama toteutetaan seuraavalla tavalla, joka on
esitetty kuviossa 14. Valitaan painike Bus -> IP ja taman jalkeen IP ->Bus paini-
ke.



IP -= Bus
Group telegrams of
main groups 0to 13:

Group telegrams of

broadcast telegrams:

main groups 14 and 15

Individual addrezsed and

1.1.00 IP-Router
Help

Device settings

Device name |
[max. 30 chars. |

Yoltage monitor: | unlocked

[ Extended settings ]

KMEnetd|P pararmater
Enable IP parameter zettings

IP address assignment:
IP Address:

Subnet mask:
Standard gateway:

Routing multicast address:

MAC address
[12:23:34: 45:56:67):

Current IP address of device:

~
q Bgs->IF'* 1P > Bus )

| rnarial

v

132.168.1.20

256.2585.286.0

n.0.00

2

D0:30DED210F4 D

Tee——

<not found: Scan P
J |

Group telegrams of

ET— ] | oo
oLe
Group telegrams of
main groups 14 and 15:
| route W |

Individual addrezzed and

broadcaszt telegrans:

| filker [rormal]

W | Acknowledge of Group

oriented telegrams:

Ok

H Cancel ]
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Cancel l

[ 3
| raute ~ |
| filker [mormal) w |

| only when routed W |

Ok, H Cancel ]

KUVIO 14. IP-Reitittimen asetukset.

Taman jalkeen voidaan ladata asetukset IP-Reitittimelle, valitsemalla IP-Router,

jolla on yksil6llinen osoite 1.1.0 Topologia ikkunassa ja valitse Download...

Tama avaa uuden ikkunan ohjelmiston lataamista varten. Valitaan Program Ad-

dres & Application, ohjelma pyytda nyt painamaan ohjelmointi painiketta liittaak-

seen phyysisen laitteen ohjelmiston laitteeseen. Kuviossa 15 nékyy mista PRG
RT painike l16ytyy WAGO KNX IP-reitittimesta.

Ohjelmointipainike

IP-reitittimelle =—————

|
o! ¢!

B

KUVIO 15. WAGO KNX IP-reitittimen ohjelmointi painike.
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ETS3 ohjelmoi nyt laitteistoa. Laitteen osoitetta ohjelmoitaessa laite kaynnistyy
uudelleen kesken ohjelman lataamisen, tasta johtuen ohjelma on ladattava uu-
delleen laitteelle. Valitaan siis uudelleen hiiren oikealla painikkeella IP-Router ja
download. Ladataan ohjelmisto Download Application Program painikkeella,
jonka jalkeen laite resetoidaan manuaalisesti kytkemalla siitd sahkot pois esi-
merkiksi irroittamalla jannitteen sy6ttoliitin hetkeksi irti laitteistosta, kuten kuvas-

sa 1.

Esim.Irrota
24\ syotto
hetkeksi

KUVA 1. Jannitesyoton irroittaminen.

Jannitteen syo6ton takaisin kytkemisen jalkeen, kun laitteisto on kaynnistynyt
uudelleen, maaritellaan asetukset IP-Controllerille. Valitse IP-controlleri jonka
fyysinen osoite on 1.0.1 topologiassa ja valitaan hiiren oikealla painikkeella ko-

mento Edit Parameters...

5 ETS3 - Topology in WAGO_Starterk

: File Edit Yiew Commissioning Diagnostics

D@-@~|X|2a-

Topology in WAGO_StarterKit_Pra

WAGO _StarterKit_Programm_1
=] 1 Neuer Bereich
= 1.1 Neue Linie
4 | 1.1.0 IP-Router

KUVIO 16. IP-Controllerin konfiguraatio ETS:sséa
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Nyt ladataan aiemmin CoDeSys ohjelmistolla luotu SYS_XML tiedosto kayttaen
alasvetovalikkoa File -> Import SYS_ XML file, kuten kuviossa 17 on esitetty.

Tuonnin jalkeen tallenna asetukset ja sulje ikkuna.

N 1.0.1 IP-Controller (IP-Controller v1.0)

#W View Extras Tools Options Help

Import SYM-XML file... E 2
Export configuration... [
No. Nar

Import configuration...

1 PRC
Print... Ctri+pP 2 PRC
Print preview,. ..
Exit
| £

# 88 Maingroups

Select SYM-XML file for this device

SYMXML file
C:\Program Files\WAGO Software\CoDeSys V2.3\Projects\WAGD_KNX_Starterkit_02_P|

Update existing configuration from SYM-Xml file [otherwise the cument configuration is
overwritten by the new SYM-XML file)

Settings

[ Update ] [ Cancel ]

KUVIO 17. SYS_ XML tiedoston tuominen.

Ohjelma taytyy kuitenkin vield ladata jarjestelméan samalla tavalla kuin aikai-
semmat asetukset. Sen vuoksi valitaan hiiren oikealla nappaimella IP-Controller
(1.0.1) Download ja uudessa avautuvassa ikkunassa Program Address & Appli-
cation. Jolloin ETS pyytdd painamaan ohjelmointi painiketta. Kuviosta 18 na-
emme ohjelmointipainikkeen IP-kontrollerille. ETS lataa tdmén jalkeen seka

osoitteen etté ohjelmiston laitteelle. Taman jalkeen laitteisto on valmis.



Ohjelmointipainike

|IP-kontrollerille \

PRSP
€]
PRG AT

¥

o+

KUVIO 18. IP-kontrollerin ohjelmointipainike.
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5 POHDINTA

Ennen opinnaytetydn aloittamista olin kiinnostunut KNX-ympariston toiminnasta
ja kursseilla kdaydyn opetuksen perusteella oli mielekasté valita my6s opinnayte-

tyon aiheeksi tama aihe.

Wagon KNX IP moduulia ohjelmoitiin CoDeSys ohjelmistolla, jonka toiminnan
oppiminen tuotti hieman hankaluuksia. Myds Wagon ymparistbn ymmartaminen
oli aluksi hieman hankalaa, mutta loppujen lopuksi hyvinkin selkeé ja yksinker-
tainen. Tyon tekovaiheessa yllatyin, kuinka vaikea on tuottaa selkeda ja ymmar-
rettdvaa ohjeistusta. Samalla ymmarsin miksi moni vieraasta kielesta kaannetty
ohjeistus on joskus jopa hieman huvittavaa tekstia ja ei milladn muotoa ymmar-
rettavaa. Teknisten ohjeistusten / asennusohjeiden tuottaminen ei ole siis aivan

|&pihuutojuttu.

Opinnaytetydssa on keskitytty vain KNX-ympariston ja Wagon KNX IP StarterKit
2 yhdistamiseen, kuitenkin Wagon ymparistéon voidaan liittéa myés mm. DALI-,
M-BUS-, ENOCEAN-ymparistoja. Valitettavasti talla hetkell&a ymparisto toimii

vain ETS 3 ohjelmiston kanssa, mutta jatkossa Wago on luvannut toimittavansa

ETS 4 yhteensopivan ohjelmiston.
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LIITE 1

WAGO-~I[O-SYSTEMHEH]
Modular I/O System

KNX IP StarterKit 2

Asennusohje

Versio: 9.3.2011

waGco

INNOVATIVE CONNECTIONS s



Laitteisto

fieldbus CONNECTON mmnt-
RJ45

fieldbus connection
RJ 45

status voltage supply
- system
- power jumper contacts

data contacts

supply
24V

programming probe for moP
router mode

and S
device mode D-’a

Configuration and
programming interface
(flap open)

Kuvio 1: KNX IP Controller 750-849

oV
supply via

power jumper contacts
24V

— -

L= power jumper contacts
mode switch

32
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KNX Topologia

KENX IPbackboneline 1. 0.x

H» ENX power supply

Imel

...S_‘L

_'rl1 l! _
1& e

ENX/EIB/TP1 module
m Router mode

a

110

101
110

1.1.1 n Device mode

Kuvio. 2.: Topologia ndkyma (Router mode)
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@ ET&?; Japml,c:g,y in WAGO StarterKit. P Pﬂagmmm_?

*iﬂaﬁﬂiﬁw Comm g Diagnostics Extras Window Help

‘DEF-m~ | ¥ [ﬁ* $Z = |‘?’.’@MMMﬁ
=
[ Topology in WAGO_ Stapterkit -Programim_1

Kuvio 3: Topologia ETS 3 ndkyméssa (Router mode)
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WAGO 1I/0O PRO CAA (CoDeSys Automation Alliance) Asennus

1. Aseta WAGO 1/0 PRO CAA CD tietokoneen cd-asemaan. Tai asenna ohjelma suo-
raan USB-tikulta.

2. Kdynnisté asennusohjelmasetup.exe".

InstallShield Wizard
Choose Destination Location g A TRR )
Select destination folder where Setup will install files. a2 g
& g
=

Setup will ingtall CoDeSys for Automation Alliance in the following folder.
Each component will be installed in a subfalder.

Toinztall to thiz folder, click Mest. Toinstall to a different folder, click Browse and zelect
anather folder.

Destination Faolder

C:AProgram Filesh Wi G0 Software Browse. ..

¢ Back Cancel |

3. Seuraa ohjeistusta asennuksen ajan, kayttéden vakio asetuksia.

InstallShield Wizard

Select Components

Chooze the components Setup will install.

Select the components pou want toinstall, and clear the components pou do not want bo

inztall
v Dre=zcription
8 CoDeSps baze componert |IECE-1 1[31 -3 F'rugliramming
; ; systern bor controller.
ES l:lj_lcgensggfhr‘-:lllan.ager with different progranmming
[]CabeSys Softhation languages, codegenerators,
[1CabeSps Hi Oriline funcions, integrated
- g Communication rmodules y‘isualizatiu_:un, -
@ ColeSys Gateway Server ncluzive Ilbr_anes, help,
[ CoDeSys OPC Server documentation, examples, ...
[1CaoDeSys ENI Server
1CaleSvs SPRTE b
Space Required on C: 133688 K.
Space Awvallable on C: 13492352 K.

< Back Mest » | Cancel
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4. Asennuksen jéalkeen, kdynnista ohjelma kaynnista valikosta:

Start \ Programs \ WAGO Software \ CoDeSys for Automation Alliance \
CoDeSys V2.3 \ CoDeSys V2.3

5. Asenna WAGO USB Service Cable Driver, ohjelmoidaksesi WAGO controllerin.

‘E'rﬂ WAGO LISB Service Cable Driver Installer
W AGO Kontakktechnil GrbH _Co, KG
W AGD LISE Service Cable

Installation Location: Driver Yersion 4.40

| C:Programmel ! AG0 SoftwarelUSEService Cable) Driveriol

...........................................

hange Install Location. .. | Install Cancel |

Software Installation

' "_\ The software you are inztaling haz not pazsed *Windows Logo
z testing to venfy itz compatibiliby with Windows =P, [Tell me why
thiz testing ig important. |

Continuing your installation of this software may impair
or destabilize the commect operation of your system
either immediately or in the future. Microzoft strongly
recommends that you ztop this installation now and
contact the software vendor for zoftware that has
pazzed Windows Logo testing.

/\
Q Continue .-’-\.n_l,lwa_l,l) L.E.TEIF' |niztallation |
c— ——




6. Asenna WAGO_EthernetSettings_Setup(4.5).exe

+ WAGQ Ethernet Settings Setup

Chooze Install Location
Chonose the Falder in which boinstall WaGD Ebhernet Settings. A

Setup will install WaG0 Ethernet Settings in the Following Folder, Toinskall in a different
fFolder, click Browse and select anather folder, Click Install ko skart the installation,

Destination Falder

.\ Program FileshwAG0 Software | waGD Ethernet Settings | Browse. ..

Space required: 5,9MB
Space available; 12, 7GE

PN OVATTYE CONMECTIONS

[ < Back ” Install ] [ Cancel

HUOMIO:
WAGO_EthernetSettings_Setup(4.5) 16ytyy cd-levylta pakettina 759-923

Al kytke usb-kaapelia ennne asennusta!

WAGO USB Service Cable Driver tarvitsee vahintaan Microsoft .NET
Framework 1.1.

37
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Kopioi projektin data tiedosto tietokoneellesi

Alla olevat tiedostot 10ytyvat KNX_StarterKit_2_e.zip paketista

01. ETS 3f project database
Kopioi "WAGO_StarterKit2.db™ ETS3 database omaan projektin hakemistoon.

02. WAGO 1/0 PRO CAA ohjelmisto

Kopioi WAGO 1/0 PRO CAA ohjelmisto "WA-
GO_KNX_StarterKit_02_Programm_1.pro" alla olevaan hakemistoon:

C:\Program Files\WAGO Software\CoDeSys v2.3\Projects

03. WAGO I/0 PRO CAA kirjastot

Kopioi WAGO 110 PRO CAA Kirjastot "KNX_Standard.lib",
"KNX_IP_750_849 01.lib" ja "KNX_Applikations_02.lib" alla olevaan hakemistoon:

C:\Program Files\WAGO Software\CoDeSys\v2.3\Library\
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ETS 3 Database konfiguraatio

1. Kéynista ETS3

Start \ Programs \ ETS \ ETS3 Professional.

2. Database valinta
Valitse PROMPT USER vaihtoehto Tools \ Options \Database

-

( Options '

Database | Presentation | Strategy | Communication || Troubleshooting |

Open database on start
{*) Prompt user
) Hways open this databass:
:\Documents and _SettmgsEp1CouST,5pa_,'taE)pm E]

Backup databaze

] Backup database on exit

Backup to: . E]

[ OK ][ Peruuta ] Kayta Ohje

3. Sulje ETS3

4. Kaynnista ETS3 uudelleen
Katso kohta 1

5. Valitse projektin database

Uudelleen kaynnistdmisen jalkeen ETS3 ohjelmisto avaa "*Open database' ikkunan Valit-
se "WAGO_StarterKit2.db" ja valitse OpeN painike.

6. Avataan ETS:ssd ensimmaéinen projekti
Wago StarterKit programm 1 (IP-controller)

I Projects SE |
Marne Deoiect Lumber Devices Count | Conckract Murbd
ST aG0_Starterkit_Programm_1  IP-Controller
Swhe ST
Mew. .
Add Copy
< | >
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Lahiverkon asetukset

1. USB-konfiguraatio

Kytke USB-kaapeli tietokoneen ja WAGO Controllerin valille. Kdynnistd WAGO Ethernet Settings.
Seuraa alla olevia ohjeita:

1) Valitse kéaytettdva COM-portti USB-yhteydelle.
(valitaan se com-portti missé lukee wago usb service cable)

2) Valitse READ

£°. WAGO Ethernet Settings
W WAGO Ethernet Settings

4 'ﬂﬁ L B>«

| Welcor.e to WAGOD Ethemnet Settings 4.7 \

waco

———— Ethernet Settings

*Version 4.7
RO091007)

Copyright ® 1987-2009 WAGO Kontakttechnk GmbH & Co. KG

' Please select a COM-Port and click Read".  INEEEEEEEE
COM-Port Settings %]
CiOM-Park:
.;;.;;;.r-.-15; WaGD LSE Service Cable
Baudrate:  Parity: Bytesize: Stopbits:
19200 Even g 1

Tirmouk {ms):
10000 Defaulk

L Ok J[ Cancel ]
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3). Valitse TPC/IP valilehti ja kirjoita allaclevaan taulukkoon

IP-osoitteeksi 192.168.1.20 ja subnet mask 255.255.255.0 HUOM! Muista tallentaa tekemasi muu-
tokset > WRITE
(tdmaén jalkeen emme tarvitse enda usb yhteyttd)

£5 WAGO Ethernet Settings _ _
e ®
##  WAGO Ethernet Settings w
4‘% Version 4.7 AEB

2B f = ﬁmmzw._
Exit Bead

Extract Eotmat COM3

| Common | TCP/IP_ | Network Id

) Addresses From: (® Use following addresses:

IP-Address: | 192 . 168 . 1 . 20 || ColwBM
0':

Gateway: | O . 0 . O ., ©
PreferedDNS-Server: | 0 . 0 . 0 . O
AternativeDNS-Server: | 0 . 0 . 0 . 0

Connected device successfuly identfied. o o o o s
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2. Tietokoneen IP-asetukset
Voit muuttaa tietokoneen IP asetuksia seuraavassa paikassa Start \ Control Panel \
Network and Internet \ Network Connections \ Valitse kéytettava yhteys ja hiiren

oikealla ominaisuudet. Td&man jéalkeen internet protocol (TCP/IP) ja valitse asetukset
PropeRTIES button. Laita alla olevat IP-asetukset.

‘Ominaisuudet: Internet-protokolla (T CP/IP) ]

| Yieisat |
|P-zsetukset voidaan maaritaa automaattisest, jos verkkosi tukee tata

omingisuutta. Muussa tapauksessa oikeat |P-asetukset on tandistetiave
verkonvalvojalta.

(7) Hae |P-osoite automaattisesti

(&) Kayta seursavaa |P-osoitetta:

|P-osoite: 1582 .168 . 1 1
Aliverkon pette: | 255 . 255 . 255 . O
Oletugyhdyskaytava:

() Kayta seursavia DNS-palvelinosoitteita:

Ensisiiginen DNS-palvelin:

Vaihtoehtoinen DMNS-palvelin:

Licazsetukest...

[ 0K ][ Peruuta ]

3. Verkkokaapelin liittdminen
Liita tdman jalkeen verkkokaapeli tietokoneen ja starterkitin vélille. (ei merkitystad kum-
paan liitdntdén starterkitissa)

HUOM!

Muistettava palauttaa IP-asetukset takaisin oletuksiksi, muuten yhteyttd internettiin ei
ole saatavilla.
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ETS 3 Yhteys asetukset

1. Kéynnista ETS3
"Start \ Programs \ ETS \ ETS3 Professional “

2. Valitse projektin database

Uudelleen kaynnistdmisen jalkeen ETS3 ohjelmisto avaa ""Open database™ ikkunan Valit-
se "WAGO_StarterKit2.db" ja valitse OpeN painike.

3. Asetukset

Asetukset 16ytyvét alla olevasta paikasta

Extras \ Options \ Communication.

Valitse CONFIGURE INTERFACE ja NEW.

Konfiguroi yhteysasetukset kuten alla ndkyy ja valitse OK.
Sarjaportti / USB-liityntda pc:n ja ETS-ympétiston valille ei tarvita.

Configured Connections Properties
= [ Name: ||p
R5232-U58
b ] —
s ToPE: | KNnet/IP v

Standard connection

Communication parameters

KNXnet/IP device:
{P) indigates piogeam _
Wago P Router (192.168.1.20) _[vD
MALC addr.:

Mare: ‘Wago IP Router
IP address: 1 192.168.1.20

Port: 36N NAT mode[ |

New | [ Delets | KNnet/IP Diagnostic Wizard |

[ oK ][ Cancel ]

4. Yhteyden testaus

Extras \ Options \ Communication
>Test 2 OK



IP osoitteen maarittdminen WAGO ETS3 Pluginin avulla

Import-toiminnolla lisatdan VD-tiedostot myds ip-controllerille.
Projektiin voidaan my6s tuoda valmis projektitiedosto xx.prx ja copy-paste projektista
toiseen tietokannan sisélla.

1. Valitse laite
Valitse IP router osoitteella 1.1.0 Topologia ikkunassa ja valitset
EDIT PARAMETERS...

Topology in WAGO_StarterKit_Programm_1
[E_EI WAGO_Starterkit_Programm_1
= fEEE 1 Salkku
=-E] 1.1Linja 1

A | 150 PR =

w-f] 1.1.163275f ©Po0

@A ] 1.1.26117 4f| Expand Al

w A L136136L0 o e matars ..

“‘If E_i i 148155 518 Change Application Program.,..

S é_—-l i ?51??.._1 Download...

i I'!IJ 1.1.6 6164U-1

@@ ] 1175152 EB  Device Info...

m @] 1.1.86157E8  preview Filter Table... LF

= @] 1.0.11P-Controllel  Reset device...

Unload...
Delete
Unlink
Cut
Copy
Goto
Properties

2. Plug-in Asetukset

WAGO ETS3 plug-in avautuu. Aseta startkitin MAC osoite ja valitse
Scan IP.

1.1.0 1P-Router

Help

-

Device settings

Device name
(max. 30 chars.):

Voltage momitor: | unlocked i v]

( Extended settings | | Bus->IP || IP->Bus |

KM¥net /1P parameter
Ensble IP parameter settings

IP address assignment: !manual i
IP Address: 132.162.1.20
Subnet mask: [255 255 255 0
Standard gateway: (0000
Routing multicast address: [224.0.23.12
|00:30:DE:02:2D:AE

MAC address
(12:23:34:45:56:67):

Current IP address of device: 192 162.1.20
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Reitittimen konfiguraatio

WAGO StarterKit esimerkki ohjelmalla , reititin pitaa asettaa "forward”
tilaan.
Tama tarkoitta etta kaikki tuleva data siirretddn suoraan eteenpain.

1. Laitteen valinta
Valitse ”IP-router” jonka fyysinen osoite topologiassa on 1.1.0 ja valitse
EDIT PARAMETERS...

2. Asetukset
Valitse Bus = IP ja IP =>Bus. Ja tee alla olevan kuvan mukaiset asetukset.

BE]
G tel of
maingroups 010 12048 [v]
G tel of [
i groups 14 and 15 |01t v
Individual addressed and Fiter & " | ]
broadcast telegrams: [ THLar ANaTREh |
Acknowl of G
nriemm:d ﬁférmrf’“p |-:unh-' when routed |VE
[ ok ][ cancel |
.

IP > Bus M <

Group telegrams of —
main groups 0to 13: route v
Group telegrams of I
main groups 14 and 15: |F'3"-¢E ,vl
Individual addressed and If'rt . n I I
broadcast telegrams: [Tiiter inarmal) |

| ok || Cancel |




4. Fyysisen osoitteen ohjelmointi

Lataa kohdassa 2 tekemasi asetukset KNX Controllerille kuten kuvassa néa-
kyy. Valitse IP router fyysiselld osoitteella 1.1.0 Topologia ikkunassa ja
valitse DOWNLAD...

Topoiogy in WAGO_Sta EterKit_ProérammJ

EEE WAGO_Starterkit_Programm_1
= 1 Salkku
=B t.1Linja 1
ljl g" % LDI'P-RW Expand
= é:l 1.1.16327 3
w4 ] 1128117 Expand Al
@ B 11361360 ggit parameters...
:f! f!l:l 1.1.46155 E Change Application Program,..
@.-gj 11,5 6197/ s
#d] 1166164
w-@d] 1.1.76152f Device Info...
#d] 1.1.861578 Preview Filter Table... DV LF
@ @] 1.0.1P-Control  Reset device...
Unload...
Delete
Unlink

Cut
Copy
Goto

Properties

Valiset PROG. PHYS. ADDR. & APPL.

s [ Program |ndividual Address J _v—]
O Local =
(® Remote I [ Download Application Program ]

[ Frogram Address & Application ]

[ Prompt before each device [ Partial Download ] :i

Address Room Function Description

A0

3 T B
Mote: Proceeding will clear the undo stack.
Mone of the previous editing operations can be undone.
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4. Ohjelmointi painikkeen painaminen

ETS pyytdd nyt painamaan ohjelmointi painiketta, kytkedkseen oikean lait-
teen oikeaan ohjelmaan. WAGO KNX IP Controllerissa ohjelmointi painike
I0ytyy "PRG RT" nimen alta (Fig. 1). HUOM! osoitteen asetuksen jalkeen
laitteisto tekee resetin ja on erikseen ajettava ohjelma uudestaan.

5. Ohjelmiston lataaminen

Uudelleen k&ynnistymisen jalkeen (1/0 LED muuttuu takaisin vihreéksi), lataa
ohjelmisto painamalla ApPpLICATION PROGRAM painiketta "Program” ikkunassa
(Fig. 12).. ETS3 lataa néin ohjelmiston laitteeseen.

6. Reset

Ohjelmiston lataamisen jalkeen taytyy resetoida controller. (esim. vékiai-
kaisesti irtikytkeméalla 24V syotto).

7. Yhteyden testaaminen
Testataksesi yhteyttd avaa DOS- komentokehote Start \ Run (Fig. 13).

-

Suorita |;T‘3

5 Kirjoita avattavan ohjelman, kansion, tiedoston tai
Internet-resurssin nimi.

Avaa: cmd w

OK ]l Peruuta J[ Selaa...

Kirjoita "ping’ komento kuten alla olevassa kuvassa on esitetty.

C:\WINDOWS \system32\cmd.exe -|o| x|

C:\>ping 192.168.1.20
Ping—isdntd 192.168.1. 32 tavun paketti:

astaus isanndltad 192.168.1.28: tavuja=32 aika{ims TTL=64
astaus naltd 192.168.1.28: tavuja=32 aika<ims TTL=64
astaus nalta 192. o [ : tavuja=32 aika<ims TTL=64
astaus isdnnidalti 192. 1.28: tavuja=32 aika<ims TTL=64

Ping—tilastot 192.168
Paketit: Lahetetty = 4, Uastaanotettu = 4, Kadonnut = B (Bx hdvikki).

Arvicitu kiertoaika millisekunteinac
Pienin = 8 ms, Suurin = B ms, Keskiarvo = B ms
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8. OPTIO! Samat asetukset voidaan toteuttaa taman kautta
Controllerin kaikki asetukset on ndhtdvissa ja muokattavissa kayttaméalla
WebBasedManagement (WBM). Néin tehdaksesi avaa verkkoselain ja kir-
joita osoiteriville seuraava osoite http://192.168.1.20 (olettaen ettd olet teh-
nyt asetukset ohjeen mukaan).

Controllerissa oleva integroitu web serveri avautuu.

% 3 ©) . | http://192,163. 1, 20fwebsery findest s5i 08 ° v P E_lv
@ B D ] S8 Femmesosinion — S— - —
SPoista kaysasta * Evasteet~ LI C55vrhets * Ellomakkeet ~ Mluvat~ @iedot+ Sisekalaser o/ Reunusta ~ o (Muta kokaa ~ g Tyokalat~ filiavia brdekiood * (Pasetdset” X @ @

] o - wmnx..muo.maung
"ﬁEﬂ, Web-based Management 'ﬁ:;-a:' e

Status information

[~

= Ethernet

= TCP/IP

e Port Coupler details

-+ SHMP Order number 750-849/000-000

| = Wartchdog
== Clock

= Security
=+ KNX

-+ PLC

= 10 cnn.flg IP address 192 166.1.20 |
[ WebVisu Subnet mask 255255 2550
Gateway 0.0.0.0
Hostname

i

IMac address 0030DEN32DAE
Firmware revision 010127 {04)

(SINTE-Server 0.0.0.0
DHS-Server 1 0.0.00
DNS-Sever2 0.0.0.0

Module status

State Mocbus Watchdeg. Disabled

Error code: ]

Emar 0

Error description: Coupler running. OK

valmis - e — — — e — — - - _— = — — =

Alla olevat kayttdjanimet ja salasanat ovat valmiiksi tallennettu jérjestel-
maan:

P3 =)
wago

user user

guest guest



http://192.168.1.20/
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Ohjelma esimerkki: KNX IP Reititin ja
Controller

Kaksoisklikkaa "WAGO_KNX_StarterKit_02_Programm_1.pro™ kdynnis-
taéksesi ohjelman (C:\Program Files\WAGO Software\CoDeSys
V2.3\Projects )

Hardware Configuration

b_CoDeSys ~WAGO _:f{l':u‘-)‘('jtarterﬁiw 3 t;_rﬂi_:lfmgramm_j'.iro -Tlifc'-'(.‘oniiéuraﬁoﬁ']_
2] Fle  =dit Project Insert Extras Online Window Help

Bs|a| 0@ S5 Hlw

Er El—Hardware configuration
g i & [ K-BusfFIX]

E-(] Global Variables e )
B (1 Hbrary KNX_Applikations_D2.1b 27 B—-f 0750-040 4¥ D3 0msVAR]
-3 lbrary KN 1P 750 849 01 b 28 - ¢= Digital_Input_DXT %1X12.0: BOOL: (* Ch_1 Digital input *) [CHANNEL (1)
B0 ibraw KNX Standadib 147030 | 1 - 4= Digial_Input_WR:T %I1X12.1: BOOL: (* Ch_2 Digital input *) [CHANNEL (1)
B-(3 Rbray mod_comib 1750508457 | 1 1 e . Digital_lnpul_Nw.?. BOOL: (* Ch_2 Digital input *) [CHANNEL (1]
B iy Standard b 22110411218 | 1 e - = Digital_Input_4 AT %12.3: BOOL; (* Ch_4 Digital input *) [CHANNEL (1}
U"'l’_vj library SYSLIBCALLBACK.LIE 20.4 B 3 0750-0504 4 DO 24V DC 0.5AVAR]
@~ ibrary SysLbGetbddiesslb 3806 | 1 1 L - = Digital_Output_1 AT %QX12.0: BOOL: (* Ch_1 Digital output *) [CHANNEL (Q)]
ol Wy Vinallble 2041202320 | 1 L - wp Digital_Output_2 AT %0%12.1: BOOL: (* Ch_2 Digital output *) [CHANNEL (Q)]
[?___%Lﬁ:ﬁgﬁ?gﬂﬁ:ﬁowmhh M - = Digital_Output_3 AT %QX12.2: BOOL; (* Ch_3 Digital output *) [CHANNEL (Q)]

_____ Uibrary Manager - wip Digital_Output_4 AT %QX12.3: BOOL; (* Ch_4 Digital output *) [CHANNEL (Q)]

..... gmg B[] 0750-0845 KNX-TP1[VAR]

----- B3 PLC - Browser 4= AT %IB0: BYTE; (* First Byte of 24 *) [CHANNEL (1)]

-ﬁﬁﬁ i it = AT %QB0: BYTE: (* First Byte of 24 *) [CHANMNEL (Q)]

[ Sampling Trace - 22 Faldbus variables]FIX]

""" ﬁ Target Settings

""" L@ Task configuration

""" Q ‘Watch- and Recipe Manager
""" 42 Workspace
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Pasohjelma "PLC_PRG"

Alla olevassa kuvassa ndkyy paéhojelma "PLC_PRG". Padohjelmassa on
kéynnistetty aliohjelma nimeltaddn "PRG_KNX_IP_Controller"

0001

£ POUSs

PROGREN FLC_PRG

0002

0003

VAR

0004

AGO Kontakitechnik GmbH Hansastr. 27 32423 Minden(\Westf)

el. +49571/887-0

olier [PRE) 0005

00086

0007 Function: Application note KNX StarterKit 2 - Programm 1
0008

00og ve

0010 Dat

T |

%EF-ID_';AR

A

0001

PRG_KNA_IP_Controller |

10002

USR_KNX_IP_ERROR

Aliohjelma "PRG_KNX_IP_Controller"

"FbKNX_Master_849™ moduuli verkossa 1 (kuva 20) mahdollistaa status

kommunikoinnin IEC ohjelman ja KNX IP vaylan kesken.
Moduulu on elintarked toiminnan saavuttamiseksi, IEC:n ja KNX IP véylan kesken.

0001

MY 1D macta
KMNX IP mastel

KNX_IP_Master

typKMNX_IP_Controller—

typIKMNIC e

FhKNX_Master_g49
enumbDeviceStatusp——=tatus
xProg_Mode—Proghlode

HUOM! Vain tuplaklikkaamalla siirryt valikoissa eteenpain. Muista siis
tarkistaa jatkuvasti oletko oikeassa lohkossa jota muokkaat.



Verkossa 2 ja 3 (kuva 21) erikois KNX moduulit on linkitetty KNX kirjas-
toista.

Verkossa 2, "Digital_Input_1" on kytketty DPT_switch datatyypin
moduulin kautta. Verkossa 3 ("Digital_Output_1"), on sama moduuli
mutta sitd on kéytetty vastaanottamaan dataa.

"typKNX_IP_Controller" yllapitadéd yhteyden FbKNXMaster_849 kanssa.

"typDPT_Dummy" muuttujalla ei ole suurta merkitystd toiminnan kan-
nalta. Se mahdollistaa kayttajan tallentaa vastaanotettua data bus-
vaylasta.

Vastaanotetut arvot (esim., asetusarvot) sailyvat sahkokatkon aikana. Jos
funktiota ei tarvita, kaikki KNX moduulit voidaan linkittd4 samaan
"typDPT_Dummy" muuttujaan.

0002
—_——

KMNX communication object for sending 1-Bit data
QUT_Digital_Input_1
FRDPT_Switch

Digital_Input_1qxSwitch_IN xSwitch_OUTH—
—xlUpdate_KNX  xUpdate_PLC—
—tMinSendTime xTimeOut—

typDPT_Dummy—typDPT &
typKMNX_IP_ControllerStypkrA e

ommunication chject for receiving 1-Bit data
IN_Digital_Output_1
FRDPT_Switch
xSwitch_IMN xSwitch_OUT
Update_KNX  xUpdate_PLC—
tMinSendTime xTimeQut—
typDPT_Dummy—typDPT &
typKMNX_IP_ControlleratypKhx =

Digital_Output_1

|

|

|

HUOM! Ohjeen ja ohjelman numerointi voi olla eri riippuen jarjestelmasta

o1



Symbol kirjaston konfigurointi
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WAGO ETS3 Plug-in tarvitsee niin sanotun symboli tiedoston, tuodakseen
KNX DPT muuttujat IEC ohjelmasta. Kaikki tarpeellinen tieto muodostaakseen
linkityksida PLC muuttujien nimien ja muistipaikkojen kanssa on tallennettu
t&hén tiedostoon. Konfigurointi on tarpeellista jotta mééaritetddn mita tietoja
Kirjoitetaan symboli tiedostoon jotta se saadaan toimimaan oikein ohjelman
kanssa, Project \ Options \ Symbol configuration (kuva 22 ja 23).

}E_caoes}s - WAGO_KNX_StarterKit_02_Programm_1.pro* - [PRG_KNX_IP_Controller (PRG-FBD)]

®) Fle Edit Project Insert Extras Onlne Window Help

lsul

A POUs

&[] USEF

) PLC

Build
Rebuild all
Clean all

Load download information. ..

Object
Project database

Options...

Translate into other languages

Document...
Export...
Import...
Siemens Import
Merge,..
Compare...
Project Info...
Global Search...
Global Replace. ..

Fi1

>

M [roo% =] gl?ﬁlllm-liemlcql..ql 5|

X _IP_Master
pKNX_IP_Controller:
roghlode

pDPT_Dummy
UT_Digital_Input_1 :
|_Digital_Output_1
UT_Digital_Input_2 :
|_Digital_Output_2

CRAM PRG_KNX_IP_Controller

' FBKNX_Master_849:

typKhX:

- BOOL;
typDPT:

FbDPT_Switch;

- FbDPT_Switch;

FbDPT_Switch;

- FbDPT_Switch;

(*Instance KNX Master*)
(*Variable for data exchanage be
(*Program mode*

(*Variable opens the possibility
(*KMNX communication object se
(*KNX c
(*KNX communication objec
(*KNX communication object re

Show Call Tree

Show Cross Reference...

Check

Add Action

User Group Passwords. ..

KNX_IP_lMaster

UX_IP_Controller-{typkhX &

FBKNX_laster_849
enumDeviceStatusl———&

xProg_lModel—Proghode

Fommunication object for sending 1-Bit data

OUT_Digital_Input_1

|

typKMX_IP_Controller S

Diaital_Input_1-xSwiteh_IN

FhDPT_Switch

typOPT_Dummy—{typDFT =

typKNX &

¥Switch_OUTH—
Wpdate_KNX  xUpdate_PLC|—
thlinSendTime xTimeout—
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T Dump syl entes

wnmm
1)

| Configue syrmbol fle .. |

N

1 &1 i’ 1 T
Fa‘.ﬁw@aﬂ&#d
e e 4 [k Eﬂpoﬂ:ddeénﬁlu
< [ Exportstuctus conparens 4.
SofmrelCoetin g,ggﬂ‘mg&!_s@mqa‘hmm_ iR ¥ Expot atay ertiies
s i i [Tl
MM@S g 3rang SEW#?‘UWEM B

1. CREATE XML symBoL TABLE valinta taytyy olla valittuna (Fig. 23). Oh-
jelman ké&é&ntdmisen jalkeen, XML symboli tiedosto on luotu projektin kan-
sioon ja loytyy nimell& <projektin_nimi>.SYS_XML.

2. Klikkaa CONFIGURE SYMBOL FILE.

3.Jos tarpeelllista niin valitse muuttujat mista lahtotiedoista symboli tiedos-

to
luodaan. Oletuksena on jarkevaa merkité kaikki projektissa mukana olevat tie-
dot.

4. Valitse EXPORT VARIABLES OF OBJECT.

5. Valitset OK.



Ohjelman lataaminen 750-849 Kontrolleriin

1. Setting up the communication driver

Valitse NEw painike Online \ Communication parameters ikkunassa, luodaksesi uuden kommunikaatio
kanavan. Valitse parametsi "Tcp/Ip (3S Tcp/lp driver)" ja klikkaa OK.

Pl Edi Propct et Exvas (G Wedon 1o
BlSe) DigletaE -

=3 POUs
@) USER_LED
g

Serudation Mode

Create boot project

Send marked text to RemateContre

[

AltF3 I

a exchange between KNX-Master and DPT POUS®

0 store values RETAIN Is not uses hare”

- Channels — —
< Tocabo v Teplp  [Teplp [ % |
WAGO_242
Ethesnet TCPAP Name Value Comemenl. Q
OFC Clont standan | Address T921EB1.20 IP sdckess v hosinams
OPC Client standan | Poit 2455
el e e e
13261
19261 Remove |
WAGD STARTERH e — —
TEST Communication Parameters: New Channel
Staterii2
COM1 Senal (RS232) Name [Stateskin2 0K
WAGO KIT
Davice Concel_ |
Natre Info
Ethetrsl_TCP_IP WAL Ethermet TCPAP davet
[ IR OFC Chent WAGD OPT chent diives
| | OPC Chert 2 Tags WABO OPC chen diives
| | Tephp! 35 Topdp diver
Seiial [RS232) 35 Sesial RS232 dhiver
TepMpllevel 2l 35 Top/ip level 2 divves

2. "Address" kohdaan laitetaan KNX kontrollerin IP osoite joka on maaritetty aikaisemmin
(esim. 192.168.1.20). Port kohtaan taas kirjoitetaan, 2455. Poistuessasi varmista etta tietosi

ovat tallentuneet ja ovat kéytossa.

i c:.._ |j|'|ic e — pura" -

~ Channels
= 'localhost’ via Tep/p I-rcp;gp I OK I
WAGD_242 —
- Ethemnet TCPAP MName | Walue ] Comment I rc
- OPC Client standan | Address 192168.1.20  IP address or hostname
- OPC Client standan | Port 2455
" Starterkit2 Motorola byteorder Mo
192,61
182,67 Remove |
- wiAG0 STARTERL
TEST
Starterkit2 Gateway .. |
COMT Serial (RS232)
WAGD KIT Update |
3 F—r—
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3. Ohjelman luonti
Project \ Build

4. Ohjelman lataaminen
Siirré ohjelma Online \ Log In

5. Boot-projektin luominen
Niin sanottu Boot-project taytyy luoda jotta ohjelma kéynnistyy automaattisesti uudelleen resetin jalkeen.
Lataa boot project kontrolleriin Online \ Create Boot Project
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IP Controllerin konfiguuraatio ETS:ssé

1. Valitset laite
Valitset IP controllerin jonka fyysinen osoite on 1.0.1 topologiassa ja valitset Edit Pa-

rameters...

2. SYM_XML
Lataa nyt aiemmin luotu SYS_XML tiedosto File \ Import SYS_XML file
1]

Select SYM-XML file for this device

SYM-<ML file

i | Browse

pdate existing configuration from SYM Xl file [othemnize the cument configuration is
) foverwnitten by the new SYM-XML file)

Settings

X
Look in: I[L;j 02_WAGOD_I0_PRO_Application vl (- W5 il e b

My Recent
Documents

@

Desklop

My Documents

-8

My Computer

File name: I;MAGO_KNX_StatlchiL_DE_ProgramrnJ 1.8Y ~|

|
My Metwaork, Files of type: ’ SYM-PML files v !

1 i =

HUOM! SYM_XML tiedoston tuomisen aikana voi seuraava ilmoitus tulla esille. Tama
on kuitenkin tarpeeton ilmoitus ja kuittaa se painamalla OK.

—

Select SYM-XML file for this device

[ CK ] ’ Peruuta

The compiled CoDeSys binary file 'C; \Documents and Settings'EpiCous Tyopoyta\Opinndytetyo\uusinWAGO_KMX_Starterkit_02_Programm_1.prg and/or C:\Documents and
Settings'EpiCous\Tyopoyta\Opinndytetyd uusin WAGO_KNX_Starterkit_02_Programm_1.chk’ could not be found. A binary download for the controller is not available,

1. Ohjelman lataaminen
Lataa nyt IP Conrtollerille ohjelma. Valitset IP Controllerin (1.0.1) ja hiiren oikealla pai-
nikkeella Download \ Download Application program
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USR LEDin tila

KNX IP Fieldbus Controller 750-849 on LED joka on ns. "USR" (see Fig. 1).

Taman LED toimintaa voidaan ohjelmoida CoDeSys ohjelmiston kautta. StarterKit:ssé tama
LED on kaytetty ndyttdmé&an seuraavat tapaukset.

PUNAINEN
Ohjelma ei ole k&ynnistetty, koska laitteisto on STOP-tilassa.

VIHREA
Ohjelma on k&ynnissd, koska laitteisto on RUN-tilassa

PUNAINEN VILKKUU

Ohjelma on kéynnissa, mutta kommunikaatio IEC ohjelman ja KNX-vaylén kanssa ei
toimi. SYM_XML tiedoston lisadminen WAGO ETS3 Plug-in on mahdollisesti teke-
matta.



	1 JOHDANTO
	2 WAGO YMPÄRISTÖ
	2.1 Laitteisto
	2.2 CoDeSys
	2.3 Wago Ethernet Settings

	4 PROJEKTI
	4.1 Esivalmistelut
	4.2 Wago Ethernet Settings
	4.3 CoDeSys ohjelmisto
	4.4 ETS3

	5 POHDINTA
	LÄHTEET
	LIITTEET


