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1 JOHDANTO

1980—-luvulta alkaen on autojen moottoreiden kaynninohjausjarjestelmissa
siirrytty kayttamaan yhd enemman elektroniikkaa ja tietokoneita. Tehtaalla on
moottorinohjauksen hoitavaan tietokoneeseen tallennettu tiedot, joilla moottori
toimii auton valmistajan haluamalla tavalla. Auton moottoria muutettaessa
esimerkiksi kilpailukayttoon taytyy myos tietokoneen tiedot paivittda tai koko

tietokone vaihtaa.

Opinnaytetyon aihe syntyi kiinnostuksesta oman auton moottorinohjauksen
saatamiseen. Vaihtoehtona on myos kokonaan uuden moottorinohjauksen
hankinta. Tybdssa vertaillaan kolmea eri vaihtoehtoa, joilla tama voidaan
toteuttaa. Parhaimmaksi valitusta ratkaisusta kerrotaan tarkemmin sen
hankinnasta, asennuksesta ja sdatamisesta. Ty0 on teoreettinen tutustuminen
aiheeseen ja antaa varmuutta ehkd tulevaisuudessa asennettavalle

moottorinohjaukselle.



2 MOOTTORINOHJAUKSEN TOIMINTA

2.1 Moottorinohjauksen historiaa

Ymparistonsuojelun noustua voimakkaammin esille 1960- ja 1970-luvuilla on
ymparistdlainsdadantt alkanut tiukentamaan liikenteesta aiheutuvien paastojen
rajoja. Tasta johtuen on jokseenkin epéatarkasti toimivien kaasutinjarjestelmien
tilalle kehitetty tarkempia polttoaineen suihkutus- ja ruiskutusjarjestelmia.
Lainsaadannon edelleen kiristyessa alkoi kehittyd kokonaisvaltaisempia
moottorin kaynninohjausjarjestelmia. Polttonestejarjestelman ohjauksen rinnalle
otettiin sytytysjarjestelmédn samanaikainen ohjaus. Tarkeassa roolissa oli
elektroniikan ja tietokoneiden kehittyminen. Seuraavaksi Kkiristyneisiin
paastbvaatimuksiin vastattiin kehittamalla happitunnistimella eli lambda-anturilla
ohjattu kolmitiekatalysaattori puhdistamaan pakokaasuja. Lambda-anturi mittaa
pakokaasujen koostumusta ja tietokone saataa tadman tiedon perusteella
polttoaineen suihkutusta. (Nieminen 2005, 114 — 115.)

2.2 Moottorinohjauksen tiedonsiirto
Tiedonsiirrolla  on suuri  merkitys moottorinohjauksessa. Tietokoneeseen

sybtetddn tietoa, jonka perusteella se muuttaa moottoria saatavia tietoja.

Kuvassa 1 on havainnollistettu tyypillinen moottorinohjauksen tietokentta.
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Kuval. Moottorinohjauksen tyypillinen tietokentta (Nieminen 2005, 116)

Kuvassa vasemmalla nahdaan tietokoneelle tulevia tyypillisia syéttotietoja ja
oikealla tietokoneelta lahtevia saatdtietoja. Alhaalta tulevat yhteydet muista

jarjestelmisté voi olla esimerkiksi tietoja vaihdelaatikolta.



2.3 Moottorinohjaimen tarvitsemat syottotiedot

Nykyaikaisissa moottoreissa kaytetaan useita antureita (kuva 10, s.14), joiden
signaalit eli syottotiedot kertovat tietokoneelle, minkalainen tilanne moottorissa

vallitsee. Antureista kerrotaan tarkemmin seuraavaksi.

Pydrintanopeus ja moottorin asento

Moottorin pyoérintanopeus mitataan yleensd kampiakseliin (kuva 2), nokka-
akseliin tai virranjakajaan sijoitetulla induktiivisella anturilla tai niin sanotulla
Hall-anturilla. Sama anturi tunnistaa my6ds moottorin asennon suihkutus- ja

sytytyshetken ajoittamiseen. (Nieminen 2005, 117.)

Tunnistimen sijoitus kampiakselin Rakenne Viestijannite
hihnapy6rén yhteyteen

Aukko

Kestomagneetti

Anturin antamaa pulssia kdytetdan
pydrimisnopeuden méadrittelyyn.

Meltorauta-ankkuri

g O ; Kela™ Hammastuksen aukon (b) kohdalla
G C ) syntyvéd jaksoluvun muutosta voi-
il daan kéyttad kampiakselin asennon
(Toothed wheel) Induktiivinen anturi tunnistamiseen.

Hammastettu pyoré
(Induction pulse sensor) Aukko (b)

Kuva 2 Pyorintanopeustunnistin (Nieminen 2005, 117)



llImamé&éara ja MAP

Moottoriin  kulkevan ilmamaardn mittaukseen on olemassa eri tapoja.
Vanhemmissa jarjestelmissa ilmavirtauksen mukana kaantyva lappa kaantaa
siihen liitettyd saatdvastusta, jonka muuttuva jannite mitataan (kuva 3).
llImamassamittarissa sahkovirralla kuumennettu lanka tai kalvo jadhtyy imuilman
vaikutuksesta ja ilman mé&ara saadaan mitattua langasta (kuva 3). Nykyisissa
jarjestelmissa ilmamaara mitataan imusarjaan sijoitetulla paineanturilla eli MAP-
anturilla (manifold absolute pressure). MAP-anturi toimii mittaamalla joko
kondensaattorin kapasitanssin muutosta, vastuksen resistanssin muutosta tai
pietsoséhkokiteen tuottaman jannitteen muutosta (kuva 4). (Nieminen 2005,
117.)

N T Ohivirtauskanava (By-pass passage)
Patopaine-ilmamaaramittari

(Ram air airflow meten

Mittauslappa (Measuring flap)

Joutokéyntiseoksen
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Imuilman lampétunnistin
(Air temperature sensor)

Vaimenninldppa

' I,‘ =
(Compensator flap) g i %Z‘.'
8 T Potentiometrin kytkenta

Vaimenninkammio (Damping sensor) (Connection of potentiometen

Kuumalanka-ilmaméaéaramittari

(Hot air mass air flow meter Kytkentalevy (Printed board)

Tarkkuusvastus (Precision resistor)
Integroidut piirit (ohjauselektroniikka) )
(Hybrid circuit Kuumalankarengas (Hot wire elemen
Sisaputki (/nner tube) S S/ ) A , L&mpétilan kompensointivastus

7 5 (Temperatur compensation
resiston

Suojat (Guards)
Suojat (Guards)

Kotelo (Housing)

Kuva 3. llimamaaramittareita (Nieminen 2005, 118)
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W

Kuva 4. MAP-anturi (Boost Button: sensors / 3bar map sensor)

Kaasulapan asento

Kaasulapp&an asennetun potentiometrin avulla tietokoneelle saadaan viesti
milla tavalla kuljettaja haluaa moottoria kuormittaa eli kuinka paljon

kaasupoljinta painetaan (kuva 5).

Kaasulapan asennon tunnistin Potentiometrill toimiva kaasulépan asentotunnistin
(Throttle valve switch) (Throttle valve position senson

Kaasuldpdn Vastusliuska 1

Kytkenndnohjain 2
akseli Vastusliuska 2

(Contact path)

Tdyden
kuorman
Karjet (Full

load contac)

Liukuvarsi ja
- = g koskettimet
Kaasuldpdn akseli

(Throttle valve shaft)

Joutokaynnin karjet Kytkenténavat

(Idle contact)

Kuva 5. Kaasulapén asennontunnistimia. (Nieminen 2005, 119)

Imuilman l[ampd

llIman lampé6tilan muuttuessa muuttuu myds ilman tiheys. Tietokoneen tietdessa

imuilman lampdtilan perusteella ilman tiheyden osaa se saatda bensansyoton

sitd vastaavaksi (kuva 6).
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Kuva 6. Imuilman lampétila-anturi. (Finnish Suburban Drivers)

Moottorin lampd

Moottorin lampdtilaa mitataan sen jaahdytyksen toiminnan seuraamiseen.
Moottorin ollessa kylm& sen pydrittAmiseen tarvitaan enemman energiaa.
Taman takia myos tietokone tarvitsee tiedon lampétilasta esimerkiksi
kylmakaynnistyksissa. Lampdtila-anturit ovat vastuskomponentteja, joiden

resistanssi muuttuu l[Ampétilan vaihtuessa (kuva 7).

Kuva 7. Moottorin lampdtila-anturi. (Motoring Finland)

Pakokaasut

Pakokaasujen koostumusta seurataan happitunnistimella, joka tunnetaan myds
lambda-anturina (kuva 8). Anturi mittaa pakoputkesta pakokaasujen

happipitoisuutta ja ilmoittaa sen jannitearvona tietokoneelle. Tietokone saataa

tiedon perusteella polttoaineen ja ilman seossuhdetta halutun kaltaiseksi.

11



Viestiliitin o o
(Message connector) Lammityselementin liittimet

(Heating element connectors)

Lammityselementti

(Heating element)
Metallirunko

(Metal housing)

Kiinnityskierre
(Attachment thread)

Aktiivinen keramiikkaosa
(Active ceramic)

Suojahylsy
(Protective tube)

Kuva 8. Lambda-anturi. (Nieminen 2005, 120)

Nakutus

Liilan aikaista seoksen palamista kutsutaan nakutukseksi. Nakutusta voi
aiheuttaa sytytysjarjestelmén saato liian aikaiselle, sylinterien karstoittuminen,
moottorin  ahtaminen (esim. turboahdin) tai lian pieni  bensiinin
puristuskestavyys (oktaaniarvo). Sana "nakutus” tulee moottorista kuuluvasta
vasarointia muistuttavasta &anestd. Tama voi pahimmillaan rikkoa moottorin.
Ongelmaan on kehitetty nakutusanturi, joka mittaa palamisen aiheuttamien
painehuippujen suuruuden (kuva 9). Painehuippujen kaydessa lilan suuriksi
anturilta lahtee signaali tietokoneelle, joka saataa sytytysta myohaisemmalle tai
ahdetussa moottorissa laskee ahtopainetta (kuva 12, s.17). Saatdé mahdollistaa
paremmin oktaaniarvoltaan erilaisten bensiinien kayton. (Rantala 2002, 115 —
116.)
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ei nakutusta nakuttaa

Kuva 9. Nakutusanturin sijoitus ja signaali. (Rantala 2002, 116)

Kuvassa 9 on merkitty numerolla 1 nakutusanturi ja numerolla 2 kaapel
tietokoneelle. Vieresséa kuvaajalla a merkataan sylinterin painetta ja kuvaajalla b

anturin antamaa signaalia.

2.4 Moottorinohjauksen yleisimmat saatokohteet

Antureista saatujen tietojen perusteella tietokone s&ataa monia moottoria
ohjaavia toimintoja. Niistd ehk& yleisimpia ovat polttoaineen syottd, sytytys,
joutokaynti, pakokaasujen takaisinkierratys ja ahtopaineen saatd. Niista

kerrotaan seuraavaksi.

Polttoaineen syotto

Tietokone maarittaa sahkoisesti ohjattujen polttoainesuuttimien suihkutuksen
alun ja keston sylintereihin virtaavan ilman maarasta, moottorin
py6rimisnopeudesta ja muita olosuhteita mittaavista antureista. Suihkutustapoja
voi olla wuseita myds samassa moottorissa olosuhteiden mukaan.
Perusmenetelmassa eli perakkaisessa suihkutuksessa polttoaine suihkutetaan
yksil6llisesti jokaiseen sylinteriin sen imutahdin aikana. (Nieminen 2005, 125;

Rantala 2002, 144.) Polttoaineen syott6a on havainnollistettu kuvassa 10.
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Sytytys

lman ja bensan seos sytytetddn sytytystulppiin johdetun sahkdvirran
ailkaansaaman kipinan avulla. Parhaimman sytytysajankohdan péaattaa
tietokone anturitietojen perusteella kuten ylla polttoaineen suihkutus aikojen

maaritykseen. Sytytysta on havainnollistettu kuvassa 10.

Joutokaynti

Kaasulappaan asennettu askelmoottori tai kaasulapan ohittavaan ilmaputkeen
asennettu askelmoottorilla toimiva venttiili saatda joutokaynnin tarvitseman
iImamaaran sopivaksi yhdessa bensansy6ton saadon kanssa.

Joutokayntinopeuden saadin nékyy kuvassa 10 numerolla 16.

Kuva 10. Elektroninen sytytys- ja suihkutusjarjestelma. (Rantala 2002, 143)

Kuvassa 10. on merkitty numeroin: 1.sytytyspuola 2.korkeajannitejakaja
3.polttoainesuutin 4.polttoaineen paineensaadin 5.kaasulappakytkin

6.ilmamaaramittari 7.polttoainesuodatin 8.polttoainepumppu
9.joutokayntiseosruuvi 10.polttoainesailio 11.moottorinohjaustietokone
12.moottorin lampotila-anturi 13.asema- ja pyorintanopeusanturi

14 .vauhtipydrdn hammastus 15.lambda-anturi 16.joutokayntinopeuden saadin

14



Pakokaasujen takaisinkierratys

Talla saasteita vahentavalla toiminnolla palotapahtuman lampdtilaa saadaan

pienemmaksi ohjaamalla pakokaasuista pieni osa takaisin imuilmaan.

Typenoksideita syntyy vahemman ja katalysaattorin toiminta helpottuu.

Tietokone ohjaa venttilia, joka kytkee takaisinvirtauksen moottorin

kuormitustilan ja pyorintanopeuden mukaan (kuva 11). (Nieminen 2005, 124.)

EGR-venttiili (EGR-valve)

‘ yyvy

=3

Tietokone

Pakokaasua (Computer = ECU)

Pakokaasut Imuseos

(Exhaust gases)

Kuva 11. Pakokaasujen takaisinkierratys. (Nieminen 2005, 124)
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Ahtopaine

Ahdetuissa moottoreissa tietokone voi sdataa ahtopainetta sahkoisella
ahtopaineen saatoventtiililla ylikuormitustilanteessa. Kun jokin anturiarvoista
ylittda tietyn rajan, avaa tietokone magneettiventtiilida, joka laskee ilmaa
kalvorasiaan. Kalvorasia on mekaanisesti yhteydessa hukkaporttiin, joka
aukeaa ja pakokaasut ohjautuvat turbiinin ohi (kuva 12). (Rantala 2002, 122.)

Kuva 12. Ahtopaineen s&éto. (Rantala 2002, 122)
Kuvassa: 1l.paineentunnistin  2.nakutusanturi 3.virranjakaja 4.séatimen

kalvorasia 5.magneettiventtiili 6.valijadhdytinkenno 7.tietokone 8.ahtopaineen

saatoventtiili

16



2.5 Moottorinohjaustietokone

Digitaalisesti toimivien tietokoneiden toiminta perustuu kiintomuisteihin,
tallennettuinin  perussuihkutusaikoihin  ja  perussytytysennakkolukemiin.
Tiedostot on suunniteltu moottorin valmistajan kokeiden avulla. Anturitietojen
perusteella tietokone osaa itse paivittaa kiintomuistin tiedostoja. Talla tavoin
tietokone huomioi moottorin  kulumisesta ja karstoittumisesta johtuvia
muutoksia. (Nieminen 2005, 127.)

Suihkutusaika (Injection time)

Maottorin kuormitus
(Engine loac)

Moottorin pyorintdnopeus
(Engine speed

Kuva 13. Moottorinohjaustietokoneen 3D muistikartta. (Nieminen 2005, 127)

Kuvassa 13 on havainnollistettu tietokoneeseen tallennetun muistin toimintaa.
Tietokone hakee muistista jokaiselle moottorin pydrintdnopeudelle ja
kuormitukselle sopivan suihkutusajan. Sytytyksen ajoitus toimii samalla

periaatteella.
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3 VERTAILTAVIEN MOOTTORINOHJAUSTEN VALINTA

Eri valmistajien moottorinohjauksia on markkinoilla runsaasti. Tyoén kannalta
tarvittin  esikarsinta, jonka suoritin  silla perusteella, etta kaikista
moottorinohjauksista |0ytyisi edes yksi hyva puoli. Tydhon valituista

moottorinohjauksista ja niiden valintaperusteista kerrotaan seuraavaksi.

3.1 Auton oma SBEC

Auton oman tietokoneen nimi tulee sanoista Single Board Engine Controller.
Tietokoneen voi muuttaa ohjelmoitavaksi. TAma onnistuu vaihtamalla siihen
ohjelmoitava tai valmiiksi ohjelmoitu "siru”. Helpompaa on kuitenkin tilata
valmiiksi rakennettu ohjelmoitava tietokone, joka kay suoraan alkuperaisen
tietokoneen johtosarjan pistokkeeseen. Nain sailyy myods auton alkuperédinen
tietokone tietoineen ehjana, jos joskus haluaa muuttaa auton takaisin
alkuperaiseksi. Muut valintaperusteet ovat erittdin alhainen hinta ja se, etta
tietokonetta saa myo6s valmiiksi sdadettyna autoon tehtyjen muutoksien

perusteella. Saatamiseen tarvittavan ohjelman saa myds ilmaiseksi.

3.2 Tatech

Tatech-moottorinohjausjarjestelman on kehittanyt suomalainen Softatech Oy.
Yritys kertoo jarjestelmastadn, ettd se on helppokayttdinen ja selked, mutta
teknisesti erittdin  monipuolinen ja luotettava. (Softatech Oy.) Tatechin
valintakriteereind oli sen kotimaisuus. My6s muita kotimaisia on olemassa,
mutta Tatech heratti eniten kiinnostusta. Kotimaisuuden takia ohjeet ja neuvot

on saatavilla selkeasti suomen kielella.
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3.3 Megasquirt

Megasquirtin  valitsin, koska se lienee maailman yleisimmin kaytetty
jalkiasennusmoottorinohjausjarjestelméa. Megasquirtin kehityksen ovat laittaneet
alkuun amerikkalaiset Bruce Bowlin ja Al Grippo. Koska megasquirt perustuu
avoimuuteen kaiken kehityksen kohdalla, suurimman osan jatkojalostuksesta
ovat hoitaneet harrastajat. Megasquirtin voi tilata halutessaan rakennussarjana,
joka kootaan itse. (Honkala Racing.) Myds Suomessa harrastetaan paljon
Megasquirtia ja internetista 16ytyy paljon harrastajien valista tietoa suomeksi.
Ohjeiden, neuvojen ja kokemusten saaminen on siis helppoa.

4 VAATIMUKSET UUDELTA MOOTTORINOHJAUKSELTA

Kuten aikaisemmin jo mainittiin (luku 3), on moottorinohjauksia markkinoilla
paljon erilaisia. Tastd syysta on hyvad olla hieman vaatimuksia, mita
moottorinohjaukselta halutaan. Moottorinohjausharrastuksen alkuvaiheessa
ainakin itse paatan pelata varman péaaélle ja vaatia asioita, joilla paasisi

eteenpain ilman suurempia ongelmia.

4.1 Auton toimintojen sailyminen

Autossani tietokone ohjaa my6s muita toimintoja. Kokonaan uudenlaisen
tietokoneen vaihtaminen alkuperaisen tilalle havittaisi vakionopeuden
saatdmahdollisuuden, ajotietokoneesta néhtavat tiedot (esim. kulutuslukemat),
pakokaasujen takaisinkierratyksen seka ilmastoinnin tarvitseman tehon
lisdyksen tyhjakaynnilla. Vaarana on myds nakutustunnistimen toiminnan
huonontuminen ja moottorin rikkoontuminen. Asennuksen voi suorittaa myds
alkuperéaisen tietokoneen rinnalle niin, ettd alkuperédinen tietokone jaa

hoitamaan ainakin joitain toimintoja.
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4.2 Asennuksen vaativuus

Asennuksen on oltava helppoa ja yksinkertaista, jotta valtyttaisiin ongelmilta ja
varmistetaan uuden moottorinohjauksen toiminta. Usein asennettaessa uutta
moottorinohjausta joudutaan antureita uusimaan ja tekemaan antureiden ja
tietokoneen valille osittain tai kokonaan uusi johdotus. Tarvitaan paneutumista
sahkoteknisiin - asioihin  tai teettamaan johtosarja ammattilaisella. Myds

edellisessa kohdassa mainittu rinnalle asennus lisaa vaativuutta.

4.3 Saatoohjelman kaytettavyys

Saatbohjelmaa pitdd pystya kayttamaan itse. Sen tulee olla myds
helppokayttdinen ja selked. Toisaalta myos epaselkeda saatdohjelmaa oppii
ajan kanssa kayttamaan ja alussa varmasti helppokayttdinenkin saatbohjelma

on vaativa, jos ei tieda mita on tekemassa.

5 VERTAILU

Vertailuun otan asioita, joilla on itselleni merkitystd moottorinohjauksen
valinnassa. Asioille on maaratty myos erilainen painotusprosentti sen mukaan,
kuinka tarkeaksi vertailtavan asian katson. Pisteytys on asteikolla yhdesta

kolmeen.

5.1 Vertailtavat asiat ja niiden pisteytys

Auton toimintojen sailyminen

Auton toimintojen sailymisen painotus vertailussa on 30 %. Auton oma SBEC
sdilyttdd toiminnot, joten se saa taydet pisteet. Tatechin ja Megasquirtin

kohdalla auton ominaisuuksien sailyminen ei onnistuisi tai rinnalle asennus

vaatisi aikaa ja paneutumista. Niille annan yhdet pisteet.
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Asennuksen vaativuus

Asennuksen vaativuuden painotus on 30 %. Mitd helpompi asennus, sita
paremmat pisteet. SBEC saa asennuksen helppoudesta tdydet kolme pistetta.
Tatech ja Megasquirt saavat vain yhdet, koska niiden asennus vaatisi
johtosarjan uudelleen rakentamisen tai muokkauksen vanhasta ja ehka

joidenkin antureiden vaihtamisen.

Hinta

Hinnan painotus on 20 %. Mita halvempi hinta, sitd paremmat pisteet. SBEC

saa 3 pistettd, Megasquirt 2 pistetté ja Tatech 1 pisteen.

Saatoohjelman kaytettavyys

Saatbohjelman kaytettavyyden painotus on 20 %. SBEC tietokoneen
saatoohjelmia on ainakin kolme. Tutkin pintapuolisesti ohjelmaa nimelta
MPtuner. Pisteitd annan ensimmaisten kokemuksieni perusteella yhden, koska
ohjelma kaatui useamman Kkerran. Tatechin saatéohjelmasta latasin
demoversion tietokoneelleni. Suomen kielelle tehtya selkedd ohjelmaa osaisin
kayttda varmasti nopeammin kuin englannin kielistd eikd virheita tulisi niin
helposti. Tatechille annan 3 pistetta. Megasquirtin saatéohjelmasta annan

internetistd nahtyjen kuvien perusteella myds 3 pistetta.
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52 Vertailutaulukko

Taulukossa 1 nékyy yhteenveto moottorinohjauksille antamistani pisteista.

Taulukko 1. Vertailu.

Painoarvo |SBEC Tatech Megasquirt

Auton toimintojen sailyminen 30 % 3 1 1
Asennuksen vaativuus 30 % 3 1 1
Hinta 20 % 3 1 2
Saatoohjelma 20 % 1 3 3
Yhteensa 100 % 2,6 1,4 1,6

Vertailussa SBEC Iy6 ylivoimaisesti muut moottorinohjaukset. Vain
saatbohjelman kaytettavyys haviad muille. Seuraavassa kappaleessa kerrotaan
ohjelmoitavan SBEC-tietokoneen hankinnasta, asennuksesta ja saatamisesta.

6 VERTAILUN VOITTAJA

6.1 Hankinta

Ohjelmoitavaa SBEC:td&  (kuva 14) myydaan internetosoitteessa

www.BoostButton.com I6ytyvassa kaupassa hintaan 185,50 $. Tietokoneeseen

voi tilata haluamansa kaltaisen ohjelman noin 30 $ lisahintaan. Tietokonetta
paasee itse sdatamaan lisdvarusteena myytavan johdon avulla, joka maksaa 40
$.
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Kuva 14. Ohjelmoitava SBEC. (Boost Button: Computers / Flashable SBEC.)

6.2 Asennus

Asennus tapahtuu irrottamalla autosta ensin akku. Akun takaa paasee kasiksi
tietokoneen kiinnitysruuveihin. Tietokonetta jadhdyttdd auton imuilma, joten
iimaputki taytyy irrottaa myos tietokoneen kotelosta. Kun tietokonetta halutaan
paivittaa itse, on se mukavinta tehda autosta sisalta kannettavalla tietokoneella.
Taman takia paivitykseen tarvittavan johdon voi vetdd moottoritilan ja ohjaamon
valisen tulipellin l&pi. Tulipellin 1api kulkee valmiiksi paljon johtoja, joten

l&pivientipaikan I6ytyminen on helppoa.

6.3 Saataminen

Tietokoneen saataminen on mahdollista muutamilla eri  ohjelmilla.
Keskustelupalstoilta saatujen tietojen mukaan MPtuner-niminen ohjelma (kuva
15) on uusin ja kehittynein. Ohjelman voi tallentaa koneelle osoitteesta
http://boostedmopar.com/forums/showthread.php?16402-MPTuner, kun on

kirjautunut kyseiselle keskustelufoorumille.
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& MPTuner

Programs Chip Miscellaneous  Setup BRE

£, MPTuner

@ i =

Filota  Pakarna [akasn Erteenpan Kotisivu Tulota Walinnat

Sizdllys |ﬂakemisto! Etsi ! 5.‘.[..’_

=1 ) MPTurer
B gmﬁgm MPTuner was developed as a tool to facilitate the tuning

@ niiscelansous of the Mopar ECUs specifically targeting the relocatable
@ Disclaimers source code base developed by Rob Lloyd (turbonator cal
@ clossary series). This program will allow the tuner to:

Introduction Top Next

update tables/constants directly from/to the
template source code or bin file (MPTune)
compile and link the code into a bin file for
downloading into the ECU (MPCompile)
trace compiled code line by line (MPTrace)
edit the source code using notepad (Notepad)
strip out .if statements from a cal template
leaving only the 2bar tables/constants
(MPClean)
read and write data to a flashable chip or
Ostrich emulator (MPHash)

7) disassemble a bin into source code
(MPDisassemble)

8) compare two files (MPFileComp)

9) hex edit a file (MPHexEdit)

10) set up the code for easy scanning with MPScan

This program is designed to work primarily with ECUs that
have a codebase compatible with the MPCompile program
that is part of this package. The turbonator and ladybug
(to a limited degree) cals are in the proper format. Bins
that have table files associated with them should also
work as both main and comparison cals. The program
assumes that the cal is a SMEC/SBEC cal. However, if a
bin file is loaded that is 16k in size or has a "SRCID" table
defined as a LM cal (hex 0a) it will consider the cal a LM
cal.

(Last edited May 2, 2010)

Kuva 15. MPTuner-ohjelma.

Kuvassa 15 nahdaan ohjelman ulkoasua ja apua osiosta I6ytyva ohjelman
esittely.
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7 LOPPULAUSEET

Tassa opinnaytetydssa on vertailtu kolmea eri moottorinohjausta ja valittu niista

paras vertailutaulukon avulla.

Kun opinnaytetydén tekeminen alkoi olla ajankohtaista, keskustelin opettajani
Veli-Pekka Jurvasen kanssa eri vaihtoehdoista. Ammattikorkeakoululta ja
varmasti myds yrityksista olisi saanut aiheen, mutta mielessa pyori vahvasti
aiheen hakeminen omista kiinnostuksen kohteista. Paatin kayttaa opinnaytetyén
tekemiseen kuluvan ajan hyvaksi syventymalla johonkin uuteen mutta omaan
harrastukseeni liittyvddn asiaan. Oman aiheen valitsemisella voi olla myds
huonoja puolia. Ammattikorkeakoululta saatava asiantuntemus voi olla vahaista
eikd tydssa ole taustatukena yritysta. Itsed kiinnostavan aiheen valinta
opinnaytetyoksi kuitenkin kannatti. Varmuutta oman aiheen valintaan sain
lukemalla muita  moottorinohjauksista tehtyja opinnaytetditd. Tahan
opinndytety6hon kirjoitettu teksti ja kuvat on vain osa asioista, joita tybn
tekemisen aikana opin ja l0ysin. Tasta on hyva jatkaa matkaa

moottorinohjauksen parissa.
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