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Sammanfattning

Embryospolning och -06verfoéring ar en reproduktionsmetod som férekommer allt mer inom
mjolkboskapsaveln i Finland. Tekniken ar effektiv nar det galler att snabbt fa fram ett stort
antal avkommor efter vardefulla avelsdjur, samt maojliggdr en sédker inforing av internationella
blodslinjer i det inhemska avelsprogrammet.

Syftet med detta examensarbete ar att genom en litteraturstudie ge en heltdckande bild av
embryoteknikens grundbegrepp, bakgrund, praktiska utférande och férekomst i Finland.
Notkreaturens reproduktion, spolningsprogrammets delmoment  och teknikens
optimeringssatt ar nagra av de omraden som behandlas.

Dartill har en undersékning bland lantbrukare, seminologer och avelsradgivare gjorts
angaende embryospolningar pa privata gardar i Svenskfinland. Omradet ar avgransat med
tanke péa att tekniken &r mindre allman i de svensksprakiga regionerna Osterbotten, Nyland,
Aboland och Aland, jamfért med manga andra omraden i Finland. Darfor &r det framsta syftet
med undersékningen att klarldgga orsakerna till detta samt installningen till
utvecklingsmajligheter.

Genom telefonintervjuer har erfarenheter, asikter och framtidsutsikter gallande teknikens
anvandning klarnat. Frdgorna behandlar bl.a. gardarnas spolningsresultat, som senare jamfors
med resultat fran évriga delar av landet. Samtidigt klarlaggs asikter om kostnader, radgivning
samt ett utdkat samarbete mellan gardarna genom embryoringverksamhet.

Sprak: Svenska

Nyckelord: Mjolkboskapsavel, embryospolning, embryodverfoéring, embryoring,

spolningprogram
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Tiivistelma
Alkiohuuhtelun ja alkionsiirron jalostusmenetelmd on Suomessa tullut yha

tavallisemmaksi viime aikoina. Tekniikan avulla saadaan nopeammin tuotettua
suurempi maara jalkelaisia arvokkaista jalostuselaimista, ja samalla mahdollistetaan
kansainvalisen materiaalin tuominen kotimaiseen jalostusohjelmaan turvallisella
tavalla.

Opinnaytetyoni on tehty kirjallisuustutkimuksena ja sen tavoitteena on antaa kattava
yleiskuva alkiotekniikan peruskasitteista, taustasta, kaytannon suorittamisesta ja
esiintymisestéa Suomessa. Tydssani kasittelen mm. lypsykarjan lisdantymista,
huuhteluohjelman eri osia seka tekniikan optimointimenetelmia.

Tybhon sisaltyy maanviljelijoille, seminologeille ja jalostusneuvojille tehty kysely, joka
kasitteli alkiohuuhteluja Suomen ruotsinkielisten seutujen tiloilla. Alue rajattiin, koska
tekniikka ei ole nailla alueilla yha laajassa kaytdssa kuin monilla muilla alueilla
Suomessa. Tutkimuksen paatavoite on selvittaa, mistad tama johtuu seka kartoittaa
maatilojen suhtautumista kehitysmahdollisuuksiin.

Puhelinhaastattelussa selvitettiin huuhtelutekniikan kokemuksia ja
tulevaisuusnakymia, huuhteluun liittyvia kustannuksia, neuvontaa seka tilojen
suhtautumista laajempaan yhteistydhon alkionsiirtorenkaan avulla.

Kieli: Ruotsi
Avainsanat: Alkiohuuhtelu, alkionsiirto, lypsykarjan jalostus, alkionsiirtorengas,
huuhteluohjelma
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Summary

The use of embryo flushing and embryo transferring in dairy breeding has lately become more
common in Finland. The efficiency of the technique is a fast way of getting an increased
amount of offspring from valuable breeding animals. The method is also a safe way of bringing
new and international blood lines into the Finnish breeding program.

This thesis is a literature study and its aim is to give the reader a comprehensive picture of the
key concepts, background, practical execution and the spreading of the embryo technique in
Finland. Cattle reproduction, the flushing program and optimizing the technique are some of
the aspects described in the work.

An interview among farmers, artificial insemination (Al) technicians and breeding advisers was
done concerning embryo flushing on private farms in the Swedish-speaking areas of Finland.
The area is restricted because of the relatively limited use of the technique compared to
several other areas in the country. Questions about the experiences, costs and advising on
embryo breeding attempt to clarify the present use of the technique as well as interest for
future development.

Language: Swedish

Key words: Embryo flushing, embryo transfer, cattle breeding, cooperation, flushing program
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1. Inledning

Ett framgangsrikt avelsarbete utgor grunden for en ekonomiskt 16nsam mjolkproduktion.
Malsattningen for de finlandska mjolkkorna ar att erhalla hallbara och friska djur med goda
produktionsegenskaper. | takt med de finlandska mjolkgardarnas utveckling mot storre och

farre enheter, har ocksa avelsmetoderna gatt mot en modernisering.

Embryospolning och -6verféring mojliggor att pa ett snabbare satt an t.ex. artificiell
insemination fa fram bade kvalitativt och kvantitativt battre djurmaterial. Handel med
djupfrysta embryon minskar spridningen av smittsamma djursjukdomar och har samtidigt
medfért en internationalisering av avelsnaringen. Genom nordiskt samarbete samt
omfattande forskning, har Finland befast sin stéllning som en av de ledande

produktionslanderna av hogkvalitativt djurmaterial pa den internationella marknaden.

Avelsmetoden med embryon har i Finland mérkbart 6kat i popularitet bland mjélkgardarna
under det senaste artiondet. I synnerhet overforing av kopta, djupfrysta embryon ar i
dagslaget allmant utbrett, medan spolningarna ar farre, men pa uppgang. Som ett
komplement till det omfattande utbud av nationella och internationella aktorers
marknadsembryon, kan &ven privata mjolkgardar vilja att spola sina egna djur. Metoden ar
forknippad med hoga kostnader, 6kad arbetsinsats och risktagning, men kan vid ett lyckat

resultat i slutdanden ge ekonomisk vinning.

Genom min specialiseringspraktik vid MTT i Jockis kom jag for forsta gangen i kontakt
med embryospolningar och —6verforingar pa mjolkkor, vilket gav mig vardefull praktisk
anknytning till tekniken. Litteraturstudierna och sérskilt intervjuerna har dartill bidragit till

en storre kunskap och djupare forstaelse for avelsmetoden.

Mitt examensarbete ar baserat pa en litteraturstudie av avelstekniken samt en fallstudie av
embryospolningarnas forekomst pa privata mjolkgardar i Svenskfinland. Undersokningen
ar gjord genom intervjuer med lantbrukare, seminologer och avelsradgivare och dess syfte
ar att klarlagga asikter, erfarenheter och framtidsutsikter gallande spolningstekniken. Hela
arbetets syfte ar att oka kunskapen och forstaelsen for embryoaveln. Darfor vill jag for
lasaren till forst presentera och reda ut bade mijélkboskapsaveln och embryoteknikens
grundladggande begrepp och bakgrund, samt anvéndning och praktiska utférande. Vidare

belyses dven embryoteknikens utveckling, framtida utsikter samt ekonomiska aspekter.



2. Mjolkavelsprogrammet

I Finland erbjuder den producentdgda husdjursféreningen Faba Avelsandelslag (Finnish
Animal Breeding Association) lantbrukaren tjanster och redskap for att forbattra
djurmaterialet genom genetiskt urval (Faba Avelsandelslag). Faba ingar sedan 2008 i det
nordiska samarbetet Viking Genetics, ett avelsforetag som dgs av de danska, svenska och

finska husdjursféreningarna (Viking Genetics).

2.1. Avelsvirdering

Systemet for avelsvardering av kor och tjurar gors av avelsféreningens radgivare utifran
NAV (Nordisk Avelsvérdering). Som hjélpmedel vid vardering av ayrshire- och
holsteinkor anvénds ett samnordiskt Nordic Total Merit-varde (NTM) och for finsk boskap
anvands det finska helhetsavelsvardet. Tyngdpunkten for produktionsegenskaperna laggs
pa mjolkens fett- och proteininnehall, exteriormassigt framst pa juver- och benbyggnaden
samt for halsoegenskaperna pa juverhélsan. (Faba).

Avelsvérdets prognoser, indexen, beskriver hurudana avkommor korna och tjurarna
forvantas producera. | NTM-vérdet sammanstalls djurindividens samt dess foraldrars och
avkommors delegenskaper till ett totalvarde. Medelvardet for NTM é&r 0, varfor
egenskapernas plus- och minusvérden foljaktligen &r battre eller sdmre &n medeltalet.
(Nilsson, 2009, 203).

Genomtestning ar en metod som kartlagger genetiskt material, DNA, redan hos nyfodda
kalvar. Detta resulterar darmed i snabbare urval av djurmaterial samt mer palitliga
avelsindex. Den storsta nyttan fas vid provtagning av unga djur, som annu inte producerat
varken avkommor eller mjolk. Med hjéalp av ett blodprov som tas av en veterinér eller
avelsradgivare erhaller man information om individens produktionsegenskaper. Genom ett
péls- eller slemhinneprov ska djurskotaren sjélv bade lattare och billigare kunna fa fram ett
resultat. Metoden ar pd uppgang men anvands i nuldget inte i storre utstrackning, eftersom
man inte alltid erhallit tillrackligt kvalitativt material till provtagningen. (Mantysaari &
Strandén, 2009a, 25; 2009b, 26; Vilkki, 2011, 35).



3. Reproduktionsorganens uppbyggnad och funktion

Grunden till avelsldaran ligger i att forsta reproduktionsorganens uppbyggnad samt den
hormonella styrningen som ger upphov till brunstcykeln. Brunsten &r en forutsattning for
fortplantning, draktighet, kalvning och mj6lkproduktion. (Nilsson, 2009, 121).

3.1. Koénsorganen

Kons konsorgan ligger hos ett icke-draktigt djur i bukhalan och omfattar inifran sett tva
aggstockar, aggledare, livmoderhorn, livmoderkropp, livmoderhals, slida, férgard och
vulva. Konsorganen ar upphangda i ligament, som innehaller nerver samt lymf- och
blodkarl. Faktorer som inverkar pa de honliga kénsorganens utseende &r djurets alder,

brunstcykelns fas samt draktighetsstadium. (Einarsson m.fl., 1987, 42-43).

Yttre livmodermun

Livmoderhals
Inre livmodermun

Andtarm Livmoderkropp

Livmoderhorn

Urinror %
Aggledare

Aggstock

Urinblasa

Figur 1 Kons reproduktionsorgan.



Aggstockarna (ovarierna) ar kons primara reproduktionsorgan och deras uppgift ar att
producera de honliga konscellerna (aggceller) samt de honliga kénshormonerna dstrogen
och progesteron. Ovarierna ar mandelformade, sma organ med en medelstorlek pa 3,5 x
25 x 1,5 cm samt bestdr ytterst av barken och innerst av margen. Margen bestar
huvudsakligen av nerver, blodkarl och bindvavnad, medan barken bestar av konsceller och

kdénshormonproducerande celler. (Bearden & Fuquay, 2000, 7).

Aggstockarnas yta bestar av folliklar (4ggblasor) i olika utvecklingsstadier. Efter fodseln
bildas inga nya dggceller, utan de hos ndtkreatur ca 60 000 primara aggcellerna (omgivna
med ett lager celler) degenereras (nedbryts) eller utvecklas till befruktningsdugliga &gg
under kons livstid. Den sekundara follikeln bildas i och med att det omgivande cellagret
vaxer till och dggblasan fylls med vatska. Detta kallas en mogen follikel och kan bade

kdnnas och synas som en utbuktning fran aggstocken. (Bjornhag m.fl., 1989, 271-272).

Aggcellen fran den brustna follikeln fangas upp av dggledartrattens fransar, som finns i
slutet av &ggledaren. Aggledaren (ovidukten) ar en kraftigt vindlande, smal, rorformig
fortsattning pa livmoderhornets spets. Aggledarens vigg ar bekladd med cilier (rorelsehar),
som transporterar &gget mot livmodern och spermierna mot dgget. Befruktningen sker
vanligtvis i aggledaren. (Einarsson m.fl., 1987, 42-43; Bjérnhag m.fl., 1989, 273).

Livmodern (uterus) har som uppgift att under draktighetstiden hysa samt forsorja fostret
med naringsamnen fram till forlossningen (Bjornhag m.fl., 1989, 273). Den indelas i tva
livmoderhorn, en livmoderkropp samt en livmoderhals (cervix). Livmoderkroppen 6vergar
i livmoderhornen, som till utseendet paminner om bagghorn och avslutas med en
S-formad, avsmalnande krok under &ggstockarna. Karakteristiskt for noétkreaturens
livmoder &r att sjalva livmoderkroppen ar liten, medan livmoderhornen utgér 80-90 % av
livmodern. (Einarsson m.fl., 1987, 42; Bearden & Fuquay, 2000, 13).

Livmoderhalsen &r ett 5-10 cm langt rér som forenar livmoderkroppen med slidan.
Kanalens oppning framat (mot huvudet) respektive bakat kallas inre samt yttre
livmodermunnen. Hos notkreatur &r yttre livmodermunnen forsedd med en livmodertapp,
som kan stangas och darmed skydda livmodern fran bakteriesmittor. Livmoderhalsen
fungerar dven som filtrerare av sperma vid naturlig parning. Da deponeras sperman nara
yttre livmodermunnen, jamfort med artificiell insemination da man placerar sperman vid
inre livmodermunnen. Cervix ar till strukturen tjockvaggad, oelastisk, starkt veckad och

innehaller slembildande kortlar. Kanalen ar mycket trang, speciellt hos kvigor samt da kon



inte &r i brunst, men utvidgas vid forlossning. (Einarsson m.fl., 1987, 42, 57; Nilsson,
2009, 122).

Honans slida (vagina) ar ett 25-30 cm langt, slemhinnebeklatt, relativt elastiskt organ. Den
stracker sig fran livmoderhalsen till forgarden, dar urinroret ocksa mynnar. Fran urinrorets
mynning ut till de hudbekladda blygdlapparna (vulva) finns férgarden, som &r ingangen till
kdnsorganen. (Einarsson m.fl., 1987, 42; Bearden & Fuquay, 2000, 17).

3.2. Brunstcykeln

Notkreaturens sexualcykel fortloper under hela aret, med undantag for draktighetsperioden.
En brunstcykel varar vanligtvis i 21 dagar, men variationer mellan 17 och 24 dagar &r
normalt. Ett invecklat samspel mellan olika hormoner ger upphov till brunsten, dvs. da kon
ar parningsvillig och tidpunkten for befruktning ar optimal. (Bergsten m.fl., 1997, 29).

Brunstcykeln kan indelas i olika faser. Dessa &r forbrunst (proestrus), egentlig brunst
(estrus), efterbrunst (metestrus) och brunstmellanrum (diestrus) (Sirkkola & Tauriainen,
2009, 118). Under forbrunsten borjar bade de fysikaliska och beteendemassiga
brunstsymptomen synas till foljd av follikelns dstrogenproduktion. Detta skede kan vara i
1-3 dagar. Den egentliga brunsten (hogbrunsten) varar i 18-24 timmar. Dérefter foljer den
vanligtvis 1-3 dagar langa efterbrunsten da brunstsymptomen avtar och till slut upphor.
Agglossningen intraffar vanligtvis under efterbrunsten, ca 1% dygn efter évergangen fran
forbrunst till hogbrunst. Eftersom dggcellens Overlevnadstid maximalt ar 8-12 timmar
jamfort med spermiens minst 24 timmar, bor sédesvétskan befinna sig i &ggledaren vid
tidpunkten da &gglossning sker. For basta draktighetsresultat bor befruktning ske ca 4

timmar efter ovulation. (Einarsson, 1987, 59; Bergsten m.fl., 1997, 33).

Som komplement till djurskotarens iakttagelser av brunstsymptom, kan man dven anvanda
olika hjalpmedel for att fa en sa saker helhetsbedomning som mojligt. Nagra exempel pa

hjalpmedel ar:



- Progesteronprov. Halten av progesteron kan métas i mjolken och visar i vilket
skede av brunstcykeln som kon befinner sig. Prov kan analyseras pa garden genom
ett snabbtest, pa ett mejeri eller genom kontinuerlig matning efter varje mjolkning,
sasom exempelvis vid robotmjélkning (AMS).

- Aktivitetsmatare. En dator registrerar djurets rorelseaktivitet. Eftersom brunstiga
djur ror sig mer an icke-brunstiga, kan man pa basen av aktivitet avgora vilka djur
som troligtvis ar brunstiga.

- Elektronisk brunstdetektor (Heat Watch). En dator registrerar antal och tidpunkt for
upphoppningar hos brunstiga kor.

- Brunstindikator. | form av farg eller ampull pa svansroten, som skavs av respektive
gar sonder vid upphopp pa det brunstiga djuret.

- Brunstslem. Den elektriska ledningsformagan kan matas i brunstslem och ar under
brunsten pa en hog niva. (Nilsson, 2009, 128; Svensk Mjolk)

3.3. Konshormonernas samspel

Brunstcykeln kontrolleras av hormoner som produceras av det endokrina systemet. De kan
antingen ha en stimulerande eller inhiberande (hindrande) verkan pa
reproduktionsorganens utveckling och funktion. De organ som producerar brunstcykelns
hormoner &r hypothalamus (i mellanhjarnan), hypofysen (undre hjarnbihanget),
aggstockarna och livmodern. Hormonerna transporteras i blodomloppet till sina respektive
malorgan dar de fasts vid receptorer (mottagarstallen). (Bergsten m.fl., 1997, 29; Herren,
1998, 213).

Brunstcykeln inleds med att GnRH (Gonadotropifrisattande hormon) avséndras fran
hypothalamus till hypofysen. Detta gor att hypofysen i sin tur bdrjar producera
konshormonet (gonadotropinen) FSH eller follikelstimulerande hormon, som gor att
folliklar (4ggblasor) borjar vaxa och mogna i dggstocken. Vid varje brunstcykel utvecklas
oftast endast en follikel och darmed ocksa ett dgg. (Nilsson, 2009, 123).

Brunsthormonet 6strogen borjar produceras av follikeln. Detta stimulerar hjérnans
brunstcentrum och ger upphov till typiska brunstsymptom hos kon. Nar
ostrogenkoncentrationen i blodet blivit tillrackligt hog, paverkar hypothalamus hypofysen
att frisatta konshormonet LH (luteiniseringshormon). Denna hormonkoncentration okar



under en kort stund och atergar sedan till ursprungsnivan. Forandringen i blodets LH-

koncentration utléser en dgglossning. (Bergsten m.fl., 1997, 29; Nilsson, 2009, 123).

LH
Progesteron
Estrogen
Pro- 0 dygn Metestrus Diestrus Pro- 21dygn
estrus Estrus estrusEstrus
Brunst Brunst

Figur 2 Hormonnivaerna under brunstcykelns olika skeden.

Efter dgglossningen bildas en gulkropp (corpus luteum, CL) i dggstocken av den brustna
follikelns celler. Detta kan konstateras genom en rektalundersékning, dvs. undersékning av
kdnsorganen via andtarmen. Gulkroppen borjar producera kdnshormonet progesteron, som
runt dag 10 efter agglossning nar sin maximiniva. Progesteronet hindrar nya dggblasor att
mogna, darmed uteblir brunst och kon forblir drédktig om befruktning skett. Produktionen
av progesteron fortgar under hela draktighetstiden. Gulkroppen véxer i takt med
brunstcykelns langd och nar sin maximistorlek pa ca 20,5 mm i diameter dag 15-16 i
brunstcykeln. Om kon inte ar dréktig startar en nedbrytning av gulkroppen omkring den
16:e dagen efter brunst, vilket leder till att gulkroppen minskar i storlek till ca 12,5 mm i
diameter, progesteronnivan sjunker och en ny brunstcykel kan borja. Nedbrytningen av
gulkroppen sker m.h.a. kénshormonet prostaglandin, som bildas i livmodern. Detta hormon
anvands aven for att framkalla abort samt for brunstsynkronisering. (Bergsten m.fl., 1997,
28-30; Bearden & Fuquay, 2000, 11-12).



4. Definition av ett embryo

Ett embryo ar en befruktad aggcell pa ca 0,15 mm i diameter, som efter
sammansmaltningen mellan dggcell och spermie delas i tva celler, fyra celler o.s.v.
Embryot vandrar fran &ggledaren ner mot livmoderhornets spets och pa dag 5-6 fran
befruktning anlander embryot till livmodern. Embryot bestar da av en rund klump av
ospecialiserade, likadana celler, omgiven av zona pellucida, dvs. ett skyddande skal. Fran
och med det skede nar embryots celler borjar specialisera sig pa olika uppgifter, talar man
om ett foster. (Rainio, 1999, 456; Faba). Embryot har i detta skede varken fatt ett
forhardnat skal eller fasts vid livmodervaggen, vilket mojliggor utspolning av embryon
(Aro m.fl., 2007, 129-130).

5. Embryoteknikens anvindningsomraden

Embryotekniken (embryo transfer, ET) &r i Finland till storsta delen koncentrerad till
mjolkboskapsaveln och forekommer inte i lika stor utstrackning inom kottboskapsaveln. |
mjolkavelsprogrammet anses embryotekniken vara en konkurrenskraftig avelsmetod, med
vilken man kan Oka avelsframsteget i beséttningen. Tekniken ar dyrare jamfort med
artificiell insemination (Al), men anvandningen av tekniken resulterar ocksa i flera
fordelar. (Bjornhag, 1989, 387; Myllyméki, 2004b, 2).

5.1. Okat antal avkommor

Syftet med embryoaveln ar att 6ka antalet avkommor efter de mest vardefulla hondjuren.
Mest effektiv ar metoden om den tillampas pa exempelvis notkreatur, som har lag
reproduktionsniva. Det innebéar att honan vanligtvis producerar en avkomma per ar. En ko
producerar dock flera tusen &ggceller under sin livstid, men endast ett fatal av dessa
utvecklas till avkommor. (Bjérnhag m.fl., 1989, 387; Herren, 1998, 222).

Inom den moderna aveln har antalet avkommor efter hanliga reproduktionsdjur maximerats

i och med artificiell insemination. Kons livsproduktion pa 3-8 kalvar &r en begransande



faktor i ett effektivt avelsprogram, men genom embryoteknik har &ven den honliga
reproduktionskapaciteten tkat. (Méki-Tanila & Mantysaari, 1996, 487).

For att ytterligare O0ka antalet avkommor kan produktion av tvillingpar tillampas. Da
overfors tva embryon till samma mottagare. Metoden utnyttjas dock hellre i aveln med
kottproduktionsdjur @&n med mjolkproduktionsdjur. Forekomsten av free-martinism har
namligen ekonomiskt sett en mindre inverkan pa produktionsresultatet vid produktion av
kott an av mjolk. Free-martinism innebér att den honliga avkomman blir steril om olika
kon pa tvillingarna erhalls, detta galler dock inte hos enaggstvillingar. (McDonald, 1980,
484; Bergsten m.fl., 1997, 56).

5.2. Effektivering av avelsframstegen

Vid avkommeprovning (eng. progeny testing) samlas och analyseras data fran ett specifikt
djurs alla avkommor. Denna information visar hur vérdefullt ett djur & som foralder.
Genom artificiell insemination, dar tjuren under en kort tid producerar manga avkommor,
far man snabbt fram tjurens “virde”. Avkommeprévningen ar dock bland notkreatur inte
lika effektiv hos det honliga konet, eftersom kons reproduktionsformaga ar 1ag och endast
ett begransat antal avkommor finns tillgangliga for testning. (Herren, 1998, 222). Genom
embryoaveln erhaller man ett storre antal avkommor och darmed ger den battre
tillforlitlighet pa avkommetesterna. Embryoaveln moéjliggor ett snabbare avelsframsteg
genom ett kortare generationsintervall. Det innebar att den genomsnittliga aldern hos
foraldrarna ar lagre da den avkomma fods, som kommer att bli foralder till nasta
generation. Generationsintervallet hos korna ar 3-5 ar och hos tjurarna 7-9 ar. (Hafez,
1993, 494; Aro, 2007, 36; Nilsson, 2009, 202).

5.3. Exportoch import

Forflyttning av djurmaterial mellan lander i form av frysta embryon jamfort med levande
djur ar en klar fordel ur smittoskyddssynpunkt. De flesta djursjukdomarna kan inte
Overforas med embryon, forutsatt att embryots skal ar helt. Embryotransporten sker i karl
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med flytande kvéave och kraver darmed minimalt med utrymme. Utbudet av hogkvalitativt
djurmaterial ar dessutom betydligt storre i form av embryon jamfoért med levande djur.
Marknadsembryon spolas enbart ur de mest vardefulla korna, medan fa vérdefulla levande
djur finns tillgangliga pa marknaden. (Bergsten m.fl., 1997, 56; Aro m.fl., 2007, 140).

5.4. Bevarande eller bytande av genetiskt material

Sma populationers genetiska material harstammande fran exempelvis utrotningshotade
eller nya raser kan bevaras och snabbt uppférokas genom embryoteknik (Bergsten m.fl.,
1997, 56). Avel med embryon mgjliggér anvandningen av dubbla produktionssystem, dvs.
ett embryo av en viss ras kan overforas till en mottagare av annan ras. Avkomman som
fods ar renrasig, till skillnad fran artificiell insemination som skulle resultera i en
korsningsavkomma. Denna metod kan utnyttjas om man t.ex. vill byta produktionsras i en
besattning. (Herren, 1998, 222-223).

5.5. Forskning

Embryoaveln &r vérdefull i syftet att underséka bland annat fertilitetsproblem och
embryoutveckling. Genom genteknologi kan man spara embryots gener innehdllande
produktionsekonomiska egenskaper, sasom mjolkproduktivitet, halsa och fruktsamhet. Den
genetiska informationen kan sedan anpassas till det praktiska avelsarbetet. Genom biopsi
eller provbit som tas fran embryot innan insattning i mottagaren, kan man studera vilka
gener avkomman bar pa. (Aro m.fl., 2007, 141; Noakes m.fl., 2009, 858).

5.6. Nackdelar med embryotekniken

Som ett motargument till anvandningen av tekniken ndmns att det finns en risk for den
genetiska banken att utarmas, vilket snarare forsvagar an forstarker det genetiska urvalet
som en foljd av att ett begrénsat antal djur, ndmligen endast de basta, anvands i

avelsarbetet. Risken for inavel blir darmed storre. Aven bevarandet av unika nationella
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raser hotas med en allt storre inblandning av internationellt avelsmaterial. (Herren, 1998,
223).

6. Val av djurmaterial

Hela processen med ET startar genom val av donator- och mottagarkor, dvs. individer som
avger respektive tar emot embryon. Genom avelsradgivarens exteriorbedomning av korna,
samt uppgorande av en avelsplan, kan man pa basen av de erhallna indexen valja ut bade
spolningsdjur och tillrackligt antal (vanligtvis ca 4 st) mottagare. | detta skede bor dven
embryoveterindren informeras, som tillsammans med embryoseminologen gor upp ett
spolningsprogram med tidsschema. (Holmstrom, 2003, 35; Vartia, 2004, 4; Hyvoénen,
2008, 38)

6.1. Donator

Som producenter av embryon kan man anvanda bade kvigor och kor, beroende pa
embryonas anvandningsomraden. Spolningar kan utféras antingen flera ganger eller stotvis
mellan kalvningarna. (King, G.J., 1993, 391).

Den vanligaste egenskapen hos donatorkon ar ett hogt avelsindex, dvs. djuret besitter
ovanligt vardefulla egenskaper som med hdg sannolikhet kommer att Gverféras till
avkomman. Exempel pa egenskaper som prioriteras ar produktionsformaga, fertilitet,
exterior, lynne och hallbarhet. Som donatorer anvander man vanligtvis elittjurmodrar eller
elittjurarnas dottrar, varav doéttrarna oftast spolas som kvigor (Myllymaki, 2004a).
Donatorn ska vara ett avelsmassigt bra djur, eftersom man pa gardsniva vill fa bort de
produktions- och avelsméssigt daliga blodslinjerna. (Herren, 1998, 223; Holmstrom, 2003,
35).

Dartill bor kon ha haft minst tva regelbundna brunster med tre veckors mellanrum, vara fri
fran fertilitetsstorningar och livmodern ska ha aterhamtat sig fran foregaende kalvning. |
praktiken innebér detta att kon dr redo for spolning tidigast tva manader, garna till och med

tre manader efter kalvning. Problem i samband med kalvningen och exempelvis kvarbliven



12

efterbord inverkar negativt pa spolningsresultatet. (Kaimio, 2004a, 9; Kaimio & Vartia,
2008, 36)

Kvigor valjs som donatorer pd basen av ett lovande slakte, eftersom de inte annu
producerat nagra avkommor. Spolning av kvigor minskar generationsintervallet och kan i
basta fall dven forsnabba det genetiska framsteget i besattningen. Kraven som bor
uppfyllas fore spolning ar att kvigan till storlek (vikt) och alder ska vara mogen for
inseminering. Vanligtvis ar kvigan 13-16 manader gammal och vager 325-350 kg. Man
spolar i allmanhet inte kor som kalvat en gang, utan vantar tills efter andra kalvningen da
mjolkproduktionen samt dess inverkan pa tex. juverhdlsan och -exteriéren kan tas i
beaktande (Hyvonen, 2004a, 6; Aro m.fl., 2007, 130).

Man bor undvika att utsatta djuret for stress och vanta tills en positiv produktions- och
kroppslig energibalans uppnas efter kalvning. Donatorn ska regelbundet exteriérbedémas,
helst en gang i manaden, samt bor vid spolningstidpunken vara i konditionsklass 3-3,5 pa
den femgradiga hullskalan, dar 5 motsvarar mycket fet och 1 mycket mager. Faktorer i
omgivningen inverkar pa donatorns embryoproduktion, varfor skotsel och utfodring ska
vara optimala. Man bor undvika stora, stressrelaterade forandringar i donatorns miljo
manaden innan spolning, sdsom exempelvis byte av fodermedel eller forflyttning till en ny
djurgrupp. Donatorn bor aven vara fri fran arftliga sjukdomar och ska enligt nationella
rekommendationer alltid vara stambokférd. (Aro m.fl., 2007, 13; Kaimio & Vartia, 2008,
36; Nilsson, 2009, 23).

I sin avhandling ar 2007 vid veterinarmedicinska fakulteten i Helsingfors forklarar Sanna
Pollanen i ett sammandrag i facktidskriften Nauta (2008, 40), att 92,5 % av donatorkorna
efter utford spolning kalvar nagot senare till foljd av en senare draktighet, jamfort med kor
som inte spolats pa embryon. | medeltal behdvdes tva semineringar per draktighet, vilket
enligt skribenten inte markbart skiljer sig fran normalt seminerade djur. Enligt 2003 ars
statistik blev i medeltal 44 % av donatorkorna dréktiga vid forsta semineringen efter
embryospolningen. Den totala dréktighetsprocenten efter det totala antalet semineringar av

de spolade djuren var 52 %, alltsa nagot lagre an medeltalet for icke-spolade djur.



13

6.2. Mottagare

| stort sett stalls samma krav pa mottagardjuren (recipienterna) som for donatorerna
géllande gynekologiska och skotselméssiga aspekter, dvs. de ska ha en regelbunden
brunstcykel, dggcellsproduktionen ska ha startat, korna ska ha aterhamtat sig fran kalvning
samt vara friska och i god kondition. FOr mottagarkvigorna bér samma krav som for
donatorkvigorna uppfyllas. Man bor dock ta fertiliteten i beaktande vid val av mottagare
och viélja sadana individer som latt blir draktiga. Kvigor har vid jamforelse battre

draktighetsresultat an kor som kalvat en eller flera ganger. (Faba).

Som mottagare valjer man generellt beséttningens avelsmassigt samre kor och deras
dottrar, dvs. individer med l4gre avelsindex &n donatorkorna. Mottagarna bor dock vara
friska och kunna hallas i beséttningen de kommande nio manaderna. Exempelvis individer
som har klovproblem, fertilitetsstérningar och aureusbakterier i juvret duger inte som
mottagare. (Kaimio, 2004a, 9; Aro m.fl., 2007, 131). Enligt Ré&ttd (1997, 25) anvands
kvigor oftare som mottagare, eftersom de verkar ge béattre respons pa brunstsynkronisering
samt att embryots insattning lyckas béttre i en liten livmoder.

7. Spolningsprogram

Spolningsprogrammet &r ett tidschema som berattar nar man bor vidta de olika atgarderna i
spolnings- och &verforingsprocessen. Atgarderna omfattar kontroll av de involverade
djuren, hormonbehandlingar samt seminerings- och spolningsdagar. Hela programmets
genomforande racker ungefar en manad och planeras sa gott som alltid av en

embryospolningsveterinar. (Aro m.fl., 2007, 132).

Om man planerar att spola flera djur samma dag bor deras brunster synkroniseras, dvs.
vara i samma takt. Detta gors antingen med spiral eller hormoninjektioner (mer om detta
under rubriken 7.1. Brunstsynkronisering av mottagare). Da bor man som forsta atgard i
spolningsprogrammet genom en rektalundersokning forsakra sig om att donatorn har en
fungerande gulkropp, alltsa att gulkroppen fysiologiskt motsvarar det aktuella
brunstskedet. (Vartia, 2004, 4; Aro m.fl., 2007, 132).
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Den begynnande brunsten, som alltsa kan vara hormonellt framkallad9 eller naturlig, &r
spolningsprogrammets mest kritiska skede. Programmet raknas ut fran den staende
brunsten (estrus), alltsa den dag da djuret skulle ha inseminerats. Om denna dag uppskattas
fel, blir tidpunkten for de paféljande behandlingarna ocksa felaktiga och hela processen
kan misslyckas. (Kaimio, 2004a, 10; Vartia, 2004, 4). Det I6nar sig inte heller att starta
spolningsprogrammet om donatorn visar en svag begynnande brunst, utan vanta tills denna

visar tydliga brunstsymptom (Kaimio & Vartia, 2008, 37).

7.1. Superovulation

Syftet med superovulation &r att genom hormonbehandling fa dggstockarna att utveckla
och frigora fler &n en &ggcell samtidigt. Hormoninjektionerna inleds 10-12 dagar efter
foregaende brunst, men det bor i donatorns &ggstockar finnas fungerande gulkroppar.
(Ratto, 1997, 25).

Som superovuleringspreparat anvands idag sa gott som uteslutande kdnshormonet FSH.
Hormonet har kort livslangd och maste darfor injiceras tva ganger dagligen, bade morgon
och kvall med 12 timmars mellanrum, i fyra dagars tid. (Tanskanen & Kaimio, 1999, 454).
Méangden FSH som injiceras beror bl.a. pa kons storlek och ras. Vanligtvis ror det sig totalt
om 400 mg, med antingen 50 mg per dag eller med minskade doser for varje dag,
(exempelvis 60 mg dag 1, 50 mg dag 2 0.s.v.). | samband med sjétte dosen (dag 3) injiceras
aven PGF,, (prostaglandin) for att framkalla brunst. (Bearden & Fuquay, 2000, 231-232).
Tva till tre dagar efter prostaglandininjektionen visar donatorn brunst. FSH-preparatet
innehaller dven en viss halt av konshormonet LH, som framkallar dgglossning. Tidigare
anvandes dven det langverkande hormonet PMSG for att framkalla superovulation, men
det har nu minskat kraftigt i anvandning eftersom man fatt battre resultat med FSH. (Hazef,
1993, 469; Noakes m.fl., 2009, 859).
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Figur 3 Spolningsprogrammets olika delmoment fér saval donator som mottagare.

7.2. Inseminering

Pa sjatte dagen fran hormonbehandlingens start borde alltsd donatorn visa brunst. 12
timmar efter staende brunst sker inseminering, och darefter en till tva ganger till med 9-15
timmars mellanrum. Flera semineringar behovs eftersom alla &ggceller inte lossnar
samtidigt, men insemineringarna boér dock ske enligt brunstsymptom och inte datum. (Aro
m.fl., 2007, 133).

Inseminering med koénsbestdmd sperma &r en av de senaste tillampningarna i avelsarbetet.
Med 90 % sékerhet fods en kalv av dnskat kén, men metoden ar dyrare jamfért med icke-
konsbestamd sperma i och med att en stor del av sperman gar forlorad i
sorteringsprocessen. Darfor kénsbestammer man vanligtvis inte sperma fran de mest
eftertraktade tjurarna. Draktighetsresultaten &ar ocksa lagre, varfor tekniken framst
tillampas pa kvigor som lattare blir draktiga jamfort med kor. Ifall tekniken forbattras sa att
de avelsméssigt basta korna och tjurarna kan anvéndas, kommer beséttningarnas

avelsvérden att hojas och det nationella avelsarbetet att effektiveras. (Lindhe, 2009, 97).



7.3. Embryospolning

Embryona finns i livmoderhornen redan fjarde dagen fran agglossning, men fésts inte vid
livmodervéggen forran runt tjugonde dagen. Spolning sker sju dagar efter inseminering.
Dagen innan, eller som forsta moment pa spolningsdagen, underséks kon om hon reagerat
pa superovulationsbehandlingen genom att uppskatta antalet gulkroppar pa éggstockarna.
(Juga m.fl., 1999, 212; Tanskanen & Kaimio, 1999, 455).

VANSTER HOGER
LIVMODERHORN LIVMODERHORN

LIVMODERHALS

FOLEY'S KATETER

SPOLNING S\IATSKANS
IN- OCH UTFLODE ——

FYLLNING AV
LUFTBUBBLAN

Figur 4 T.. Schematisk bild 0Over spolningsutrustningens placering inuti
reproduktionsorganet. Bild 1 T.h. Embryospolning pagar. Foto: Jessika Eklund

Till spolningspersonalen hor vanligtvis tva personer; en veterinar och en seminolog, men
ytterligare en medhjalpare kan behévas. Till spolningsmomenten bor man reservera en hel
dag samt forbereda tillrackligt med utrymme for spolning och laboratoriearbete. (R&tto,
1997, 26). Donatorn fixeras i ett bas samt ges epiduralbedévning for att hindra andtarmens
krystningar. Avforing avlagsnas forsiktigt fran dndtarmen utan att tillféra extra luft och

darefter undersoks &ggstockarna. Epiduralbeddvningens avslappnande verkan kan ge 0kad
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lufttillstrémning i &ndtarmen, varfor man kan suga ut luften med hjalp av en liten luftpump
for att underlatta veterinarens arbete. Svansen binds upp for att hallas ur vagen. Sedan
rengors och desinficeras blygden omsorgsfullt for att minimera bakteriekontamination.
(Noakes m.fl., 2009, 863-864; Youngquist & Threlfall, 2007, 498).

For uppsamling av embryon anvinds ett instrument som kallas Foley’s kateter. Det &r en
silikonslang som fors genom livmoderhalsen och in i livmoderhornet med hjalp av en
metallstylett. Slangen har tre 6ppningar; tva for in- och utforsel av spolningsvatska samt en
for att fylla en luftbubbla nara kateterns spets. Luftbubblan ar till for att halla slangen pa
plats under spolningsmomentet samt for att hindra spolningsvétska att stromma ner mot
livmoderkroppen. Livmoderhornen spolas separat och katetern bor foras in sa langt som
mojligt for att na embryona. (McDonald, 1980, 487; Aro m.fl., 2007, 133).

Livmoderhornet fylls upprepade ganger med spolningslésningen. Samtidigt kan man lyfta
och gunga pa livmoderhornet sa att alla embryon spolas ut. Processen fortgar tills ca 0,5 |
vatska spolats genom livmoderhornet. Losningen med embryona samlas upp i en dosa med
ett filter som endast tillater passage av mindre somatiska celler, sasom exempelvis roda
blodkroppar. Overflodig vétska draneras ut och kvar blir en liten mangd vitska samt
embryona. Nar ett horn ar spolat, slapper man ut luften och tar ut katetern for att sedan féra
in den i det andra hornet, dar processen upprepas. Nar hela behandlingen ar avslutad
injiceras kon med prostaglandin, som stoter ut eventuella embryon som inte spolats ut.
(McDonald, 1980, 487; Aro m.fl., 2007, 133; Noakes m.fl., 2009, 864).
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8. Hantering av embryon

Sokningen efter embryona i spolningsvatskan &r det mest tidskravande momentet och kan
ta flera timmar. Detta gors med hjalp av mikroskop. Funna embryon flyttas upprepade
ganger till andra skalar med sterila 16sningar och “tvéttas” ddrmed frn blod och slem, som
annars forsvagar embryonas livskvalitet. Embryon klarar sig upp till nagra timmar i
rumstemperatur, men bor sa fort som majligt enskilt packas i plaststran. (McDonald, 1980,
490; Ratto, 1997, 26; Juga m.fl., 1999, 214).

Bild 2 Eftersdkning och tvattning av embryon pagar. Foto: Jessika Eklund

8.1. Klassificering av embryon

Klassificeringen av embryon ska folja International Embryo Transfer Society’s riktlinjer.
Bland embryona som spolas dag 6-7 &r de flesta i utvecklingsstadierna morula, tidig
blastocyst, blastocyst eller expanderad (utvidgad) blastocyst. Dag 5-6 har embryot
utvecklats till morulastadiet och kan utskiljas som en mer eller mindre kompakt,
golfbollsliknande cellklump pa minst 16 celler innanfor zona. Ett embryo i morulastadiet
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anses vara det optimala forstklassiga embryot. En tidig blastocysts celler upptar 70-80 %
av utrymmet innanfor zona, medan en blastocyst karakteriseras av en storre halighet samt
celler fordelade bade langs med insidan av zona och samlade vid ena sidan. Dessa stadier
upptrader pa 7-8 dagen efter befruktning. Dérefter foljer stadiet for en expanderad
blastocyst som har ett stort vatskefyllt halrum, cellerna koncentrerade till ena sidan samt ett
mycket tunt omgivande skal. (Youngquist & Threlfall, 2007, 500; Noakes m.fl., 2009,
865).

Bild 3 Packning av embryon i plaststran. Foto: Jessika Eklund

Embryona klassificeras i fyra olika utvecklingsklasser enligt kvalitet, varav den fjarde
Klassen utgdrs av doda, eller degenererade embryon (oocyter), och kan dérmed inte
anvandas. De dverfdrbara embryona delas in i I-klass (bra), I1-klass (tillfredsstallande) och
I1l-klass (daliga). Dartill finns i spolningsvétskan ofta ocksa obefruktade (encelliga)
aggceller, som kallas ufon. (Vahtiala, 2010b). Overforingen kan antingen ske med farska
eller djupfrysta embryon, dar embryokvaliteten har betydelse for dréktighetsresultatet.
Endast embyon av I-klass kan djupfrysas, medan alla klassers embryon kan Overforas
farska. (Aro m.fl., 2007, 134).
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Faktorer som tas i beaktande vid klassificering ar bl.a.

- Cellernas kompakthet. Ett normalt embryos celler & kompakta och inte 16sgjorda
fran varandra.

- Regelbundenhet i form. Embryona ska vara runda och inte ovala.

- Variation i cellstorlek. Cellerna ska vara lika stora.

- Férg pa cytoplasman. Ska inte vara for ljus eller for mork.

- Forekomst av blasor. Cytoplasman ska inte vara grumlig eller ojamnt fordelad och
borde innehalla nagra normalt stora blasor.

- Narvaro av extra celler ska inte finnas.

- Normal embryostorlek.

- Regelbundenhet av zona pellucida (skalet). Ska ha en regelbunden diameter och
vara jamn i ytan.

- Narvaro av celluldr substans. Inga fragment ska vara synliga runt cellerna

- Utvecklingen ska motsvara aldern pa embryot. (Bearden & Fuquay, 2000, 235).

Embryots utvecklingsstadier

1 =ohefruktad, ufo
2=1-12 —cellstadiet

3=tidigmorula

2, 16-cell 3. Eorly morula 4=morula

(day 5) {doy 5-6)

S =tidig blastocyst

6 = blastocyst

4.Morula 7=utvidgad blastocyst

{day 6)

8 =farhardnad blastocyst

9 =utvidgad, farhardnad blastocyst

8.Hatched blastocyst o7

7 Expanded blastocyst (day9) 9 Eu;)ondlno
(doy 8-9) hatched blastocyst
{doy 9-10)

Figur 5 Embryots utvecklingsstadier fran obefruktad aggcell till expanderad, férhardnad
blastocyst.
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Enligt Fabas anvisningar ska dessutom minst 85 % av cellmassan besta av levande celler
hos ett I-klass embryo, minst 50 % hos ett Il-klass embryo samt minst 25 % hos ett Il1-

klass embryo.

Forst i detta skede nar alla embryon har hittats, tvéttats och klassificerats kan man bérja
fundera pa vilka embryon som ska Overforas farska till vilka mottagare, samt vilka
embryon som eventuellt kan djupfrysas. Ibland far man en jattepott med embryon och
ibland inga déverforingsdugliga embryon éver huvudtaget. | det senare fallet géller det att

ha forberett en reservplan i form av djupfrysta embryon till mottagarna. (Vartia, 2004, 5).

8.2. Djupfrysning av embryon

Djupfrysning av embryon gors vanligtvis fore dverforingen av farska embryon, eftersom
embryonas oOverlevnadschanser &r battre ju snabbare det sker (R&ttd, 1997, 26).
Embryostrana innehaller antingen glycerol eller etylenglukol som frysskyddsmedel.
Numera &r dock etylenglukol mer allmént eftersom det underlattar upptiningen av
embryona. Strana nedkyls i olika steg genom att forst placera dem i en kylningsapparat
med flytande kvéave. Kylningen sker langsamt med 0,5 °C i minuten ner till -33 °C for att
iskristaller inte ska bildas inuti embryona och forstora deras struktur. Darefter flyttas strana
till en behallare med -196 °C flytande kvéve, dar de kan lagras i artionden. (Tanskanen &
Kaimio, 1999, 455; Bearden & Fuquay, 2000, 237).

Bild 4 Djupfrysningen av embryon sker stegvis. Foto: Jessika Eklund
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9. Embryooverforing

Embryodverforing ar mojligt av den orsaken att kon inte ar medveten om sin draktighet
forran tva veckor efter inseminering da embryot fasts vid livmodervaggen. Darfor kan man
spola ut embryon och Overféra till oseminerade mottagare. For mottagaren &r det ingen
skillnad ifall avkomman biologiskt kommer fran en annan ko. Draktighetsprocenterna vid
embryooverforing har for farska embryon uppskattats till 50-60 % och for djupfrysta
embryon till 40-50 %. (Kaimio, 2004a, 9; Myllymaki, 20044, 1).

9.1. Brunstsynkronisering av mottagare

Vid 6verforing av farska embryon bor donatorns och mottagarens brunster vara i samma
fas. Harmed motsvarar mottagarens hormonniva och livmoderomgivning donatorns
tillstand. | praktiken tillater man hogst ett dygns skillnad mellan brunsterna. Om man
anvander djupfrysta embryon kan man daremot anvéanda sig av den naturliga brunsten, men
da tillats inga kast och inlaggningen maste darmed ske exakt sju dagar efter brunst.
(Kaimio, 20044, 9).

Brunstsynkronisering orsakar en tillbakadragning av gulkroppen och kan darfér endast
goras mellan dag 8 och 17 sedan foregaende brunst (se figur 3). Detta gors vanligtvis med
hjalp av en prostaglandininjektion, med spiral eller genom en kombination av bada.
Mottagaren visar brunst 36-72 timmar efter injektion av prostaglandin (PG). Spiral kan
antingen anvandas under 12 dagar eller under 8 dagar kombinerat med en PG-spruta sjunde
dagen. (Tanskanen & Kaimio, 1999, 455; Bearden & Fuquay, 2000, 226).

Mottagarnas brunstsynkronisering sker utgaende fran donatorns brunst. Enligt Ratt6 (1997,
25) infaller mottagarnas synkronisering med PG en dag tidigare an donatorns, dvs. pa dag
tva i donatorns FSH-behandlingsprogram. Som orsak till detta namner han att donatorn
reagerar snabbare pa hormonbehandlingen, som for 6vrigt utgors av en dubbel hormondos

for donatorn.
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9.2. Inldggning av embryo

Embryot maste Overforas till samma sidas livmoderhorn som dar gulkroppen finns,
eftersom detta skulle ha varit den naturliga platsen under en normal dréaktighet. Gulkroppen
uppfattar inte embryots existens ifall det placeras i fel livmoderhorn. Darfor bor man
forsakra sig om till vilket horn embryot ska Overforas genom att undersoka mottagaren
antingen samma eller foregaende dag fore dverféringen. Om en fungerande gulkropp inte

hittas 16nar det sig inte att utfora éverféringen. (Aro m.fl, 2007, 136).

Inlaggningen sker en vecka efter brunst, varfor det sérskilt hos kvigor kan vara svart att
fora pistoletten (semineringsstickan) genom livmoderhalsen, som vid detta skede ar stangd.
Livmodern ar ocksa mer kanslig for bakterier mellan brunsterna. Darfor rengors blygden
noggrant och pistoletten forses med ett plastoverdrag. Tekniskt sett gar Gverforingen
ungefar till som en inseminering, men pistoletten fors &nda in i livmoderhornet istéllet for
endast genom livmoderhalsen. Vid behov kan mottagaren bedévas. (Kaimio, 2004a, 10;
Aro m.fl, 2007, 136).

10. Optimering av tekniken

Syftet med att optimera embryotekniken &r att genom anvéandning av kénsbestamt material
erhalla embryon av 6nskat kén (honligt) eller att genom provrérsbefruktning och klyvning

av embryon erhalla storre antal embryon. (Bergsten, 1997, 56).

10.1. Anvindning av konsbestimt material

Inom mjolkproduktionen 6nskar man kvigkalvar fran beséttningens basta kor, men i vara
forhallanden producerar en ko under sin livstid i medeltal endast en kvigkalv. Genom
embryoteknik Okar antalet avkommor, men halften ar annu tjurkalvar. Trots att en del av
dessa tack vara god harstamning séljs till tjurstationer, fods en stor del av tjurarna upp for

kottproduktion. (Vaihtiala, 2008, 7). For att ytterligare effektivera produktionen av honliga
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embryon kan man antingen anvénda koénsbestdmd sperma eller kdnsbestdamma embryon.
(Bergsten m.fl., 1997, 56).

10.1.1. Konssorterad sperma

Vid konssortering av sperma anvands en anordning, som sorterar honliga och hanliga eller
X- och Y-kromosominnehallande spermier fran varandra. Det gors med hjalp av
spermiernas storleksskillnad, eftersom spermierna med X-kromosom innehaller mer
genetiskt material (DNA) an Y-spermien. Efter sorteringen fas semindoser med 90 %
sékerhet for det honliga kdnsanlaget. (Andersson m.fl., 2005, 17).

| en jamforelse med normal insemineringssperma ar den konssorterade sperman bade
dyrare samt ger lagre dréaktighetsprocent. Spermiernas livskraft ar lagre da de genomgatt
storre laboratoriehantering och dessutom innehéller en spermados 1/5-1/10 farre spermier.
(Rainio, 2001, 44). En dos innehaller vanligtvis tva miljoner spermier och darfér bér man
till en spolningsseminering reservera atminstone fem semindoser konshestamd sperma. Vid
forsta och andra semineringen under den staende brunsten semineras kon med 9-15
timmars intervall med dubbla doser, en till vartdera livmoderhornet. Om brunsten fortsétter
delas den tredje semindosen mellan livmoderhornen. Alla semineringar gors med
djupsemineringsteknik, dvs. spermadosen placeras i livmoderhornet ndrmare &ggcellerna
istallet for vid inre livmodermunnen och bor darfor utféras av en
embryodverforingsseminolog. (Vahtiala, 2008, 7). Draktighetsresultatet med kénsbestamd
sperma berdknas vara 50 % och darmed 20 % samre resultat 4n med icke-behandlad
sperma. Enligt en undersokning okar draktighetsresultatet med kdnssorterad sperma till
65 % ifall spermadosen Okas tiofaldigt (Rainio, 2001, 44; Semex).

I en undersokning som berdr embryospolningar har det visat sig att de kodnsbestdamda
spermiernas forsvagade livskvalitet ger en 6kad andel obefruktade och ddda &ggceller.
0-spolningarnas andel, dvs. spolningar som inte resulterar i ett enda 6verforingsdugligt
embryo, har néstan fordubblats. Kvigornas spolningsresultat har dock varit battre an
kornas. (Vahtiala, 2008, 7). En stor férdel med embryon producerade med konssorterad
sperma ar att de tal djupfrysning lika bra som icke-konshestamda embryon (Kainio, 2001,
46).
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10.1.2. Konsbestimning av embryon

Fran embryot som man tanker konshestamma, tas en provhit (biopsi) pa 10-15 celler i
morula- eller blastocyststadiet (6-8 dagar gammalt). Detta gors under mikroskop genom att
skara loss en bit pa fri hand. Man kan dven i ett tidigare utvecklingsstadium suga ut 1-2
celler och sedan lata embryot mogna i ett varmeskap tills det ar éverforingsdugligt. (Méki-
Tanela, 2001, 28).

Honligt kon pa avkomman fas om embryots konskromosomer bestar av XX och hanligt
kon om de bestar av XY. Genom molekylargenetik undersoker man ifall provbiten
innehaller en Y-kromosom. Da mangdubblar man DNA-materialet, s att endast Y-
kromosomens DNA reagerar pa behandlingen (PCR-teknik). Resultat syns inom nagra
timmar genom en fargfoérandring i provampullerna. Koénsbestamningen lyckas med
95-100 % sékerhet. (Juga, 1999, 214).

Konshestamda embryon tal djupfrysning samre an icke-konsbestamda och éverfors darfor
helst farska. Mottagarnas draktighetsresultat motsvarar ungefér en inséttning med IlI-
klassens farskt embryo. (Aro m.fl., 2007, 137).

10.2. Provrorsbefruktning

Provrorsbefruktning eller in vitro-embryoproduktion (IVF) innebar att man fran antingen
levande eller slaktade hondjur samlar &ggceller samt befruktar och odlar dem till
overforingsdugliga embryon i laboratorium (Aro m.fl., 2007, 138).

Fran levande djur samlar man &ggceller genom OPU-teknik (ovum pick up), dar man med
hjalp av en spruta suger ut innehallet ur &ggstockarnas omogna folliklar. Sprutans nal
guidas med hjéalp av ultraljud. Man kan erhalla 5-10 dggceller/gang och tekniken kan
tillampas regelbundet med 3-4 dagars mellanrum for bésta resultat. Fordelarna ar att
tekniken varken ar beroende av kons alder eller brunstcykel, utan aggceller kan borja
insamlas kort efter kalvning och pagad anda till draktighetsperiodens tredje manad.
Tekniken kan &ven tillampas pa kvigor fore konsmogen alder. (Juga m.fl., 1999, 216;
Rainio, 1999, 458).
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Som sista atgard for att erhalla maximalt med avkommor fran ett avelsmassigt bra djur,
kan man vid dess slakt ta tillvara 4ggstockarna och s& snabbt som mdjligt transportera dem
till laboratorium for tillvaratagande av omogna aggceller. Dessa mognar i naringslésning i
varmeskap under ett dygn, varefter de ar redo for befruktning genom tillsats av spermier
till odlingsskalen. Man raknar med att 50-80 % av embryona befruktas. Genom att befrukta
aggcellerna med sperma fran olika tjurar kan man paskynda avkommetestningen (Bearden
& Fuquay, 2000, 238). Embryona odlas darefter i en vecka under optimala forhallanden i
varmeskap. Fastan endast 10-20 % av embryona mognar till éverféringsdugliga embryon,
kan tekniken ge méangdubbelt stérre embryoantal jamfort med spolningsteknik. Overféring
bor ske pa attonde dagen efter donatorns slakt. Darfor bor synkronisering av mottagarnas
brunster goras, sa att mottagarnas staende brunster infaller dagen efter donatorns slakt.
Overforingen utfors pd samma satt som med spolningsembryon, men endast Gverforing
med farska embryon rekommenderas, vilket ger draktighetsresultatet 40-50 %. (Juga m.fl.,
1999, 217; Kaimio, 2004b, 11-12).

10.3. Klyvning av embryon

Vid klyvning, eller splittning av ett embryo, delar man under mikroskop embryot mitt itu
genom att forst snitta ett hal i det omgivande skalet (zona pellucida). Vardera halvan
utvecklas till en kalv och darmed erhaller man identiska tvillingar, vilket framst ar
anvandbart vid forskning, men ocksa om man vill 6ka antalet embryon exempelvis efter ett
daligt spolningsresultat. Som redskap vid klyvning anvands en mikromanipulator som
omvandlar relativt stora handrorelser till mindre. Halvorna overfors till tomma skal, men
forskning har visat att embryohalvorna inte nodvandigtvis behdver ett omgivande skal for
att overleva. Faktorer som talar mot tvillingfodsel ar bl.a. 6kade fertilitetsproblem, storre
stress for kon samt forekomst av free-martinism. (Bearden & Fuquay, 2000, 238, 247;
Seidel m.fl., 2003, 36).

I ett forskningsforsok (1996, 521-522) presenterar Bredbacka dréktighetsresultat med
overforing av kluvna embryon. Hogst draktighetsprocent fas om embryona delas dag sju
(alltsa samma dag som spolning) och overlevnadsgraden ar samma eller nagot lagre
jamfort med Gverforing av hela embryon, dvs. ca 50 %. Frysning av kluvna embryon ger
maérkbart sdmre draktighetsresultat. Enligt Juga m.fl. (1999, 214) lyckas daremot enbart
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25 % av klyvningsforsoken. Overforing av tvillingembryon till olika livmoderhorn har
enligt en undersokning visat sig ge hogre draktighetsprocent, jamfort med 6verféring av
bada embryona till samma horn (McDonald, 1980, 485).

11. Embryoteknikens tillimpning i Finland

Embryoteknikens icke-kirurgiska tillampning blev internationellt tillganglig i mitten av
1970-talet. Under 80-talet borjade tekniken anvéndas i mjolkbesattningars avelsprogram
(MOET — multiple ovulation and embryo transfer) och féregangare inom forskning fanns
bla. i Danmark, Storbritannien, Kanada, Holland och Finland, dar nagra
forskningsbesattningar aven grundades. Dessa lander tillhor annu idag taten inom varldens
embryoforskning och —produktion. | Finland bedrivs forskning i MTT:s
(Forskningscentralen for jordbruk och livsmedelsekonomi) regi i Jockis, dar man 1990 i
samarbete med Faba Avelsandelslag och Valio Co startade ett ASMO-avelsprogram
(alkion siirto ja moni ovulaatio). Syftet var att forbattra mjolkens fett- och
proteinforhallande, men verksamheten lades tillfalligt ner 1994, framst pa grund av att
djuren som anvandes var privatagda, vilket forsvarade ledningen och utférandet av
avelsprogrammet. 1997 aterupptogs verksamheten med varldens forsta rodrasiga (ayrshire)
karnbeséttning och har sedan dess fortsatt. Korna finns nu samlade under samma tak, vilket
ar en klar fordel ur kornas omgivnings-, skotsel- och utfodringsperspektiv. Dessutom kan
man koncentrera sig pa att uppna de upplagda avelsmalen och samtidigt undersoka
utfodringens och mjolkningens inverkan pa resultaten. (Maki-Tanela & Mantysaari, 1996,
487-488; Mantysaari, & Thuneberg-Selonen, 1996, 492-493).

11.1. ASMO kdarnbesittning

Ké&rnbesattningens verksamhet bedrivs genom Embryocentrets (Alkiokeskus) och MTT:s
samarbete, dar den tidigare ndmnda bidrar med de nationella avelsorganisationernas
sakkunnande och MTT med forskning inom embryoteknik, utfodring och avelsbedémning.
Syftet med kéarnbesattningen ar att starka den réda rasens stallning internationellt, samt att

forse djuragare inom Finland och Norden med hogklassigt avelsmaterial i form av sperma
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fran semintjurar och embryon fran noga utvalda kor och kvigor. Kvigorna (80 st/ar) spolas
tvd ganger vid 12-16 manaders alder och de harstammar antingen fran ASMO-kor eller
kops in fran privata gardar vars djur har god harstamning. Embryona som fas fran kvigorna
kallas ASTU-embryon och o6verfors i forsta hand som féarska till det omgivande
mottagarnatet av besattningar. Gardarna férbinder sig samtidigt genom kontrakt att salja
erhdllna kvigkalvar tillbaka, ifall karnbesattningen vill ha dem. Overloppsembryon
djupfryses och saljs via Faba pa den nationella embryomarknaden. (Parkkonen &
Méantysaari, 1999, 445; Kaimio, 2004c, 12; Faba Avelsandelslag).

Arligen testas aven 70 st forstagangskalvare (tidigare producenter av ASTU-embryon)
genom exteridrbeddmning samt pa basen av deras produktions- och bruksegenskaper. Efter
andra kalvningen utvéljs de 20 basta korna pa basen av avelsvarde, juverexterior och
-hdlsa, benstruktur, fertilitet, lynne och andra bruksegenskaper till spolningsdonatorer for
ASMO-embryoproduktion. Fyra till fem spolningar utférs pa ASMO-korna, eftersom
malet & en produktion pa 30-60 embryon/ko (Kaimio, 2004c, 13). Det ar Onskvart att
dessa kor &ven producerat minst fyra honliga avkommor fradn kvigspolningen for

kommande testning. (Aro m.fl., 2007, 99; Faba Avelsandelslag).

11.2. Spolnings- och éverforingsresultat

Tack vare utvecklade arbetsmetoder samt oOkat intresse och utbud for spolnings- och
overforingstjanster har resultaten forbattrats under senaste ar. Samtidigt sétts tyngdpunkt
pa djurens valmaende, skotsel, utfodring och brunstpassning. Enligt 2009 ars statistik var
de finlandska spolningsresultaten de bé&sta i Europa. | medeltal fick man 8,7
embryon/spolning, 65 % av dessa var av holstein-ras, 29 % av ayrshire och 6 % av 6vriga
raser. 2010 ars statistik visar dartill annu battre resultat med 8,8 Gverforingsdugliga
embryon/spolning. Majoriteten av spolningarna gors pa kvigor for vilka konsbestamd
sperma i medeltal har gett resultaten 7,7 dverféringsdugliga embryon/spolning jamfort med
kornas 3,4 konsbestamda embryon. (Vahtiala, 2010, 14; Statistik fran Faba, 2011).
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Figur 6 Det erhallna totala antalet embryon samt antalet 6verforingsdugliga embryon

under perioden 2000-2010.
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Enligt 2000-2010 ars spolningsstatistik erhallen fran Faba Avelsandelslag (28.2.2011), var

antalet embryon/spolning under perioden i medeltal 11,7 stycken (inklusive ufon och

degenererade embryon), av vilka de dverforingsdugliga embryona i medeltal uppgick till

7,9 stycken/spolning. Det totala embryoresultatet har fran ar 2000 till 2010 utvecklats fran

8,1 till 13,6 embryon/spolning. Det senaste arets (2010) resultat dversteg for forsta gangen

13 embryon/spolning. Medelvardet for de &verforingsdugliga embryona har pa

motsvarande satt okat fran 6,1 till 8,8 stycken/spolning. Hur resultaten utvecklats finns

beskrivet i figur 6.
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O Overforingsdugliga embryon totalt

Figur 7 Utvecklingen av antalet 6verforingsdugliga embryon, totala antalet embryon samt

antalet spolningar i Finland under perioden 2000-2010.
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| figur 7 beskriver diagrammet spolningarnas och de erhdllna spolningsresultatens
utveckling fran ar 2000 till 2010. Antalet spolningar har 6kat fran 108 till 427 stycken/ar
(arlig 6kning med i medeltal 36 %), av vilka flest spolningar utfordes 2004 (453 st). Det
totala antalet embryon har pa 11 ar stigit sa gott som kontinuerligt fran 875 till 5785
stycken (i medeltal 60 % okning/ar). Av dessa har andelen 6verforingsdugliga embryon
okat fran 655 till 3777 embryon/ar (i medeltal 52 % okning/ar).

Fran Fabas statistik kan man &ven utlasa Pro Agrias
omradesvisa spolningar. Enligt cirkeldiagrammet kan man
konstatera att de Overlagset flesta, knappa 50 %, av
spolningarna utfors i Tavastland, dar de flesta spolningarna
gors i MTT:s regi. 8 % av spolningarna utfors i Norra Savolax,
dar omfattande ringverksamhet férekommer (se narmare

information under rubriken 9.5 Embryoringverksamhet).

Figur 8 ProAgrias verksamhetsomraden.
Kalla: https://portal.mtt.fi
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Figur 9 Spolningarnas fordelning pa ProAgrias verksamhetsomraden.
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Dréaktighetsresultaten har forbattrats och ar 2009 var icke-fornybarhetsprocenten, dvs.

draktiga djur som inte visat brunst pa minst 60 dagar, 65,2 % for frysta embryon och

69,5 % for farska embryon. (Vahtiala, 2010, 15).

Embryooverforingar
4000
3500 —
‘a'_ 3000 —
A 2500 | -
=
= 2000 — —
E
E 1500 —
e 1000 [ e
L B
0]
2004 2005 2006 2007 2008 2009
i Frystaembryon 1642 1435 1750 2002 2295 2841
M Farskaembryon 1318 959 1053 803 803 857

Figur 10 Farska respektive frysta embryons andel av 6verférda embryon 2004-2009.

Kalla: Vahtiala, 2010, s.15.

Fran diagram 4 som beskriver embryodverforingar kan man avlasa att antalet 6verforingar
under tidsperioden 2004-2009 har okat fran 2960 till 3698 Gverforingar (21 % okning i

medeltal/ar). Man kan ockséa konstatera att andelen dverforingar med djupfrysta embryon

stadigt har 6kat, medan andelen ¢verforingar med farska emryon har minskat.

11.3. Embryonas marknad och prissdttning

Avelsradgivare och embryoseminologer hjalper till att planera och képa lampliga embryon

for besattningen, samt dven salja embryon som spolats pa privata gardar. Pa Fabas hemsida

hittar man djurférmedlartjansten Nauta Netti, som formedlar information om marknadens

nuvarande inhemska och importerade embryon. Uppgifter om embryot, fordldrarna, pris

och producenternas kontaktuppgifter publiceras. Fran listor med planerade spolningar kan

man reservera bade farska och frysta embryon, men dessa bor reserveras minst en manad
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fore overforing, eftersom transporten kan ta lang tid ifall de finns lagrade pa olika hall i
landet. (Faba Avelsandelslag).

Pa den finska embryomarknaden finns idag ASMO-, ASTU-, HH- och Haka-embryon,
samt Faba avels embryon, mjolkgardarnas privata embryon och importembryon. ASMO-
och ASTU-embryona ar som tidigare beskrivits spolningsresultat fran ayrshire-
karnbesattningens kor och kvigor. Embryocentret HH (Huitin Holstein) Embryo Oy i
Huittinen bedriver embryospolnings- och overféringsverksamhet pa holstein, ayrshire,
jersey, brown swiss och finska lantraser (Huitin Holstein Embryo Oy). | Norra Savolax
spolas Haka-embryon frdn bade ayrshire- och holsteinkor. Over 270 gérdar har gatt
samman for att forbattra regionens, samt det nationella och internationella avelsmaterialet
genom spolningar pa hogklassigt djurmaterial. Faba avel séljer dven elittjurmddrars och
deras dattrars kontraktproducerade embryon fran privata gardar. Mjolkgardarna kan aven
vélja att spola egna djur och saledes sjalva bestaimma vilket djurmaterial som anvands samt
embryonas anvandningssatt. (Haka-Embryon). Importembryonas andel har dven 6kat och

dessa kommer framst fran Kanada och Holland (Vahtiala, 2010, 15).

Enligt djurférmedlingstjansten Nauta Netti (16.3.2011) varierar embryopriserna mellan
150-750 euro/st + moms, beroende pa embryonas kvalitet, forvantningsvarde,
producentens prissattning samt ifall konsbestamd sperma anvénts. De dyraste embryona pa
marknaden har oftast hogt forvantningsvarde, ar kénsbestamda samt harstammar fran
ASMO karnbesattnings spolningsembryon. De billigaste embryona harstammar oftast fran
kvigor eller kor av lantras, har lagre forvantningsvarde samt kan vara av Il-klass kvalitet. |
embryoprissattningen ingar inte besoksavgift eller andra kostnader som hor till
embryodverforingen, sdsom mottagarens granskningsbesok och transportkostnader. (Haka-
Embryon; Nauta Netti djurférmedlingstjanst).

11.4. Spolnings- och overforingstjdnsternas kostnader

De totala kostnaderna for en embryospolning med tillhérande 6verforing och frysning av
erhallna embryon uppgar till 1000-1500 euro + 23 % moms. | priset ingar aven
forberedande besoksavgifter av veterindr och seminolog, hormoner, semindoser samt

registrerings- och lagringsavgifter for embryon. Priset varierar beroende pa om exempelvis
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konshestamd sperma anvands samt hur manga mottagare som forberetts. Ju fler kor som
spolas samtidigt samt ju fler embryon som erhalls, desto férmanligare ar spolningen och

overforingen per djurindivid och embryo. (Faba). For mer exakta prisuppgifter, se bilaga 1.

Tabell 1 Exempel pa kostnadsforslag for embryospolning och —Gverforing.

Kostnadspost Pris euro (moms
23 % tillkommer)

Semin 315,00
(3 besok + 6 doser kdnsbestamd sperma)

Personalkostnader 295,00
(veterinar + seminolog)

Spolningsprogram + frysning av embryon 470,00
(forberedning av donatorn, superovulation, spolningsutrustning,

hantering och frysning av embryon, lagrings- och

registreringsavgift m.m.)

Overforing 113,00
(Besoksavgift, kontroll av mottagare, 0Overforingsavgift,

registreringsavgift)

Totalt 1193,00

11.5. Embryoringverksamhet

En embryoring ar en samarbetsform mellan 5-15 mjolkgardar, som genom avelsplanering
avgor vilka djur inom ringen som ska fungera som donatorer samt mottagare av embryon. |
brist pa tillrackligt hogklassiga kor kan en del gardar ocksa medverka endast som
mottagargardar. En férdel med ringverksamheten &r bl.a. att spolningarnas och embryonas
kostnader minskar. Gardarna bor ligga néra varandra, sa att Gverforing med farska
embryon kan tillampas. Fordelaktigt ar ocksa att ett storre antal mottagare samtidigt kan
forberedas inom ringen, ifall spolningsgarden har en liten beséttning. Medlemmarna i
ringen bor dock ha utarbetat en gemensam avelsstrategi och inga avtal gallande ringens
spelregler. (Holmstrom, 2003, 34-35; Myllymaki, 2004b, 2).
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12. Embryospolning i Svenskfinland

Avel med hjélp av embryoteknik blir allt vanligare i Finland och speciellt handel med och
insattning av djupfrysta embryon har blivit populart. Spolning av gardarnas eget
djurmaterial & &nnu inte lika allmant forekommande och variationerna ar stora mellan
olika regioner i landet. 1 min undersokning har jag valt att koncentrera mig pa regionen
Svenskfinland. Syftet ar att kartlagga férekomst av och installning till embryospolning pa
privata mjolkgardar. Undersokningen har gjorts genom fragestéllningar som riktat sig till

bade lantbrukare samt tjansteman inom Faba Avelsandelslag.

Spolningar

m Svenskfinland M Helalandet

3%

Figur 11 Embryospolningarnas férdelning mellan Svenskfinland och 6vriga
Finland under perioden 2000-2010.

Enligt Fabas statistik har spolningarna i Svenskfinland endast utgjort 3 % av landets totala
antal spolningar under perioden 2000-2010. | foljande stapeldiagram (figur 12) beskrivs
mer detaljerad information angaende spolningar pa olika omraden i Svenskfinland. Antalet
gardar som spolat egna djur ar ungefar det samma i alla regioner utom Aland, medan

Nyland har det 6verlagset storsta antalet spolningar per enskild gard.
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Figur 12 Specificering av antalet omradesvisa spolningar, samt antalet spolningsgardar i
Svenskfinland under perioden 2000-2010.

12.1. Undersokningens utférande

Genom telefonintervjuer utforda i februari 2011 har jag erhallit information och asikter om
tekniken fran embryodverféringsseminologer, avelsradgivare samt lantbruksforetagare som
antingen aktivt anvander eller tidigare anvént sig av spolningstekniken pa egen beséttning.
Jag valde telefonintervjuer framom skriftliga enkéater for att lattare kunna diskutera amnet
och genast fa fram asikter och kommentarer.

Tva olika intervjuformular har anvénts, ett for landsbygdsforetagarna samt ett for
avelsradgivare och seminologer. Frageformularen finns bifogade till examensarbetet som
bilaga 2 och 3. Jag stravade efter att anvanda sadana fragor som intervjupersonerna kunde
svara pa direkt, men en viss komplettering via e-mail har behdvts for att bland annat
klargora djurens avelsindex samt embryospolningsresultat. Samtliga intervjuade har varit
positivt instéllda till forfragningen och garna diskuterat bade deras nuvarande, tidigare och

framtida situation.

I undersokningen ingar sex stycken mjolkgardar, tva stycken avelsradgivare, tre stycken
embryodverforingsseminologer samt en veterinar. Ytterligare tva gardar blev tillfragade,
men avbojde en intervju eftersom de inte langre aktivt utfor spolningar. De ansag att det
gatt for lang tid sedan de sysslat med spolningarna och kan darfor inte ge tillforlitliga svar.

Svarsprocenten for gardarna blir darmed 75 %. Av de totalt 12 intervjuade har den



36

genomsnittliga intervjun varat i 35 min, dar mjolkgardarnas intervjuer i allménhet varat

langre pa grund av ett mer utforligt frageformular.

Intervjuobjekten ar valda fran alla delar av Svenskfinland for att fa basta méjliga spridning
av svarspersonerna. Kontaktuppgifter till Fabas personal har jag erhallit via hemsidan,
medan jag framst anvant mig av privata kontakter och lantbrukarnas tips for att hitta
lampliga gardar. Ut6ver de gardar jag intervjuat finns troligen endast nagon enstaka gard
som ytterligare aktivt sysslar med spolningstekniken. Jag ar darfér mycket ndjd med de
valda gardarna samt spridningen av dem. Av mijolkgardarna finns tva stycken i
Osterbotten, samt en i vardera regionen Ostra Nyland, Vastra Nyland, Aboland och Aland.
Avelsradgivarnas  verksamhetsomraden  tacker hela  Svenskfinland och av
embryoseminologerna ar tva stycken heltidsanstallda i Sodra Finland respektive
Osterbotten, samt en embryoseminolog fungerar som inhoppare. Veteriniren har tidigare
fungerat som embryoveterindr, men dr numera i sitt arbete specialiserad pa
draktighetsundersokningar samt fertilitetsradgivning. Dértill har jag &ven ringt och
radfragat en embryoseminolog vid min tidigare praktikantarbetsplats MTT i Minkid, men
har inte anvant materialet pa grund av att det inte faller inom ramen for den finlanssvenska

undersokningen.

Det mérktes tydligt att intervjuformuldrens utformning skulle ha kunnat vara annorlunda.
Fragornas ordningsfoljd samt ett okat antal foljdfragor &r nagra forbattringsforslag. Detta
gick anda relativt enkelt att atgarda genom telefonintervju, eftersom direkt kommunikation
skapade l6pande diskussioner och resulterade i utforliga svar. Raderna rackte inte heller
riktigt till som en foljd av utforliga svar, varfor hela layouten blev ganska otydlig. Aven

bandning av intervjuerna hade mojligtvis gett klarare redogorelse av svaren.

12.2. Gardarnas basuppgifter

De sex mjolkgardarna har beséttningsstorlekar pa 55-116 kor och tillsammans har de en
medelbesattning pa 68 kor samt 33 kvigor aldre dn ett ar. En av gardarna har inga kvigor,
utan koper in allt djurmaterial. Fyra av gardarna har robotmjolkning, varfor antalet kor
antingen ar anpassat for en eller tva robotar. Tva gardar har renrasig beséttning, en av

vardera ayrshire och holstein, samt fyra gardar har blandad beséttning. En gard har
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dessutom nagra kor av finsk lantras. Procentuellt &r rasfordelningen 54 % Ayrshire, 45,5 %

Holstein och 0,5 % Finsk lantras.

Den sammanlagda medelmjdlkproduktionen ar pa gardarna 9900 kg/ko/ar, varav tva gardar
har en medelavkastning 6ver 11 000 kg/ko/ar. Antalet kalvningar per ko &r i medeltal 2,5.
Bade mjolkproduktion och antal kalvningar overstiger landets medeltal for 2009 som
ligger pa 8840 kg/ko samt 2,33 kalvningar/ko (MTT statistik). Avelsindexen pa
besattningarna ligger i medeltal p& NTM +3, samt kvigornas forvantade medelavelsvarde
ar NTM +4,1. Donatorernas avelsindex bor vara hoga och ar pa gardarna i medeltal NTM
+12. Overlag stravar gardarna efter att vélja mottagare med avelsindex under NTM +5 och
pa gardarna ar det sammanraknade medelvardet NTM +1,7. En gard ar inte med i nagot
avelsprogram och tittar inte pa indexen i avelsarbetet. Lantbrukaren anser att indexen
enbart ar ett uttryck for produktionen. Istallet valjer han att avla pa djurmaterial som han

vet har bra harstamning och exterior.

| gardarnas avelsarbete laggs tyngdpunkten pa de exteriormassiga egenskaperna,
huvudsakligen ben- och juverbyggnad, men &ven pa att korna storleksmassigt passar in i
produktionssystemet. Mjolkbarhet och kornas hallbarhet ar andra viktiga faktorer enligt
gardarna. Overlag anser lantbrukarna att helheten &r det viktiga och att man inte bor
koncentrera sig pa enbart produktionsméassiga egenskaper. En gard namner att
proteinproduktionen tas i beaktande i avelsarbetet, eftersom en hgjning av denna
kvalitetsfaktor i mjolken ger béattre 1bnsamhet.

12.3. Embryospolningarnas forekomst och regelbundenhet

Enligt embryoseminologerna och avelsradgivarna har embryospolningarna pa privata
gardar i regionen antingen minskat eller hallits pd samma niva. Speciellt i Osterbotten har
minskningen varit kraftig under de senaste aren. Ifjol utférdes endast ndgon enstaka
spolning, men i ar ser laget redan ljusare ut med flera inplanerade spolningar under varen,
konstaterar samma personer. Aven i Sodra Finland har en liten minskning noterats. Dock
verkar antalet spolningar anda vara nagot fler an i Osterbotten. P4 Aland halls laget

ofdréndrat. Inlaggningen av djupfrysta embryon har daremot 6kat markbart i alla regioner.
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Som orsak till att intervjuade gardar inlett spolningsverksamhet namns framst det egna
intresset for avel samt en stravan efter att erhalla en béttre och jamnare beséttning. Man vill
dessutom utnyttja besattningens goda avelsmaterial, samt fa mojlighet att salja avelstjurar.
Det ar i langden ocksa mer ekonomiskt I6nsamt att producera egna embryon istallet for att
kopa djupfrysta, anser en géard. Aven inspirerande avelsradgivare, seminologer,
lantbrukare, infotillfallen och seminarier har bidragit till att gardarna blivit nyfikna och

velat prova pa tekniken.

Tva tredjedelar av gardarna har inlett sin spolningsverksamhet under de senaste tva aren,
en av gardarna har borjat i ar, 2011. Dartill finns en gard som bérjat spola ar 2004 samt en
gard som ar 2002 var bland de forsta i regionen med att inleda verksamheten, men som nu
inte varit aktiv pa tva ar. Pa de tva gardar som senast inledde spolningsverksamheten har
endast en spolning pa vardera garden utforts. Pa gardarna har totalt 21 spolningar utforts,
med maximalt 8 spolningar pa en enskild gard och det sammanlagda medelvardet blir
darfor 3,5 spolningar/gard. Minst sju spolningar &r inplanerade pa totalt tre gardar under

varen och antalet vantas ytterligare stiga under hosten 2011.

Spolningsregelbundenheten hos de mer erfarna gardarna har bl.a. berott pa tillgangen av
lampligt djurmaterial. Ifall elittjurmddrar och —déttrar finns i besattningen strdvar man
efter att spola dessa upprepade ganger. Annars har spolningarna utforts pa olika
djurindivider, bade kor och kvigor. Den allméanna efterstravade regelbundenheten pa

gardsniva verkar vara 2-3 spolningar/ar.

12.4. Brunstkontroll samt anvindning av konsbestimd sperma

Vid brunstkontroll anvands oOverallt goda dagliga rutiner, med kontroll av beséttningen
flera ganger dagligen. Vid spolning och synkronisering ar kontrollen extra skarpt. Hos
robotgardarna & hormonkurvan som visar matningen av progesteronhalten i mjolken ett
komplement till brunstpassningen, men &r endast riktgivande. En gard anvander
aktivitetsmataren Heat Time som kontrollhjalpmedel pa sina kvigor och &r mycket nojd
med resultatet.

Fyra gardar har provat pa att anvanda konshestamd sperma vid spolningsinseminering och

pa de tva Ovriga gardarna planerar man eller skulle kunna tinka sig att anvéanda
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konsbestamd sperma som ett komplement till vanlig sperma vid spolningsseminering. Som
framsta orsak till anvandningen namns att det ar oekonomiskt ur gardens synvinkel att fa
tjurkalvar med en sa pass dyr teknik som embryospolning, nar de erhallna tjurkalvarna
anda sallan gar att sdlja som avelstjurar. Att transportstrackorna ar langa, att metoden ar
dyrare &n anvandning av icke-konsbestdmd sperma samt ger sdmre embryoresultat nd&mns
som nackdelar med metoden. Ocksa utbudet av tjurmaterial har betydelse vid val av
metoden. Konshestamning har en tendens att inverka negativt pd en del tjurars
spermiefertilitet, konstaterar en lantbrukare. En tredjedel av gardar har dven anvant

konsbestamd sperma i vanligt seminarbete.

12.5. Resultat

Gardarna har 6verlag varit mycket néjda med spolningsresultaten, men poangterar att man
alltid kan bli battre. P& en gard dar en nollspolning har férekommit har man inte gett upp
hoppet, utan sett misslyckandet som ett skolningstillfalle samt en god erfarenhet. 50 % av
gardarna har daremot varit missndjda med draktighetsresultaten vid éverforingen. Pa en
gard som hallit pa en langre tid med 6verféring syns avelsframsteget som exteriormassigt
battre resultat i besattningen. Djuren blir lattare draktiga och framstegen syns snabbare,

konstaterar samma gard.

9.5.1. Spolning

Medelvardet av embryoresultaten (inklusive ufon, dvs. obefruktade dggceller) var pa fyra
gardar 11,5 embryon/spolning, varav alla gardars medelvarde lag pa 6,7
overforingsdugliga embryon/spolning. Av dessa var fordelningen mellan I- och Il-klassens

embryon 4,5 respektive 2,2 embryon.

Tva spolningar eller 9,5 % har varit s.k. nollspolningar, utan ett enda 6verforingsdugligt
embryo som resultat. Dartill finns en gard som pa sin enda spolning hittills har fatt endast
ett verforingsdugligt embryo. Orsakerna till nollspolningarna har enligt de tva gardarna

varit svara att faststalla. Pa den ena garden har gulkroppen troligtvis inte varit tillrackligt
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”bra” och pa den andra garden har ménskligt stressrelaterade faktorer sannolikt forsummat

brunstcykelns passning, vilket lett till att hormoninjektionerna inte utforts pa ratt dag.

Spolningsresultat i medeltal

M Embryon (tot) M Overforbara M |-klass  d ll-klass

11,5 11,7
10,7

— 10,1 10,4

6,7

0,7

Gardarna Osterbotten Nyland Aboland Aland Hela landet

Figur 13 Gardarnas resultat jamfort med de omradesvisa spolningsresultaten i medeltal,
bestaende av totala antalet embryon, 6verforbara, 1- samt 11-klass embryon under perioden
2000-2010.

Fran figur 13 kan man utldsa att gardarnas totala embryoresultat nastan nar upp till hela
landets standard och ar dven betydligt hogre dn de omradesvisa medelvardena. P& de
undersokta gardarna kan man konstatera att de 6verforingsdugliga embryonas antal ar lagre
an bade landets och vissa regioners medeltal, vilket tyder pa storre antal obefruktade och
doda (degenererade) embryon. Dartill verkar fordelningen mellan I- och I1-klassembryon

skilja sig betydligt fran 6vriga regioners samt fran hela landets resultat.

9.5.2. Overféring

Dréaktighetsresultaten har varit mycket varierande och flera gardar har inte kunnat uppge
exakta resultat fran 6verforing med farska och frysta embryon samt kvalitetsklass | och II.
Med de erhéllna resultaten ar dréaktighetsresultaten med farskt spolningsembryo i medeltal
endast 28,5 %. Ingen skillnad mellan I- och ll-klassembryo har heller noterats. Vid

overforing av frysta spolningsembryon har dréaktighetsresultaten dock varit battre, i
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medeltal ar dréaktighetsprocenten 46,3 %. Eftersom nastan alla gardar dven sysslar med
overforing med kopta frysta embryon, raknades dven en medeldréktighetsprocent ut for
det. Resultatet blev 60 % och &r darmed hdgre &n dréktighetsresultaten vid 6verféring av

gardens egna embryon.

Det laga draktighetsresultatet for farska spolningsembryon kan vara nagot missvisande,
eftersom flera lantbrukare havdar att Overforing med férska embryon ger battre
draktighetsresultat. En mojlig orsak kan vara att de bada besattningarna med 0 % i
draktighetsprocent med farska embryon enbart spolat en gang. Oerfarenhet, slumpen samt
for fa jamforelseresultat kan darfor vara bidragande faktorer till det avvikande resultatet.
Av de mer erfarna gardarna konstaterar en gard att éverforing med I-klass farska embryon
gett béttre draktighetsresultat jamfort med Il-klass farska embryon, men att Il-klass
embryon heller inte gett daliga resultat. En annan gard héavdar daremot att skillnaden i
draktighetsresultaten till storsta delen beror pa djurmaterialet och inte pa embryokvaliteten.
Djurmaterial syftar har pa anvandningen av kor eller kvigor som mottagare. Pa tre av
gardarna anser man att kvigor overlag fungerar battre som mottagare av framst frysta
embryon genom naturlig brunst, jamfért med kor. | allmanhet anvéands inte kor som kalvat
en gang som mottagare for undvika ytterligare produktionsstress, utan hellre utnyttjas aldre

kor som &nda har en hyfsad mjolkproduktion.

Hur manga mottagare som reserverats beror pa besattningens storlek, men har i medeltal
varit tre stycken. Overlag anser gardarna att de reserverat lampligt antal mottagare. En gard
konstaterar dock att antalet mottagare varit tillracklig fran bérjan, men minskat eftersom
man inte kunnat anvanda mottagare med for svag gulkropp eller for osaker brunst till f6ljd
av dalig synkronisering. Om spolningsresultatet blivit lyckat djupfryses 6verloppsembryon.
Dessa forvaras antingen i storre lager i anslutning till exempelvis seminstationer eller i

gardens egna kvavebehallare och 6verfors sedan till egna djur enligt behov.

Fem av gardarna anvander regelbudet kdpta, djupfrysta embryon som komplement till de
egna spolade embryona samt semin. Kanadensiska embryon &r utan tvekan mest
eftertraktade och anvands av fyra gardar. Fran den inhemska marknaden kops embryon
fran ASMO karnbesattning samt privata gardar. Darutéver kops nagot enstaka embryo fran

Tyskland, Holland samt Viken i Sverige.



42

12.6. Gardarnas instdllning till embryospolning

Gemensamma drag bade, allmant samt for dessa gardar som spolar sjalva, ar att
lantbrukarna ar i yngre medelaldern, hanger med i den agrara utvecklingen, ar mycket
intresserade av avel och ocksa sjalva aktivt tar reda pa ny information. Flera av gardarna
har satsat pa utvidgning av produktionen och deras ladugardar &r oftast relativt nya samt
forsedda med robotmjolkning. | alltfér nya ladugardar &r dock djurmaterialet vanligtvis
inte det basta, eftersom en del djur av lagre kvalitet har kopts in for att halla kostnaderna
nere. Detta kan bli kostsamt i langden, varfor en del nya besattningar satsar pa éverforing
med kopembryon for att hoja kvaliteten pa djurmaterialet. Intresset for embryospolning ar
ocksa en generationsfraga anser flera. Den &ldre generationen forhaller sig skeptiskt till
tekniken och ser inte nyttan med att satsa och bygga upp en toppbeséttning, speciellt om
inga eftertradare finns. Aven sprakfragan kan ha en stor inverkan vid beslut om inledandet
av spolning. For svensksprakiga gardar finns inte alltid service och information att fas pa

det egna modersmalet.

Erfarenheterna fran spolning pa egna gardar &r att det &r kostsamt och medfor mycket extra
arbete i samband med brunstpassning och —synkronisering. Man bor vara beredd att ta
risker, for ingen kan garantera ett bra, eller ens nagot resultat. Aven andra smasaker, sdésom
exempelvis foderkvalitet, har haft inverkan pa slutresultatet. Riskfaktorerna avskracker
oftast andra lantbrukare fran att bérja med verksamheten. En gard kommenterar att man
forst och framst bor satsa pa kvalitet. Far man en bra kvigkalv som resultat fran en
overforing, ar steget att sjalv borja spola lattare, och erhallna embryon kan eventuellt

séljas.

Enligt radgivare ar det svart att 6vertyga gardar om att vaga prova pa nytt om de en gang
misslyckats med en spolning. Manga lantbrukare har dven en fel uppfattning om
embryodverforing. De blandar oftast med spolning och tror att det &r lika komplicerat,

varfor informationstillfallen kanske skulle behdva ordnas mer regelbundet.

Gardarnas ekonomiska stallning till foljd av nyinvesteringar och producentpriser &r ocksa
en avforande faktor. Kostnadsmassigt medger alla att tekniken &r dyr, men att med goda
resultat motsvarar kostnaderna fordelarna som erhalls. En gard foreslar att priset skulle
kunna vara resultatberoende och darmed vara billigare ifall nollresultat erhalls. Orsakerna

till att forvantade resultat inte uppnas kan dock vara manga och ofta beror resultaten pa tur
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och gar darmed inte att paverka. Daremot kan man fa ett bra pris for avkommorna, saval
som embryon samt for fullvuxen djurindivid. En lantbrukare konstaterar att man far

ingenting billigt som man sedan kan salja dyrt.

Prismassiga skillnader mellan olika embryoproducenter pa marknaden har dven noterats.
Numera finns inget foretag i monopolposition och konkurrensen mellan inhemska och
utlandska aktorer har tatnat. Forséaljningen ar langt beroende av marknadsféring, varfor
produktkdnnedom och professionell radgivning ar nodvandig for att “skilja agnarna fran
vetet”. Tekniken har pa sikt blivit billigare och Finland &r trots allt en foregangare inom

mjolkboskapsavel.

12.7. Underlag for en embryoring

For tillfallet existerar ingen embryoring varken i Osterbotten eller i sédra Finland. Daremot
har det funnits en pa vartdera omradet for nagra ar sedan, da intresset for spolningar var
storre. | intervjuerna har det undersokts ifall kunskap och intresse finns som underlag for

en ny embryoring.

Den forna embryoringen Agrowash i Osterbotten var aktiv i 7-8 &r i Nykarleby, Pedersore
samt Kronoby och bestod av 13 besattningar. Den lades ner i mitten pa 2000-talet pa
grund av byte av personal samt minskat intresse. Ungefar 10 spolningar utférdes per ar.
Ringen drevs genom ett genuint avelsintresse bade hos lantbrukarna samt ringens
verksamhetsledare. | dagens lage har en del av de verksamma gardarna avslutat sin
mjolkproduktion eller bytt produktionsinriktning. Aven embryoringen som var verksam i
Vastra Nyland avslutades ungefar i samma skede da bl.a. embryohandeln via Nauta Netti
tog fart och verksamheten rann ut i sanden. Ringen var verksam i Karis-Lojo-trakten och
hade endast en svensksprakig medlemsgard. Tva av de intervjuade gardarna har tidigare

fungerat som medlemmar i dessa embryoringar, en i vardera regionen.

Allmant taget har forslaget om en ny embryoring fatt ett positivt mottagande och intresse
verkar finnas bade hos fackman och hos lantbrukare. Dock anser de flesta att
embryoverksamheten forst bor utvidgas regionvis, for i nuldget récker inte antalet
spolningsgardar som underlag for en spolningsring. Man kan tanka sig att antalet

spolningar kommer att 6ka inom loppet av nagra ar, eftersom den livliga handeln med
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kopembryon har bidragit till ett okat intresse for tekniken och samtidigt forbattrat
avelsmaterialet pa gardarna. Ringverksamhet ger ekonomiska fordelar samt
samorganisering med béttre planering av spolningar och Overféringar, konstaterar en
tidigare ringmedlem. A andra sidan 4r det minskade antalet mjolkgardar ett hot mot
inledandet av verksamheten. Tva av gardarna anser sig vara isolerade och namner att for fa
mjolkgardar finns i nejden, eller att for svagt intresse finns bland de existerande. En av
lantbrukarna sager dessutom att omgivande gardar har andra avelsstrategier och inte ligger

pa samma niva i avelsarbetet.

Utgaende fran gardarnas djurmaterial skulle startandet av en embryoring inte vara alltfor
avlagset, anser avelsradgivarna och seminologerna. Tillrackligt bra spolningsdjur finns lite
overallt, men jamfort med gardar pa finskt hall &r kvaliteten pa avelsdjuren i t.ex. svenska
Osterbotten betydligt sémre. En embryoseminolog vet av erfarenhet att definitionen av det
perfekta avelsdjuret inte heller &r envildigt. Asikter lantbrukare emellan gar ofta isar. En
forutsattning for en embryoring vore att alla medlemmar stdavar mot samma mal och har

nagorlunda liknande asikter, podngterar samma person.

A och O for en lyckad embryoringverksamhet ar ocksa en engagerad verksamhetsledare,
som ska fungera som ”spindeln i nitet”, samt stdtta och inspirera till fortsatt verksamhet.
Den forna embryoringen i Osterbotten finansierades med statliga medel, ndgot som nistan
ar ett maste om verksamheten ska kunna aterupptas, kommenterar en embryoseminolog pa

omradet.

12.8. Informationskdillor, forbdttringsforslag och framtidsutsikter

For att uppratthalla samt uppdatera spolningsidkarnas nuvarande kunskapsniva, samt for
att upplysa och locka nya gardar med i verksamheten, borde man fran husdjurklubbarnas
och avelsféreningens sida exempelvis ordna seminarier och fortbildningsdagar. | nuléget ar
utbudet av svensksprakiga informationstillfallen alldeles for svagt, anser en del av
lantbrukarna. Aven seminologerna och rédgivarna ar eniga om att bade grundlaggande och
fordjupande information kanske skulle bidra till 6kat intresse for verksamheten. Speciellt

lantbrukare som funderar pa att inleda spolningsverksamhet borde uppmuntras. Radgivarna
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kommenterar att det tydligt marks vilka gardar som é&r intresserade och de stéttar dessa

extra mycket.

Lantbrukarna poangterar att det & mycket upp till var och en hur mycket tid man véljer att
lagga ner pa fortbildning. De anser att bara man sjéalv ar aktiv far man nog reda pa den
information man behdéver. Informationen om verksamheten har de bland annat erhallit via
avelsradgivare och seminologer, 6vriga producenter, internet (bl.a. diskussionsforum),
foreningar, litteratur, olika tillstallningar och studiebesdk. Faba skickar aven ut Fabaviesti
till alla sina kunder. Enligt en embryoseminolog finns det nufortiden s& manga olika
kunskapskallor att lantbrukarna sjélva kan hitta den information de anser sig behdva och
att de ibland inte tar emot rad fastan de skulle behdva. Alla embryoaffarer maste i vilket
fall som helst ga via en avelsradgivare eller embryoseminolog, varfor man samtidigt kan

passa pa att radfraga om lampliga embryon.

Som forbattringsforslag efterlyses battre marknadsforing hos en del aktérer pa marknaden.
Om man har en bra produkt ska man ocksa visa att man ar stolt Gver den, anser en
lantbrukare. | takt med Okat intresse for tekniken borde avelsforeningen dven utse en
enskild aktdr som enbart har hand om spolningar och Gverforingar. En gard papekar att
man inte vet vart man ska vanda sig vid forsaljning av embryon och att en person som
knyter samman spolningsgardarna borde finnas. Med dagens stora distrikt kan det i
framtiden dven bli en utmaning att hinna med bade grundlaggande och inriktad
avelsradgivning. Aven radgivning utgdende frén hurudana tjurar som ar optimala for

embryoteknik skulle vara vardefullt, anser samma gard.

En faktor som pa sistone bidragit till 6kad popularitet for tekniken ar de genetiska testen,
som bl.a. analyserar produktionsegenskaperna hos det aktuella djuret. Nyligen har priset
for dessa sjunkit ordentligt, vilket redan syns pa antalet inlamnade blodprov. Tva av de
intervjuade gardarna anvander sig av testerna. Nyttan ar storst vid testning av kvigorna,
eftersom man da far fram deras forvantningsvarde och snabbare kan avgora vilket
djurmaterial som bast lampar sig for spolning. Enligt en avelsradgivare I6nar det sig att

testa renrasiga, stambokférda kvigor med bra harstamning.

Trots teknikens nackdelar &r skaran rérande Overens om att embryospolning och
-overforing ar ett snabbt och bra sétt att na en forbattrad besattning. Samtliga gardar
kommer att strava efter att i sin besattning ha sadana djur, att fortsatta spolningar pa garden

ska vara mojliga dven i framtiden.
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13. Diskussion

Efter att ha samlat litteratur och information till detta arbete, samt diskuterat med
lantbrukare och personal inom avelsforeningen, kan man konstatera att svensksprakigt
material om embryospolning och -6verforing ar en bristvara. For att kunna utveckla
avelsnaringen nationellt, bade bland gardarna som redan idkar och bland gardarna som
funderar pa att inleda verksamhet med embryoavel, &r behovet av sakkunnig radgivning
stort och i synnerhet dven pa det egna modersmalet. Informationskanalerna ar i dagens lage
manga, en del mer tillforlitliga &n andra, men man bor lyfta fram och stéda den nationella

expertisen.

I dagens samhalle laggs allt storre fokus pa djurens valmaende och etiska produktionssétt.
Aven allménheten bor upplysas om embryoteknikens anviandning, eftersom ménniskan
genom okad kunskap om teknologi och vetenskap funderar mer kring de etiska aspekter
som ror de domesticerade djurens avelsarbete. Embryospolning och -6verféring ar en
teknik som inte andrar pa djurens arvsanlag, utan kan anses vara jamstalld med
semintekniken. Embryoaveln resulterar i avkommor i form av helsyskon och bor inte
forvaxlas med kloning, som producerar genetiskt identiska individer (Aro m.fl., 2007,
142).

Den information som presenterats i detta arbete har jag forsokt gora lattforstaelig och till
nytta for saval lantbrukare som Ovriga intresserade. Meningen var att genom en
beskrivning av hela teknikens omfattning kunna ge en trovardig och intressant helhetsbild

av embryoaveln i Finland.
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14. Avslutning

Utgaende fran det nordiska samarbetet, nationella kunnandet samt forskningen inom
husdjursproduktionen &r forutsattningarna for en fortsatt embryoproduktion mycket god.
Det borde ligga i lantbrukarnas intresse att utnyttja dessa hogklassiga formaner for att
uppnd en konkurrenskraftig besattning. Den optimala utvecklingen vore en okad

produktion och anvéndning av embryon inom avelsarbetet.

Baserat pa forfragningarna forhaller sig samtliga tillfragade positivt till teknikens framtida
anvandning. Man kan forutspa en positiv trend med 6kat antal privata spolningar, eftersom
handeln med och éverforingen av kopta embryon ar sa pass livlig. Detta medfor forbattrat
djurmaterial pa gardarna, vilket ar en forutsattning for idkande av spolningsverksamhet.
Minst lika viktigt ar ocksa lantbrukarens eget intresse och kunnande, varfor
avelsforeningen har en viktig uppgift genom att inspirera samt uppratthalla och forbattra
kunskapsnivan hos lantbrukarna. I takt med 6kad anvandning av spolningstekniken, okar
ocksa behovet av radgivning och information. Behovet av en specialist inom embryoavel
verkar vara stort, inte minst ndr man tar inledandet av embryoringverksamheten i

beaktande.

Embryotekniken kommer i framtiden knappast att na upp till den artificiella
inseminationens verksamhetsniva, men embryoaveln utgor ett viktigt komplement till,
samt en betydande faktor for vidare forskning. Forskningen gar hela tiden framat och man
kan ana att mycket annu &r osett. For ett par tiotal ar sedan var begrepp som
konsbestdmning av sperma och embryon, OPU-teknik, provrorsbefruktning, klyvning av
embryon och genomtestning av djurmaterial inget som man férknippade med husdjursavel,
men idag ar de vardagligt i forskningskretsar och i allt storre utstrackning aven testat pa
gardsniva. Det ska bli intressant att se till vilka hojder den gentekniska utvecklingen tagit

mjolkboskapsaveln om nagra tiotal ar.
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Fabas prisforteckning 1.1.2011

Bilaga 1

SEMINERINGSTJANSTER

Pris, € (moms 23 %

tillkommer)
Seminologens besoksavgift, Faba-medlemmar 15,00
Seminologens besoksavgift, icke-medlemmar 30,00
Sondags- och helgtillagg 13,00
Semineringsavgift pa gard med Fabas avelsplan (Jasu) 10,00
Seminering pa gard utan Fabas avelsplan 12,00
Dospriser Ca. 10,00-45,00
Dospriser for kdnsbestdmd sperma (www.semex.fi) Ca. 36-49

EMBRYOSPOLNINGSTJANST

Pris, € (moms 23 %

tillkommer)
Embryodverforingsveterindrens besoksavgift* 230,00
Bitradande embryodverféringseminologens besoksavgift*
Hela dagen 130,00
Under 4 timmar 65,00
Forflyttningsavgit till annan spolningsgard 90,00
Forberedningsavgift/donatordjur 80,00
Superovulation/donatordjur 90,00
Dagens 1-2 spolning pa samma gard* 100,00
- 3.-4. spolning pa samma gard* 75,00
- 5.-n. spolning pa samma gard* 60,00
Hanteringsavgift/embryo
- /1.-6. flyttbart embryo 50,00
- /7.-16. flyttbart embryo 20,00
- /17.-n. flyttbart embryo 3,00
Infrysningsavgift, 1. embryot 80,00
- Foljande embryon i samma parti 7,00
- Foljande partiers 1. embryon 80,00
- Foljande partiers 2.-n. embryon 7,00
Faststallning av kon, 1. embryot 200,00
- Foljande embryon pa samma gard 30,00
Lagringsavgift/embryo/ar 25,00
Embryospolningens registreringsavgift 39,00

*Pa helgerna hojs besoks- och spolningsavgiften med 50 %

**|fall insamlingsgruppen har spolningar pa flera gardar under samma dag, fordelas

besoksavgiften, forflyttningsavgiften och 1. embryons nedfrysningsavgift jamnt mellan

gardarna (nedfrysningsavgiften endast mellan de gardar som har embryon att infrysas).

Ifall det &r fraga om Fabas spolning, ar dagens andra spolningsseminering (innehallande

besoksavgift + semineringsavgift) gratis. Endast dosavgift faktureras.




Bilaga 1

EMBRYOOVERFORINGSTJANSTER

Pris, € (moms
23 % tillkommer)

Besoksavgift for embryotverforing 60,00
Embryod6verforingsavgift 25,00
Glycerolembryotvatt 50,00
Skilt besok for kontroll av mottagaren 15,00
+ kontrollavgift/djur 3,00
Transportavgift (under 100 km) 20,00
Skild embryosandning (+frakt) 30,00
Helgtillagg 13,00
Embryodverforingens registreringsavgift 9,50

IMPORTTJANSTER FOR EMBRYON

Pris, € (moms
23 % tillkommer)

Importtjinst (€/embryo + service, frakt, returnering av behéllare + 25,00
forsékring)

Registrering av importerade embryokombinationers slakt i 50,00
notregistret och stambokfoéring

Registrering av ett importembryo 5,00

AVELSRADGIVNINGSTJANSTER

Pris, € (moms
23 % tillkommer)

Besoksavgift for avelsradgivare
(avelsplanering-, exteriorbeddmning-, forsaljningsupptagning-,

pris-vardering-, vagning eller blodprovsbesok) 75,00
Timdebitering per paborjad timme 50,00
Blodprovstagning (for genomisk vardering) 40,00




Intervjuformular till gardar som utfor embryospolning

Basfakta

Gardens namn/Agare

Bilaga 2

Ort

Kontaktuppgifter

Beséttningsfakta

st (6ver 1 ar)
st Hol/Fr

Kor st Kvigor
Ras mj6lkkor Ay
Ovriga

Mjolkningssystem

st

Medelproduktion/ko/ar

Kalvningar/ko i medeltal

Kornas medelavelsindex (NTM)

Kvigornas (sem) forvantningsavelsvérde i medeltal (NTM)
Donatorernas avelsindex i medeltal (NTM)
Mottagarnas avelsindex i medeltal (NTM)
Vilka egenskaper tas i beaktande i avelsarbetet/vad vill garden forbattra?

st

Embryospolningar

1. Nar borjade garden med embryospolning? Orsak?

akrown

Hur regelbundet gérs embryospolningar pa garden?
Hur manga spolningar har totalt gjorts pa garden?
Anvands kdnsbestamd sperma vid inseminering?
Anvands hjélpmedel for brunstkontroll? Vilka?




Bilaga 2

Resultat

6. Hur manga embryon (totalt) fas i medeltal/ko?
Hur manga 6verforingsdugliga i medeltal?
8. Fordelning mellan I- och ll-klassens embryon?

~

9. Har nollspolningar forekommit? Mojlig orsak?

10. Har tillrackligt antal mottagare reserverats vid spolningar? Hur manga?

11. Anvands kopta, djupfrysta embryon?
12. Dréktighetsresultat vid overforing? Skillnad mellan féarskt och fryst, I- och 11-
klassens embryon, samt egna och kopta embryon?

13. Ar garden nojd med spolnings- och dréktighetsresultaten?

Asikter & kommentarer

14. Anser ni att tekniken ar for dyr eller motsvarar priset resultaten/férdelarna?

15. Vilka erfarenheter har ni fatt av embryospolning? Kommer ni fortsatta med
spolningsverksamhet?

16. Ar ni intresserade av embryoringverksamhet? Varfor/varfor inte?

17. Ordnas kurser/fortbildningsdagar i tillrackligt stor utstrackning?

18. Forbéttringsforslag?

19. Ovriga kommentarer




Bilaga 3

Intervjuformulér till embryoseminologer och avelsradgivare

Namn

Yrke/arbetsplats
Verksamhetsomrade/distrikt
Kontaktuppgifter

=

Har embryospolningar blivit mer allménna i privata besattningar?
2. Hur manga spolningar utfors pa ditt omrade arligen? Har antalet 6kat/minskat?

3. Forekommer, eller har det forekommit, embryoringverksamhet pa ditt omrade?

4. Anser du att det finns underlag for en embryoring/stérre antal spolningar pa ditt
omrade utgaende fran hogkvalitativt djurmaterial?

5. Finns allmédn kunskap och intresse for embryospolning hos lantbrukarna? Ordnas
infotillfallen regelbundet?

6. Ar lantbrukarna lyhorda nar det géller radgivning inom embryoavel, sdsom val av
mottagar- och donatordjur, samt képembryon?

7. Framtidsutsikter/forbattringsforslag?

8. Ovriga kommentarer




