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Avainsanat

Sivut

Tyon tarkoitus oli selvittdd, minkélaisia muutoksia LeMill-
oppimisalustaan tarvitsee tehda, jotta sitd voitaisiin kéyttdd materiaali-
pankkina Hameen ammattikorkeakoulussa sekd miten ndama muutokset
voitaisiin toteuttaa. Tyon tilaajana toimi Hameen ammattikorkeakoulun
tietojenkaésittelyn koulutusohjelman yliopettaja Lasse Seppéanen. Tyo poh-
jautuu kesalla 2010 tehtyyn Summer ICT -projektiin, jossa selvitettiin
LeMill-alustan soveltumista oppimateriaalin tallentamiseen, séilomiseen
sekd itse alustan muokattavuuteen. Ty0ssa kaytettiin  Python-
ohjelmointikielta sekd Zope-sovelluspalvelimen scriptauskielid TAL,
TALES ja METAL.

Ty0Ossé vastattiin seuraaviin kysymyksiin: Minkalaisia ominaisuuksia Le-
Mill-alustaan pitaisi lisatd ja kuinka LeMill-alustaan lisatdan ominaisuuk-
sia?

Ensimmaéiseen tutkimuskysymykseen selvitettiin vastaus haastatteluilla.
Haastateltavina toimi joukko Hameen ammattikorkeakoulun opettajia eri
opintolinjoilta. Haastatteluiden tuloksista valittiin toteutettavat muokkauk-
set ja nama ohjelmoitiin LeMill-alustaan. Talla vastattiin jalkimmaiseen
tutkimuskysymykseen.

Haastattelussa ilmikdyneitd, mutta tyosta ulos jaéneitd ominaisuus- ja ke-
hittdmisideoita esitellddn ja naiden toteuttamismahdollisuuksia pohdittiin
jatkokehityssuunnitelmassa. Teoriaosuudessa esitelldan, mitd ovat oppi-
misalustat, oppimateriaalipankit seka mita eroa néilla kahdella on. Tydssa
esitellddn myos avoin lahdekoodi, sen historia sekd avoimen lahdekoodin
lisensseja. Tyo esittelee Zope-sovelluspalvelimen, Plone-
sisalléhallintajarjestelman ja LeMill-oppimisalustan.

oppimisalusta, oppimateriaalipankki, scriptaus, ohjelmointi, avoin lahde-
koodi

27 s.
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Sanasto

Sovelluspalvelin

Verkossa sijaitseva palvelin, joka ajaa erilaisia ohjelmia
kayttdjan ottaessa yhteyttd palvelimeen. Naitd voi olla
esimerkiksi jokin sisallon hallintaohjelmisto tai
asiakasrekisteri.

Siséllonhallintajarjestelma Sovellus, jonka avulla voidaan tehdé ja julkaista esimerkiksi

Konekielinen tiedosto
Bindarijarjestelma
Kéayttojarjestelma
muiden

Metadata

XML

Public domain

nettisivuja helpommin. Jérjestelm& hoitaa korkean tason
koodin ja kayttdja tuottaa sisallon.

Binaarikoodina oleva tiedosto
Lukujérjestelma

Ohjelmisto, joka hoitaa kommunikaation kayttdjan sekéa
ohjelmien ja laitteiston valilla.

Kuvaus tiedosta. Esimerkiksi jonkin tyon julkaisija ja julkai-
suvuosi ovat metadataa.

Metadatan kuvauskieli. XML-tiedosto on selkokielisesti Kir-
joitettu ja sitd kéytetddn kuvaamaan tietoa.

Termi jota kaytetddn yleiseen kayttoon tarkoitetuista
teoksista. Naitd saa vapaasti muokata ja uudelleen kayttaa
haluamallaan tavalla.
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1 JOHDANTO

Erilaisten tietoverkkojen yleistyessd ovat my6s oppimateriaalit siirtyneet
verkkoon. Taman johdosta oppimateriaaleista on tullut s&hkdoisia verkko-
resursseja oppimateriaalipankeissa. Tastd on ollut se hyoty, ettd materiaalit
ovat helpommin jokaisen saatavilla ja ne ovat myds helposti muokattavis-
sa ja yllapidettavissa.

Hémeen ammattikorkeakoulu (kaytetddn téstd edespdin lyhennetta
HAMK) tarvitsee paikan séilyttdd oppimateriaalia. Sit4 varten on otettu
kokeiltavaksi LeMill-alusta, jota muokataan tarvittavaan kayttoon. Koska
LeMill on suunniteltu avoimeksi oppimisalustatyyppiseksi alustaksi, jou-
dutaan tatd muokkaamaan vastaamaan HAMKin tarpeita.

HAMKIn tarve erilliselle materiaalipankille nousi esiin, koska Moodle
poistaa vanhat kurssit kahden vuoden jalkeen. Talldin ndiden kurssien ma-
teriaalit havidvat. Taman takia erillinen materiaalien sailytyspaikka on tar-
peen. LeMill-alusta nousi esiin helpon kéytettdvyytensé ansiosta.

Opinnaytetyon aiheena on selvittdd, minkalaisia muokkauksia LeMill-
alustaan tarvitsee tehdd seka toteuttaa toteuttamiskelpoiset muutokset.
Opinndytety6 on pohjautuu Summer ICT —projektille, joka tehtiin kesalla
2010. Tassé projektissa selvitettiin, voiko LeMill-alustaa kayttdd materiaa-
lin sdilyttdmiseen ja kuinka tyolastd sen muokkaaminen on. Tamén takia
minulla on jo kohtuullisesti kokemusta LeMill-alustasta ja sen muokkaa-
misesta.

Kaikki tdssa tyossa kéaytettdvat ohjelmat ovat avoimen lahdekoodin ohjel-
mia. Taman johdosta tydssa esitelladn avoimen lahdekoodin historia ja pe-
riaatteet.

Opinndytetytssd haetaan vastauksia kahteen kysymykseen. Minkalaisia
ominaisuuksia LeMill-alustaan pitaisi lisata? Kuinka LeMill-alustaan lis&-
tddn ominaisuuksia? Ensimmaiseen vastataan haastattelemalla HAMKIin
organisaatiossa tyoskentelevia ihmisia. L&hinna eri alojen opettajia, mutta
haastattelupyyntd lahetetddn myods 1T-puolen ihmisille. Talla selvitetaan,
minkaélaisia muutoksia LeMill-alustaan tarvitsee tehdad. Toiseen kysymyk-
seen vastataan kokoamalla haastattelut yhteen ja paatetdén haastatteluiden
tulosten perusteella toteuttamiskelpoisimmat muokkaukset. Lopuksi ndméa
muutokset ohjelmoidaan LeMill-alustaan.

Tutkimusmenetelming kaytetddn ensin haastatteluita, joilla selvitetdan tar-
vittavat ominaisuudet. Haastatteluiden jalkeen aloitetaan kehittdmisprojek-
ti, jonka aikana lisatd&n LeMill-alustaan ominaisuuksia. Kehittdmisprojek-
tissa esiin nousseista kysymyksisté ja edelleen kehittdmisideoista raportoi-
daan mahdollisimman tarkasti.
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2 OPPIMATERIAALIPANKKI

Tassa luvussa kerrotaan, mité ovat oppimisalustat seka oppimateriaalipan-
kit. Luku esittelee my6s oppimisaihiot ja niiden kdyton. Luvussa esitelldén
my0s LeMill-oppimateriaalialusta.

2.1 Oppimisalusta vai oppimateriaalipankki

Nykyddn puhutaan paljon oppimisalustoista ja oppimateriaalipankeista.
Tama luku kertoo miten ja miksi ndita on alettu kayttéa ja miten ne eroa-
vat toisistaan.

Oppimisalustat ovat verkkosivustoja, jotka sisaltavat oppimateriaalia,
mahdollisuuden tehtdvien tekemiseen ja palauttamiseen sek& mahdollisuu-
den interaktiivisuuteen kayttdjien valill, olivat he sitten oppilaita tai opet-
tajia. Alustoihin kuuluu myds mahdollisuus hallita siséltéd ja yksittéisia
kursseja seka tiedot siitd kuka saa kayttaa aineistoa. (Manninen 2005, 11.)
Interaktiivisuudella tarkoitetaan mahdollisuutta palauttaa tehtavia, keskus-
teluita tai reaaliaikaista chattia.

Hyva esimerkki téllaisesta on HAMKissakin kéytdsséa oleva Moodle.
Moodle tarjoaa mahdollisuuden suunnitella kursseja ja pitéé esilla kurssiin
liittyvad materiaalia. Moodleen luotuihin kursseihin voi luoda tehtavia ja
naihin voi tehtavakohtaisesti palauttaa vastauksen opettajan haluamalla ta-
valla. Moodlessa on my6s mahdollisuus kdyda keskusteluita kurssin osal-
listujien kesken.

Oppimisalustoilla tulisi myos olla hyva tuki laajentamiselle. Pelkét edella
luetellut ominaisuudet eivat valttdmatta riitd oppimisalustaa kayttavalle
instituutiolle. Tdman johdosta tulisi oppimisalustaan olla jo olemassa tai
sithen tulee olla helppo tehd& itse lisd&d ominaisuuksia. Mikali oppi-
misalusta on tuotettu avoimella ldhdekoodilla, tdméa on yleensa helppoa ja
tdman takia sille tehdaén tarvittaessa lisdominaisuuksia kayttajien toimesta
kun ndma niita tarvitsevat. Mikéli oppimisalusta on suljettu, olisi silloin si-
ta tuottavan tahon hyvéa tehda siihen helppokayttdinen ohjelmointirajapin-
ta, jolloin lisdosien tuottamiseen ei tarvitsisi alkuperdisen tuottajan resurs-
seja, vaan lisdosat voisi ohjelmoida kayttdméén tuota rajapintaa. Talla ta-
valla saataisiin pidettya oppimisalustan lahdekoodi suljettuna, mutta lisa-
osatuotanto hajautettuna.

Oppimateriaalipankeille syntyi tarve, kun erilaiset dokumentit ja muut op-
pimiseen kéytettavat vélineet digitalisoituvat. Alkujaan ndma4 tiedostot séi-
Iytettiin jollain palvelimella ja niihin k&siksi p&asy oli vaivalloista. Nyky-
aan oppimateriaalipankit ovat keskittyneet helppokayttdisyyteen ja yllapi-
dettavyyteen. Téall4 tarkoitetaan sitd, ettd etsimansa tiedon 16yt helposti
sekd tiedon helppoa yllapidettavyytta. Nykyiset oppimateriaalipankit ovat
verkkopalvelimia, joissa séilytetddn oppimateriaaleja. Ohjelmalle on tehty
suoraviivainen kayttoliittymad ja mahdollisimman monipuoliset hakumah-
dollisuudet. Ndiden pankkien kayttajdkunta koostuu yleensé jostain sulje-
tusta instituutioista, kuten opistot. Esimerkkejd oppimateriaalipankeista

2
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ovat mm. Merlot (Merlot), Maricopa Center for Learning and Instruction
(http://mcli.maricopa.edu/) ja Ariadne (http://www.ariadne-
eu.org/index.php). Oppimateriaalipankkien tulisi olla mahdollisimman
pelkistettyja. Tdman takia ne on hyva erottaa oppimisalustoista. Tasta seu-
raa hieman enemman yllapidollista toimintaa, mutta kun materiaali ja teh-
tavienteko on eritelty, selkeytyy materiaalin hallinnointi. Otetaan esimer-
kiksi jokin kurssi jollain oppimisalustalla. Opettaja tekee sinne kurssin ja
sinne tehtéviad seka materiaalia. Nyt kdykin niin, ettd han pitd4 samaa kurs-
sia kahdelle eri ryhmalle samaan aikaan. Han voisi laitaa kaikki kayttajat
samaan paikkaan. H&n voisi myos tehda kummallekin ryhmalle omat tilan-
sa. Tasta tulisi valtavasti lisatyotd, mikéli kurssilla on paljon aineistoa. Ta-
td tyota voidaan vahentdad, mikali kaytetddn materiaalipankkia. Talldin
opettajan ei tarvitse kopioida jokaiselle kurssille aineistoa, vaan hén voi
linkata materiaalipankissa sijaitsevaan aineistoon.

Oppimateriaalipankkien hyvia puolia ovat myds materiaalin hyva yllapi-
dettavyys. Kun aineisto sijaitsee keskitetysti materiaalipankissa, niin siell&
olevaa yhté aineistoa muokkaamalla sen tiedot péivittyvat kaikkialla, mis-
s& tata aineistoa kaytetadn. T&std seuraa resurssien sdastdda monellakin ta-
paa. Ensimmaéinen saastd on edelld mainittu yllapidon parantuvuus. Myds
palvelintilaa saastyy, koska materiaalista ei ole monia kopiota monessa eri
paikassa. Kolmas saésto on aika, jota ei tarvitse enda kayttaa paivittdmaan
materiaalia monessa paikassa.

2.2 Oppimisaihio

Kun tietokoneet ja erityisesti tietoliikenneverkot yleistyivat, haluttiin op-
pimateriaali siirtda kéytettavaksi verkkoon. Tastd syntyisi saastod, koska
materiaali olisi helpommin saatavilla ja se olisi helpommin yll&pidettavaa.
Aluksi oppimisaihiot olivat yksinkertaisesti verkkodokumentteja, mutta
materiaali maarén kasvaessa ja monimutkaistuessa alettiin ndhda tarve ja-
sentaa niiden sisaltama tieto paremmin.

Verkkomateriaaleista puhuttaessa tarkoitetaan yleensa oppimista edistavis-
t4 oppimisaihioista (eng. Learning Objects). Oppimisaihiot voivat olla
muutaman lauseen pituisista teksteista kokonaisiin kurssikokonaisuuksiin,
jotka sisaltavat dokumentteja, dani- ja kuvatiedostoja seka erilaisia tehté-
vid. Oppimisaihio voisi siis yksinkertaisimmillaan olla yksi tekstitiedosto
ja monimutkaisimmillaan laaja sivustokokonaisuus. HAMKIin kayttdmassa
Moodlessa yksi kurssi voi yksindédn olla oppimisaihio. Oppimisaihiot ovat
itsessddn kokonaisuuksia, jotka kertovat jonkin asian. Tdman takia niista
voidaan koota erilaisia kokonaisuuksia kuten legopalikoista. Esimerkiksi
aihio voisi kertoa, kuinka tehdaan yksinkertainen verkkosivu. T&té aihiota
voisi kayttdd myds osana aihiota, joka kertoo, kuinka luodaan verkkoso-
vellus. Talldin se olisi osa suurempaa kokonaisuutta, mutta sisaltéisi edel-
leen saman tiedon seka sitd voitaisiin edelleen hyddyntdd muokkaamatto-
mana muuallakin.
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Kun kaupalliset tahot kiinnostuivat luomaan oppimisalustoja, ne olivat
tyypillisesti epdyhteensopivia keskendén. Td&ma nosti esiin tarpeen saada
erilaiset verkkosisallot toimimaan erilaisissa alustoissa ilman aikaa vievaa
muokkausta. Tdma helpottaisi oppimateriaalialustasta toiseen siirtymista
ja saisi eri alustoilla tehdyt aihiot toimimaan muilla alustoilla. T&t4 varten
on kehitetty erilaisia tapoja kertoa, mitd aihio sisaltad. Koska itse aihio si-
séltaa itse tiedon, piti kehittdé jonkinlainen tiivistelmé tai metatieto aihion
sisallostd. Nykyddn on kaytdssa useita erilaisia standardeja kuvaamaan
néita aihioita.

Yksi tatd varten kehitetyistd metatietotavoista on SCORM (Shareable
Content Object Reference Model). Se on joukko maérityksia ja standarde-
ja digitaalisille oppimateriaaleille. Sen kehitys alkoi Yhdysvalloissa Ad-
vanced Distributed Learning Initiative (ADL) eli kehittyneen jaellun tie-
don aloiteena. Té&ll4 aloitteella haluttiin luoda profiili standardeista, joita
kaytettéisiin digitaaliselle tiedolle. (SCORM) Ensimmdinen SCORMin
versio oli vain testi, jolla haluttiin selvittdd mahdollisia puutteita. Tasta
julkaisusta saadut tiedot auttoivat kehittdméan seuraavat versiot. Uusin
versio SCORMista on SCORM 2004. SCORMIin kehityksestd vastaa
ADL, www.aldnet.gov. Toinen kédytetty metatietostandardi on Dublincore.
Se on oikeammin joukko erilaisia standardeja, joita k&ytetdan kuvaamaan
erilaisia tietoja. Dublin Corea yllapitaa ja kehittdd Duplin Core Metadata
Initiative.

Oppimateriaalipankkien aihioille merkataan aihiota luotaessa metatietoa.
Taméa metatieto kertoo, mitd ja minkalaista tietoa aihio siséltdd. Oppi-
misaihion metadataa kutsutaan LOMiksi (Learning Objects Metadata) ja
se on IEEE:N standardi. LOM on tyypillisesti kirjoitettu XML-muotoon.
Taman johdosta se on helposti luettavissa ja mahdollisimman yhteensopi-
va. LOMin avulla tietoa voidaan etsid helpommin, eiké dataa tarvitse seu-
loa joka kerralla hakua suorittaessa vaan haku voidaan kohdistaa metada-
taan. Metadata voi yksinkertaisimmillaan olla aihion nimi, mutta yleensé
metadata kertoo ainakin tekijat, aihion luontiajan, joukon avainsanoja ja
minkélaista materiaalia aihio sisaltdd. Tama metadata voi myos sijaita eri
palvelimella kuin itse oppimisaihiot, mik& saastdd palvelinresursseja var-
sinkin silloin, kun palvelimella on paljon kayttdjid. Tama séastd johtuu
suuressa osin erilaisista hakutoiminnoista. Kun kayttajien suorittamat haut
osoitetaan metatietoihin, jotka on sijoitettu erilliselle palvelimelle, ei se
palvelin, jolla materiaali sijaitsee, rasitu hakujen johdosta.

2.3 LeMill-oppimateriaalipankki

LeMill ei ole oppimisalusta siind mielessd miten oppimisalustat yleensé
mielletddn. “LeMill on verkkoyhteisd oppimisresurssien 10ytdmiseen, tuot-
tamiseen ja jakamiseen. Sit4 kehittdd LeMill-tiimi, jota johtaa Learning
Environments Research Group of Media Lab Helsingin Taideteollisesta
korkeakoulusta. LeMillin kehitys aloitettiin 2005-2008 CALIBRATE-
projektissa.


http://www.aldnet.gov/
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http://calibrate.eun.org/ww/en/pub/calibrate project/home page.htm”
(LeMill-About, 2010).

LeMillin osoite on www.lemill.net. Se sisaltd4 talla hetkelld noin 24000
oppimisresurssia 27 eri kielella. Eri maiden siséllon tuottajat, LeMillin ta-
pauksessa yleensa opettajat, kayttavat LeMillia hieman eri tavoin. Tama
johtuu Tarmo Toikkasen mukaan siitd, ettd tietyt sanat ymmarretdén eri
tavoin eri maissa. Tdmé ei kuitenkaan ole suuri huoli. Térkeinta on, ettd
alustaa kaytetaan ja tieto on vapaata. Suuri osa LeMill-alusta sisallosté on
julkaistu Creative Commons Sharealike -lisenssin alaisuudessa. Talla suo-
jataan alkuperéisen luojan oikeudet sek& annetaan muille oikeus jakaa ja
uudelleen kayttaa tietoa (Creative Commons, 2011). LeMillissa on panos-
tettu kaytettavyyteen ja tahan viittaa esimerkiksi se, ettd metatiedon hallin-
ta on hyvin minimaalista. Sivua tehtdessé valitaan valmiiseen pohjaan eri-
laisista vaihtoehdoista aihiota kuvaavat kohdat ja LeMill hoitaa tdmén jal-
keen metatiedon luomisen. LeMillin luoma metatieto on SCORM-
yhteensopiva. LeMill perustuu avoimuuteen ja uudelleenk&ytettavyyteen
ja tdmén takia LeMill-alusta ei hyvéksy monenlaisia tiedostoja jarjestel-
madnsa. Tadma on yksi modifioinnin kohde tassa tydssa.

3 AVOIN LAHDEKOODI

Tama luku kertoo mité on avoin lahdekoodi. Ensin kdydaan lavitse mika
on lahdekoodi ja tdman jalkeen syvennytddn avoimen ldhdekoodin histori-
aan. Avoimen lahdekoodin juuret ovat 16ytyvat -60 ja -70-lukujen Yhdys-
valtain yliopistomaailmasta. Tallgin Yhdysvaltain valtio kehotti tukemiaan
opistoja kehittdméan tapoja hyoddyntdd hajautettuja jarjestelmia. (Gut-
schmidt 2003, 15). Avoimella lahdekoodilla tarkoitetaan ohjelmistoja, joi-
den lahdekoodi on saatavilla muillekin kuin ohjelman luojalle. Luvun lo-
pussa esitellddn yleisimmat avoimen lahdekoodin lisenssit ja kerrotaan,
mitd niiden alaisuudessa saa seka ei saa tehda.

3.1 Lahdekoodi

Lahdekoodi on tietokoneohjelman alkuperéinen kirjoitusasu. Se on Kirjoi-
tettu tavallisina merkkeind ja luettavissa sek&d ymmarrettavissa ilman eril-
listd toimintaa. (Source Code Definition, 2003.)

Kun ohjelmoija kirjoittaa tietokoneella ajettavan ohjelman, han ei itse asi-
assa kirjoita sitd osaa, joka loppukayttajalle nédkyy. Ohjelmoija Kirjoittaa
lahdekoodin, joka sitten kdannetdan tulkin tai kaant&jan avulla tietokoneen
ymmartdmaan muotoon. Td&man voi ymmartdd paremmin, kun ajattelee
elokuvan tuotantoa. Elokuvan on kirjoittanut kasikirjoittaja. Mutta han ei
kirjoita sitd, mika nakyy, kun katsot elokuvaa elokuvateatterissa tai kotona
televisiosta. Kasikirjoittaja Kirjoittaa tarinan ja tdman tarinan perusteella
kirjoitetaan kasikirjoitus. Itse elokuva tehdaan kasikirjoituksen perusteella.
Na&in voidaan myo0s ajatella ohjelmistojen teko. Ensin suunnitellaan ohjel-
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ma, sitten suunnitelman pohjalta kirjoitetaan l&hdekoodi ja tdmén jalkeen
lahdekoodi kaannetéén tietokoneen ymmartdmaan muotoon. Nama lahde-
koodit ovat usein yhtidsalaisuuksia, koska ne kertovat, kuinka jokin oh-
jelma toimii ja lahdekoodin voi kaantad suoraan ohjelmaksi. Niitd suoja-
taan tekijanoikeuksilla ja ohjelmistopatenteilla. Tatd vastaan kehittyi va-
paa lahdekoodi. Se mahdollisti ohjelmistojen kehityksen erilaisin tavoin,
kuten seuraavissa luvuissa kerrotaan. Tastd hyvané esimerkkin& voi pitaa
Microsoftin DOS- ja Windows-kayttéjarjestelmid. Kummatkin ovat sulje-
tun ldhdekoodin ohjelmistoja ja l&éhdekoodia tai oikeastaan niiden ideoita
ja koodaustapoja joita puolustetaan oikeudessa. Niiden lahdekoodit ovat
siis Microsoftin omaisuutta, eik& niitd anneta kuin harvoille yhteistyo-
kumppaneille ja silloinkin tiukkojen sopimusten kanssa.

3.1.1 Kaannettava lahdekoodi

Kun lahdekoodi on kirjoitettu, on kaksi tapaa suorittaa se. Ensimmainen
tapa on kaantaminen. Talloin l&hdekoodi késitellddn kaantajalla, joka ni-
mensd mukaisesti k&antda sen konekieliseksi tiedostoksi. Mikéli tiedosto
on tarkoitettu ajettavaksi, voidaan tdmén tiedoston avulla k&ynnistéda oh-
jelma. Kéaannettyja tiedostoja ei kuitenkaan voida endéd palauttaa ldhde-
koodiksi, vaan tiedoston muokkaus tapahtuu muokkaamalla lahdekoodi-
tiedostoa ja tdman jalkeen tiedosto pitda kaantda uudelleen. Konekielinen
tiedosto voidaan kuitenkin joissain maarin palauttaa ldhdekoodiksi ta-
kaisinmallinnuksella, englanniksi termi Reverse Engineering. Tama tapah-
tuu tutkimalla, miten ohjelma toimii suorituksensa aikana. Takaisinmal-
linnus ei kuitenkaan luo samanlaista lahdekoodia kuin mita oli alkuperéi-
nen lahdekoodi.

Ajatellaan vaikka aiemmin esitettyd elokuvaesimerkkid. Kun elokuva on
valmis, kirjoittaa satunnainen katsoja ndkemansa ylos paperille. Vaikka
tdma olisi kuinka tarkka kertomus tahansa, se tuskin olisi sanasta sanaan
sama kuin oli alkuperdinen kasikirjoitus. Eri ohjelmointikielet tarvitsevat
my6s oman kielensa kaantajaohjelmiston.
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Syotetaan kaantajaan

Lahdekoodi- Kaantaja
tiedosto

Kaantaja luo

Ajettava
ohjelma

Kuva 1 Ké&énnettavan lahdekoodin ja k&antdjan toiminta

3.1.2 Tulkattava lahdekoodi

Toinen tekniikka, jota kaytetdan lahdekoodin suorittamiseen, on tulkkaus.
Tulkattavien kielien l&hdekooditiedostot pysyvat koko elaménsa ajan sel-
kokielisind. Kun kayttdja haluaa ajaa téllaisen tiedoston, hén kayttaa siihen
tulkkia. Tulkki on oma ohjelmansa, joka kaantaa tarvittaessa lahdekoodi-
tiedoston konekieliseksi. Tasta on se etu, ettd ohjelmaan on helpompi teh-
d& muokkauksia, kun tiedostoa ei tarvitse erikseen k&antaa. Tulkatut kielet
eivat kuitenkaan ole aivan niin nopeita kuin kdannetyt. Tama johtuu kaan-
ndsprosessista joka suoritetaan ajon aikana seka joka kerta uudelleen, kun
tiedosto halutaan ajaa.

Molemmilla tekniikoilla on hyvét ja huonot puolensa. Kaantdminen on hi-
dasta, mutta saa aikaan nopeasti toimivan lopputuotteen. Sen virheiden
korjaaminen ja uusien ominaisuuksien lisdédminen seka testaaminen on
kuitenkin hidasta, koska lahdekoodin joutuu aina k&antdmaan uudelleen
ajettavaksi ohjelmaksi. Mitd laajempi ohjelma on, sitd hitaampi prosessi
on kyseessa.
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Tulkki kdantaa sovelluksen

Lahdekoodi-

tiedosto Tulkki

\ Kayttaja kutsuu sovellusta

Kayttaa

Kuva 2 Tulkattavan koodin toiminta

3.2 Avoin ldhdekoodi

Avoimen l&hdekoodin juuret ovat 10ytyvat -60 ja -70-lukujen Yhdysval-
tain yliopistomaailmasta. Talléin Yhdysvaltain valtio kehotti tukemiaan
yliopistoja kehittdd tapoja hyodyntdd hajautettuja jarjestelmia. (Gut-
schmidt 2003, 15.) Avoimella ldéhdekoodilla tarkoitetaan ohjelmistoja, joi-
den lahdekoodi on saatavilla muillekin kuin ohjelman luojalle. T&ssa lu-
vussa esitelladn avoimen lahdekoodin avaintapahtumia. Nykyaan useat ta-
hot kayttavat avoimen lahdekoodin lahestymistapaa ohjelmistoihinsa. Tal-
I4 he saavat suuret joukot testaamaan ja muokkaamaan tuotettansa. Myds
pienet harrastelijaprojektit saavat hyotyd avoimesta lahdekoodista. Kui-
tenkin aina kaytettdessa avointa lahdekoodia tulee ottaa selvaa lahdekoo-
din lisensseistd ja niiden rajoituksista.

3.2.1 GNU-projekti

Vuonna 1984 Richard Stallman perusti Gnu-projektin. GNU on rekursii-
vinen lyhenne sanoista GNU's not Unix eli GNU ei ole Unix. Gnu-
projektin tarkoituksena oli tehd& ohjelmistoista vapaita ja avoimia. Stall-
manin mielestd ohjelmistojen ja néiden lahdekoodin pitdisi olla vapaasti
saatavilla, koska muuten harvalukuinen joukko vaikutusvaltaisia ihmisia
hallitsi tietojenkasittelya ja tietotekniikkaa. Stallman ei kuitenkaan tar-
koittanut ohjelmistojen olevan ilmaisia vaan vapaita. Tdma aiheutti se-
kaannusta, koska Stallman kéytti sanaa “free software”, jolla on englan-
niksi monta tarkoitusta. Suomeksi télla ei ole sekoittavaa vaikutusta, koska
vapaa ja ilmainen tarkoittavat erilaisia asioita.
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Vuonna 1985 Stallman perusti Free Software Foundationin tukemaan
GNU:n kehittdmistd. Kun Gnu-projekti oli edennyt, Stallman tarvitsi jon-
kin tavan suojata luomuksensa véarinkaytoltd. Han loi copyleftin periaat-
teet, koska public domain oli liian salliva julkaisumuoto ja talléin GNU:ta
olisi voinut kohdata liian helppo vaarinkayttd. Joku olisi vain voinut jul-
kaista sen toisella nimelld tai vaittad sen tekijaoikeuden kuuluvan héanelle.
Mydskaan tiukat tekijanoikeudet, copyright, eivat Stallmania kiinnosta-
neet, koska tdma olisi tuhonnut hanen avoimuuden periaatteensa. Niinpa
Stallman loi GNU General Public License (GNU GPL) ja julkaisi GNU:n
sen alaisuudessa. Ensimmainen GNU GPL versio julkaistiin 1989, toinen
1991 ja kolmas 2007, joka on té&ll& hetkellakin kdytossa. Vuonna 1991
GNU:hun yhdistettiin Linus Torvaldsin luoman Linux-ydin, jolloin saivat
alkunsa GNU-Linux -kayttojarjestelmat. GNU-projekti kehittdd myos
omaa ydintaan nimeltddn HURD. Siita ei kuitenkaan ole olemassa vakaata
julkaisuversiota.

3.2.2 Berkeley Software Distribution

Berkeleyn yliopisto Kaliforniassa sai kayttoonsa UNIX-kayttojarjestelmén
vuonna 1974 AT&T:n omistamalta Bell Labsilta.. Seuraavien vuosien ajan
tahot kehittivat yhteistydssa UNIXia. Vuoteen 1977 mennessa oli kuiten-
kin syntynyt kaksi erilaista kehityshaaraa: Bell Labsin UNIX ja Berkeley
Software Distribution (BSD). BSD:ta jaettiin yliopistojen kesken ympari
maailmaa silla ehdolla, ettd kayttdva taho ostaisi siihen kayttélisenssin
AT&T:Ita.

Vuoden 1978 jalkeen AT&T halusi kuitenkin paremmin kaupallistaa
UNIXin. Tamén johdosta Bell Labs ei endé ollut keskeisessa osassa UNI-
Xin kehittdmisessa. Tastd syystd perustettiin Berkeley Computer Systems
Research Group (CSRG) joka pystyisi koordinoimaan ja kehittaméaa tule-
via Unix julkaisuja. 1980-luvun alkupuolella CSRG lisasi Unixiin AR-
PANet protokollan (TCP/IP). Alkujaan lisdys tapahtui BSD:hen, mutta li-
séttiin myohemmin AT&T:n Unixiinkin. Koska AT&T lisenssimaksu oli
50 000 dollaria, oli se monille liian kallis. Taman takia Berkeleyta pyydet-
tiin julkaisemaan ARPANet protokollan koodi ja tyokalut niin, ettei kéyt-
tajan tarvitsisi maksaa AT&T:lle kéyttolisenssista. Koska namé oli koko-
naisuudessaan kehitetty Berkeleyssa tai BSD:n kehittdjien toimesta, niiden
julkaisu oli mahdollista.

Vuonna 1989 julkaistiin Berkeleyn toimesta ensimmainen vapaasti jaelta-
va ldhdekoodi nimelld Networking Release 1. Networking Release 1. suo-
sion huomattuaan erds CSRG:n jasen, Keith Bostic, alkoi miettid, olisiko
mahdollista julkaista laajempi kokoelma BSD:n koodia. Hénelle kuitenkin
ilmoitettiin, ettd tdma vaatisi satojen tiedostojen uudelleen Kirjoittamista,
jotta ndma eivat siséltaisi AT&T:n omistamaa koodia. Bostic kéytti tdhan
muutostyohon uudenlaista tapaa. Kayttéen hyvaksi ARPANeti4, hén sai
joukon innokkaita ohjelmoijia kiinnostumaan ohjelmoimaan tarvittavat
tyokalut. Minkaanlaista korvausta ohjelmoijat eivat tyostdén saisi, ainoas-

9



LeMill-alustan modifiointi Himeen ammattikorkeakoulun tarpeisiin
Case Hameen ammattikorkeakoulu, oppimateriaalipankki

taan heidan nimensa lisattaisiin sithen tyokaluun, jonka parissa he tekivét
toita.

Tamé& malli toimi hyvin ja alle kahdessa vuodessa suurin osa tarvittavista
tiedostoista oli kirjoitettu uudelleen ja vuonna 1991 julkaistiin Networking
Release 2. Se oli lahes valmis kayttojarjestelmé. Vain muutama ytimen
tiedosto puuttui. Bill Jolitz, CSRG:n jasen hankin, lisasi Networking Re-
lease kahteen joitakin omia tiedostojaan ja julkaisi tdman nimelld
386BSD. Lahdekoodin han laittoi kaikkien saataville FTP-palvelimelle.

Koska Jolitzilla ei ollut tapana lisatd muiden tekemia korjauksia tai vaih-
toehtoisesti omia korjauksiaan, joukko 386BSD:n kayttajia perusti
NetBSD Groupin koordinoimaan jarjestelman kehitystd. Tata jarjestelmaa
kutsuttiin NetBSD:ksi. NetBSD:n tavoitteena oli saada BSD toimimaan
mahdollisimman monella erilaisella alustalla. Taméa aiheutti sen, etta jar-
jestelma ei ollut kovin vakaa. Toinen ryhmaé kehitti samalla NetBSD:t4 In-
telin x86 arkkitehtuurin parissa. Tama ryhma kutsui tyotadn FreeBSD-
projektiksi. Siitd tuli nopeasti suosituin BSD-jakelu, koska sen jakelualus-
tana kaytettiin Cd-rom-levyja ja sen asennus oli helppoa. FreeBSD sisalsi
my0s Linux-emulointiohjelmiston, jolloin Linux-ohjelmia voitiin ajaa
BSD:ssd. Tama tarjosi valtavan kirjaston erilaisia ohjelmistoja ja tyokaluja
FreeBSD:n kayttajille. Samaan aikaan kun 386BSD:td kehitettiin, alkoi
Berkeley Software Design inc. (BSDI), markkinoida kaupallista versiota
BSD:sta. Alun perin tdma tunnettiin nimelld BSD/386, mutta vaihtui myo-
hemmin BSD/OS:ksi. Tdma mahdollistettiin Kirjoittamalla ytimen tiedos-
tot uudestaan. Kaupallistumisen johdosta AT&T:n tytéryhtio, Unix Sys-
tem Laboratories, haastoi BSDI:n oikeuteen, koska tdma markkinoi tuotet-
ta, joka miellettiin Unixiksi. Vuonna 1994 syyte sovittiin oikeuden ulko-
puolella. Tdmén johdosta BSD:n uusimman ldhdekoodin jakelu sallittiin ja
sen nimeksi tuli 4.4BSD-Lite. Sovittelun johdosta BSD:td ei voitu enda
myo6skaan kutsua Unixiksi.

3.2.3 Linux

Linuxin kehittdmisen aloitti Linus Torvalds vuonna 1990 omiin tarpeisiin-
sa. Han oli tyytyméton koulussa kayttamaansa Minix-jarjestelman toimin-
taan ja muokattavuuteen. Tamén takia han alkoi kirjoittaa omaa kayttojar-
jestelmaansd. Nimi Linux tulee sanoista Linus ja Unix. Hyvin pian en-
simmaisten versioiden jalkeen Linux kerasi ympdrilleen joukon innokkaita
ohjelmoijia ja Linuxin kehitys l&hti huimaan nousuun. Linux oli kevyt ja
tarjosi ohjelmoijille haasteita ja vapautta mita kilpailevat tuotteet eivét
tehneet. Linuxin kehitys tapahtui suurelta osin hajautetusti verkossa. Ke-
hitt4jat lahettivat oman koodinsa Torvaldsille, joka piti Linuxin ytimen
kehittdmisen kasissaan. Koska Linux oli vain kayttojarjestelmén ydin, joka
piti kaiken koossa ja valitti eri osien viestejé toisilleen, se k&ytti Richard
Stallmanin Gnu-projektissa kehittdmia tyokaluja ymparilladn ollakseen
taysiverinen kéyttojarjestelmé. Taman takia suurin osa Linuxeista julkais-
taan Gnu-osien vaatiman GP-lisenssin alaisuudessa ja tdman takia Stall-
man haluaa, ettd Linuxia kutsutaan nimell& GNU-Linux.
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Ensimmainen kaupallinen Linux-jakelu ilmestyi 1992. Se oli Kalifornia-
laisen Yggdrasil Computingin kasialaa. Nykyaan suosittuja jakeluita ovat
Debian, http://www.debian.org/, Ubuntu, http://www.ubuntu.com/, Fedo-
ra Project, http://fedoraproject.org/, Mint, http://linuxmint.com/ seké&
OpenSUSE, http://www.opensuse.org/ (Distrowatch, 2011).

3.3 Avoimen ja vapaan lahdekoodin lisenssit

Tassa luvussa esitelldadn yleisimmét vapaan ja avoimen lahdekoodin li-
senssit ja kerrotaan, mitd nama lisenssit antavat tehda ja mité eivat. Li-
sensseilld suojataan lahdekoodin tekijaoikeudet.

3.3.1 General Public License

General Public License on yksi yleisimmista vapaan ldhdekoodin lisens-
seisté. Sen kirjoitti Richard Stallman vuonna 1989 omiin tarpeisiinsa Gnu-
projektissa. Stallman paatyi Kirjoittamaan oman lisenssinsd, koska tavan-
omainen tekijénoikeus oli hanen mielestéan liian tiukka ja julkaisu Public
Domainiin, yleiseen jakeluun, taas liian vélja, eika olisi suojannut téaten
tarpeeksi. Samalla Stallman kehitti Copyleftin kasitteen. Copyleft tarkoit-
taa sitd ettd ohjelman lahdekoodi on vapaassa jakelussa ja siitd muokattu-
jen ohjelmien lahdekoodin pitdd olla my6s vapaasti saatavilla (Copyleft,
2010). GPL:std on olemassa kolme versiota, joista uusin GPL v3 julkais-
tiin vuonna 2007. Tamé&n uudelleenkirjoituksen tarkoituksena on ollut
saada GPL vastaamaan kehitystéa.

GPL v3 -lisenssin alaisuudessa julkaistu ohjelma takaa luojalle tekijanoi-
keuden. Se myds antaa vapaan ohjelman kayttajalle luvan muokata ja le-
vittad ohjelmaa eteenpéain. Taméa voidaan tehdd ilmaiseksi tai maksua vas-
taan. Levittdjan on kuitenkin siséllytettava kopio lisenssisté edelleen levit-
tdmaansa ohjelmaan ja toimitettava pyynnosta lahdekoodi sita haluaville,
mikali 1&hdekoodi ei ole mukana ohjelman levityspaketissa. Mikali ohjel-
man muokkaaja haluaa levittaa edelleen muokkaamaansa ohjelmaa, pitaa
hanen ilmoittaa, kuka on muokannut ohjelmaa ja milloin. Ohjelma pitéa li-
sensoida samalla GPL-versiolla kuin se ohjelma, josta muokattu ohjelma
on luotu. Tém4 takaa vapauden jatkuvuuden.

GPL v3 mééaraa myos, ettd ohjelman julkaisija ei saa kayttaa oikeudellisia
keinoja estddkseen kayttajia kiertdméasta ohjelman teknisid suojakeinoja.
GPL v3 antaa ohjelman kayttajille rojaltivapaan oikeuden kaytt&déa ohjel-
massa kéytettavia alkuperdisia patentteja. (GPL, 2011.)

GPL-lisenssista on olemassa myos ohjelman muokkaajille sallivampi ver-
sio. Tamé tunnetaan nimelld Lesser GPL. LGPL lisdd muutamia oikeuksia,
joista tarkein on ohjelman osan julkaisu niin, ettei haluamansa osan ldhde-
koodia tarvitse julkaista. Sen osan lahdekoodi, joka on ohjelman alkupe-
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raisen tai edellisen muokkaajan ohjelmoima, pitda julkaista,mutta se osa,
joka uuden osan ohjelmoijan itsensé Kirjoittama, ei tarvitse julkaista
(LPGL, 2011). GPL:n idea on hyvé, mutta se rajoittaa kaupallista toimin-
taa estamalla suljettujen osien kayton yhdessd GPL-lisensoidun ohjelman
osan kanssa. Kaupalliseen tuotantoon ohjelmia tekevat tahot haluavat
yleensé suojata léhdekoodinsa ja taten GPL-lisensoidun osan hyotykaytto
kaupallisesti on rajattua. T&ta rajoittuneisuutta LPGL véhent&é hieman. Se
on kuitenkin alkuperdisen GPL -lisenssin idean ja ennen kaikkea vapaiden
ohjelmistojen vastainen.

3.3.2 BSD-lisenssi

BSD lisenssi on yksi vapaimmista avoimen lahdekoodin lisensseista. Ylei-
sin kaytossa oleva BSD-lisenssi on muokattu BSD-lisenssi. Tdamé eroaa
alkuperaisesta lisenssista siten, ettd se ei vaadi ohjelman uudelleen julkai-
sijaa ilmoittamaan, ettd ohjelmassa kéytetddn Berkeleyssa kehitettya koo-
dia. Alun perin tama oli lisatty lisenssiin sen takia, ettei kukaan kayté Ka-
lifornian Berkeleyn nimeé mainostaessaan omaa tuotettaan.

1. Alkuperdinen BSD-lisenssi sisaltad tiedon alkuperdisestd omistajasta
(ohjelman luoja), vuosi jolloin alkuperdinen ohjelma on kirjoitettu se-
ké seuraavat kolme pykalaa:

2. Lahdekoodin uudelleenjakelun taytyy sisaltad ylla olevat tekijanoikeus-
tiedot, lista ndistéd pykalistd seké pykélia seuraava vastuuvapauslauseke.
Binaarimuotoisen uudelleenjakelun tulee jaljentdd ylla oleva tekijanoi-
keustiedot, lista ndista pykalista ohjelman dokumentaatiossa tai muussa
ohjelman mukana toimitettavassa materiaalissa.

3. Alkuperaisen ohjelman luojan organisaation nimea tai ohjelmaan aikai-
semmin jotain tuottaneiden tahojen nimeé ei saa kdyttaa tastd ohjelmasta
jalostetun ohjelman markkinointiin ilman kirjallista lupaa asianomaisilta.

Alkuperaisen  BSD-lisenssin ~ voi  kdyda lukemassa osoitteessa
http://www.opensource.org/licenses/bsd-license.php ja siita [0ytyy tuo
vastuuvapautuslauseke englanniksi. Muokattu BSD-lisenssi maaraa, etta
uudelleen julkaisuun on sisallytettavé kopio lisenssistd, oli tdma sitten 1ah-
dekoodi-muotoinen tai konekielinen julkaisu. Alkuperaisen lisenssin kol-
mas, markkinointipykéld, poistettiin muokatusta lisenssistd. N&in se saatiin
yhteensopivaksi MIT-lisenssin kanssa. (BSD lisenssi, 2011.) MIT-lisenssi
on vapaa lisenssi, joka kaytannossd tekee ohjelmasta public domain -
ohjelman. BSD-lisenssi antaa kaytt4jan tuottaa oman ohjelmiston lahde-
koodin pohjalta. Tdma péatee myds omisteisiin ohjelmiin, eika talléin oh-
jelman lahdekoodia tarvitse jakaa. Tdmé& on suurin ero verrattuna GPL-
lisenssiin. BSD-lisenssilla julkaistun ohjelman l&hdekoodista voi myds
luoda ohjelman, joka kayttada jotakin muuta lisenssid kuin BSD-lisenssié.
Esimerkiksi Microsoft on kayttdanyt TCP/IP koodia hyvékseen useassa
Windows-kayttojarjestelméassaan. (Bretthauer, 2001.)
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4 LEMILL-ALUSTAN OHJELMISTOYMPARISTO

LeMill ei toimi itsekseen vaan vaatii seurakseen useita eri ohjelmistoja so-
velluspalvelimesta siséllonhallintajarjestelmaan. Kuvassa 1. on esitetty
tarkemmin tat4 suhdetta. Téassé luvussa esitelladn kaytettavat ohjelmistot
ja paneudutaan asioihin teknisemmalta kannalta.

LeMMill

Archetypes, tiedostonhallinta

Plone sisalldnhallinta
jarjestelma

ChE

[ Zope sovelluspalvelin ]

Kuva 3 LeMillin yhteys Plonen kautta Zope-sovelluspalvelimeen. Nuolten vieressa
tekstit kertovat osia, joissa ylemman tason ohjelma kéyttda alemman tason
ohjelman osia.

4.1 LeMill-alustan rakenne ja asennus

LeMill koostuu neljasta padosiosta. Niita ovat sisaltd, metodit, tydkalut ja
yhteisot. Sisaltd siséltdd verkkosivustoja, tehtévasivustoja, luentosuunni-
telmia ja PILOT-videoita. PILOT-videot ovat flash-videoita, joihin LeMill
tarjoaa yksinkertaisen luontieditorin. Tassé editorissa oli ainakin devban-
kin testiversiossa jonkinlaista toimimattomuutta. Siind pystyy tekeméén
videon, mutta editointi ei toimi. Td&mén takia videoiden teko piilotettiin
testialustalta.

LeMillin kaksi seuraavaa p&édosiota metodit ja tyokalut sisaltavat esimerk-
keja erilaisista opetus- oppimismenetelmistd seké esittelyita erilaisista op-
pimiseen kaytetyistd tyokaluista. Esimerkiksi tyOkaluissa on esiteltyna
Wikipedia.com sivusto. HAMKIin kéytdssa ndm& ovat luultavimmin tur-
hia, koska metodeihin ja tyokaluihin voi tehdd ainoastaan yksinkertaisia
verkkosivuja ja ndma voi samalla vaivalla tehda sisaltéon. Miksi esitelld
esimerkiksi Photoshop-kuvankasittelyohjelmisto tydkaluissa, kun sille voi
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tehdd oman sivun siséltdon ja tdnne laittaa ohjeita sen kayttoon. Tyokalut
ja metodit osioiden luomat sivut sisaltdvat véhemmaén elementteja kuin si-
séllossa luodut sivut. Esimerkiksi kuvia ei voi tyokaluihin ja metodeihin
laittaa. Niiden metatieto on myos rajoittuneempaa. Rakenteellisesti tyoka-
lujen ja metodien erittely muusta siséllosté on kuitenkin ymmarrettavaa.

Viimeisend osiona ovat yhteisot. Yhteisoissa voi luoda erilaisia ryhmid ja
néille ryhmille voi antaa oikeuden muokata materiaalia. Tdma toteutuu si-
ten, ettd materiaalia luotaessa luoja voi maarittad ryhmét, joilla on oikeus
muokata tata sisdltod. Nain esimerkiksi joukko opettajia voi yhteisesti
muokata jotain tiettyd aineistoa. Yhteisoissa voi myos kayda keskusteluita
ryhman siséllad. Syksylld 2010 Tarmo Toikkanen ja Jukka Purma kévivat
esittelemassa LeMill-alustaa HAMKissa ja he kertoivat, etta yhteisoja ei
endd kauheasti kaytetd. Taméa johtuu siitd, ettd keskusteluihin kaytetaan
muita siithen paremmin soveltuvia alustoja, kuten Facebook, videokonfe-
renssit tai muut pikaviestimet. Nain LeMill yhteistt ovat jaaneet kehityk-
sen ulkopuolelle kehitysresurssien suuntautuessa kaytettyjen ominaisuuk-
sien kehitykseen. LeMillissd on myds mahdollisuus tehda kokoelmia. Nai-
hin kokoelmiin voi siséllyttdé kaikkea jo luotua siséltod. Télla tavalla saa-
daan suurempia kokonaisuuksia hallittua helpommin. Kokoelmista voi
myos luoda kokoelmia.

Ty0Ossé kéaytetddn LeMill versioita 2.11 ja 3.0. LeMillin asennus ja kéyt-
toonotto on monivaiheinen projekti. Ensin pitdd ladata lemill-paketti
http://lemill.org/trac/wiki/Download-sivustolta. Koska HAMKIin palveli-
mella sijaitseva versio on niin sanottu kehitysversio (humeroltaan 2.11),
pitad se kaivaa hieman syvemmalta. Esimerkiksi ké&y kuitenkin Download
sivulla oleva uusin julkaisu. Paketin voi ladata zip- tai tar.gz-muotoisena
pakettina. Tama pitad latauksen jalkeen purkaa jollain pakettienhallintaoh-
jelmalla. Paketissa ollut LeMill-kansio siirretddn Zopen asennuskansiossa
olevaan Products-kansioon. Tdman jalkeen Zope pitdd kaynnistéda uudel-
leen. Seuraavaksi avataan Zopen hallintapaneeli ja oikealta ylhaalta vali-
taan alasvetovalikosta Plone Site ja painetaan Add. Sivulle annettava id on
se alihakemisto, johon palvelimella otetaan yhteys, kun halutaan luodulle
sivustolle. HAMKin testisivusto on nimetty “bank” ja tima laitetaan virtu-
aalipalvelimellekin. Title nakyy selaimen ylareunassa ja sen voi muokata
haluamakseen. Sivustolle voi my6s antaa kuvauksen. Lopuksi vield vali-
taan Extension Profiles valikosta LeMill Site. Lopuksi painetaan Add
Plone Site. Tadman jalkeen voi selaimella mennd osoitteeseen
http://palvelimen-ip/bank. Taman voi sitten halutessa Zopessa virtual host
monsterilla tai vaikka Apachen avulla aliaksilla muokata niin, etta ulkoa
tuleva kayttaja selaa osoitteeseen bank.hamk.fi ja hén paatyy juuri luodul-
le sivulle.
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[

File Edit View History Bookmarks Tools Help
¢ & - @ & o http:ilocalnostbank | [#@~ zop=2 =y

[ Mostvisited » F9o0penSUSE v g Getting Started  [5Latest Headlines v | &= Mozilla Firefox v

el — Bank - Mo=ila Frefox ==

() Plone 2.5.5 — Plone CMS: Op... €) ) Zope.org- Download Zope Pr... €)  [© Zope on hitpJ#flocalhost Q LeMill — bank Q| + -

cs|de |lenleslet | filfrlhalkallt]pl]rulse admin Log out

Site error

This site encountered an error trying to fulfill your request. The errors were;

Error Type
TypeError

Error Value
list indices must be integers

Request made at
2011/01,/25 18:16:19.688 GMT+2

About | Blog | FAQ | LeMill development site | Feedback / Report a problem

Kuva 4 Puhdas LeMill asennus. Kuvan ilmoittama virhe johtuu kéytetyn testiversion
outoudesta. Niin kauan kuin ei ole luonut siséltod ja laittanut sisallolle kansi-
kuvaa, ilmoittaa LeMill virheesta.

LeMill on ohjelmoitu Python-ohjelmointikielell& ja tdman takia sen lahde-
koodin muokkaaminen on helppoa, koska ldhdekoodia ei tarvitse erikseen
hakea mistéan, vaan kaikki tarvittava tulee mukana. LeMillid voi muokata
kahdella tavalla. Ensimmdinen ja helpompi tapa on kayttdd Zope-
hallintapaneelia. Taman avulla voi saa Zopen omaan tekstinmuokkausti-
laan LeMillin tiedostot. Tdma on nopea tapa kokeilla muutoksia. Tamén
tavan huonoin puoli on se, ettd tehdyt muutokset eivét tallennu alkuperai-
siin lahdekooditiedostoihin vaan valiaikaisiin Zopen tiedostoihin. Tasta
aiheutuu se, ettd mikali LeMill halutaan siirtda toiselle palvelimelle, eivéat
tehdyt muutokset siirry mukana. Toinen, suositeltava, tapa on menna Le-
Millin asennuskansioon ja taall4 avata haluamaansa tekstieditoriin muo-
kattavat tiedostot. Tdma on hieman tyélaampi tapa, mutta samalla varmis-
tetaan se, ettd muutokset siirtyvat tarvittaessa.

4.2  Plone-siséllonhallintajarjestelma

Plone sisallonhallintajarjestelmd on CMF:n, Content Management Fra-
mework, péalle rakennettu sisallénhallintajarjestelméa. Plone luotiin alun
perin helpottamaan CMF:n kdytt6d vuonna 2000 Alexander Limin ja Alan
Runyanin toimesta. Sittemmin siitd on kasvanut itsendinen siséllénhallin-
tajarjestelmd. Toukokuussa 2004 perustettiin Plone Foundation suojele-
maan seka edistdamaéan Plonen tunnettavuutta. Plonea kayttaa verkkosivus-
tojensa luomiseen ja yllapitamiseen ainakin Nokian QT Software, Amnes-
ty International, Discover Magazine, Brasilian hallitus seka yliopistot, ku-
ten Harvard ja MIT. (Plone, 2011.)

Plonella voi tehda tavallisia verkkosivustoja, mutta monet yritykset luovat

erilaisia lisdosia Ploneen. Néilla Plonen toimintaa voi laajentaa huomatta-

vasti. Plonen uusin versio, kirjoitusaikaan talvella 2011, on versio 4. Tassa

tyossa kéytetddn kuitenkin vanhempaa 2.5.5 versiota Plonesta, koska Le-
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Mill-alusta ei tue uudempia Plonen versioita. T&ma johtuu Ploneen teh-
dyistd muutoksista ja niiden tuomista tarpeista muokata LeMill-alustaa.
Néihin muutoksiin kaytettdva aika olisi pois LeMillin omasta kehityksesté.
Pikaisen testauksen pohjalta Plonella pystyy tekemaan helposti erilaisia
verkkosivustoja.

4.3 Zope-sovelluspalvelin ja sen kaytto

Luku esittelee Zope-sovelluspalvelimen seka kertoo kuinka sen saa asen-
nettua yhdessd Plone-siséllonhallintajarjestelmén kanssa. Lopuksi kerro-
taan, kuinka PloneLDAP-pluginin saa asennettua ja konfiguroitua.

4.3.1 Zope-sovelluspalvelin

Zope sovelluspalvelin on Zope Corporationin kehittdma sovelluspalve-
linohjelmisto. Digital Creations, Zope Corporationin tuolloinen nimi, jul-
kaisi 1996 kolme avoimen lahdekoodin ohjelmistoa helpottamaan verkko-
julkaisua: Bobo, Document Template ja BopoPOS. Naiden ympérille Di-
gital Creations kehitti kaupallisen, suljetun lahdekoodin, sovelluspalveli-
men nimelt4 Principia. Vuonna 1998 sijoittaja nimelt4d Hadar Pedhazun sai
Digital Creationin julkaisemaan Principian avoimen lahdekoodin ohjel-
mistona.

Zope Corporation kehittéda edelleen Zopea, mutta suurilta osin kehitys ta-
pahtuu yhteisdpohjalta, yhteison jasenet lahettavéat paivityksensa virheiden
kokoajille. Zope on ohjelmoitu avoimen lahdekoodin Python-
ohjelmointikielelld. Zopesta on olemassa kaksi versiota. Zope 2 on télla
hetkell&d versionumerossa 2.11.4, joka on julkaistu 6.8.2009. Zope 2 on
yleisin kaytdsséa oleva Zopen versio. Tama siksi, koska Plone siséllénhal-
lintajarjestelma kayttad Zope 2 -palvelinohjelmistoa. Zope 3 on uuden su-
kupolven versio Zopesta ja on helpottaa erityisesti muokattavuutta. Zope
3:n uusin vakaa versio on 3.4.0. Sen kehittdminen aloitettiin vuonna 2001
ja se jatkuu edelleen. Vuonna 2010 Zope 3 nimeksi vaihdettiin BlueB-
ream, koska kahden yhteensopimattoman Zope version olemassaolo koet-
tiin sekavaksi. Zopen kumpaakin versiota kehitetddn yhta aikaa, mutta
suurelta osin uutta tekniikkaa kehitetddn Zope 3 -ohjelmistoon. Joitakin
Zope 3:n uusia tekniikoita voi kuitenkin kéyttaa yhdessa Zope 2:n kanssa,
mutta se vaatii erillisen moduulin toimiakseen. Zope kdyttdd omaa
oliopohjaista tietokantaansa, ZODB Zope's Object Database, mutta siihen
saa helposti integroitua relaatiotietokantoja, kuten Oracle tai MySQL. Zo-
pen sisallontuotantoa helpottamaan kehitettiin Content Management Fra-
mework. Se on kokoelma useasta Zope-tuoteesta. Né&itd ovat CMFCore,
CMFDefault, DCWorkflow, CMFCalendar ja CMFTopic. Ndma ohjelmat
puolestaan tarjoavat joukon erilaisia sisaltotyyppeja (ContentTypes) seka
tyokaluja (CMFTools).
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4.3.2 Zopen asennus ja hallinta

Zopen ja aikaisemmin esitellyn Plone-siséllonhallintajarjestelman asennus
on tehty yksinkertaiseksi. Plonen sivuilta pystyy lataamaan yhdistetyn
asennuspaketin niin Windows-kéyttojarjestelmille, Mac os/x:lle kuin Li-
nuxille. Yhdistetty ei kuitenkaan tassa tapauksessa tarkoita sité, etta kaikki
kayttojarjestelmaversiot olisivat samassa paketissa vaan jokaiselle on oma
pakettinsa. Windows-versio on ajettava tiedosto, jonka suorittamalla
kéynnistyy asennusohjelmisto. Linux-versio tulee paketoituna .tgz-
muotoon. Taman saa purettua komentokehotteessa tai terminaalissa ko-
mennolla tar -xvf tiedosto.tgz. Tiedoston voi myds purkaa graafisen kayt-
toliittyman pakettienhallintaohjelmistolla. Asennus aloitetaan Windowsis-
sa suorittamalla asennusohjelma ja Linuxissa komennolla sh install.sh.
Asennuksen loputtua palvelimen voi k&ynnistdd. Taman jalkeen palveli-
meen saa yhteyden menemaélld selaimella osoitteeseen http://palvelimen-
ip:8080/  Zopen hallintapaneeliin  p&&see  ké&siksi  osoitteessa
http://palvelimen-ip:8080/manage ja sisdan voi Kirjautua asennuksen il-
moittamilla tunnuksilla. Hallintapaneelista kannattaa mahdollisimman
pian muuttaa valmiiksi luodun paakayttajan tunnus

File Edit View Hislory BEookmarks Tools Help

<5 ~ & fay | [©]|ntpmocalhostaoso/manage
Most Visited v ESopenSUSE v @ Getting Started [0 Latest Headlines v EMozilla Firefox v
(@) Plone 2.5.5 — Plone CMS: Open... €3 4 Zope.org - Download Zope Prod... €) | @) Zope on hitpMocalhost8080 ' I
Do you want Firefox to remember this password on hitp:flocalhost: 80807 Eemember
eZOPE Logged in as adm
B rRoot Folder Contents Properties Security
[;E| Control_Panel!
acl_users User Folder at facl users
£

T temp_folder

© Zope Corporation The following users have been defined. Click on the name of a user to edit that user.

Refresh % admin

Add... Delete

Zopen hallintapaneeli heti asennuksen jalkeen. Sovelluksia tai sivustoja ei
ole vield luotu.

4.3.3 PloneLDAP

PloneLDAP-pluginia tarvitaan kayttajien tunnistamiseen. llman tata plu-
ginia jouduttaisiin Zopeen luomaan kaikki kayttajat ja maarittdmaan naille
jonkinlainen rooli. PloneLDAP-pluginin avulla voidaan kayttda tunnista-
misessa hyodyksi jo olemassa olevia tunnuksia. Ennen asennusta tulee
huomioida, ettd miké&li LDAP-puusta 10ytyy samanniminen kayttdja kuin
Zopen hallinnasta, aiheuttaa tama erittdin pahaa hidastelua. Esimerkiksi
yleinen Admin-tunnus luultavimmin 16ytyy kummastakin ja jos LDAP:n
asennuksen jéalkeen kaytt44 tuota tunnusta yrittdessdadn Zopen hallin-
noimille sivuille, hidastuu sivustojen toiminta merkittavasti.
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Asennus  aloitetaan  hakemalla  PloneLDAP-paketti  osoitteesta
http://plone.org/products/ploneldap/releases/1.0/PloneL DAP-bundle-
1.0.tar.gz

Tama paketti puretaan Zopen Products kansioon. Purkaminen luo kolme
uutta kansiota: PloneLDAP, LDAPUserFolder ja LDAPMultiPlugins.
Kéynnistetdadn Zope nyt uudelleen. Seuraavaksi mennaan selaimella Zopen
hallintapaneeliin. Se 16ytyy osoitteesta palvelimen_ip:8080/manage.
Taalla valitaan luotu sivusto. Téssa esimerkissé se on bank. Nyt valitaan
ylareunassa keskelld oleva Security-valilenti. Taalla etsitddn valinta view
ja muokataan sita niin ettd ainoastaan Authenticated on rastittu:

Acquire? Anonymous Authenticated Manager Member Owner Reviewer
View J

Seuraavaksi poistetaan keksien avulla tapahtuva tunnistaminen. Avataan
ensin bankin paneelista acl_users. Taaltd plugins ja Extraction Plugins.
Poistetaan credentials_cookie_auth Active plugineista, jolloin aktiivisek-
si jaa ainoastaan credentials_basic_auth. Nyt mennaan takaisin plugins-
hakemistoon ja tehd4&n samalla tavalla lisdosille Challenge Plugins, Re-
set Credentials Plugins ja Update Credentials Plugins.

Taman jalkeen mennaén takaisin bank-sivun acl_users-kansioon. Oikean
puolen alasvetovalikosta valitaan Plone LDAP plugin ja painetaan Add.
Nyt auenneeseen sivuun syttetaan tarvittavat tiedot. Namaé tiedot saa or-
ganisaation verkkohallinnoijilta ja ne on jatetty pois tésta tietoturvasyista.

Add Plone LDAP Plugin

Add a new Plone LDAP plugin to your site.

ID
Title

LDAP Server[:port] my.ldap.server Use SSL LDAP * Read-only
Login Name Attribute Canonical Name (cn) -

User ID Attribute Canaonical Name (cn) -

RDN Attribute Canonical Name (cn) =

Users Base DN ou=people,o=0rganization,c=US Scope SUBTREE ~
Group storage Groups stored on LDAP server -

Groups Base DN ou=groups,o=0rganization,c=UJS Scope SUBTREE ~
Manager DN Password

User password encryption SHA -

Default User Roles Anonymous,Member

Kuva 5 PloneLDAP:n konfigurointi

Nyt voidaan asettaa kayttajille rooleja. Kansiossa
/bank/acl_users/LDAP/acl_users valitaan Groups valilehti.
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LDAP group to Zope role mappings

role-opettaja (LDAP group) Member (Zope role)

yliopettajat (LDAP group) Member (Zope role)

role- sivutoiminen_tuntiopettaja (LDAP group) Member (Zope role)

Tuntiopettaja/pe€toiminen (LDAP group) Member (Zope role)

role- tuntiopettaja (LDAP group) Member (Zope role)

role-yliopettaja (LDAP group) Member (Zope role)
Delete

Add LDAP group to Zope role mapping
Map LDAP Group... ATK-ASSISTENTTI P ...toZopeRole Manager ~ Add

Kuva 6 HAMKin devbankissa mapattuja ryhmid.

Seuraavaksi menné&én bank/acl_users ja klikataan LDAP-valintaa. Muoka-
taan tdma siten, ettd aktivoidaan kaikki muut paitsi User_Adder. Tdman
jalkeen tarkistetaan, ettd jokaisessa toiminnassa ovat lisdosat oikeassa jar-
jestyksessa. Tama suoritetaan avaamalla jokainen kohta ja tarkistamalla,
ettd lisdosat ovat Active-kohdassa seuraavissa jarjestyksissa:
Authentication — LDAP

Reset Credentials — credentials_basic_auth, LDAP

Group Enumeration — LDAP, source groups

Group_Introspection — source groups, LDAP

Group Management — source_groups, LDAP

Groups —> LDAP, source_groups

Properties — LDAP, mutable properties

Role Enumeration — LDAP

Roles — LDAP, local roles

User Enumeration — LDAP, source users

User Management — source users, LDAP

Seuraavaksi menndan bank/acl_user/source_groups-kansioon ja valitaan
active-vélilehti. Varmistetaan ettd kaikki toiminnot ovat valittuna ja paine-
taan Update. Sitten mennaan kansioon
/bank/acl_users/portal_role_manager. Taaltd valitaan myds Active-
valilehti ja tarkastetaan, ettei mitddn ole valittuna. Taman jalkeen paine-
taan Update. Tarkista vield /bank/acl_users/source_users-kansio. Tarkiste-
taan, ettd User_Adder, User Enumeration User_Introspection ja
User_Management ovat valittuna ja painetaan Update.

4.4  Ohjelmointikielet

Tyon kaikki ohjelmat kayttdvat tai on ohjelmoitu kayttdmalla Python-
ohjelmointikieltd. Tdma esitelldan téssa luvussa. Luku esittelee myo6s Zo-
peen luodut scriptauskielet.
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4.4.1 Python

442 TAL,

Python kielen kehitti Guido von Rossum vuonna 1990. Se nimettiin Mon-
ty Pythonin Lentéva Sirkus tv-ohjelman mukaan. Nykyaan sitd kehittd
iso joukko vapaaehtoisia ohjelmoijia ympéri maailmaa ja kehitysta valvoo
Python Software Foundation. (Lukaszewski, 2010.) Python on avoimen
lahdekoodin ohjelmointikieli. Td&mén ansiosta sen kehitys on joustavaa ja
siithen voi itse tehdd muutoksia tarvittaessa. Python on tulkattava ohjel-
mointikieli. Tdma tarkoittaa sitd, ettd Python koodia ei erikseen tarvitse
muuntaa konekieliseksi tiedostoksi, vaan kainnos tapahtuu Python-tulkin
avulla ohjelmaa ajettaessa. Tastd on se etu, ettd lahdekoodia on nopea
muokata ja testata toteutusymparistossa, koska Kirjoitettu ja ajettava tie-
dosto ovat samanlainen. Pythoniin on kuitenkin olemassa myds kééntajia,
joilla l&hdekooditiedosto voidaan kaantdd konekielisiksi tiedostoiksi eri
ympdéristoihin. Pythonin kdyttod puoltaa myds se, ettd se on “’kirjoita ker-
ran, kaytd missa tahansa” -kieli. Tama4 tarkoittaa sitd, ettad Python-koodi ei
ole laitteisto- tai kayttojarjestelmériippuvainen vaan sama lahdekoodi toi-
mii samalla tavalla eri jérjestelmissa. Jarjestelmissa pitdd kuitenkin tallgin
olla asennettuna jarjestelméan luotu Python-Kkirjasto ja tulkki.

TALES ja METAL

Tag Attribute Language (TAL) on Zopen sivupohjien kayttdma ominai-
suuskieli, jolla sivun sisaltoéa voidaan muokata, toistaa tai poistaa. (The
Zope Book, 27) TAL-kielella esimerkiksi voidaan joku sivukohta olla
nayttdmatta tietyille kayttdjille tai muuttaa nédytettdvan kohdan sisaltd
kayttdjakohtaisesti. Template Attribute Language Expression Syntax
(TALES) kielta kaytetddn syottdmaidn tietoa TAL ja METAL Kkielille.
TALES-kielelle voidaan antaa lauseita, joita se kayttad muuttujissa ja nais-
t& muuttujia voidaan kayttdd muualla. TALES-kielta voidaan kayttad myos
ilman TAL- tai METAL-kielid. The Macro Expansion Template Attribute
Language (METAL) on makrojen luontikieli. Sitd voidaan kayttd4 yhdessa
TAL tai TALES kielien kanssa tai yksinddn. Makroilla voidaan jakaa jo-
kin ominaisuus monen eri mallipohjan kanssa niin, ettd makro tarvitsee
Kirjoittaa vain yhdelle sivulle ja muissa sivuissa vain viitataan tdhan mak-
roon, jolloin se on kaytdssé tallakin sivulla.

5 HAASTATTELUT JA NIIDEN TULOKSET

Tama luku on tehty yhteistyéssa Tero Mansikan kanssa. Mansikka teki
tyotddn LeMillin ja Moodlen kéytostd ja hidnen tyonsd nimi on “LeMillin
kayttd oppimis- ja opetustydkaluna seki yhteistyd Moodlen kanssa”. Man-
sikka teki tyohonsa Webropol-kyselyn ja sen tuloksia kaytetddn hyvaksi
tassa tyossd. HAMKIn LeMill-alustaa kutsutaan tyossa tdsta eteenpdin
nimelld HaMill.
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5.1 Haastattelun rakenne

Haastattelu koostui LeMill-alustan esittelystd ja samalla esitetyistad kysy-
myksista haastateltaville. Tilanteessa kaytettiin ennen haastatteluita tehtya
kysymyslomaketta, johon oli listattu 10 kysymystéd. Haastateltavien vasta-
ukset kirjattiin ylés vapaaseen muotoon ja kerattiin yhteen, kun viimeinen
haastattelu oli ohitse. Haastattelun avulla pyrittiin saamaan laadullisia sek&
maéaréllisia vastauksia. Pyyntdja haastatteluun esitettiin 22 kpl ja nelja
suostui pyyntoon. Aluksi kaytiin Iapi Lemillin toiminta ja esiteltiin sivut.
Samalla haastateltavilta kysyttiin mielipiteitd ennalta mietittyihin Kysy-
myksiin. Kaksi ensimmaista haastattelua olivat tietojenkéasittelyn opettajil-
le ja ndma toimivat samalla harjoitteena muiden alojen opettajia varten.
Néissé kahdessa ensimmaisessd ei ollut vield kunnollista suunnitelmaa,
vaikkakin kysymyksia oli mietitty valmiiksi. Taulukossa 1 on esiteltyna
haastatellut henkil6t sek& heidan toimenkuvansa HAMKIin organisaatiosta.

Lasse Seppéanen Yliopettaja, Tietojenkasittely

Erkki Laine Padtoiminen tuntiopettaja, Tietojenkésittelyn
ko

Jaana Nuuttila Lehtori, Maaseutuelinkeinojen ko

Saija Honkala Lehtori, Ohjaustoiminnan ko

Taulukko 1 Haastatellut opettajat

5.2 Haastatteluiden tulokset

Vaikkakin kaksi ensimmadistd haastattelua eivat sisaltaneet ennalta suunni-
teltuja kysymyksia vaan esiin nostettiin asioita LeMill-alustan esittelyn
yhteydessa, niistd saadut tulokset eivat juurikaan eroa kysymyslistan kans-
sa tehdyistd. Seppdnen nosti esiin materiaalin siirtdimisen Data-
palvelimelta LeMill-alustalle. Téhén ei kuitenkaan ole mitaan nopeaa oi-
kotietd, vaan sivut joutuu tekemddn uudestaan LeMilliin. Seppéaseltéd ja
Laineelta kysyttiin myos, tulisiko alustalla olevien linkkien johtaa oppi-
lasndkymé&é&n vai muokkausndakymaan. Kummankin mielestd muokkaus-
nédkyma olisi loogisempi vaihtoehto, koska sitd luultavimmin kéytetdan
enemman. Muualta tulevan liikenteen voisi sitten linkittdd suoraan oppi-
lasnakymaan.
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Etusivu ) .
Esittely siv

Sisslts tehnyt Ter kka — viimeksi muokattu perjantai 26. marraskuuta 2010, 10.32

Menetelmat

Tahan voi teksita
Tyokalut

linkkin moodlee

Yhteisé
linnki_kappaleeseen

Etsi

Muokkaa... *

Kuva 7 Esimerkki muokkausnakyvésta.

Muokkaus, kayttovinkit ja muuta...

Esittely sivu

tehnyt Terc Mansikka — viimeksi muokattu perjantai 26. marraskuuta 2010, 10.32
ryhma: okon

Tahan voi teksita

linkkin moodlee

linnki_kappaleeseen

- A .JL_

Kuva 8 Sama sivu kuin edellisessa kuvassa, mutta nyt oppilasndkymastd. Huomioita-
vaa valikoiden puuttuminen. Yldoikealla linkki muokkausnékymaan.

Y114 olevista esimerkkikuvista kdy ilmi kahden eri ndkyman erot. Oppilas-
nakyma on tarkoituksella yksikertainen ja erittdin hillitty. Talla on tarkoi-
tuksena pitdd materiaalin kdyttaminen selkednd. Ainoa ero néiden sivujen
osoitteessa on muokkausnakyman osoitteen perdan lisatty /view. Tadma on
hieman epéloogista, koska jos opettaja haluaa lisata esimerkiksi linkin
Moodleen tekemdaansd materiaaliin, hdn luultavasti kopioi sivun osoitteen
selaimen osoitepalkista ja liittdd sen linkiksi Moodleen. Nyt tdma linkki
kuitenkin vie kayttdjan muokkausnakymaan.

Kun LeMillissé julkaisee aineistoa, pitaa sille antaa jonkin n&kdinen kan-
sikuva. Tdman kansikuvapakollisuuden poistoa puolsivat kaikki haastatel-
lut henkil6t. Esimerkkeind tuli se, ettd luultavasti moni opettaja, joka ai-
neistoa tekisi ja julkaisisi, laittaisi moneen aineistoon saman kansikuvan.
Tama seuraisi sekaannusta. Kansikuvilla voisi olla kayttoa esimerkiksi si-
ten, ettd tietyn kurssin tai opintolinjan kursseilla olisi sama kansikuva.
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LeMillin kaksi aikaisemmin mainittua osiota, metodit ja tyokalut, ihmetyt-
tivat haastateltuja. Niille ei 16ytynyt lisdarvoa, mutta ei minkaan nékoista
haittaakaan niista koidu. Ne jatetdan tdman takia paikoilleen. Yhteisoille
I0ydettiin kayttod keskusteluista ja sisaltod muokkaavien ryhmien hallin-
nasta. Haastateltavat haluaisivat, ettd opettaja voisi maéritell& jonkin oppi-
lasryhman, jolla olisi oikeus muokata jotakin tiettyd aineistoa. Tama tulee
olemaan hankalaa, koska HaMill kayttaa kayttajien tunnistamiseen erillisté
Plonen lisdosaa PloneLDAP-bundle-1.0. Lisdosa on avoimen l&hdekoodin
ohjelmisto ja ohjelmoitu Python-ohjelmointikielelld. Tdman lisdosan ansi-
osta HaMill-kayttajat voivat kirjautua HaMilliin HAMKIin omilla tunnuk-
silla, mutta sen avulla voi antaa muutaman erillisen roolin kéayttéjille. Néi-
ta ovat manager ja member. Lisdosan avulla voi maarittaa, mikali kéyttaja
on tunnistettu, eli jos kayttajalla oli hyvéaksytyt tunnukset, hédn saa ndhda
HaMillin siséltéa. Tamén roolijaon perusteella HaMilliin on mahdollista
luoda oppilaille mahdollisuus muokata resursseja.

Nime&miskaytannoista haastatteluissa saatiin seuraavanlaisia ehdotuksia:
Kokoelmilla olisi kurssin nimi ja tunnus, ehka opettajan nimi. Itse materi-
aalilla olisi materiaalin luoneen opettajan nimi ja jokin tunnus. Kokoelmi-
en selaamiseen kaikki haastatellut halusivat lisdvalikon. Tall& hetkell& ko-
koelmissa on ainoastaan paasivu, josta voi navigoida sisaltosivuille. Nailla
sivuilla on kokoelmien kautta tultaessa ylareunassa pieni valikko, josta
paasee kokoelman edelliselle ja seuraavalla sivulle seka takaisin kokoel-
man paéasivulle.

Kokoelma: zopeminin colletion

tekija: antti admini

Sisalto

L ﬂ Windows Virtualisointi

- WWW-sisdllénhallintajdrjestelmat

Opetus- ja oppimistarina

Et ole vield kirjoittanut opetus- ja oppimistarinaa t3std kokoelmasta. Jos olet kdyttanyt nadita resursseja
oppimistilanteessa, woit jakaa kokemuksesi kirjoittamalla opetus- 13 oppimistarinan.

Kuva 9 Kokoelman péavalikko
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Kokoelma: zopeminin colletion Seuraava =

Windows Virtualisointi

nyt antti admini , Tero Mansikka — vimeksi muokattu maanantal 31. tammikuuta

wn @
T

Virtualisointi on ohjelmistotekniikka, joka on nopeasti vakinnuttanut paikkansa
IT-maailmassa sekd muuttanut perustavanlaatuisesti ihmisten tapaa kayttas

Kuva 10  Windows Virtualisointi ndhtyna zopemin kokoelman kautta. Ylareunassa néa-
kyy linkit kokoelman paéasivulle ja kokoelman seuraavaan materiaaliin.

Tiedostonhallinta on LeMillissa hieman omalaatuista. Alustalle voi ladata
tiedostoja ja nditd voi sitten periaatteessa kéyttaé eri materiaaleissa. Tie-
dostot on kuitenkin ladattava alustalle yksi kerrallaan ja tiedostojen yllapi-
to hankaloituu. T&t4 edistdd myos se asia, ettd LeMill nimedd tiedoston
uudelleen, mikali alustalta 16ytyy jo samanniminen tiedosto. Tallgin tie-
doston nimeen liitetddn ainakin paivamaara, jolloin se on palvelimelle la-
dattu. Tdmén johdosta tiedostojen, varsinkin useasti muokattavien teksti-
dokumenttien yllapito hankaloituu, koska muokattava tiedosto olisi hyvé
poistaa palvelimelta samalla, kun sinne laittaa muokatun version tiedostos-
ta. Muuten vanhat tiedostot jadvat kuormittamaan alustan tietokantaa. Las-
se Seppanen ehdotti tahan ratkaisua. Opettajille tehtdisiin verkkojakokan-
sio ja sinne scripti, joka loisi kansion sisallosté sivun. Tamaé sivu linkitet-
taisiin iFramena HaMillin materiaalisivuille. Haastateltavat pitivét tata ta-
paa kaytdnnollisempéana vaihtoehtona tiedostojen hallintaan.

Kaikki haastateltavat haluaisivat oppilaille mahdollisuuden muokata mate-
riaalia. Talla saataisiin interaktiivisuutta oppilaiden, opettajien ja materiaa-
lin valille. Oppilaat voisivat esimerkiksi tehda jollekin kurssille materiaa-
lia sekd korjata tai muokata jonkin kurssin materiaaleja.

Seuraavaksi Mansikan tekemasté kyselysta esiin nousseita asioita koskien
HaMill-alustaa. Kysyttdessa kayttoliittyman ensivaikutelmia 45 % kysy-
mykseen vastanneista piti kayttoliittymaé sekavana. Osa néisté toivoi jon-
kinlaista selkeyttdvaa ohjetta. 57 % vastanneista oli tyytyvaisia HaMillin
konfigurointimahdollisuuksiin tata kysyttdessa. Kaikki vastanneet pitivat
oppimateriaalin paivitysta tarkedna. 71 % vastanneista olisi valmis teke-
madn paivityksiad oppimateriaaliin.

6 MUUTOKSIEN TOTEUTUS

Luvussa kerrotaan, kuinka mahdolliset muutokset voidaan toteuttaa seka
esitetddn jatkokehitysmahdollisuuksia.
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6.1 Toteutus

Testialustana oleva devbank.dev.hamk.fi:8080-palvelin oli jo aluksi hie-
man sekaisessa kunnossa. Tama johtui siina tehdysta testailuista ja kay-
tdnnon kokeiluista. Tamaén takia testiymparistoksi luotiin uusi virtuaaliko-
ne ja siihen siirrettiin LeMill devbank-palvelimelta. T&all4 saisi huoletta
tehda ja kokeilla muutoksia ja niiden vaikutuksia alustaan. Asennuksen
jalkeen tarvitsi korvata osa koodista Zopen hallintapaneelin kautta tehtyjen
muutoksien takia. Taméa taytyy tehdd, koska jos LeMillin tiedostoja
muokkaa Zopen hallintapaneelin avulla, ei tdma tee muutoksia alkuperéi-
siin tiedostoihin. Kun kaikki uudessa versiossa toimivat muokkaukset oli
siirretty, pystyi muokkauksen aloittamaan.

Kansikuvan pakollisuus poistettiin muokkaamalla skins/lemill-kansiossa
tiedostoa script_changeCoverlmage.cpy. Taalla muokattiin kommenteiksi
kaksi ensimmaista ”if not” lauseketta. Haastateltavien haluaman listauksen
kokoelmien siséllosta sisaltosivuille saa muokkaamalla luotua muokkaa-
malla collection_navigation.cpt-tiedostoa. Tama tiedosto luo vanhan navi-
gointipalkin, jossa on linkit edelliseen, seuraavaan ja kokoelman etusivul-
le. Tiedostoa muokkaamalla hakemisto tulostuu sivulle kaksi kertaa, ker-
ran sivun alkuun ja kerran loppuun.

Seuraava
Sisalto
testl

test sivu 2
Kolkoelma: testi kokoelma 1

Kuva1ll Kokoelman siséltd navigointipalkissa

LeMilliin saa jo upotettua esimerkiksi Youtube-videoita. Tatd samaa omi-
naisuutta kayttaméalla saa myos upotettua aiemmin mainitun tiedostojenlu-
kuscriptin. Upotus-valinta luo sivulle iFrame-siséltéa. Talldin scriptin
ominaisuudet pitdé kuitenkin itse sy6ttad. Talla tavalla luodut tiedostolis-
taukset eivat kuitenkaan saa kuitenkaan olla 700 pikselia leveita. Jos nain
kuitenkin kay, pitkista tiedoston nimista johtuen, ilmestyy tiedostonse-
lausikkunaan sivuttainen vierityspalkKki.
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6.2

Tallenteet opintojaksolta

Tutkiva ja kehittdva osaaja 00120301 103H1

Tervetuloa opiskelemaan Tutkivaa ja kehittavaa osaajaa ja perehtymé&an opinndytetydsi tekemis

m

E tko_2010_01_aloitus.ppt

tko_2010_01_aloitus
(53017 kB)

tko_2010_02_Huomiot_opinnaytetoista
232173 LEY

Scriptin luoma iFrame-esimerkki sisaltosivulta.

Jatkokehitys

Ensimmaisend jatkokehitys ideana on roolien jako. Tatd varten pitéisi
muokata PloneLDAP-pluginia. T&lla hetkell& se toimii siten, ett4 se lukee
HAMKIin LDAP-puusta ryhmia ja naiden ryhmien perusteella jakaa oike-
uksia. Eli opettajat saavat member-tason jasenyyden, koska kuuluvat en-
nalta maarattyihin ryhmiin. Administraattorit saavat samalla tavalla roo-
linsa. Oppilaille ei saa asetettua roolia, koska PloneLDAP-plugi ei hyvak-
sy Zopeen itse luotuja rooleja vaan siind on nuo kaksi vakioroolia, jasenet
ja paékayttajat. Tama aiheuttaa sen, ettd yksittaisille oppilaille on mahdo-
tonta antaa oikeuksia muokata sivustoa.

Kokoelmien sisallon listaus sisaltdsivuille tarvitsisi kokonaan oman erilli-
sen navigointipalkkinsa. Ta&mé&n voisi toteuttaa siten, ettd tekisi uuden na-
vigointitiedoston ja tanne laittaisi ainoastaan hakemistolistauksen. Taman
jalkeen taytyy loytaa tiedosto, jonka avulla LeMill luo tuon kokoel-
mandkyman tiedostoista ja sijoittaa sinne kutsu tuohon uuteen navigointi-
tiedostoon ja suorittaa navigointipalkin asemointi paikalleen. Pitdd myos
miettid, mitd sisaltod tuossa palkissa nayttdad. Laitetaanko siihen sisalto,
menetelmat, tyokalut ja kokoelmat, joita kokoelma sisaltd vai vain sisél-
t6?

Sivuston ulkoasua pitaa parantaa. Pitdd myos miettid, tehdaanko sivustosta
graafisesti yhtenevdinen Oskarin, HAMKin oman portaalin, vai HAMKin
kayttdaman Moodlen kanssa. Taman jalkeen muokkaus suoritetaan normaa-
lina html- ja css-ohjelmointina.

Tiedostojen hallinnasta pitdd myds huolehtia. Tiedostoscriptille pitéé tehda
oma painikkeensa, joka méarittdd ominaisuudet itsestaan. Talloin kaytta-
jan ei tarvitsisi kuin syo6ttéda linkki oikeassa paikassa sijaitsevaan scripti-
tiedostoon. Pit&& kuitenkin miettid, miten tat4 tullaan hallitsemaan. Onko
kayttajilla verkkojaossa joku kansio ja miten kansion sisalla jako-oikeudet
periytyvat. ldeaalitilanteessa kaytt&ja voi vain luoda uuden kansio ja tanne
kopioida tiedostoscriptin.
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Kaikki LeMillin tiedostot pitaisi myds dokumentoida jarjestelmallisesti
jatkokehitysta varten. Taman voi toteuttaa esimerkiksi siten, ettd luetteloi
kaikki LeMillin tiedostot ja jokaisen kohdalle sitten selvityksen siitd mité
tdma tiedosto tekee. Nain saastettdisiin, aikaa kun seuraavan kerran tarvit-
see tehda uusia muokkauksia.

7 YHTEENVETO

Ty0ssa vastattiin sen esittdmiin kysymyksiin. Tyon aikana saatiin selville,
minkalaisia ominaisuuksia HaMilliin pitéisi lisatd ja miten niit4 siihen
voidaan lisatd. Tyéhon saatiin myos lisdarvoa Mansikan tekemistd Web-
ropol-kyselyistd. Haastateltavia olisi voinut olla enemman kuin nelja ja
tdman takia lisattdvia ominaisuuksia ei kovinkaan paljoa ole. Useampi
haastateltava olisi my0ds selkeyttanyt eritoten sivujen nimedmiskéytantoa.
Myos tiedostojen hallintaan olisi ollut mukava saada useampi vastaus.
Tama kuitenkin on sellainen asia, joka muovautuu vasta kun alustaa kéyte-
tdan enemman ja toivon mukaan jonkinlainen testauskaytantd suoritetaan
jossain vaiheessa. Se my0s paljastaisi enemman jarjestelmén puutteitta ja
sitd, mité silti vaaditaan seka mita sille pitdisi tehda.

Kéytannon osuudessa tehtiin muutoksia HaMill-alustaan ja selvitettiin, mi-
ten sen muokkaus onnistuu. Esiin nousi miete siit4, kuinka paljon sité pi-
taisi muokata, etta se vastaisi HAMKIin tarpeita. HAMK tarvitsee materi-
aalipankin ja LeMill valittiin helppokayttoisyyden perusteella. Sivustojen
luonti on helppoa ja metadatan luonti selkedd. Muokkaaminen on kuiten-
kin kohtuullisen helppoa, kun ensin 16yta4 oikean paikan sille mita haluaa
tehdd. Téata asiaa vaikeuttaa dokumentaation puute. Tahan asiaan otettiin
kantaa my0s jatkokehitysosiossa, jossa esiteltiin idea tiedostojen doku-
mentoinnista.

Opinnaytety6téd tehdessé opin oppimisalustoista sen, mitd ne ovat, mihin
niitd kaytetddn seka miksi oppimisalustoja on alettu k&yttdd. Opin myds
suunnittelemaan haastattelutilanteita ja miten haastatteluita voi hyddyntaa
tiedonkerd@misessa. Opinndytetyoprosessin aikana minulle selvisi myos jo
Kirjoitetun tekstin muokkauksen tarkeys lukijoita kohtaan. Ty6 antoi mi-
nulle uusia tapoja lahestya erilaisia asioita, koska niista piti pystyé kerto-
maan jollekin, joka ei valttdmatta ole perehtynyt siihen alaan, jota tyo
koski. Tama tuli hyvin esille haastatteluiden aikana, koska silloin piti osata
selittdd asioita ihmisille, jotka eivét tienneet tietotekniikasta kovin paljoa.
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