5.1-ambienssidéanikirjasto

Mikko Salo

Opinndytetyo

Kesdkuu 2011

Viestinnin koulutusohjelma
Adni

TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU

Tampere University of Applied Sciences



OPINNAYTTEEN TIIVISTELMA
Mikko Salo

5.1-dénikirjasto

Kesakuu 2011

44 sivua + liitteet 5 sivua + DVD-liite
Tampereen ammattikorkeakoulu
Viestinnan koulutusohjelma

Aani

Lopputydn muoto: kirjallinen

Lopputydn ohjaaja: Petteri Rajanti
Avainsanat: danentallennus, danitekniikka, 5.1, surround, daniarkistot
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ambienssidanityksen nakokulmasta. Pyrin selvittdmaan niitd mekanismeja, jotka
vaikuttavat surroundkuvan muodostumiseen ITU-R BS.775-1-standardin mukaisessa
5.1-kuuntelussa. Selvitin ~ myds  suuntakuulon  ominaisuuksia  suhteessa
mikrofonitekniikoithin  ja selitdn ambienssiddnitykseen  ja muuhunkin
adnentallennukseen liittyvadd tekniikkaa. Tyoni sisdltdd kuuntelutestin, jonka tuloksia
kdytin apuna vertaillessani eri mikrofonitekniikoiden tuottamaa danikuvaa.

Esittelen lisdksi Northscape Sound Oy:n kdyttimidé laitteistoa ja toimintatapoja sekd
selitin ambienssiddnitykseen liittyvid kéytdnnon asioita. Pyrin myds luomaan
nyrkkisdént6jd liittyen monikanavadénitykseen, erityisesti ambienssiddnityksen
ndkokulmasta.
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1 Johdanto

Paattotyoni kisittelee Northscape Sound Oy:n toteuttamaa 5.1-ambienssiddnikirjastoa.
Toimin yhtidssa freelancer-dénittdjéna ja olen ollut hankkeessa mukana ldhes alusta asti.
Tadmidn tyon tarkoituksena on syventdd jo olemassaolevaa tietotaitoa monikanava- ja
ambienssiddnittimisestd sekd luoda teoriaperustaa kdytdnnon tasolla tapahtuvalle
jatkotutkimukselle ja oppimiselle. Kirjaston valmistuttua sitd voidaan kéyttdd
aanisuunnittelun  joka  saralla, teatterista televisioon ja  peliteollisuudesta
elokuvadédnisuunnitteluun. Tédssd tydssd kdyn ldpi ambienssikirjaston &énittimiseen
kaytettdvid tekniikoita teoriassa ja kdytdnndssi, tutkin kéytettdvien ddnitystekniikoiden
hyvid ja huonoja puolia sekd niiden keskindisid eroja ja pyrin muodostamaan 5.1-
adnittdmiseen liittyvid nyrkkisddntdja. Tyohoni liittyy olennaisena osana testiddnityksia,
joita vertailemalla pyrin muodostamaan kuvan siitd, miten 5.1-ddnikirjasto pitéisi

adnittaa, jotta siitd tulisi mahdollisimman kéyttokelpoinen.



2 Suuntakuuloa ja tekniikkaa

Jotta pystyy tutkimaan &dnitystekniikoita, tdytyy olla perilld mekanismeista, jotka
vaikuttavat sithen miten &édni aistitaan. Nami kuuloon liittyvdt mekanismit ovat ldsnd
sekd &dnitystilanteessa ettd &dntd toistettaessa. lhmisen suuntakuulo on varsin
monimutkainen jirjestelmi. Ainen tulosuunnan aistimiseen vaikuttavat korviin
saapuvien addniaaltojen voimakkuus-, vaihe- ja aikaero, sekd pddn, korvien ja jopa
hiusten aiheuttamat heijasteet. Tarykalvojen kautta drsyke kulkeutuu aivoihin, jotka
prosessoivat tiedon ja ndin syntyy aistimus siitd, tuleeko déni edestd vai takaa, oikealta
vai vasemmalta vai kenties ylédpuolelta. Meilld on vain kaksi korvaa, mutta pystymme
silti madrittdmddn ddnen tulosuunnan hidmmastyttivin tarkasti. Suuntakuulo
perustuukin suurimmaksi osaksi kaksikorvaisuuteen ja siithen, ettd korvien kuulemat
ddniaallot ovat keskenddn erilaisia. Kisittelen tdssd tarkeimpid ja samalla niitd
suuntakuulon ominaisuuksia, joihin on mahdollista vaikuttaa &&nitystekniikan

valinnalla.

Mikrofonitekniikat voidaan jakaa karkeasti kolmeen pddryhméén, jotka ovat hajautetut
(spaced) asetelmat, koherentit (coincident) asetelmat ja ldhes koherentit (near
coincident) asetelmat. Hajautetut asetelmat voidaan maéaritelld koulukunnasta riippuen
esim. siten, ettd niissd mikrofonit ovat etddmmaélli toisistaan kuin ihmisen korvat (usein
madritelmdnd on 17cm, joka on keskiméirin korvien vélimatka). Lahes koherentit
asetelmat taas voidaan médritelld siten, ettd niissd mikrofonien vilimatka on pienempi
kuin 17cm. Koherentissa asetelmassa taas mikrofonit asectellaan silld tavalla, ettd
kapselit ovat mahdollisimman 1dhelld toisiaan, kéytinnossd samassa pisteessd.
Seuraavassa on yleistetysti selitettynd, miten tietyt suuntakuulon mekanismit ja
mikrofoniasettelut ovat suhteessa toisiinsa. Selvyyden ja havainnollisuuden vuoksi
esimerkeissd puhutaan stereopareista ja -kuuntelusta, mutta samat paédperiaatteet patevét

myds monikanavadénityksessa.

2.1 Suuntakuulo suhteessa mikrofonitekniikoihin

Suuntakuulon laajimmalla taajuusalueella (alle ~1600hz) toimiva mekanismi, on
korvien vilinen aikaero. Se tarkoittaa sité, ettd d4ni lokalisoituu sille puolelle, kumpaan

korvaan ddniaalto ehtii ensin. Jos ddni kuuluu suoraan edesti (tai takaa, ylhdélti tms.)

4



aikaeroa ei péddse syntymaddn, koska déni saapuu molempiin korviin yhtd aikaa ja se
lokalisoituu keskelle. Kuulo pystyy késittelemddn erittdin pienid aikaeroja, ottaen
huomioon ettd korvien vélinen aikaero on enimmillddnkin n.0,65 millisekuntia. Aikaero
havaitaan parhaiten transienteista, eli iskuddnisté ja sitd on vaikea havaita tasaisempana

soivista dénistd. (Aro 2006, 30)

Korvien vilinen aikaero on mikrofonitekniikoista parhaiten suhteessa hajautettuihin
pareihin, joissa mikrofonien vélille muodostuu pidempid viiveitd kuin ihmisen korvien
vilille ja siten silld on mahdollista saada aikaan levedd ja muhkean/vaikuttavan
kuuloista stereota. Hajautettuihin pareihin muodostuu toki myds muita suuntakuuloon
vaikuttavia mekanismeja, vaihe- ja voimakkuuseroja, jotka osaltaan vaikuttavat
kuuloaistimukseen. Vaihe-erot ilmenevit hajautetuissa pareissa muita tekniikoita

matalemmilla taajuuksilla, joka lisdd niihin tilantuntua ja syvyytta.

Korvien vilinen vaihe-ero tarkoittaa sitd, ettd ddniaalto tulee korviin eri vaiheisena.
Mekanismi liittyy ldheisesti korvien viliseen aikaeroon, mutta on kuitenkin hieman eri
asia. Adniaalto muodostuu tihentymisti ja harventumista, ja kun nima aallon eri vaiheet
sattuvat korviin siten, ettd toisen korvan kohdalla on tihentymi ja toisen kohdalla
harventuma, térykalvot liikkuvat vastakkaisiin suuntiin ja antavat sitd kautta vihjeen
danen tulosuunnasta. Jotta kuulomme havaitsisi vaihe-eron, vaiheitten ei tietenkdin
tarvitse olla tdysin vastakkaisissa huippukohdissaan. Vaihe-erot vaikuttavat ddnen
aistimiseen eniten n.200-1600 hertsin alueella, jolloin ddniaaltojen pituudet ovat sopivia
tdmidn mekanismin toimimiseksi, eikd korvien vélille mahdu montaa tihentyméd ja
harventumaa. Thmisen korvien vilinen vélimatka on n.17cm ja 1600hz:n déniaallon
aallonpituus on n.21cm ja 200hz:n n.1,7m. Tétd pidempien aallonpituuksien vaihe-eroa
ja kaikkein matalimpien ddnten tulosuuntaa ylipdétdén on erittdin hankala paikallistaa.

(Aro 2006, 31)

Vaihe-ero konkretisoituu stereotekniikoista parhaiten, ldhes koherenteissa pareissa,
joiden keskindinen etdisyys toisistaan on suurin piirtein sama kuin korvien vélimatka
toisistaan. Siind vaihe-erot kohdistuvat suurin piirtein niille taajuuksille, jotka ovat
suuntakuulon kannalta oleellisimpia. Ldhes koherentit parit ovat matalimmilla

taajuuksilla kdytdnnossd koherentteja ja niiden bassotoisto sijoittuu siitd syystd



stereokannan keskivaiheille. Lihes koherenttien parien stereokuva on tarkempi kuin
AB-stereossa ja varsinkin kuulokekuuntelussa niiden stereokuva on ldhimpéna

luonnolllista, johtuen kuulolle optimaalisista aika- ja vaihe-eroista.

Korvien vilinen voimakkuusero tarkoittaa nimensd mukaisesti sitd, ettd &déni
lokalisoituu sinnepdin, kumpaan korvaan déni kuuluu lujempana. Jos dini tulee suoraan
edestd, se kuuluu molempiin korviin yhté lujaa ja néin ollen lokalisoituu keskelle. Tdma
suuntakuulon ominaisuus vaikuttaa eniten korkeilla taajuuksilla, joilla &inen

aallonpituus on pienempi kuin korvien vélimatka. (Aro 2006, 31-32)

Koherentteihin pareihin, joissa siis kapselit ovat kdytdnnollisesti katsoen samassa
pisteessd, ei aiheudu dénitysvaiheessa lainkaan aika- eiké vaihe-eroa, vaan ne perustuvat
yksinomaan #inen voimakkuuseroihin. Adnien lokalisoituminen stereokannalle on
koherenteissa pareissa (optimaalisessa kuuntelupisteessd) hieman tarkempaa kuin muilla
tekniikoilla ddnitetyssd materiaalissa mutta niilld ei saavuteta yhtd levedd ja muhkeaa

stereokuvaa kuin aika- ja vaihe-eroihin perustuvissa tekniikoissa.
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Adnilihteen suunta havaitaan korvien valisten a) aikaero-
jen, b) valhe-erojen ja c) voimakkuuserojen avulla,

Kuva 1



Mikrofonitekniikoihin liittyvét ldheisesti késitteet &énityskulma ja mikrofonikulma.
Ainityskulma tarkoittaa siti kulmaa, jonka #inildhde tiyttid suhteessa dinityspaikkaan.
Adnityskulma muuttuu siis sen mukaan miten laaja #inilihde on ja miten ldhelld sitd
ollaan. Mikrofonikulma taas tarkoittaa yksinkertaisesti mikrofonien vélille muodostuvaa
kulmaa. Michael Williamsin kehittdmistd ns. Williams-kéyristd (Williams curve)
selvidvat herttakuvioisten mikrofonien optimaaliset kulmat ja etiisyydet, jotta ddnet
lokalisoituisivat oikein perinteisessd 60asteen kulmassa olevassa stereokuuntelussa.
Williams-kéyrid ei voi missdén tapauksessa pitdd absoluuttisena totuutena ja ainoana
mahdollisena vaihtoehtona, mutta niistd saa hyvin l&htokohdan mikrofoniasettelulle,

kun halutaan varmistaa ddnen luonnollinen lokalisoituminen stereokannalle.
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Abstand zwischen den Mikrofonen in cm
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Kuva2: Kaaviossa oleviin kdyriin on merkittynd ddnityskulma. Kdyrdltd luetaan
mikrofonien vilinen etdisyys ja -kulma. Kuvassa vasemmalla on mikrofonien vdlinen

kulma ja alhaalla niiden etdisyys toisiinsa senttimetreind.



2.2 Pari sanaa vaiheista ja summauksesta

Luonnossa vaihe tarkoittaa ilmassa kulkevien tihentymien ja harventumien jaksoja,
joista &diniaallot muodostuvat. Mikrofonin kalvo vérdhtelee niiden heiluttamana
edestakaisin nollakohtansa etu- ja takapuolella, tuottaen siten sihkdjénnitteen, jonka
polariteetti, eli vaihe, vaihtelee positiivisen ja negatiivisen napaisuuden vililla. Jos
tdmén signaalin polariteetti kddnnetddn pdinvastaiseksi ja se summataan alkuperdisen
kanssa, signaalit kumoavat toinen toisensa. Jotta kumoutuminen olisi tiaydellistd, tdytyy
signaalien olla tismilleen samanlaisia (mutta siis vastavaiheessa) ja tismilleen samalla
voimakkuudella. Jos summattavat signaalit taas ovat samassa vaiheessa, niiden energia
tuplaantuu. Soundfield-mikrofonin tuottaman B-formaatin muokattavuus perustuu
samassa (ja vasta-) vaiheessa olevien signaalien summaukseen (ks. Luku 4.7). Saman
ilmion takia taas esim. AB-mikrofonitekniikalla (epékoherentti dénitystekniikka, jossa
kanavien vililld on vaihe-eroa) &initetyn stereoddnitteen summaaminen monoksi
aiheuttaa kumoutumista ja summautumista tietyilld taajuuksilla, jolloin &énitteen
taajuusvaste voi muuttua radikaalisti. Lisdksi kumoutumista ja summautumista tapahtuu
aintd toistettaessa, jolloin kaiuttimien asettelulla ja huoneen ominaisuuksilla on asiassa
ratkaiseva rooli. Monikanavadénityksessd i1lmi6 on ldsnd vield voimakkaampana, koska

siind muuttujia on huomattavasti enemman.

5.1-48ni summataan useimmiten stereoksi. T&lloin keskikanava panoroidaan
luonnollisesti  stereokannan  keskelle ja sitd vaimennetaan yleensd -3db
aanenvoimakkuuden kompensoimiseksi, koska se toistetaan yhden (C) kaiuttimen sijaan
kahdesta (L&R). Takakanavia summattaessa niiden danenvoimakkuutta lasketaan usein
myds -3db:td ja takavasen panoroidaan vasempaan- ja takaoikea oikeaan kaiuttimeen.
Varsinkin takakanavien summaaminen voi aiheuttaa lopputulokseen ikdvid vaihe-eroja.
Adnisuunnittelija voi ratkaista ongelman helposti siten, etti jittdi stereosummasta
takakanavat kylmadsti pois, silld ne sisdltdvit harvoin sellaista informaatiota, joka tuo
lisdarvoa stereokuunteluun. Ongelma on kuitenkin ldsnd myos kuluttajatasolla, koska
monesta 5.1-ohjelmamateriaalista ei ole erikseen tarjolla stereomiksausta ja se
toteutetaan tarvittaessa esim. dvd-soittimen dekooderilla. Siksi asiaa ei voi sivuuttaa

varsinkaan ddnitysvaiheessa, jolloin asiaan voi vield jarkevésti vaikuttaa.



2.3 5.1-kuuntelu

ITU-R BS.775-1 mukainen kaiutinasettelu on vakiintunut 5.1-kuuntelustandardiksi sekd
studio-olosuhteissa ettd kotikdytossd. Usein kuitenkin olohuonekuunteluissa on tehty
kompromisseja tilanpuutteen ja sisustuksellisten seikkojen takia. ITU-normissa
madritellddn péadkaiuttimiksi viisi samanlaista kokodédnikaiutinta ja yksi erillinen
bassokaiutin eli subwoofer. Bassokaiuttimen paikkaa ei ole mééritelty, silld sen asema
ei ole ddnen lokalisoitumisen kannalta oleellinen ja sen optimaalinen paikka riippuu

ratkaisevasti huoneen ominaisuuksista.

1007 -120

Kuva 3: ITU-R BS.775-1 normin mukainen kaiutinasettelu

Kaytén jatkossa kaiutin- sekd mikrofonikanavista lyhenteitd L, C, R, Ls ja Rs ylld
olevan  kuvan  mukaisesti. Samat  lyhenteet ovat  yleisesti  kdytOssd

aanenkasittelyohjelmistoissa, eikd niille ole vakiintunut suomenkielisid vastineita.

Kun puhutaan ddnittdmisestd ja ddnen toistamisesta, on syytd erottaa toisistaan sellaiset
késitteet kuin todellinen ja ndenndinen dénildhde. Todellinen &édnilédhde tarkoittaa oikeaa
ympdristdd, maailmaa jossa eldmme ja jossa ddnet kuuluvat oikeasti jostain tietystd
suunnasta. Ihminen pystyy paikallistamaan todellisen ddnildhteen edestddn n. 1-3 asteen

tarkkuudella, takaa n.=5,5 asteen tarkkuudella ja sivuilta n.=10 asteen tarkkuudella.
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Néenndinen ddnildhde taas tarkoittaa kahden kaiuttimen vélille muodostuvaa ns.
phantom imagea. Useimmat ithmiset pystyvét paikantamaan kahden etupuolella olevan
stereokaiuttimen vilille muodostuvan ndenndisen &inildhteen n.10-15 asteen
tarkkuudella. Jos kaiutinpari on muussa suunnassa kuin edessé, ndenndisen ddnildhteen
paikallistaminen on epitarkkaa ja epéstabiilia. Myos kuulijan pddn asento vaikuttaa

ddnen paikallistamiseen. (Aro 2006, 29-37)

5.1-kuuntelu voidaan ajatella siten, ettd kaksi vierekkiistd kaiutinta muodostaa aina
keskenddn stereoparin. Asia ei ole aivan niin yksioikoinen, koska kdytdnnossd viiden
padkaiuttimen vilille muodostuu kymmenen erilaista stereoparia (Kuva 4).
Vierekkdinen stereopari-ajattelu on kuitenkin hyvd ldhtokohta, koska nédenndinen
aanildhde muodostuu kuitenkin kdytdnndssd aina niiden vilille ja muista kaiuttimista
vuotava informaatio vaikuttaa &dinten havaitsemiseen vihemmaéan. Joissakin
adnitystekniikoissa timd vuoto pyritdin minimoimaan ja sitd kautta yritetddn saavuttaa
paras lopputulos. Asiasta ei ole olemassa luotettavia tutkimustuloksia mutta
analysoidessani testiddnityksid (ks. Luku 5.2), yritin muodostaa mielipiteen siitd, onko
tdiméd kanavien vélinen vuoto hyvd vai huono asia tai miten sitd tulisi yrittda

kontrolloida.

Néenndisen dénilahteen muodostumiseen vaikuttavat samat mekanismit kuin todellisen
adnildhteen aistimiseen. Kaiuttimista tuleva &dni vain ikdin kuin huijaa suuntakuuloa
luulemaan, ettd kaiuttimien vilissd tapahtuu jotain. On tietenkin myo0s tirkedd, ettd
kuuntelupaikka on oikeassa kohdassa suhteessa kaiuttimiin. Jos istuu esim. liian l&helld

LS-kaiutinta, surroundkuva keikahtaa kallelleen sen suuntaan.

5.1-kuuntelun suurin puute on sivuille L-Ls:n ja R-Rs:n vileithin muodostuva aukko.
Siind lokalisoituminen on epétarkkaa ja esim. edestd taakse panoroitu pistetehoste ikddn
kuin pomppaa suoraan kaiuttimesta toiseen sen sijaan ettd kulkisi tasaisesti niiden
vililld (kuten tapahtuu yleensd etukaiuttimien vililld). Tdhdn ongelmaan on tarjottu
ratkaisuksi etu- ja takakaiuttimien viliin asetettavia tukikaiuttimia mutta toistaiseksi se

ei kuitenkaan ole yleistynyt ainakaan ammattikéytossa.
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Kuva 4: Vasemmalla kahden vierekkdisen kaiuttimen vdliin muodostuvat sterokannat,

oikealla kaikkien kaiuttimien vdlille muodostuvat stereokannat.

11



3 Kaytettavat laitteet ja mikrofonit

Adnikirjaston dinittimiseen kiytettdvien laitteitten on oltava teknisesti huippulaatuisia
ja niiden on kestettdvi kuljetusta ja toistuvaa pystyttdmistd ja purkamista. Laitteiston
nopea kiyttokuntoon saattaminen seké helppo kuljetettavuus ovatkin térkeitd kriteereiti
kalustoa valittaessa. Téssd luvussa esittelen Northscape Sound Oy:lld télld hetkelld

kiytossd olevia laitteita.

3.1 Tallentimet

Norhscape Sound Oy:n danityksissd kaytetddn tallentimina kahta Sound devices 788t,
8-kanavaista kovalevytallenninta, joista toiseen &dnitetddn diskreetti 5.0 ja toiseen
Soundfield. Tallentimissa kéytettdvd nidytteenottotaajuus on 192Khz ja bittisyvyys 24
bittid. Tallentimet on synkronoitu siten, ettd painettaessa toinen tallennin &énittdméén,
molemmat alkavat pyorid ja ne tekevét siten saman mittaisia tiedostoja. Diskreetin ja
soundfieldin ddnittdmiseen tarvitaan yhteensd yhdeksdn kanavaa, mutta kahteen 8-
kanavaiseen tallentimeen pdddyttiin ldhinnd sen takia, ettd niiden hinta-laatu-
kanavamddrdasuhde oli paras ja niille on myds &édnikirjaston ulkopuolista kayttod.
Nyttemmin on  ollut  harkinnassa  hankkia  &inikirjastoa  varten  yksi
kymmenenkanavainen tallennin, johon mahtuisivat molempien tekniikoiden déniraidat
kerralla. (Koskimiki, henkilokohtainen tiedonanto) Se selkeyttdisi hieman toimintaa

kentéll4, keventéisi ja pienentdisi laitteistoa ja helpottaisi tiedostojen kopiointia.

3.2 Mikrofonit

Diskreetti-mikrofoneina kiytetddn Schoeps Colette cmc-6 mikrofoneja, joihin pystyy
vaihtamaan eri suuntakuviolla varustettuja kapseleita. ”Naihin mikrofoneihin paadyttiin
lahinnd sen takia, ettd sellaiset oli valmiiksi olemassa ja niihin oli olemassa erilaisia
kapseleita, joten ne olivat aika luonnollinen valinta, varsinkin siind vaiheessa, kun
rahoitusta mietittiin” (Nurmela, 18.11.2010). Kyseiset mikrofonit ovat erittdin
laadukkaita ja niitd kdytetddn yleisesti maailmalla vastaavanlaisiin kédyttotarkoituksiin.
Ne soveltuvat ambienssien dénittimiseen myos sen takia, ettd niiden oma kohina on
marginaalista, joka on tietenkin eduksi etenkin &dnitettdessd hiljaisia ambiensseja.

Kaytettdvissd on tarpeen mukaan myds DPA:n 5100-mikrofoni, sellaisissa paikoissa
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joihin iso array ei sovellu. Soundfield-mikrofonina kéytetddn kompaktin kokoista,

kenttd-aanityskayttoon suunniteltua ST350 mikrofonia.

Tyohoni liittyvissd testiddnityksissd on diskreeteissd asetelmissa kéytetty kolmenlaisia
suuntakuvioita. Herttoja (Schoeps MK4), laajoja herttoja (Schoeps MK21) seki palloja

(Schoeps MK2H). Alla on kuvat kyseisten mallien taajuusvasteista ja suuntakuvioista.

Mikrofonin suuntakuvio madrittdd sitd, mistd suunnasta se kaappaa ddntd parhaiten.
Pallokuvioinen mikrofoni kuulee teoriassa joka puolelle yhtd hyvin, mutta kiytinnossa
pallokuvioisetkin mikrofonit ovat kaikkein korkeimmilla taajuuksilla hieman
suuntaavia, johtuen mikrofonin rakenteesta ja rungosta. Kaikkien mikrofonien
suuntaavuus taas heikkenee matalilla taajuuksilla, ja tiukatkin suuntakuviot ovat
kaikkein alimmilla taajuuksilla pallokuvioisia. Mikrofonin suuntaavuus on siis
taajuusriippuvaista. Pallokuvioisissa mikrofoneissa on luonnostaan parempi alapdin
toisto kuin suuntaavilla mikrofoneilla ja niistd puuttuu proximity effect, eli
lahiddnivaikutus, jonka takia esim. herttakuvioisessa mikrofonissa matalat taajuudet
korostuvat ddnildhteen siirtyessd ldhemmés mikrofonia. Léhidénivaikutuksella ei
kuitenkaan ole juuri merkitystd ambienssiddnityksessd, jossa #énildhteet ovat
lahtokohtaisesti aika kaukana. Suuntakuvioista laajat hertat ovat jonkinlainen
kompromissi hertan ja pallon vililtd. Ne eivdt ole ihan yhtd suuntaavia kuin hertat,
mutta niissd on parempi alapdin toisto. Eri mikrofonimallien ja -valmistajien vélilld voi
olla samojenkin suuntakuvioiden vililldi melko isoja eroja ja mikrofonin tarkat

ominaisuudet kdyvitkin selville ainoastaan mikrofonin ohjekirjasta.

-10

20
10k 20kHz 20 50 100 200 500 k2 sk 10k 20kHz o 0 200 00 1k 2K ok zokz

20 K
Frequency response curve MK 21 + CMC 6 Frequency response curve MK 2H + CMC 6

Polar diagram MK 4 — Polar diagram MK 2, -2H, -25, -3

Polar diagram MK 21, -21H
Kuvat 5,6 ja 7
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Ylemmit kuvat kertovat kapselin taajuusvasteen (suoraan kapselin edestd mitattuna) ja
alemmista selvidd miten dinen taajuus vaikuttaa suuntakuvioon. Kaiken kaikkiaan
kyseiset kapselit ovat erittdin laadukkaita ja omaavat huomattavan tasaisen
taajuusvasteen. Pallokuvioisen ja laajan hertan yldpdihin on tehty pienet korostukset,

ilmeisesti kompensoimaan korkeiden taajuuksien vaimentumista etééltd dénitettdessa.

3.3 Telineet, liittimet ja kaapelit

Northscape Sound Oy:1ld on kédytdssd Ambient A-ray mikrofoniteline, jossa on paikka
viidelle mikrofonille. A-ray:n keskelle on lisdksi tehty paikka Soundfield mikrofonille,
koska &dinikirjastoa &dinitetdin samaan aikaan sekd Soundfieldilld ettd diskreetilld
asetelmalla. A-ray mukautuu erilaisiin tekniikoihin varsin hyvin. Siind on
teleskooppivarret, joiden pituutta ja keskindistd kulmaa voi sdédtdd mielensd mukaan.
Kaikkein pienimpid asetelmia ei A-ray:lla saa aikaan mutta ratkaisin asian teippaamalla
kaksi stereosiltaa keskipuomiin ja kiinnittiméllad takamikrofonit niihin (kuva 8) A-ray
on kokoonsa suhteutettuna erittdin kevyt, joka on tdrked ominaisuus timintyyppiselle
telineelle. Se kiinnitetdén jalustaan QuickLok kiinnikkeelld, jonka avulla kasaus kiy

nopeasti.

Kuva 8: A-ray:n keskipuomiin teipatut stereosillat mahdollistavat takamikrofonien

sijoittamisen ldhemmdksi etupddtd.
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Adnityksissi on ollut kiytdssd viliaikainen mikrofonijalusta, joka on hieman liian
heikkorakenteinen ndin isolle asetelmalle. Se alkaa olla pienessdkin tuulessa melko
hutera. Jalusta on lisédksi ominaisuuksiinsa ndhden aivan liian painava. Kun mikrofonit
tuulisuojineen nostetaan muutaman metrin korkeuteen, ne toimivat purjeen lailla ja
ottavat tuulta vastaan yllattdvin paljon. Siksi jalustan on oltava kunnollinen ja sen jalat

pitdd pystya levittimédn tarpeeksi leveille.

Diskreeteille mikrofoneille menevit kaapelit on asennettu telineeseen kiinteédsti. Ne
kulkeutuvat A-ray:n varteen Kkiinnitettyyn koteloon, jossa ne kytkeytyvit
moninapaliittimeen. Liittimeen kytketddn erikoiskaapeli, jota pitkin kaikki viisi kanavaa
kulkevat tallentimelle. Tallentimen pééssd kaapeli haarautuu viideksi XLR-liittimeksi.
Soundfield mikrofonissa on vastaavanlainen kaapelointi. Ad#nityspaikalle tultaessa
tarvitsee siis kiinnittdd yhdeksdn XLR-liittimen sijaan vain kaksi moninapaliitintd.
Kaikki liittimet on valittu kokonsa ja sddnkestdvyytensd perusteella. Ne ovat

mahdollisimman kevyitd mutta samalla vedenkestévia.
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4 Monikanavamikrofonitekniikoita

Ei ole olemassa tiettyd yhtd tdydellisti mikrofonitekniikkaa edes mono- tai
stereoddnittimiseen, puhumattakaan monikanavaédénittimisestd. Kyse onkin ldhinnd
siitd, milld tavalla jokin tietty asia kannattaa tallentaa, jotta sen tyypilliset ominaisuudet
tulisivat parhaalla, tai halutulla tavalla esille. Koska kaiutinten sijoitteluun on olemassa
tietyt standardit, ddnen lokalisoitumiseen kaiuttimien tuottamassa ddnikentissé vaikuttaa
pddasiassa se, miten ja millaisella tekniikalla kyseinen tallenne on &énitetty. Siithen
vaikuttavia asioita ovat kdytdnndssd mikrofonien suuntakuviot, niiden etdisyys ja kulma

toisiinsa ndhden ja se mihin mikrofoniasetelma dénitettdvassa tilassa asetetaan.

Monikanavadédnitykseen voi ottaa erilaisia ldhestymistapoja, kuten mihin tahansa
muuhunkin #inittdmiseen. Voidaan hakea mahdollisimman tarkkaa lokalisointia tai
mahdollisimman muhkeaa ja levedd surroundkuvaa. Toisaalta voidaan pyrkid siihen,
ettd dénite olisi mahdollisimman luonnollisen kuuloinen, joka on usein tavoitteena esim.
klassisen musiikin ddnittimisessd. Kaikkea ei voi saada yhdelld kertaa ja joidenkin

asioiden kanssa on pakko tehdd kompromisseja.

Monikanavadénittimiseen on olemassa valmiita tekniikoita, joita on kehitelty erilaisiin
tarpeisiin. Joissain harvoissa adnitystekniikoissa on LFE-kanavalle oma mikrofoninsa,
mutta sitd pidetddn yleisesti tdysin tarpeettomana. Useimpien 5.0 tekniikoiden
lahtokohtana on klassisen musiikin ddnittdminen konserttisalissa ja niinpd osa niistd ei
kaytannollisistd syistd (useiden metrien vélimatkat tms.) sovellu kenttd-dédnitykseen,
joten en késittele niitd tissd, tai jatdn niistd mainitsematta kenttd-ddnityksen kannalta
epdoleelliset muunnelmat. Kéyn tdssd 1dpi muutamia ambienssiddnittimisen kannalta
kiinnostavimpia tekniikoita ja lisdksi yhden itse kehitellyn-, sekd yhden Northscape
Soundilla kdytossd olevan tekniikan. Kédytdn seuraavia tekniikoita my0s oheisten
testiddnitteiden ddnitykseen. Léhes kaikista tekniikoista on olemassa useita variaatioita,
joiden vililldi mikrofoniasetelmille annetut minimi ja maksimimitat vaihtelevat

huomattavasti. Esittelen seuraavassa yleisimpié kullekin tekniikalle annettuja mittoja.

41 Fukada Tree

Fukada Treen, on kehittinyt Japanin yleisradioyhtio NHK:ssa tyoskentelevd Akira
Fukada. Se pohjautuu varsin kuuluisaan Decca Tree stereotekniikkaan, joka kehiteltiin
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Decca studion henkildkunnan toimesta 1950-luvun alkupuolella. Decca Treessd kolme
pallokuvioista mikrofonia asetetaan kolmion muotoon siten, ettd etummainen mikrofoni
on kolmion kérkend ja taemmaiset 70-100cm sen takana ja 70-100cm:n etdisyydelld
keskilinjasta. Fukada Treessd pallokuviot on korvattu hertoilla, paremman
suuntaavuuden ja kanavien vélisen erottelun takaamiseksi. Fukada Treehen voidaan
lisétd sivuille pallokuvioiset ns. outrigger mikrofonit, jotka perinteisesti panoroidaan
sivuille L:n ja Ls:n véliin ja R:n ja Rs:n véliin. Niiden tarkoitus on leventdd danikuvaa
ja lilmata etu ja takakanavia paremmin yhteen. Niitd ei kuitenkaan ole valttdmaitta
tarpeen kayttdd. Kéytin testiddnityksissd hieman pienempid etdisyyksid kuin téssd
annetut minimimitat, koska kiyttimédni telinettd ei ollut mahdollista séatdd tarpeeksi
isoksi, eikd annettujen mittojen mukainen asetelma olisi kenttd-ddnityskdytossi
kaytdnnollinen. Fukada Treestd liikkkuu my0s pienemmilld etdisyyksilld kéytettyja
variaatioita, joten en pidd mittojen muuttamista testitulosta heikentévind seikkana.
Mikrofonien viliset mittasuhteet pysyivdt joka tapauksessa samana. L-R ja Ls-Rs
muodostivat nelidon, jossa vierekkdisten mikrofonien vélimatka oli Im. C oli L-R

linjasta 50cm edessa.

Kuva 9: Fukada Tree mittasuhteet, a=b=c=2d

4.2 INA-5

INA-5 (Ideale Nieren Anordnung) tai amerikkalaisittain ICA-5 (Ideal Cardoid Array),
esiteltiin vuonna 1998 Volker Henkelsin ja Ulf Hermannin toimesta. Siind viisi
herttakuvioista mikrofonia on aseteltu siten, ettd C osoittaa luonnollisesti eteenpdin, L:n
ja Rin vilinen kulma on sama kuin ddnityskulma ja Ls:n ja Rs:n vélinen kulma on 60

astetta. Allaolevasta taulukosta selvidd etupddn asetelman mitoitus erilaisilla
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adnityskulmilla. Takamikrofonien vélimatkaksi toisistaan on médritelty 60cm ja L-Ls ja
R-Rs etdisyydeksi 53cm. Kéytin testiddnityksissd 140 asteen mikrofonikulmaa ja sitd

vastaavia etdisyyksii.

Kuva 10: Brauner ASM-5 on valmis INA-5 asetelma.

Adnityskulma C-LjaC-R L-R etiisyys | C etiisyys L-R
/mikrofonikulma | etdisyys linjasta eteen
100cm 69cm 126cm 29cm

120cm 53cm 92cm 27cm

140cm 41cm 68cm 24cm

160cm 32cm 49cm 2lcm

180cm 25cm 35cm 17,5cm

INA-5 asetelmalle on annettu taulukossa tarkat mitat

43 TSRS

TSRS (True space recording system) perustuu Michael Williamsin ja Guillaume Le
Du:n teoriaan, jossa viisi herttakuvioista mikrofonia on jaettu pareihin, jotka kattavat
tietyn sektorin 360 asteen ddnikentdstd. Teoria pohjautuu Williams-kéyriin ja ajatuksena
on, ettd vierekkdiset mikrofoit toimivat stereopareina ja niiden kaappaamat sektorit

osuvat mahdollisimman vahan paillekkéin.
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Oheisessa osoitteessa voi muodostaa erilaisia tsrs-asetelmia, antamalla sovellukseen

perustiedot ddnitettdvistd kohteesta,

http://www.mmad.info/MAD/5Ch/5ch_Surround/5ch_ SRND All.htm

Kaéytin testidénityksissd oheisen kuvan mukaisia etéisyyksid ja mikrofonikulmia.

-70°

0)

c

23 cm
+70°

/O 44 cm

44 ¢cm O

23¢cm

\Q 28 cm

-156° LS

Kuva 11

44 DPA 5100

DPA 5100 on polkupydrin satulan ndkdinen yksissd kuorissa oleva 5.1-mikrofoni. Sen
paras ominaisuus on pieni koko, joka on eduksi ahtaissa dénityspaikoissa. Kolme
etumikrofonia on sijoitettu kuoren sisdlld siten, ettdi ne muodostavat koherentin

kolmikon. Takamikrofonit taas on sijoitettu kuoren takaosaan ja ne muodostavat l&hes

koherentin parin.

28 cm Q

RS +156°

Kuva 12



4.5 Northscape

Northscape Soundin monikanavaddnityksissd on kadytetty usein l0yhésti INA-5:een
perustuvaa jarjestelmii, jossa takapdin hertat on korvattu laajoilla hertoilla. Etupddhin
muodostuu L:n ja R:n viélille 140 asteen kulma. L-C ja R-C vélimatka oli n.70cm.
Takamikrofonit olivat 120cm etdisyydelld L-R linjasta ja niiden etdisyys toisiinsa oli

105¢cm.

\_ 100 ¢ ) )\

120cm.

Kuva 13

4.6 MONNI

Itse kehittdamdni MONNI-surroundtekniikka perustuu sellaiseen ajatteluun, ettd
ambienssiddnityksen ei tarvitse tuottaa tarkkaa etupddn lokalisaatiota vaan usein
halutaan mieluummin tavoitella muhkeutta ja isoutta sekd hyvéi tilantuntua. Siind C-
mikrofonina on hertta, L, R ja takakanavat ovat laajoja herttoja tai palloja
(testiddnityksissd L ja R olivat laajoja herttoja ja Ls ja Rs palloja). L ja R osoittavat
suoraan sivuille ja niiden vélimatka toisiinsa on 110cm. C on L-R linjasta 55cm edessa.
Ls:n ja Rs:n etdisyys toisiinsa on 120cm ja L-LS ja R-Rs etdisyys on 100cm.
Takamikrofonit osoittavat suoraan keskipisteestd ulospédin. Asetelmalla haetaan
voimakasta matalien taajuuksien dekorrelaatiota ja tasaista ympéaroivyyttd tarkan

lokalisaation kustannuksella.

20



)

|~

LS
e

(BN

1306 7

Kuva 14

4.7 Soundfield

Soundfield-mikrofonissa on neljd kapselia, jotka sijaitsevat niin l&helld toisiaan kuin on
teknisesti mahdollista. Kapseleiden tallentaman informaation vilille siis syntyy
mahdollisimman véhin vaihe-eroa. Kapselit ovat suuntakuvioltaan laajoja herttoja ja ne
on sijoitettu siten (kuvat 16 ja 17), ettd ne kaappaavat ympirdivin dénikentéin joka
puolelta. Tétd, mikrofonin neljin kapselin tuottamaa, prosessoimatonta materiaalia

kutsutaan A-formaatiksi.

Kuva 15: Soundfield ST-350 kontrollerilaitteineen

Koska kapselit ovat kiinteédsti asennettuina ja niiden keskindiset etdisyydet ja kulmat

pysyvit vakioina, pystytddn se vidhdinen vaihe-ero joka niiden vilille syntyy,
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korjaamaan sdhkdisesti. Tdmd tapahtuu soundfield-mikrofonin etuaste/kontrolleri
laitteessa. Samassa laitteessa A-formaatti matrisoidaan (kuva 18) summaamalla ja
vaiheenkddntojen avulla (kaikki tdmé tapahtuu reaaliajassa, analogisesti) siten, ettd
lopputuloksena on neljd uudenlaista raitaa, joita kutsutaan B-formaatiksi. B-formaatin
raidat ovat W,X,Y ja Z, (kuva 17) joista W on pallokuvioinen referenssiraita, X on 8-
kuvioinen etu-taka, Y on 8-kuvioinen vasen-oikea ja Z 8-kuvioinen korkeusinformaatio

pystysuorassa suunnassa.

Kuvat 16 & 17: Soundfield-mikrofonin kapseliasetelma (vas.) ja B-formaatin

suuntainformaatiot

Soundfield-mikrofoni tuottaa siis déntd neljélle kanavalle, jotka ovat mahdollisimman
tdydellisesti vaiheessa keskendén. Tdmd mahdollistaa materiaalin jélkikasittelyn siten,
ettd siitd voidaan luoda erilaisia mono, stereo tai monikanavadédnii teoriassa ddreton
madrd. (http://www.soundfield.com/soundfield/soundfield.php) Tdhédn tyohon liittyvissa
ddnitteissd B-formaatti on prosessoitu 5.0 surround-ddneksi Northscape B-former
plugarin avulla. (Plugari = plug-in, &dnenkaésittelyohjelman lisdohjelman yleinen

nimitys)

Soundfield-mikrofoneissa on mallista riippuen erilaisia dekoodereita, joiden avulla
voidaan jo ddnitysvaiheessa valita esim. tietynlainen suuntakuvio tai stereokuvan
leveys. Ainikirjastoa tehtiessi on kuitenkin tarkoituksenmukaista #nittii B-formaattia,
varsinkin kun kéyttdimédssémme dekooderissa on B-formaatin liséksi ainoastaan
stereoldhtd, eli se ei sellaisenaan pysty tuottamaan reaaliaikaista 5.1-ulostuloa ja lisdksi

B-formaatti antaa loppukayttdjdlle vapauden muokata tallennetta mielensd mukaan.
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The signals from the four
capsules are fed to the
microphone’s control unit where
it is converted into four channels
of SoundField B-Format, known
as W, X, Yand Z.

MKV B-Format Outputs

vlv )l( l l Mono, Stereo, Mid-Side,
5.1 and all future surround

1 l l l formats can be derived
from this information.

Kuva 18: Soundfield-mikrofoni tuottaa B-formaattia, josta voidaan dekooderilaitteen tai
plugarin avulla tuottaa 5.1-ddntd sekd kdytinndssd mitd tahansa muutakin

monikanavaformaattia.

4.7.1 Northscape B-former

Northscape  B-former on  Soundfield-mikrofonista  saatavan = B-formaatin
muokkaamiseen kehitetty plugin-ohjelma. Silld voidaan nelikanavaisesta B-formaatista
tuottaa erilaisia monikanavaformaatteja. Markkinoilla on tdlld hetkelld B-formerin
liséksi yksi hyvé kaupallinen plugari (Soundfieldin oma), seké yksi joka on ladattavissa
ilmaiseksi internetistd. Niihin verrattuna B-formerin kéyttoliittyma on selkedmpi ja
innovatiivisempi sekd helpommin omaksuttava. Matematiikka plugarien takana on sama

ja niilld kaikilla on mahdollista padstd samaan lopputulokseen.
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Kuva 19: B-former

* Vasemmalla ylhdilld olevista painikkeista voi kddntdéd Left/Right, Front/Back ja

Up/Down informaatiot tarvittaessa painvastaiseksi.

* Soundfield-mikrofoni voi dédnitettédessé olla joko pystyssd tai makaavassa
asennossa. End Fire-ndppdin tdytyy olla pohjassa, jos mikrofoni on dénitettdessa

ollut makaavassa asennossa.

* Shelves-nippéin kytkee piélle vaihtoehtoisen dekoodauksen, jossa B-formaatti
jaetaan kahteen taajuuskaistaan ja niitd prosessoidaan keskendin eri
algoritmeilld. Ajatus perustuu siihen, ettd ihmisen suuntakuulo toimii hieman eri

tavalla matalilla ja korkeilla taajuuksilla.
* B-formaatin sisdintulomonitorointi ja input gain ovat keskelld vasemmalla.

¢ Ylhailla keskelld on zoomaus-toiminto. Sen avulla d4anta voi zoomata mihin

tahansa suuntaan pallon kehéalla.

* Keskelld olevia virtuaalisia mikrofoneja voi py0rittdd mielensd mukaan ja niiden

leveyttd ja suuntakuvioita pystyy muuttamaan.
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* Oikealta ylhdélta valitaan ulostuloformaatti ja sen alta kanavajérjestys.
* Oikealla keskelld on liukusdédtimet ulostulevien signaalien tasojen séédtdmiseen.

¢ Oikealta alhaalta on mahdollista maarittaa takakanaville viive seké valita LFE-

kanavan jakotaajuus.

* Alhaalla on 32 muistipaikkaa, joihin voi tallentaa asetukset ja joita voi vaihtaa

automaation avulla.

B-formerin paras ominaisuus on visuaalinen kayttoliittymé, jonka avulla dénikuvaa
voi pyoritelld mielensd mukaan. Muissa vastaavissa tuotteissa se on toteutettu
nuppien ja liukujen avulla. Toinen ylivoimainen ominaisuus B-formerissa on
snapshot automaatio, jonka avulla samalla raidalla oleville perdkkiisille
ambienssiddnille voi tehdd omat asetuksensa. B-formerissa on tuotu esille sellaisia
ominaisuuksia, jotka muissa vastaavissa tuotteissa ovat olleet vaikeakéyttdisempid
tai ne ovat puuttuneet kokonaan. Esim. Soundfieldin plugarilla zoomaus toimii
ainoastaan suoraan eteenpdin. B-formerissa zoomausta voi pyorittdd 360 astetta seka
90 astetta ylos ja alas. Esim. Jos on &dénitetty vaikkapa laiturilla siten, ettd alhaalla
kuuluu veden lotinaa ja ylhddlld lokkien kirkumista, niiden balanssia voidaan

muuttaa B-formerin avulla.

Paadyimme kehittdmédin B-formerin siksi, ettd aiemmat plugarit eivit olleet kovin
selkeitd eivdtkd hyvid. Lisdksi Soundfieldin plugari on melko kallis. Ajateltiin myos,
ettd oma plugari on hyvd markkinointimielessidkin ja samalla se helpottaa B-
formaattidénitteiden kayttdd ja varmistaa ettd asiakkaalla on mahdollisuus ylipdatdan

kéayttaa niitd. (Koskimaki, 10.11.2010)
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5 Tutkimus

Kuuntelutestissd kuunnellaan kolmessa eri paikassa, seitsemélld eri tekniikalla
ddnitettyjd surround-nidytteitd. Editoin kunkin ndytteen n.10s mittaiseksi. Alkuperdinen
ajatus oli, ettd patkét olisivat pidempid ja ne kuunneltaisiin pari kertaa ldpi ja sind
aitkana vastattaisiin viiteen kysymykseen. Totesin kuitenkin, ettd silldi metodilla on
mahdotonta vertailla &initteissd olevia, osittain melko pienid eroja. Tulin siithen
tulokseen, ettd ndytteiden on oltava melko lyhyitd ja ne pitdd toistaa useita kertoja.
Laadin viisi kysymysté, joita kutakin varten kuunnellaan kaikki néytteet lapi. Silld
metodilla kuulija voi keskittyd kuuntelemaan yhtd asiaa kerralla ja toivon mukaan

tuloksista tulee tarkempia.

Alun perin &énitin testid varten viisi eri paikkaa. Metsén, jossa humisee tuuli,
tavarahissin, Kkirjastosalin, Valtatien risteyksen sekd ndytteen, jossa juostaan
hiekkakentdlld mikrofoniasetelman ympiri noin kymmenen metrin etdisyydella.
Valitsin ndistd lopulliseen testiin hissin, kirjaston ja juoksun. Jéitin pois metsén ja
risteyksen, koska niistd ei saanut editoitua kaikkiin tekniikoihin tarpeeksi samanlaisia
ajanhetkid ja erot olivatkin monen asetelman kohdalla isompia itse materiaalissa kuin
mikrofonitekniikassa. Lisdksi arvelin, ettd testihenkilot jaksavat todennékdisesti

keskittyd paremmin, jos testi on lyhyempi.

Yritin valita testidénitteitd varten sellaisia tilanteita, joissa olisi ainakin jonkinlainen
toistettavuus, koska minulla ei ollut mahdollisuuksia saada késiini 20:td yliméadrdista
Schoepsin mikrofonia ja tarpeeksi tallentimia, joilla olisi voinut &&nittdad tilanteet
samasta ajanhetkestd. Se olisi tietenkin ollut ideaali tilanne ja tallenteet olisivat olleet
keskenddn tdysin vertailukelpoisia. Eri tekniikoiden viliset erot ovat kuitenkin
kuultavissa ja vertailtavissa ndinkin. Hississd ja juoksussa oli luonnollisesti helppo
toistaa sama tilanne kerta toisensa jélkeen. Kirjasto taas oli toistuvuuden suhteen melko
ongelmallinen mutta editoin jokaisen ndytteen alkuun samasta suunnasta tulleen oven
kolauksen ja sen perddn yritin etsid mahdollisimman samanlaista yleismuminaa ja
litkehdintdd. Koska &dénitykset oli kuitenkin tehty noin kahden tunnin sisélld, paikalla
olevien ihmisten madrd vaihteli eri tekniikoiden vélilli jonkin verran. Koska asia
kuitenkin on tiedossa, sithen pystyy suhtautumaan testid tehtdessd, eikd se lilemmin

vaikuta lopputulokseen.
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Kysymykset pohjautuvat Itidvallan yleisradioyhtié ORF:n tammikuussa 2001 tekemé&én
vastaavanlaiseen testiin, jossa vertailtiin monikanavamikrofonitekniikoita klassisen
musiikin ddnityksessd. (http://www.hauptmikrofon.de/index.php?option=com_content&
view=article&id=68&Itemid=58) Testin tekee varsin mielenkiintoiseksi se, ettd siind on
kaytossd useita samoja tekniikoita kuin omassani. Paatin mééritelld apukysymysten sekd
suullisen alustuksen avulla testihenkildille, mitd heiddn tarkalleen ottaen olisi

kuunneltava. Alla on tekeméni ohje ja apukysymykset testihenkiloille.

Testissd on tarkoitus selvittdd, millaisen surroundkuvan eri mikrofoniasetelmat tuottavat

ja millaisiin tilanteisiin ne mahdollisesti soveltuvat kédytettdvaksi.

Surroundkuva:

1. Kapea — Leved 1-5

2. Epitasainen — tasainen 1-5

3. Epitarkka — tarkka 1-5

Tilantuntu:

4. Lattea — syva 1-5

Yleissoundi:

5. Huono — hyva 1-5
Surroundkuva:

Onko surroundkuva mielestési kapea vai leved? Ota myods huomioon, onko
se liian kapea/leved? Muodostuuko kaiuttimien vélille aukkoja vai levidiko
ddni tasaisesti? Paikantuvatko dinet (kuuntele 1dhinna transientteja)

tarkasti?

Tilantuntu:
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Millainen tilavaikutelma muodostuu? Jatkuuko maailma kaiuttimien

taakse? Onko didnite muhkean vai hoikan kuuloinen.
Yleissoundi:

Milti kokonaisuus kuulostaa. Kuulostaako mielestisi silté, ettd kyseinen

danitystekniikka sopii juuri tdimén tilan tallentamiseen?

5.1 Nain vastattiin

Tulosten vertailuun on kéytetty vastauksista laskettuja keskiarvoja. Tuloksia ei voi
missddn nimessd pitdd absoluuttisina testin suppeuden takia, mutta koska tekniikoiden
vilille muodostui vastauksissa selkeitd eroja, niistd voi tehdd suuntaa antavia
johtopddtoksid. Kyselyn otanta oli suhteellisen pieni (12 vastausta), mutta vastaukset

korreloivat yllattavin hyvin keskendan.

Tuloksista nédkee, ettd Schoeps-asetelmat eli INA-5, TSRS, Fukada Tree, MONNI ja
Northscape olivat vastaajien mielestd huomattavasti parempia kuin DPA ja Soundfield.
Vastaukset annettiin sokkotestissd, eli vastaajat eivdt missddn vaiheessa tienneet mita
ndytettd kulloinkin kuunneltiin. Materiaalille ei ollut tehty mitddn muuta prosessointia
kuin editointi ja voimakkuuden asettaminen samalle tasolle (sekd Soundfield B-
formaatin prosessointi 5.0-ddneksi B-former plugarin avulla). Oletan, ettd testissa
yllattdvan huonosti parjanneet, DPA ja Soundfield kérsivét siitd, ettd niille ei tehty
taajuuskorjailua. Ne kuulostavat prosessoimattomana selkedsti huonommalta kuin
Schoeps-asetelmilla ddnitetyt nédytteet, mutta taajuuskorjaimen avulla niistd pystyy
kuitenkin muokkaamaan huomattavasti parempia. Painotin testihenkildille, ettd
ndytteiden taajuusvasteeseen ei tarvitse kiinnittdd huomiota muissa kohdissa kuin
vertailtaessa yleissoundia mutta epdilen, ettd asia on kuitenkin vaikuttanut
lopputulokseen muitakin seikkoja vertailtaessa, koska DPA ja Soundfield erottuvat
adnenlaadultaan selkedsti joukosta. Lisdksi oletin alunperin, ettd DPA ja Soundfield
olisivat koherentteina (DPA:ssa L, C ja R koherentti, ks. luku 4.4) tekniikoina
soveltuneet paremmin tarkkaa lokalisaatiota vaativaan &ddnitykseen, mutta ndin ei

kuitenkaan tulosten perusteella ollut. Sithen saattaa olla osasyynd se, ettd kaikki
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vastaajat eivét istuneet optimaalisessa kuuntelupaikassa, joka vaikuttaa kuulokuvan

tarkkuuteen eniten juuri koherenteissa tekniikoissa.

Kokeneempi B-formaatin késittelijd olisi todenndkdisesti saanut Soundfieldistd hieman
enemman irti kuin mind. Jatin myos tarkoituksella kdyttaméttd B-formerissa olevan
mahdollisuuden viivdstdé takakanavia, koska se on tavallaan ylimiirdinen ominaisuus,
eikd kuulu B-formaatin alkuperiisiin késittelymetodeihin (esim. Soundfieldin omasta
plugarista se ominaisuus puuttuu). Olisi ehkd ollut syytd muokata kaikista ndytteista
niin hyvén kuuloisia kuin mahdollista, mutta toisaalta se ei ehka olisi palvellut samalla

tavalla tutkimuksen tarkoitusta vertailla dénitystekniikoiden eroja.

5.1.1 Tavarahissi

Testissd ensimmadisend kuunneltu, tavarahississd ddnitetty niyte, oli vastaajien mielesti
vaikeiten arvioitava. Jilkikdteen ajateltuna olisi saattanut olla hyddyllistd ndyttdd kuvaa
kustakin paikasta niytteitd toistettaessa, jolloin kuuntelijat olisivat voineet suhtautua
adnitteisiin eri tavalla. Toisaalta ajattelin, ettd jos testihenkilGille ei ndytetd kuvaa, he
keskittyvit tarkemmin kuuntelemiseen. Jos teen joskus tulevaisuudessa vastaavanlaisen

testin, liitdn sithen todenndkdisesti joko valokuvan tai videoleikkeen.

Hississd ei ollut varsinaista dédnityssuuntaa, vaan 4dni kuului melko tasaisesti joka
puolelta. Sielld nostaisin yleissoundin jilkeen tirkeimmaéksi arvosteluperusteeksi
surroundkuvan tasaisuuden, joka oli paras INA-5:ssd. Oli yllattivaa, ettd MONNI-
asetelma oli kuulijoiden mielestd selkeésti parhaan kuuloinen tekniikka kyseiseen tilaan.
DPA ja Soundfield taas pédrjdsivdt ihmeen huonosti, ottaen huomioon ettd olin alun

perin arvellut niiden soveltuvan parhaiten juuri pienen tilan danittimiseen.

Vastauksista kdy ilmi, ettd kuulijat pitivdt eniten isompien ja levedmpien asetelmien
tuottamasta vaikutelmasta. Se saattaa tosin johtua siitd, ettd kuulijoilla ei ollut aiemmin
mainitsemaani visuaalista referenssid tilasta ja sen takia vaikuttavamman kuuloiset
ndytteet olivat heiddn mielestdédn automaattisesti parempia, vaikka ne eivit tuottaneet

kyseiselle hissille ominaista tilavaikutelmaa.
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5.1.2 Kirjasto

Adnitin kirjastondytteet siten, ettd sijoitin mikrofoniasetelmat hyllyjen ylipuolelle,
jolloin kirjastosali avautui etupuolelle ja takamikrofoneihin kuului pédasiassa

muutaman metrin padstd takaseinin kautta tulevia heijasteita.

MONNI-asetelma oli kuulijoiden mielestd parhaan kuuloinen myds kirjastossa. DPA ja
Soundfield parjasivit jilleen huonoiten. Kirjastossa tirkeimmiksi arviointikriteereiksi

yleissoundin hyvyyden lisdksi nostaisin surroundkuvan leveyden ja tilantunnun. Ndiden
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kriteerien perusteella kérkijoukossa on myds Northscape, jossa surroundkuvan leveys

oli paras. DPA jii yllattden viimeiselle sijalle ldhes kaikilla osa-alueilla.

Kirjastosali oli kuulijoiden mielestd hissiin verrattuna helpommin kuunneltava
ympdristd ja siind tilan koko oli myds paremmin havaittavissa. Kuulijoilla oli hieman
vaikeuksia 10ytdd eroja Schoeps-asetelmien vélilld varsinkin surroundkuvan
tarkkuudessa ja tilantunnussa, mutta loppujen lopuksi eroja kuitenkin syntyi. On
huomionarvoista, ettd vaikka nidyte siséltdd sellaisiakin @dnid joiden pitdisi olla
lokalisoitavissa ainakin jonkinlaisella tarkkuudella, testihenkil6t eivét joko huomioineet

niiden epétarkkaa sijoittumista MONNI-asetelmassa, tai eivét vilittineet siitd.
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5.1.3Juoksu

Adnitin juoksuniytteen hiekkakentilli silld tavalla, ettd avustaja juoksi halkaisijaltaan
n.10 metrin ympyran kunkin mikrofoniasetelman ymparilld. Mikrofonit oli nostettu noin

2,5m korkeudelle. Taustalla kuuluu kaupungin huminaa seké lokkien kirkumista.

Juoksuniytteessd nostan tdrkeimmiksi kriteereiksi surroundkuvan tarkkuuden ja
tasaisuuden. Parhaan tarkkuuden tuottanut Northscape oli kuulijoiden mielestd myos

yleissoundiltaan selkedsti parhaan kuuloinen asetelma. Soundfield sai ylléttden

32



juoksundytteessd huonoimmat tulokset kaikilla osa-alueilla. Se taas ei tullut ylldtyksenad,
etti MONNI-asetelma pédrjdsi tdssd tarkkaa lokalisaatiota vaativassa testissd
huomattavasti muita Schoeps-asetelmia heikommin. Se kuitenkin tuotti tasaisimman
surroundkuvan. Pienend yllatyksend tuli myos se, ettd DPA tuotti parhaan leveyden

tunteen.

Juoksundyte oli vastaajien mielestd ndistd kolmesta helpoiten arvioitavissa. Olettaisin
sen johtuvan siité, ettd ndytteessd oli selkeésti seurattava kohde. Fukada, TSRS, INA-5
ja Northscape tuottivat erinomaisen surroundkuvan tarkkuuden. Jostain syystd TSRS
arvioitiin yleissoundiltaan yllattdvdan huonoksi, vaikka sen surroundkuvan tarkkuus ja —
tasaisuus olivatkin testin parhaimmistoa. Ilmeisesti kuulijat arvostivat téssdkin
ndytteessd varsinaisen sisdllon, eli juoksun lisdksi taustahuminan isoutta ja syvyytta,

joka ei TSRS:ssi ollut samaa luokkaa kuin esim. INA-5:ssé ja Northscapessa.
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5.2 Tulosten arviointia

Arvioin tissé testin tuloksia sekd saatujen vastausten ettd omien havaintojeni pohjalta.
Tuloksista on paiteltdvissa, ettd kuulijat arvostivat surroundkuvan isoutta ja vaikuttavaa
tilantua jopa tarkan lokalisaation tai oikeanlaisen tilavaikutelman kustannuksella. Iso
tilantuntu on seurausta pitkistd aikaeroista ja matalille taajuuksille kohdistuvista vaihe-
eroista, jotka molemmat saavutetaan asettamalla mikrofonit tarpeeksi kauas toisistaan.
MONNI-asetelma, joka oli kehitelty tuottamaan liioiteltu tilavaikutelma ja tasainen

(mutta epétarkka) surroundkuva pérjasi testissi ithmeen hyvin, lukuun ottamatta
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juoksundytettd, jossa sen epitarkka ja epdluonnollinen etupéddn lokalisaatio tuotti
lahinnd oudon vaikutelman. Siind ja Northscapessa kéytetyilld mikrofonien laajemmilla
suuntakuvioilla nédyttdisi kuitenkin olevan suotuisa vaikutus surroundkuvan tasaisuuteen
sekd tilantuntuun. Oman arvioni mukaan se saattaa aiheutua siitd, ettd kanavien valisid
aika- ja vaihe-eroja ilmenee niissé etu- ja takapdan vililld enemmén myds korkeammilla
taajuuksilla. Tiukemmilla suuntakuvioilla varustetuissa asetelmissa ndin ei tapahdu,
koska niissd korkeammat taajuudet eividt pddse vuotamaan etu-taka suunnassa yhta

paljon.

Paras surroundkuvan tarkkuus etukanavissa saavutettiin hajautetuilla, INA-5-
tyyppisilld, hertta-asetelmilla. Tuloksiin ei tullut suuriakaan eroja etupdin tarkkuudessa
Fukada Treen, INA-5:n, TSRS:n ja Northscapen vilille. Suurimmat erot niiden
tekniikoiden wviélilld ilmenivédt surroundkuvan leveydessd ja tilantunnussa, jotka
aiheutuvat asetelmien erilaisista mitoituksista. Vaikuttaisi siltd, ettd takakanavissa
laajemmat suuntakuviot (Northscapen laajat hertat ja MONNI:n pallot) jopa parantavat
takapddn lokalisointia. Ainakin ne parantavat surroundkuvan tasaisuutta levedlle

asetetuissa takamikrofoneissa.

Laajempia suuntakuvioita kédytettdessd ilmenevé kanavien vilinen vuoto (ks. Luku 2.3)
aitheuttaa ldheltd ddnitettyyn, varsinkin transienttipitoiseen materiaaliin erikoisia
1lmigitd. Surroundkuva sekoittuu ja déni tuntuu tulevan méaéarittelemattoméasta suunnasta.
Kuitenkin jo hieman etddmmailtd (juoksundytteessd kymmenen metrin etdisyydeltd)
tuleva déni pysyy surroundkuvassa silld laidalla missé pitddkin, eikd kanavien vélisestd
vuodosta ole ainakaan tdmén testin perusteella haittaa, vaan tilanteesta riippuen

pikemminkin hy6tyé, koska se néyttdisi vaikuttavan suotuisasti tilavaikutelmaan.

DPA ja Soundfield eivdt pdrjanneet testissd mairittelevasti. Niiden suurin ongelma
lienee matalien ja alakeskitaajuuksien lokalisoituminen surroundkuvan keskivaiheille,
johtuen siitd, ettd kapseleiden vilille ei muodostu aika- ja vaihe-eroja (paitsi DPA:n
takamikrofoneithin). DPA ja Soundfield ovat kuitenkin tietyissd tilanteissa
kayttokelpoisia tyokaluja omien hyvien puoliensa ansiosta. Ne ovat esim. auton siséll4,
tai muussa pienessd tilassa dénitettdessd erinomaisia pienen kokonsa ansiosta ja sen

liséksi paljon huomaamattomampia kuin iso array. Se on tdrked ominaisuus kun ei
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haluta heréttdd liikaa huomiota. Ne omaavat myds erinomaisen mono/stereo

yhteensopivuuden, joka on eduksi ainakin televisioon padtyvissd materiaalissa.

Vastauksista kdy kiistatta ilmi, ettd tilantuntua ja surroundkuvan isoutta pidettiin
ambienssiddnten parhaina ominaisuuksina testissi kuulluissa tilanteissa. Ndiden tulosten
perusteella aion tutkia tarkemmin laajojen herttojen kayttdd ambienssiddnityksessd. Ne
vaikuttavat hyvaltd kompromissilta hertan ja pallokuvion vélilld, taaten ainakin
teoriassa erinomaisen matalien taajuuksien toiston ja maltillisen kanavien vilisen
vuodon. Haasteena on 10ytda jonkinlainen tasapaino mahdollisimman hyvén tilantunnun

ja tarkan lokalisoitumisen vilille.

Testissd saadut tulokset herittivit enemmaén lisdkysymyksid, kuin antoivat vastauksia.
En olettanutkaan saavani lopullista vastausta siithen, miten ambiensseja pitdisi ddnittd4.
Minut yllétti kuitenkin se, ettd MONNI-asetelma, jonka piti olla kokeellinen ja tuottaa
tietylld tavalla lilan isoa surroundkuvaa, pérjdsi testissd erinomaisesti. Tdmd oli
kuitenkin hyvéd silmien avaus sille, ettd nimenomaan ambienssidénitykseen on
tilanteesta riippuen kehitettidvissd parempiakin tekniikoita kuin esim. INA-5, joka on

jonkinlainen standardi 5.0 ddnitystekniikoiden keskuudessa.
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6 Adinikirjaston kerdaminen

Northscape Sound ambienssiddnikirjastoon ddnitetddn siis jokaisesta paikasta samaan
aikaan sekd diskreetti 5.0 ettd Soundfield. Alun perin kirjasto oli tarkoitus koota
pelkdstddn yhdelld metodilla mutta laitteiston varustaminen myds Soundfield-
mikrofonilla osoittautui suhteellisen yksinkertaiseksi. Se antaa kayttdjdlle lisaa

mahdollisuuksia ja mahdollisesti laajentaa asiakaskuntaa.

Ensimmdinen kirjasto painottuu alueellisesti pohjoismaihin, mutta suuri osa sen
sisdltdmistd ambiensseista on tietenkin kéaytettdvissd muuallakin pdin maailmaa.
Adinitysalueena tulevat olemaan Suomi ja lihimaat seki toivon mukaan myds Islanti.
Adinityskohteet pyritiin valitsemaan sen mukaan, etti ne olisivat tyypillisii lokaatioita,
joissa tddlldpdin maailmaa kuvataan. Siithen liittyy paljon julkisia paikkoja joissa on
thmisid, toreja, kirkkoja, kauppoja yms. seké tietenkin erilaista luontoa. Koko ajan on
pidettiva mielessd, tullaanko tillaista daniympéristod mahdollisesti tarvitsemaan jossain

tuotannossa ja mielellddn mahdollisimman monessa tuotannossa.

Kun ldhdetddn ddnittimidn, tdytyy olla suunnitelma siitd, missd paikoissa kdydddn ja
mitd on tarkoitus saada tallennettua. Se vaatii enemmin tai véhemmaén etukiteistyota
riippuen siitd, tarvitaanko dénitettdvistd paikasta lupa, onko sielld joku yhteyshenkild
joka esim. avaa ovia tai sulkee keskusradion ddnittdmisen ajaksi yms. Téllaiset asiat on
sovittava etukdteen ennen paikalle menemistd. Usein tulee my0s eteen tilanteita, ettd
adnitystd ei ole sovittu kenenkdén kanssa etukiteen ja yleisesti ottaen on hyvéd aina
kysyd lupa dédnittdmiseen, jos on olemassa jokin selked taho joka sen voi myontda.
Esim. torilla sellaista ei ole helposti saatavilla (eikd sitd sielld edes tarvita) mutta
vaikkapa kirjastossa lupa on kysyttdvd vahtimestarilta. A#nittimiseen suhtaudutaan

onneksi yleensa positiivisesti.

Lupa-asiat kannattaa kuitenkin ottaa vakavasti, silld esim. salakuuntelusta (johon
adnittdminen voidaan helposti rinnastaa) voidaan tuomita sakkoihin tai enintiin
vuodeksi vankeuteen. On tietysti melko epdtodenndkoistd ettd niin kévisi, mutta on hyva
olla tiedossa missd saa huoletta d4nittd4 ja missd tarvitaan lupa. Esim. kotirauhan
rikkomiseen saattaa huomaamattaan syyllistyd rappukiytivissd ddnitettdessa.

Vankeusrangaistuksen saa melko varmasti, jos tunkeutuu taikka menee salaa tahi toista
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harhauttaen kasarmialueelle ja kitkeytyy &dédnittimddn upseerien toimistoja. (Ks. liite

otteita rikoslaista ja jokamiehenoikeudet lyhyesti)

6.1 Ambienssiaanitys

Ambienssidénitykseen sisdltyy loputon méérd erilaisia tilanteita. Mikrofonien kanssa
voidaan olla ulkona tai sisélld, pienissa tai isoissa tiloissa, kaupungissa tai luonnossa,
ajoneuvoissa tai missd tahansa muussa kuviteltavissa olevassa tilassa, joka on
médriteltivissd dinen avulla. A#nittijin tiytyy erilaisissa tilanteissa valita sopiva
mikrofonitekniikka ja asettaa mikrofonit sopivaan paikkaan tilassa sekd suunnata ne
parhaaksi katsomallaan tavalla. Tdytyy kuitenkin muistaa, ettd kaikkein tirkeintd on
16ytdd hyva daniymparistd. Huononkuuloisesta ymparistostd ei saa hienoimmallakaan
mikrofonitekniikalla tallennettua muuta kuin huonon ambienssin. Se, millainen
mikrofonitekniikka valitaan, riippuu tdysin dédnitettdvéstd kohteesta. Jos kohde sisdltda
materiaalia, jonka tdytyy lokalisoitua tarkasti, on ehkéd syytéd kayttda INA-5/Northscape-
tyyppistd ratkaisua. Jos taas tallennetaan jotain tasaista ddnimassaa, joka ei sisdlld
transientteja tai mitddn muuta kohdetta, jonka pitdisi lokalisoitua tarkasti, voidaan
kokeilla MONNI-tyyppistd laajemmilla suuntakuvioilla varustettua mikrofoniasetelmaa.
Joskus mikrofonitekniikan valintaan vaikuttavat muut kuin &énitystekniset syyt. Esim.

auton sisdtilaa dénitettdessd, DPA on hyva valinta kokonsa puolesta.

Adnisuunnittelussa ambiensseja kiytetiin maarittiméin aikaa (kellonaikaa/aikakautta),
paikkaa, tilan kokoa, sditilaa, ihmismidrdd yms. Ambienssi ei voi olla kovin spesifi,
koska sen pitdisi olla mahdollisimman monikdyttdinen ja toisaalta jattdd tilaa muulle
ddniraidalle. Ambiensseissa ei siis voi olla ylimaaridisid tehostemaisia dédnid, elleivit ne

ole oleellinen osa kyseistd ddniympéristod.

Voidaan pitdd nyrkkisddntond, ettd ambienssidédnityksessd halutaan tallentaa
pikemminkin kuuloalueen ulkoreunaa kuin aivan ldhelld tapahtuvia asioita. Omasta
mielestini ambiensseissa ei yleensd tarvita kovin tarkkaa lokalisaatiota, elleivdt ne
sisdlld sellaista materiaalia, jossa se on erityisen oleellista, esim. auton ohiajo tms.
Lopputuotteessa ambienssiin ei my0Oskddn ole vélttdmattd tarkoitus kiinnittdd huomiota,
vaan parhaassa tapauksessa se toimii alitajuisesti herdttden ympéroivin maailman eloon

tai yksinkertaisesti vain luoden tunnelmaa.
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Ambiensseja dénitettdessd on yleensd syytd minimoida kaikkein 1dhimmaiksi tulevat
ddnet. Se tapahtuu usein helpoiten viemélld mikrofoniasetelma sivummalle tai
nostamalla se korkealle, jolloin esim. askeleet ja puhe eivét tule liian 1dheltd. Sen lisdksi
mikrofoneja voi kédéntdd osoittamaan hieman ylaviistoon, jolloin suora dini ei kuulu
niihin niin kovana. Ylaviistoon kddntdminen vaikuttaa tietenkin sitd enemmain, mitd
tiukempaa suuntakuviota kiytetdiin. Adnitettiessi tiytyy myds miettii millainen
perspektiivi kyseiseen ympéristoon otetaan. Parhaassa tapauksessa sama tila ddnitetdan
tietenkin monesta eri perspektiivistd, mutta aina siithen ei ole aikaa tai mahdollisuutta.
Mikrofonit voidaan viedd esim. keskelle vikijoukkoa, jolloin hélind ympéréi koko
adnikentdn. Kaikki riippuu siitd, millaisessa tilassa ollaan ja mité sielld tapahtuu. Yksi
vaihtoehto on mennd seindn viereen ja suunnata takamikrofonit sitd kohti, jolloin
etupddhédn kuuluu suhteessa enemmaén suoraa dintd ja taakse heijasteita. On kuitenkin
hyvé jattad tilasta riippuen ainakin parin metrin vilimatka seindén. Jos mikrofonit
viedddn aivan ldhelle kattoa tai seinii (tai jotain muuta pintaa), heijastuvat dénet voivat

summautuessaan aiheuttaa ikdvia taajuusvasteen muuttumista (ks. Luku 2.2).

Monikanavaidinityksessd monitorointi hoidetaan stereokuulokkeilla, koska toimivia 5.1-
kuulokkeita ei valitettavasti ole olemassa. Kuulokkeilla pystyy kuitenkin kuuntelemaan
L-R (ja Ls-Rs) balanssia seka tarkistamaan mono- tai stereo-summasta vaihe-erojen
vaikutusta. Monikanavadanityksessd ympériston kuunteleminen paljailla korvilla
korostuu, koska se on dédnityshetkelld ainut tapa kuulla yhti aikaa etu- ja takasuunta.
Etusuunnan valitseminen ei valttdmatta ole helppoa, eiki selkedd etusuuntaa aina edes
16ydy. Yleensd se kuitenkin valikoituu siten, ettd se on suunta, josta dani kuuluu
voimakkaimpana ja josta on haettavissa jonkinlainen L-R balanssi. Koska monitorointi
el kentélld onnistu monikanavaisena, pohjautuu kanavien vilisen balanssin 16ytdminen

l1dhinnd kokemukseen ja yritykseen ja erehdykseen.

Adnitetyistd otoista noin 50-70% péityy kirjastoon. Niinkin iso prosentti mahdollistuu
silld, ettd ddnitetdéin 10min pétkid joista editoidaan kirjastoon n.3min pituinen
ambienssi.Kymmenestd minuutista saa usein leikattua kasaan toimivan ambienssin, jos
ympéristd sindnsi on kiinnostava ja toimiva mutta sielld on jokin hdirid, joka on

editoitavissa pois.
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Ambienssiddnityksesséd usein kohdattavia hairidtekijoitd ovat ainakin:
* Selkeisti erottuva puhe, joka kantaa taustan yli
e Kuulutukset ja taustamusiikki

* Valtatiet, joiden meteli kantautuu pahimmillaan kymmenien kilometrien padhéan,

sekd litkenne ylipaétaan

* Toistuvat/jatkuvat ovenkolaukset tai esim. aulassa oleva hissi, jota kdytetddn

koko ajan
* Kylmaé- ja ilmastointilaitteiden hurina
* Lentokoneet
* Erilaiset resonanssit yms.
* Sade, tuuli yms. sééitilat
* Kaikenlaiset odottamattomat, ympéristoon kuulumattomat danet
* Vanhukset ja juopot, joita kiinnostaa mitd elokuvaa ollaan kuvaamassa

Jotkin ylld olevassa listassa olevista hdiridtekijoistd saattavat tietyissd tapauksissa olla
my0s osa ddnitettdvdd ambienssia. Tilanteesta riippuen, esim. kylmailaitteen surina voi
olla oleellinen osa ddniymparistod. Musiikkia taas on kdytdnndssi aina valtettdava, ellei
se soi jossain taustalla siten, ettd kappale on tdysin tunnistamattomissa. Jotkin hairiot
pystyy eliminoimaan pois helposti, joihinkin auttaa ainoastaan odottelu tai siirtyminen

muualle.

Ambienssiddnittdiminen vaatii kérsivéllisyyttd. Hyvidnd pdivdand voidaan aanittdd yli
kymmenenkin paikkaa. Huonona péiviné taas saatetaan tallentaa viisi paikkaa, joista ei
loppujen lopuksi saa yhtddn kdyttokelpoista ambienssia. Ennakkosuunnittelu parantaa
todenndkoisyyttd saada enemmin materiaalia pdivdn aikana, mutta ei takaa sita.
Ennakkoon erinomaiseksi ajatellussa paikassa saattaa olla joitain odottamattomia

hairioita.
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Kymmenen minuuttia on yllattavén pitkd aika, jos sen aikana ei saa jutella, kdveleskelld
tai pitdd minkddnlaista d4ntd. Sanomalehden tai kirjan lukeminenkaan ei kdy pdinsd
mikrofonien l&helld. Yleisilld paikoilla ei voi edes mennd kauemmas, vaan on jéétiava
vahtimaan, ettei kukaan varasta kymmenien tuhansien eurojen arvoisia laitteita.
Suosittelen ongelmaan ratkaisuksi kosketusnédytollisen dlypuhelimen hankkimista. Siitd

ei kuulu héiritsevad d4nté ja aika kuluu kuin siivilla.
Suraavassa on muistilista ambienssidénittéjalle:
1. Mieti tarvitaanko téllaista ambienssia joskus jossain
2. Kuuntele. Onko héiritsevid tai epdoleellisia d44nid
3. Siirry muualle tai eliminoi héiriot
4. Valitse sopiva mikrofonitekniikka ja perspektiivi

5. Kuuntele balanssia ja valitse etusuunta. Kuuntele ensin korvilla ja sitten vasta

kuulokkeilla
6. Ald danitd liian 13heltd
7. Muista slate (eli sano nauhalle tiedot siitd mitd d4nitetddn)
8. Adniti tarpeeksi pitkd ndyte

6.2 Workflow

Adnikirjaston kokoaminen vaatii jirjestelmallisyyttd ja suunnitelmallisuutta. Surround-
ddnen matka kentdltd ddnikirjastoon kisittdd useita vaiheita ja yllattdvin paljon tyota.
Northscape Sound oy:n workflow (kdytin termid workflow, koska sitd parhaiten
vastaava suomenkielinen vastine, tyonkulunhallinta, on kdmpel6 ilmaus) menee tilla
hetkelld siten, ettd kun &aénittdja tulee kentéltd, hin tekee molemmista tallentimista
varmuuskopiot ja liséd tiedostot tietokantaan. Tallentimista kopioitavissa tiedostoissa on
yksinkertaisesti juokseva numerointi, joka ei kerro kyseisestéd dénitteestd muuta kuin sen

jarjestysnumeron. Siksi tdssd vaiheessa kirjoitetaan tiedostojen metadataan, mitd on
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dénitetty ja missd. Sen lisdksi ddnittdjd voi kirjoittaa metadataan kommentteja editointia

varten.

Seuraavassa vaiheessa editoija valitsee sellaiset otot, joissa on kéyttokelpoista
materiaalia ja tekee &énitetyistd n.10min mittaisista otoista hyvdt n.3-4min pétkat.
Siihen voi kulua aikaa ylldttdvan kauan, riippuen ddnitteen sisdllostd. Jos se on esim.
pelkkdd huminaa, joka ei muutu miksikddn, niin siitd on helppo ja nopea rajata
tarvittava patké pois, mutta vaikeampiin tapauksiin saattaa menné jopa 30-45min, koska
alkuperdinen 10min pitkd tdytyy joka tapauksessa kuunnella pari kertaa ldpi ja sen
liséksi vield tehdd se editointi. Tdssd vaiheessa metadataan lisdtdén raaka kategoriointi
(esim. int., Ext., Forrest, city) ja hakusanat eli muutama adjektiivi sekd selkokielelld
kirjoitettuna mitd siind tapahtuu. Néiden lisdksi voidaan laittaa joitain muistiinpanoja

seuraavaa vaihetta varten, joka on masterointi.

Masteroinnissa dénitteille tehddén tarvittavat eq:t ja kohinanpoistot yms. Tarkoitus on,
ettd materiaali olisi niin hyvin dénitettyd, ettd sille ei tarvitsisi tehdd muuta kuin pienti
balanssin viilausta ja lievdd taajuuskorjausta. Ajatuksena on, ettd kenenkddn ei pitdisi
kuulla valmiissa ambienssissa mitdén suoranaista ongelmaa. Jos joku taajuusalue siis
korostuu hieman liikaa tai esim. monitori vinkuu niin ne otetaan sieltd pois, mutta ei
tehdd mitdén sen radikaalimpia ratkaisuja. On tarkoituksenmukaista saattaa materiaali
mahdollisimman alkuperiisind loppukiyttdjille, joka voi oman tarpeensa mukaan tehda
prosessoinnit tai jattdd ne tekemdttd. Y1ld oleva toistetaan tuhansia kertoja ja siten

saadaan aikaan 5.1-ambienssidénikirjasto.
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Liitteet:

Liite 1
Otteita rikoslaista ja jokamiehenoikeudet lyhyesti
Kotirauhan piirin mddritelmd (Rikoslaki 24 luku 11 §)

Kotirauhan suojaamia paikkoja ovat asunnot, loma-asunnot ja muut asumiseen
tarkoitetut tilat, kuten hotellihuoneet, teltat, asuntovaunut ja asuttavat alukset, sekd
asuintalojen porraskdytdvit ja asukkaiden yksityisaluetta olevat pihat niihin

vdlittomdsti liittyvine rakennuksineen.
Julkisrauhan rikkominen (Rikoslaki 24 luku 3 §)
Joka oikeudettomasti

1) tunkeutuu taikka menee salaa tai toista harhauttaen virastoon, litkehuoneistoon,
toimistoon, tuotantolaitokseen, kokoustilaan taikka muuhun vastaavaan huoneistoon tai
rakennukseen tai sellaisen rakennuksen aidatulle piha-alueelle taikka kasarmialueelle
tai muulle puolustusvoimien kdytdssd olevalle alueelle, jolla liikkuminen on

asianomaisen viranomaisen pddtokselld kielletty, taikka
2) kdtkeytyy tai jdd 1 kohdassa tarkoitettuun paikkaan,

on tuomittava julkisrauhan rikkomisesta sakkoon tai vankeuteen enintddn kuudeksi
kuukaudeksi. Julkisrauhan rikkomisena ei kuitenkaan pidetd tekoa, josta on aiheutunut

ainoastaan vdihdinen haitta.

Salakuuntelu (Rikoslaki 24 luku 5 §) Joka oikeudettomasti teknisellii laitteella

kuuntelee tai tallentaa

1) keskustelua, puhetta tai yksityiseldmdstd aiheutuvaa muuta ddntd, jota ei ole
tarkoitettu hinen tietoonsa ja joka tapahtuu tai syntyy kotirauhan suojaamassa

paikassa, taikka
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2) muualla kuin kotirauhan suojaamassa paikassa salaa puhetta, jota ei ole tarkoitettu
héinen eikd muunkaan ulkopuolisen tietoon, sellaisissa olosuhteissa, joissa puhujalla ei
ole syytd olettaa ulkopuolisen kuulevan héinen puhettaan,on tuomittava salakuuntelusta

sakkoon tai vankeuteen enintddn yhdeksi vuodeksi. Yritys on rangaistava.

Yleisesti ottaen ddnittdminen on kuitenkin jokamiehenoikeuksien puitteissa hyviksyttya

toimintaa.

Silld, ettd toisen maalla toimitaan kaupallisella periaatteella tai muutoin
Jjdrjestdytyneesti, ei ole merkitystd jokamiehenoikeuksien kannalta. Eli liiketoimintaa
saa harjoittaa toisen maalla jokamiehenoikeudella, jos siitd ei aiheudu vihdistd
suurempaa haittaa (rikoslain hallinnanloukkauspykdld). Jos elokuvantekoon liittyy
raskaiden ajoneuvojen tai laitteiden viemistd metsddn tai siitd aiheutuu muuta selkedd
haittaa, maanomistajalta pitdd pyytdd lupa. Muutenkin maanomistajaan kannattaa olla

vhteydessd.

viitarkastaja Pekka Tuunanen

Ympdristoministerio

(http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=138817&lan=f1)

Jokamiehenoikeudet lyhyesti

Jokamiehenoikeuksilla tarkoitetaan jokaisen Suomessa oleskelevan mahdollisuutta
kéayttad luontoa siitd riippumatta, kuka omistaa alueen tai on sen haltija.
Jokamiehenoikeuksista nauttimiseen ei tarvita maanomistajan lupaa eiki siitd tarvitse
maksaa. Jokamiehenoikeutta kdyttimalla ei kuitenkaan saa aiheuttaa haittaa tai hairiota.
Jokamiehenoikeudet ovat yleisesti hyviksytty maan tapa, ja ne perustuvat eri lakeihin.

Jokamiehenoikeudet koskevat myds ulkomaalaisia.

Saat:

* liikkua jalan, hiihtden tai pyoréillen luonnossa muualla kuin pihamaalla seké
muilla kuin sellaisilla pelloilla, niityilld tai istutuksilla, jotka voivat vahingoittua
kulkemisesta
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Et saa:

oleskella tilapdisesti alueilla, missé litkkkuminenkin on sallittua - voit esimerkiksi
telttailla suhteellisen vapaasti, kunhan pidét huolen riittdvésta etdisyydesta
asumuksiin

poimia luonnonmarjoja, sienié ja kukkia;
onkia ja pilkkid

veneilld, uida ja peseytyd vesistossd sekd kulkea jaalla

aiheuttaa héirioti tai haittaa toisille
hiiritd tai vahingoittaa lintujen pesii ja poikasia
héiritd poroja ja riistaeldimia

kaataa tai vahingoittaa kasvavia puita, ottaa kuivunutta tai kaatunutta puuta,
varpuja, sammalta tms. toisen maalta

tehdé avotulta toisen maalle ilman pakottavaa tarvetta

héiritd kotirauhaa esimerkiksi leiriytymaéll4 liian ldhelle asumuksia tai
meluamalla

roskata ymparistod
ajaa moottoriajoneuvolla maastossa ilman maanomistajan lupaa

kalastaa ja metsdstéd ilman asianomaisia lupia

(Ylitarkastaja Pekka Tuunanen, ympéaristoministerio, puh. 0400 143 934)
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Liite 2
Testilomake

Testissd on tarkoitus selvittdd, millaisen surroundkuvan eri mikrofoniasetelmat tuottavat
ja millaisiin tilanteisiin ne mahdollisesti soveltuvat kaytettdvaksi.

Surroundkuva:

1. Kapea— Leved 1-5

2. Epdtasainen — tasainen 1-5

3. Epétarkka — tarkka 1-5

Tilantuntu:

4. Lattea —syvi 1-5

Yleissoundi:

5. Huono — hyva 1-5
Surroundkuva:

Onko surroundkuva mielestisi kapea vai leved? Ota myds huomioon, onko se liian
kapea/leved? Muodostuuko kaiuttimien viélille aukkoja vai leviddko déni tasaisesti?
Paikantuvatko dinet (kuuntele 1dhinné transientteja) tarkasti?

Tilantuntu:

Millainen tilavaikutelma muodostuu? Jatkuuko maailma kaiuttimien taakse? Onko
ddnite muhkean vai hoikan kuuloinen.

Yleissoundi:

Miltd kokonaisuus kuulostaa. Kuulostaako mielestisi siltd, ettd kyseinen
aanitystekniikka sopii juuri tdmaén tilan tallentamiseen?

Tee testi seuraavalla tavalla: Kuuntele niytteet aluksi rauhassa lipi tekemditti
merkintdjd, niin saat kuvan siitd miti on tulossa. Sen jilkeen aloita testin tekeminen
niiytteesti 1. Kuuntele se lipi vihintidin kerran/kysymys tai niin monta kertaa, ettii
olet saanut vastattua kaikkiin kysymyksiin. Jatka sitten samalla metodilla kohtiin 2 ja
3. Aiinitykset on tehty eri ajanhetkind, joten niissi on myés siti kautta syntyneiti
eroja. Yritd jittid ne erot huomiotta.
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Arvioi numeroilla 1-5 (Esim. I on epdtarkka ja 5 on tarkka)

Leveid- Epitasainen- | Epétarkka- | Lattea- Huono-

Kapea Tasainen tarkka Syva Hyva

1A

1B

1C

1D

1E

IF

1G

2A

2B

2C

2D

2E

2F

2G

3A

3B

3C

3D

3E

3F

3G

Piirra tdhdn, missd kohdassa istut suhteessa kaiuttimiin:




