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THVISTELMA

Opinnéytetyon tarkoituksena on uusia Lahti360.fi-sivusto. Tdmén tavoitteen saa-
vuttamiseksi tarkastellaan PHP-ohjelmistokehysta ja JavaScript-kirjastoa nopean
web-kehityksen vélineina.

Kehitystyotd varten valittu PHP-ohjelmistokehys on Zend Framework ja sen
kanssa kaytettava JavaScript-kirjasto on jQuery. Tyossé tutkitaan Zend Frame-
work -ohjelmistokehyksen rakennetta, sen kdyttdmia suunnittelumalleja ja tyon
kannalta keskeisimpid komponentteja. Tietokanta-, autentikointi-, lomake- ja in-
ternationalisointikomponenttien toiminta ja soveltaminen kdydaan lapi yksityis-
kohtaisesti. Taman jalkeen tarkastellaan jQuery-kirjaston toimintaperiaatteita ja
sen tarjoamia komponentteja kayttoliittyman toteuttamisen kannalta. Google
Maps API -luvussa tutkitaan JavaScript-rajapintaa, jolla voidaan toteuttaa raataloi-
tyja karttoja sovelluksen tarpeisiin.

Lopuksi tutkittuja tekniikoita hyddynnetdan tyon tutkimusongelman ratkaisemi-
sessa. PHP-toteutukseen siséltyvat sivuston kayttgjien ja sisallon hallinta, sek&
kohteiden ndyttdminen etusivulla. jQuerya ja Google Maps APl:a kdytetd&dn sau-
mattomasti yhdessa kohteiden esittdmisessa.

Lopullinen sovellus kayttad tehokkaasti valmiita Kirjastoja hyvékseen pienentéen
kehitykseen kulunutta aikaa. Toteutus jattdd myos oven auki jatkokehitykselle
kayttajakokemuksen parantamiseksi entisestaan.

Avainsanat: web-kehitys, PHP, JavaScript, Zend Framework, jQuery, Google
Maps API
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ABSTRACT

The subject of this study is the renewal of the Lahti360.fi website. A PHP frame-
work and a JavaScript library are examined as means of rapid web development to
accomplish this objective.

The PHP framework chosen for the development is Zend Framework and the ac-
companying JavaScript library is jQuery. The study analyzes the structure of Zend
Framework, the design patters it applies, and the most relevant components in
terms of the study. The function and application of the database, authentication,
form and internationalization components are examined in detail. The operational
principles and components of the jQuery library are then analyzed in terms of
creating the user interface. The Google Maps API section discusses the JavaScript
API, i.e. the means to use custom maps for the application.

Finally the techniques analyzed are used to solve the research problem. The PHP
application incorporates the management of users and spots, as well as showing
the spots on the front page. jQuery and Google Maps APl work seamlessly to-
gether to display the spots.

The final application makes efficient use of the ready-made libraries reducing the
time spent on the development. The implementation also leaves the door open for
further development to enhance the user experience.

Key words: web development, PHP, JavaScript, Zend Framework, jQuery,
Google Maps API
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1 JOHDANTO

Lahti360.fi on Lahden kaupungin, Lahti travelin ja Korpimedia Oy:n yhteistyona
toteuttama sivusto, jossa esitelld&dn Lahden kohteita ja ndhtavyyksid. Kohteista on

saatavilla tietoa ja nahtavilla 360 asteen panoraamakuvia.

Korpimedia on digimediatoimisto, joka tarjoaa web-sivujen toteutusta ja graafista
suunnittelua. Yritys toimii neljan vakituisen tydntekijan voimin. Korpimedia ylla-
pitdd Lahti360.fi-sivustoa ja vastasi sen suunnittelusta, toteutuksesta ja panoraa-

makuvista.

Opinndytetyon tavoitteena on uusia Lahti360.fi-sivusto niin, etta sisallon yllapi-
taminen on kayttajaystavallisempad. Sivustolle toteutetaan kirjautumisen vaativa
hallintapaneeli, ja sivuston kartta uudistetaan kayttdmaan dynaamisempaa Google
Maps -karttaa. Sivusto rakennetaan PHP:n péélle ja kayttoliittymasséa sovelletaan

tehokkaasti JavaScriptia.

TyoOn teoriaosuudessa tarkastellaan ohjelmistokehysten ja kirjastojen hyddynté-
mistd nopean web-kehityksen valineind. Tutkittaviin tekniikoihin kuuluvat PHP-
ohjelmistokehys Zend Framework ja JavaScript-kirjasto jQuery. Teoriaosuudessa
ké&ydaan yksityiskohtaisesti 1api tydssa kaytetyt Zend Frameworkin komponentit,
tutkitaan hyodynnettyjéa jQueryn ominaisuuksia ja tarkastellaan lyhyesti Google
Maps API:n soveltamista. Tekniikat kdydaan l&pi kdytannonlaheisesti esimerkein,
joita kdytetddn myds varsinaisen sivuston toteutuksessa. Varsinaisen toteutuksen
kuvaus jaa siis lyhyemmaksi, lahinné sovelluskohtaisten ratkaisujen kuvaamisek-

Si.



2  TOIMINTAYMPARISTON KUVAUS

Lahti360.fi on web-sivu, jossa kayttajat voivat katsella kuvia ja lukea tietoa Lah-
den kohteista. Kohteet on sijoiteltu kartalle, josta niitd voidaan klikata auki. Van-
hassa toteutuksessa kartta oli Flash-sovellus, johon tiedot kohteista ladattiin staat-
tisesta XML -tiedostosta. Siséllon paivittamisen kannalta toteutus oli epakéytan-
nollinen. Sivuston toteutuksesta vastaava Korpimedia pééatti paivittaa sivuston
l&hes kokonaan niin, etta sisaltod voitaisiin péivittaa ja lisata suoraan erillisen hal-

lintapaneelin kautta.
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KUVIO 1. Entinen Lahti360.fi

Kuviossa 1 nahdaan sivuston ensimmaéinen versio, joka koostui pelkastaan etusi-
vusta, joka on staattista HTML:&4, ja XML-tiedostosta. Kohteiden valinta toimii
uudessa toteutuksessa samalla tavalla kuin vanhassa; kohteen klikkaaminen kar-
tassa tai taulukossa avaa modaalisen ikkunan, jossa voidaan tarkastella kohteen

kuvia ja tietoja.



Uuden toteutuksen méarittelyihin kuului hallintapaneelin luominen PHP:114 kéyt-
tden Zend Framework -ohjelmistokehystd. Lisaksi etusivun Flash-kartta vaihdet-
taisiin dynaamisempaan Google Maps -karttaan, ja sivustolle lisattaisiin kayttoliit-
tymaén kielen vaihtamisen mahdollisuus. M&arittelyn mukainen hallintapaneeli
sallii kayttajan, jolla on vaaditut kayttooikeudet, lisata sivustolle kohteita ja muo-
kata ja poistaa niitd. Kayttajan taso méaarittelee, voiko tdméa ainoastaan muokata
sivuston sisaltod, vai myos hallita kayttdjid. Kartan kohteet tietoineen séildtéaén
MySQL-tietokantaan. Google Maps -kartan avulla kohteiden koordinaatit saadaan

vastaamaan taysin reaalimaailman koordinaatteja.



3 WEB-TEKNOLOGIOISTA

Tyypillisesti web-sivujen kehittdminen sisaltad asiakas- ja palvelinpuolen ohjel-

moinnin. PHP on suosituin vaihtoehto palvelimen ohjelmointiin, eli web-sivuston
perustoiminnallisuuden ja taustajarjestelmien toteuttamiseen. JavaScript on taval-
lisin ja useimpien selainten tukema asiakaspuolen teknologia dynaamisen kaytto-

liittyman luomiseen. (Wikipedia 2011d.)

Web-sovellusten kehittdmisen tukemiseksi ja helpottamiseksi on kehitetty ohjel-
mistokehyksia ja kirjastoja. Palvelinohjelmoinnin ohjelmistokehykset tarjoavat
kirjastoja tavallisimpien toimintojen (mm. tietokannan kaytto ja istunnon hallinta)
toteuttamiseen. JavaScript-kirjastot hoitavat rutiininomaiset asiat (mm. Ajax-
kutsujen yksityiskohdat ja sivukohtaisten operaatioiden suorittaminen vasta sivun
latauduttua) kehittdjan puolesta ja yksinkertaistavat rutiininomaiset operaatiot.
Kirjastot edistavat valmiin koodin uudelleenk&ytt6a ja nopeuttavat web-sivustojen
kehitysta vapauttamalla kehittdjan aikaa sovelluskohtaisen koodin luomiseen. (Bi-
beault & Katz 2010, 8; Wikipedia 2011c.)

3.1 PHP

PHP on yleiskayttdinen oliopohjainen komentosarjakieli palvelinpuolen web-
kehitykseen. Se toimii useilla web-palvelimilla, kayttojarjestelmilla ja alustoilla,
ja sitd voidaan kdyttad monien tietokannan hallintajérjestelmien kanssa.

75 % kaikista web-palvelimista kayttdd PHP:td. PHP:n suosio on johtanut useiden
ohjelmistokehysten kehitykseen, jotka tarjoavat valmiita komponentteja ja hyo-
dyntavét tehokkaita suunnittelumalleja sovellusten nopeaan kehitykseen. Suosittu-
ja PHP-ohjelmistokehyksid ovat mm. Zend Framework, Codelgniter, CakePHP ja
Symfony. (Wikipedia 2011b.)

PHP:Il4 voidaan luoda dynaamisia sivuja, mik& parantaa tehokkuutta staattisiin
HTML-sivuihin verrattuna. PHP-ohjelmistokehys vie tehokkuuden pidemmélle
vahentden tarvetta kirjoittaa koodia yleisten toimintojen toteuttamiseksi ja tehden
sivujen yllapidosta joustavampaa ja systeemaattisempaa. Ohjelmistokehykset

mahdollistavat yksinkertaistetun ja hallitumman ohjelmistokehityksen. PHP-



sovellusta luodessa joudutaan usein luomaan funktioita mm. kéyttajan oikeuksien
hallintaan, tietokantaoperaatioihin ja URL-osoitteiden generoimiseen. PHP-
ohjelmistokehykset kuitenkin sisaltdvat valmiita moduuleja tai lisdosia ndiden
toteuttamiseen, jolloin vaaditaan vain muutaman koodirivin pituista konfiguroin-
tia. Suositun ohjelmistokehyksen kéyttdminen tarkoittaa, ettd ohjelmistokehyksen
kehitysta tukee laaja kayttajayhteiso, lisdosia on saatavilla runsaasti ja turvalli-
suusaukot paikataan nopeasti. (Stafford 2010.)

3.2 DOM

HTML méérittelee sivun staattisena dokumenttina, joka ei sellaisenaan sisalla
mitad&n vuorovaikutteista. Selaimen skriptikielet eivat muokkaakaan HTML:aa
suoraan, vaan kaikki ké&sittely tapahtuu DOM-mallin kautta. DOM (Document
Object Model) eli dokumenttioliomalli on selaimen k&yttdma rajapinta, jonka
avulla skriptit voivat dynaamisesti kasitelld XML- tai HT ML-dokumentin raken-
netta ja sisaltod. DOM esittdd HTML-dokumentin hierarkkisena puurakenteena,
jossa jokainen dokumentin olio on solmu. Solmuja ovat siis niin HTML-elementit
kuin niiden siséltdmat tekstitkin. Puun huipulla on dokumentin juurisolmu, joka
HTML-dokumentissa on <htmI>-elementti. Talla solmulla on kaksi alielementtié,
<head> ja <body>, jotka haarautuvat muihin alielementteihin. Kuviossa 2 esite-
taan yksinkertainen HTML-dokumentti puurakenteena. Tekstisolmut on jatetty
pois selvyyden takia. (Hakkinen 2009; Olsson & O’Brien 2011.)

Fa
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KUVIO 2. DOM-puu (Olsson & O’Brien 2011)
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DOM:n avulla voidaan lukea HTML -tagien tekstisisaltod ja attribuutteja, poistaa
elementtejd tai niiden sisaltoj4, ja luoda uusia elementtejd ja lisitd ne dokument-
tiin. HTML-sivu on néin ollen muokattavissa dynaamisesti ja web-sivuista voi-
daan tehda vuorovaikutteisia ilman, ettd tarvitaan jatkuvaa palvelinyhteyttd. (Koch
2007.)

3.3 JavaScript

JavaScriptin keskeisin kdyttotarkoitus on sisallyttdd HTML-sivulle toiminnalli-
suutta, jolla voidaan olla vuorovaikutuksessa sivun DOM:n kanssa. JavaScriptill&
voidaan esimerkiksi validoida web-lomakkeiden syotteitd ja vaihtaa kuvia hiiren
siirtyessé niiden péélle. JavaScript suoritetaan paikallisesti kaytt4jan selaimessa,
jolloin kayttoliittyma voi reagoida kayttajan syotteisiin nopeasti. Suurin osa ylei-
simmisté selaimista tukee JavaScriptid. Vaikka siihen liittyy tehokkuusrajoituksia
sen tulkattavuuden vuoksi, JavaScript-moottoreiden kasvava nopeus on tehnyt
JavaScriptista suositun kielen interaktiivisten, uuden sukupolven web-sovellusten
toteuttamiseen. Esimerkkeja tasta ovat lukuisat JavaScript-kirjastot, -sovellukset
ja -pelit. Yleisesti kdytettyja JavaScript-kirjastoja ovat mm. Y UI, jQuery, Moo-
Tools, Prototype ja Dojo. (Wikipedia 2011a.)

JavaScriptin yleistyminen on tehnyt kielen k&ytostd myos sivistyneempéé kehitta-
jien ottaessa kayttoon taysimittaisia JavaScript-kirjastoja. Kirjastot ratkaisevat
selainriippuvaisiin toimintoihin liittyvat ongelmat ja tarjoavat uusia, edistyneita
malleja web-kehitykseen. Dynaamisen toiminnallisuuden lisdédminen sivulle tar-
koittaa elementtien valitsemista ja niille jonkin operaation suorittamista; raa’an
JavaScriptin kdyttdminen voi johtaa kymmeniin koodiriveihin jokaista tallaista
kaavamaista operaatiota kohden. Useimmat JavaScript-kirjastot on suunniteltu
tekemé&én rutiininomaisista tehtavista triviaaleja, kdytannon sovelluksissa usein
tarvittu koodi on tehty lyhyeksi ja yksinkertaiseksi kdyttad. Toiminnallisuutta voi-

daan myos laajentaa helposti lisdosien avulla. (Bibeault & Katz 2010, 3—4.)



4 ZEND FRAMEWORK

Zend Framework on avoimen lahdekoodin ohjelmistokehys web-sovellusten ke-
hittdmiseen. Se on kirjoitettu PHP5:114 ja on téysin oliopohjainen. Zend Frame-
work siséltdd kattavan kirjaston komponentteja, jotka muodostavat yhdessa te-
hokkaan ja laajennettavan ohjelmistokehyksen. Zend Framework sisaltad mm.
MVC-jarjestelmén, tietokantasovittimen ja lomakekomponentin, joka toteuttaa
HTML-lomakkeiden renderoinnin, validoinnin ja suodatuksen. Muut komponen-
tit, kuten Zend_Auth ja Zend_Acl, tarjoavat kayttdjien identifioinnin ja paéasyn-
valvonnan. (Programmer’s Reference Guide 2011, Introduction to Zend Frame-

work.)

Zend Frameworkin komponentit voidaan jakaa kuuteen kategoriaan (kuvio 3) (Al-
len, Lo & Brown 2009, 9). Tdmén opinndytetydn kannalta olennaisia kategorioita
ovat MVC, Authentication and access, Internationalization ja Core, joiden kom-

ponenteista kerrotaan tarkemmin seuraavissa luvuissa.

Zend_Controller Zend_Acl

Zend_Layout Zend_Auth

Zend_View Zend_Session
Zend_Openld

Zend InfoCard

Internationalization Interapplication communication

Zend_Currency Zend_Http_Client
Zend_Date Zend_Json
Zend_Locale Zend_Ldap
Zend_View Zend_Rest
Zend Translate Zend_TimeSync
Zend_XmIRpc
ST
Zend_Feed Zend_Db
Zend_GData Zend_Cache
Zend_Service_* Zend_Config
Zend_Filter
Zend_Form
Zend_Log
Zend_Mail
Zend_Memory
Zend_Pdf

Zend_Registry
Zend_Search
Zend_Uri
Zend_Validate

—

KUVIO 3. Zend Frameworkin komponentit (Allen, Lo & Brown 2009, 10)



4.1 Sovelluksen rakenne

Zend Framework soveltaa MVC-suunnittelumallia yhdistettynd Front Controller -
suunnittelumalliin, joka keskittdd sovelluksen sisdédnkayntikohdan. Pyyntdjen ka-
sittelija, eli web-palvelimen juuren index.php, vastaanottaa kaikki pyynnot, paat-

telee suoritettavan toiminnon ja ldhettdd pyynnon oikealle toiminnolle. (Allen, Lo

& Brown 2009, 19.) Kuvio 4 esittad jarjestelman toimintaperiaatteen.

( Request from browser )

Bootstrap file: index.php
(Initialization)

Zend_Controller_Front
(Front controller)

Zend Coniroller_Router_ Rewrite
(Chooses actlon to run)

Zend_Controller_Request_Http

Zend_Controller_Dispatcher_Standard
(Calls actlon)

Model

Concrete instance(s) of
Uses various Zend_Action_Helper
classes
Zend_View (View)

” Uses various Zend_View_Helper
|
Zend_Controller Response Http : ——

( Response to browser )

KUVIO 4. Front Controllerin toiminta (Allen, Lo & Brown 2009, 11)

Pyyntd saapuu index.php-tiedostoon, joka kaynnistaa Front Controllerin. Reititin
(router) ja lahett&ja (dispatcher) toimivat yhdessad méaarittaakseen URL:n sisallon
perusteella, mik& ohjain suoritetaan. Ohjain toimii mallin ja ndkyméan kanssa luo-

dakseen lopullisen web-sivun, joka lahetetddn takaisin selaimelle. (Allen, Lo &



Brown 2009, 19.) Ohjaimen toiminta on helposti mukautettavissa ja laajennetta-

vissa kaikilla pyynnon késittelyn tasoilla (Allen, Lo & Brown 2009, 10).

411 MVC

MVC (model-view-controller) -malli tuo sovellukseen selvén perusrakenteen
maarittden erilliset mallit (model), nékymat (view) ja ohjaimet (controller). MVC-
periaate tuottaa enemman tiedostoja, mutta jokaisella on oma selvasti rajattu teh-
tavénsa, jolloin yllapito on paljon helpompaa. (Allen, Lo & Brown 2009, 4—5.)
Ohjaimen toteuttaa Zend_Controller ja ndakymén Zend_View, mallin muodostaa
mm. Zend_Db- komponentti (Allen, Lo & Brown 2009, 10).

Malli siséltad toimintalogiikan koodia, joka toimii sovelluksen kulissien takana.
Esimerkiksi kaikki tietokantaoperaatioiden suoritus on rajattu malliluokkiin.
Zend_Db_Table tarjoaa taulutason paéasyn tietokantoihin ja tekee kirjoitus- ja lu-
kuoperaatiot yksinkertaiseksi. (Allen, Lo & Brown 2009, 20.)

N&kymé toteuttaa visuaalisen logiikan, mika tarkoittaa tavallisesti web-sivujen
HTML-koodia. Se voi kuitenkin olla myos esimerkiksi XML:a4, joka muodostaa
RSS-sydtteen. Myos kaikki muu loppukéyttdjalle ndytettdvan datan generointi
kuuluu ndkymén tehtdviin. Nakymiin liittyvd monimutkaisempi ja toistuvasti tar-
vittava koodi sijoitetaan tavallisesti funktioihin, joita kutsutaan ndkymaapureiksi
(view helper). (Allen, Lo & Brown 2009, 20.)

Ohjain kattaa loput sovelluksen koodista, esimerkiksi mallien ja ndkymien véliset
yhteydet. Ohjain paattad, mité tehdaan vastauksena web-pyyntoon. (Allen, Lo &
Brown 2009, 20.)

Zend Frameworkin tiedostojen nimedamiskaytdnnon mukaisesti kaikkien PHP-
koodia siséltavien tiedostojen nimien tulee paattya .php-tunnisteeseen - poikkeuk-
sena nakymatiedostot, jotka merkitédén erityisella .phtml-pééatteelld. Luokkien ni-
mien tulee vastata tiedostojen nimid. (Programmer's Reference Guide 2011, Zend
Framework Coding Standard for PHP.) EsimerkkiController-ohjainluokka esi-

merkiksi sijaitsee EsimerkkiController.php-tiedostossa. Tét4 ohjainta vastaavat
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nakymat sijoitetaan ndkymaskriptien hakemiston esimerkki-kansioon, jossa index-

toiminnon nakyman toteuttaa index.phtml-tiedosto.

4.1.2 Hakemistorakenne

Zend Framework -sovellus koostuu monesta hakemistosta, mikéa edesauttaa osa-
kokonaisuuksien erottelua. Komentorivityokalun luoman sovelluksen kansio sisal-
t&4& nelja ylimman tason hakemistoa: application, library, public ja tests. Kolmea
ensimmaistd kéytetddn kayttajan pyynnon késittelyssa, tests-hakemiston Zend
Framework luo yksikkdtestaustiedostojen séilyttdmiseen, joita voidaan kayttaa

koodin toiminnan testaamiseen. (Allen, Lo & Brown 2009, 21.)

¥ = helloworld
¥ [= application
b = controllers
b = models
¥ = views
b = filters
b = helpers
b =" scripts
¥ [= library
p = Zend
¥ [= public
B = css
b = img
e = js
¥ [= tests
b = controllers

KUVIO 5. Tyypillisen Zend Framework -sovelluksen hakemistorakenne (Allen,
Lo & Brown 2009, 21)

Application-hakemisto siséltdé kaiken sovelluksen suorittamiseen vaadittavan
koodin, eik& web-palvelin p&&se siihen suoraan kasiksi. Hakemisto sisaltad malli-,
nakymaé- ja ohjaintiedostot omissa hakemistoissaan. Tarvittaessa voidaan luoda
muita hakemistoja esimerkiksi konfigurointi- ja lomaketiedostoille. (Allen, Lo &
Brown 2009, 21.)
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Library-hakemistossa sijaitsevat kaikki Zend Frameworkin kirjastot. Samaan ha-

kemistoon sijoitetaan myds muut Kirjastot. (Allen, Lo & Brown 2009, 21.)

Public-hakemisto sisaltaa index.php-tiedoston, joka on Front Controller -mallin
mukaisesti ainoa web-palvelimen saatavissa oleva php-tiedosto. Muita tavallisia
suoraan kasiteltavia tiedostoja ovat kuvat, CSS-tyylitiedostot ja JavaScript-
tiedostot, joten ne sijoitetaan omiin alahakemistoihinsa public-hakemistoon. (Al-
len, Lo & Brown 2009, 21.)

Esilataustiedosto (index.php) alustaa sovelluksen. Yksinkertaisimmillaan se lisaa
PHP:n include-polkuun sovelluksen library-hakemiston ja kdynnistdd Front Cont-
rollerin. Kaikki pyynnat, jotka eivat koske kuvia, skripteja tai tyylitiedostoja, oh-
jataan esilataustiedostoon, mika tapahtuu kayttamalla Apachen mod_rewrite-
moduulia. Public-hakemistoon sijoitetaan kuvion 6 mukainen .htaccess-tiedosto.
T&ma ohjaa kaikki pyynnot index.php-tiedostoon, ellei pyynto vastaa olemassa-
olevaa tiedostoa. Rivill4d 2 URI-tunnisteiden uudelleenkirjoitus asetetaan kayttoon.
Rivin 3 ehdon mukaan pyynnét, jotka eivét koske olemassa olevia tiedostoja, pa-
lauttavat rivin 4 mukaisesti kayttajalle index.php-tiedoston. (Allen, Lo & Brown
2009, 24.)

# Rewrite rules for Zend Framework
FewriteEngine on
Rewritecond %{REQUEST_FILEWAME} !-f

1
z
2
4 RewriteRule .* dndex.php

KUVIO 6. .htaccess-tiedosto (Allen, Lo & Brown 2009, 24)

4.2 Tietokanta

Zend Frameworkin tietokantasovitinluokat mahdollistavat tietokantojen kanssa
tyoskentelyn yhdenmukaisesti tietokannan tyypista riippumatta. Tietokantakom-
ponenttien ydin on Zend_Db_Adapter-luokassa, joka kommunikoi tietokannan

kanssa. Taulukohtaisiin operaatioihin Zend Framework sisaltdd Zend_Db_Table-
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komponentin, joka kayttaa sisaisesti Zend_Db_Adapter-oliota. (Allen, Lo &
Brown 2009, 107—108.)

4.2.1 Zend_Db_Adapter

Zend _Db_Adapter-luokasta luodaan instanssi kuvion 7 mukaisesti
Zend_Db::factory()-funktiolla. Tietokantaan ei kuitenkaan muodosteta yhteytta
ennen kuin sovelluksessa suoritetaan jokin yhteytta vaativa operaatio. (Allen, Lo
& Brown 2009, 108—109.)

2 fparams = array ('host' => 'localhost’,

3 ‘username’ =» '‘roh’,

4 ‘password' =» 'password’,

5 "dhname’ => 'places'];

3

7 fob = Zend_Dh::factory( PDO_MYSQL', foarams);

KUVIO 7. Zend_Db_Adapter-olion luominen (Allen, Lo & Brown 2009, 108)

Tietokantaan voidaan suorittaa SQL-kyselyja sovittimen query()-metodilla. Meto-
di sallii ”?”-merkkien sijoittamisen SQL-lauseeseen muuttujien tilalle, jolloin so-
vitin varmistaa SQL:n oikeellisuuden muodostaessaan kyselyn. (Allen, Lo &
Brown 2009, 109.) Kuviossa 8 on esimerkki kyselyn suorittamisesta
Zend_Db_Adapter::query()-funktiolla.

2 fsgl = 'SELECT % FROM users WHERE date_of_hirth = 7';
3 fresult = fdb-squery(fsgl, array( 1980-01-01"00;

KUVIO 8. SQL-kyselyn suorittaminen (Allen, Lo & Brown 2009, 109)

Toinen tapa on kayttdd Zend_Db_Select-luokkaa SQL-kyselyjen generoimiseen.
Suurimmat hyddyt ovat kyselyn syntaksin automaattinen varmistaminen, oliopoh-
jaisen rajapinnan helppokaytt6isyys ja riippumattomuus tietokantamoottorista.
Esimerkki yksinkertaisesta kyselysta Zend_Db_Select-luokan avulla ndhdaéan ku-
viossa 9. (Allen, Lo & Brown 2009, 109—110.)
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fselact = new Zend_Db_select{§oH);
fselect—xfrom( ' users'J;

—-rwhere!'date_of _birth = 7', '1930-01-01"'7;
fresult = frelect->query);

KUVIO 9. SQL-kyselyn generointi (Allen, Lo & Brown 2009, 110)

Tietueiden lisddmiseen, péivittdmiseen ja poistamiseen Zend_Db_Adapter sisaltaa

insert()-, update()- ja delete()-metodit. Lisddmisessé ja paivittdmisessa metodille

valitetaan assosiatiivinen taulukko kuten kuviossa 10. insert()-metodi varmistaa

automaattisesti, etta data on ymparoity lainausmerkeilla asianmukaisesti. (Allen,
Lo & Brown 2009, 110.)

Lo I I T B L

]
10
11
12

fdara = arrayc
‘date_created’ = date('v-m-d'],
‘date_updated' =» datef'v-m-d'),
'first_name' = 'Ben',
"surname’ =»> 'Ramsey’

bH

frabkle = 'uzers';

Ffrows_atffecred = fob-rinsert(frable, fdara);
Filast_inserv_id = fob-2lastInsertIdc);

KUVIO 10. Rivin lisédminen kayttden Zend_Db_Adapter:ia (Allen, Lo & Brown
2009, 110)

Tietueen péivittdminen toimii muuten samoin, mutta metodille on vélitettava

SQL-ehto rajaamaan péivitys haluttuihin riveihin. quotelnto() varmistaa, etta syo-

te on turvallinen tietokannan kanssa kaytettavéksi. (Allen, Lo & Brown 2009,

110.) Esimerkki péivittdmisestd nahdaan kuviossa 11.

LVo I Y (R I W B S T N

foata = arrayf
"country' =» 'United Kingdom'

bH
frabkle = 'users';
Fwhere = fgb-s>quoteIntofl ' country = 7', "UK');

fob-rupdatelfrable, foara, fwhere);

KUVIO 11. Rivien péivittdminen Zend_Db_Adapter:n avulla (Allen, Lo & Brown
2009, 111)
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Tietueen poistamiseen delete()-metodilla tarvitaan taulun nimi ja where-lause.
insert()-, update()- ja delete()-metodit palauttavat aina muuttuneiden rivien luku-
madrén. (Allen, Lo & Brown 2009, 111.)

4.2.2 Zend Db _Table

Zend _Db_Table sisaltad kolme pddkomponenttia: Zend_Db_Table Abstract,
Zend _Db_Table_Rowset ja Zend_Db_Table_Row. Jokaista taulua kohden luo-
daan Zend Db _Table Abstract-luokan aliluokka. Kun taulusta valitaan useita
tietueita, palautetaan Zend_Db_Table_Rowset-luokan instanssi, jota voidaan ite-
roida yksittaisten rivien kasittelemiseksi. Jokainen rivi on Zend_Db_Table_Row-
luokan instanssi. Kuviossa 12 ndhdaan esimerkki periytetysté luokasta. (Allen, Lo
& Brown 2009, 112—113.)

z Class users extends Zend_bb_Table_ahstract
ER

4 protected §_name = 'users’;

E )

KUVIO 12. Zend_Db_Table_Abstract-luokan laajentaminen (Allen, Lo & Brown
2009, 113)

$_name-jasenmuuttuja viittaa taulun nimeen tietokannassa. users-taulusta voidaan
nyt noutaa tietoja Users-luokan fetchAll()-metodilla, joka ottaa vapaaehtoisina
parametreina SQL-muotoiset where-, order-, count- ja offset-lauseet. (Allen, Lo &
Brown 2009, 113—114.)

Tietueiden lisddminen ja péivittdminen Zend_Db_Table:n avulla toimii l&hes sa-
moin kuin Zend_Db_Adapter:n kanssa. Ainoina eroina taulun nimea ei tarvitse
vélittdd metodille ja uuden rivin ID saadaan suoraan. (Allen, Lo & Brown 2009,

114.) Kuvioissa 13 ja 14 verrataan nditd operaatioita.
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Zend_Db_Adapter

// insert a user
stable = 'users';
$data = array(
'date_created’
'date_updated’
'first_name' ==
'Ramsey’

== date('¥-m-4')
=> date ("Y-m-4')
'Ben',
'surname' =>
)i
sdb-=insert (3table, 35data);
%id = sdb-=lastInsertId();

P

P

Zend_Db_Table
// insert a user
Susers = new Users();
$data = arrayl(

== date('¥-m-4'),
=> date('¥-m-4')},

'date_created’
'date_updated’

"first_name' => 'Ben’',
'surnams' => "'Ramsey'

)z

51id = Susers-sinsert (Sdata)

KUVIO 13. Lisd&&dminen Zend_Db_Table- ja Zend_Db_Adapter-luokilla (Allen,

Lo & Brown 2009, 115)

Zend Db Adapter

Zend Db Table

// update a user

stable = 'users';

$data = array(
'date_updated' => date('Y-m-4')
'first_nmame' => 'Ben',
'surname' => 'Ramsey’

)

'

Swhere = 'id=2"';

$db->update ($table, $5data,

swhere) ;

P

// update a user

Susers = new Users();

$data = array/
'date_updated' =» date('Y-m-4')},
'first_name' => 'Ben',
'surname’' => 'Ramsey’

¥

Swhere = 'id=2"';

S$users->update{$data, Swherel;

KUVIO 14. Péivittaminen Zend_Db_Table- ja Zend_Db_Adapter-luokilla (Allen,

Lo & Brown 2009, 115)

Kuviossa 15 havainnollistetaan Zend_Db_Table-luokan nékyvinta hyotya.

Zend_Db_Table_Row-luokka piilottaa rivin lisddmisen ja paivittamisen erot, ja

save()-metodia voidaan kayttdd molempien operaatioiden suorittamiseen. (Allen,

Lo & Brown 2009, 115—116.)
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Inserting a new record Updating a record
susers = new Users(]); susers = new Users();
Srow = Susers-sfetchiew(); Srow = Suser fetchRow ( 21
Srow->first _mame = 'Chris’'; Srow-=first _name = 'Chris’;
Srow-=surname = 'Shiflett’ Srow-=surname = 'Shiflett’;
Srow-ssave (] ; Srow-=save () ;

KUVIO 15. Rivin lisédminen ja péivittdminen (Allen, Lo & Brown 2009, 115)

4.3  Autentikointi ja ACL

Autentikointi tarkoittaa kayttajan tunnistamista, yleensa kayttajanimi/salasana -
yhdistelman avulla. Access control -prosessi paattad, mihin tunnistetulla kayttajal-
14 on paasyoikeus tai mité talla on oikeus muokata. Zend Frameworkissa on nai-
den toteuttamiseksi kaksi komponenttia: Zend_Auth ja Zend_Acl. Kayttajan tun-
nistamiseen kéytettavad Zend_Auth-komponenttia kdytetadn tavallisesti
Zend_Session-komponentin kanssa, joka tallettaa ja séilyttaa tiedon tunnistautu-
neesta kayttajastd. Zend_Acl kayttaa sitten tunnusta tarkistaakseen kayttajan paa-
syoikeudet kayttaen roolipohjaista kayttdoikeuksien hallintajarjestelmaa. (Allen,
Lo & Brown 2009, 12.)

4.3.1 Zend_Auth

Zend_Auth kayttadd Singleton-suunnittelumallia, joten tunnistautumistiedot voi-
daan noutaa aina tarvittaessa. Tietokantapohjaisen autentikoinnin tapauksessa
kéytetddn Zend_Auth_Adapter_DbTable-sovitinta. (Allen, Lo & Brown 2009,
130.)

Kuvio 16 esittdé esimerkin web-sivun sisdénkirjautumisprosessin kasittelysta.
Kéayttajatunnuksen ja salasanan oikeellisuus tarkistetaan Zend_Auth-luokan avul-
la. (Allen, Lo & Brown 2009, 134.)
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:  fauthadapter = Fthis-s_getauthadapter (FFformdata);
3 fawth = Zend_auth::getInstancel);

4  Fresult = fauth-rauthenticate(fautfadaster);

g

g  if (' fresplr-=isvalid(dd

rd

g Felse o

3 Foara = faurhadaprer->gethesultrowobjectCnull, "password' );
10 Fauth-ragetstorage () -»write( foata);

11

1z frhafs—s_redirect(frhis—s_redirecturl];

13 FeTurn;

14 1

KUVIO 16. Kayttdjanimen ja salasanan validointi (Allen, Lo & Brown 2009, 134)

$formData-taulukkoon on aiemmin asetettu “username”- ja ”password”-elementit
kayttajan syotteiden pohjalta. Zend Auth_Adapter_DbTable-instanssin maaritta-
minen on sijoitettu _getAuthAdapter()-metodiin (esitetd&dn kuviossa 17). Autenti-
kointi suoritetaan authenticate()-metodilla, jonka palauttaman olion isValid()-
metodilla testataan kirjautumisen onnistuminen. Rivilla 10 kéyttajan identiteetti
varastoidaan istuntoon. (Allen, Lo & Brown 2009, 135.)

z protected function _getauthadapter( $Formeata)

ER

4 Fobagapter = Zend_Registry::get('db'J;

5

& Fauthadapter = new Zend_auth_adapter_pbTable(fohadartear);
7 Fauthadapter->setTablename users' )

g -»setIdentityColumn ' username’)

a —zsetCredentialColumng’ password' )

10 -rsetCredentialTreatment sSHALC?) ',

11

12 Faurthadapter->setldentity Frormeatal username' 10;
12 Fawrhadapter-=setCredential (fformpata password' ]);
14

15 return fauthadaster;

16 1}

KUVIO 17. Autentikointisovittimen maarittely (Allen, Lo & Brown 2009, 136)

Kuvion 17 rivill4 4 noudetaan sovelluksen esilatauksessa rekisteriin varastoitu
tietokantasovitin. Riveilld 7—9 asetetaan kayttajatunnustaulu ja ne taulun sarak-
keet, jotka siséltavat tunnukset ja salasanat. Rivilla 10 asetetaan tiivistealgoritmi,
jota kédytetdan salasanojen tiivistaimiseen. Riveilla 12 ja 13 asetetaan tunnistautu-
mistiedot sovittimeen. (Allen, Lo & Brown 2009, 136.)
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Uloskirjautuminen puolestaa on paljon yksinkertaisempaa. Kayttajan tunniste
poistetaan istunnosta Zend_Auth-luokan clearldentity()-metodilla. (Allen, Lo &
Brown 2009, 138.)

4.3.2 Zend Acl

Zend_Acl kayttéa roolipohjaista kayttooikeuksien hallintaa, jossa kaytet&én ter-
meja roolit ja resurssit. Web-sovelluksessa rooli tarkoittaa yleisesti Zend_Authin
identifioimaa kayttajaryhmaa. Resurssi on mika tahansa suojattu kohde, esimer-
kiksi tietokannan tietue tai tiedosto. (Allen, Lo & Brown 2009, 12.)

Roolin toteuttaa Zend_Acl_Role-luokka, joka sisélt44 ainoastaan roolin nimen.
Rooli lisdtd&dn Zend_Acl-instanssiin sen addRole()-metodilla. Rooli voi perié toi-
sen roolin oikeudet. Kuviossa 18 esitetddn esimerkkitilanne, jossa moderator-rooli
perii member-roolin. (Allen, Lo & Brown 2009, 139—140.)

2 facl = new Zend_acl();
3 faci-raddrRolelnew Zend_AcT_Rolef 'member ' 17;
4 facl-raddrRolelnew zZend_AacCl_Rolel 'moderator'), ‘member'];

KUVIO 18. Roolien luominen ja perintd (Allen, Lo & Brown 2009, 140)

Myds Zend_Acl_Resource:n luomiseen vaaditaan vain resurssin nimi. Resurssi
liitetddn Zend_Acl-instanssiin add()-metodilla. Resurssi voidaan perié toisesta
resurssista. Kuvion 19 esimerkissa luodaan posts- ja threads-nimiset resurssit,
jotka periytetddn forum-resurssista. Resurssit viittaavat tyypillisesti ohjaimiin tai
toimintoihin, t4ssa tapauksessa posts ja threads olisivat ohjaimia forum-
moduulissa. (Allen, Lo & Brown 2009, 140.)
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fac? = new Zend_acl(;

facl-raddrolednew Zend_acT_roled 'member ' 17;
Faci-raddrole(new Zend_acl_roled 'moderator'l), ‘member'];
Faci-radd{new Zend_acl_Resourcel ' forum'J];

faci-zadd(new Zend_acl_resourcel ' posts'y, "forum');
facl-raddfnew Zend_acl_Resourcel'threads'), 'forum');

KUVIO 19. Resurssien luominen ja periyttdminen (Allen, Lo & Brown 2009,
140)

et 2 Ty Y N Y By N}

Lopuksi Zend_Acl-olioon asetetaan, mitd oikeuksia rooleilla on resursseihin. Lu-
pien asettamiseen on kaksi metodia: allow() ja deny(). Aluksi padsy on kielletty
kaikilta rooleilta kaikkiin resursseihin. allow() antaa roolille luvan pé&&sta tiettyyn
resurssiin, deny() poistaa luvan. Kuvion 20 esimerkissa member-roolille annetaan
view-oikeus forum-resurssiin, ja moderator-roolille sen lisdksi moderate- ja black-
list-oikeudet. (Allen, Lo & Brown 2009, 140—141.)

z  Facl-zallowd 'member', 'forom', "wiew');
3 facl-Fallowd 'moderator’, 'forum', array( ' moderate’, 'blacklist'D;

KUVIO 20. Roolien oikeuksien asettaminen (Allen, Lo & Brown 2009, 141)

Hyvé tapa implementoida ACL-tarkistus on kayttédé avustajaluokkaa. Avustaja-
luokka rekisterdidaan jarjestelmaan, ja se mahdollistaa kayttajan oikeuksien tar-
kistamisen ennen pyydetyn toiminnon suorittamista. Oikeuksien tarkastaminen
suoritetaan preDispatch()-metodissa, jota Front Controller kutsuu automaattisesti
ennen pyynnon lahettdmisté edelleen. (Allen, Lo & Brown 2009, 142.) Kuvion 21

esimerkissa tarkastellaan avustajaluokan olennaisinta metodia.
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z  public function prepispatch)

ER

4 Frofe = 'guest’;

5 if (Frhis-»_auth-z>hasIdentity () {

& fuser = frhis-s_auth-s>getIdentity);
Fd iffis_ohject{fusarnl 1

5 Frole = frhiz-»_auth-zgetIdentity(J->role;
3 T

10 T

11

1z Freguest = frhafs—>_action-sgetRequest(l;
12 fromtroller = freguest-»getControllerMame(];
14 Faction = freguest-rgetactionMame);

15 Ffmoduie = freguest-rgetmodulename(]);

16 frhis—»_controllername = feomtroller;

17

18 fresource = Foontroller;

139 Jprivilege = Factiom

z0

z1 if (1 frhis-»_acl-»has{ fresowrcea {

2z fresaurce = null;

23 T

z4

25 if (1 frhis—x_acl-»1sallowed frale, fresource
26 Forivilegel) o

i Freguest-rsetModulenamed default ' J;
25 freguest-»setcontrollername auth');
29 freguest-»setactionnamer Togin');

30 Freguest-rsetbispatched(false);

31 T

iz

KUVIO 21. ACL-avustajaluokan preDispatch()-metodi (Allen, Lo & Brown
2009, 144)

Rivill4 4 oletusrooliksi asetetaan guest. Rivill4 5 tarkistetaan, onko kaytt&ja Kir-
jautunut sisaan, ja rivilla 8 noudetaan tunnistautuneen kayttajan rooli. Riveilla 18
ja 19 asetetaan testattava resurssi ja oikeus. Rivilla 21 varmistetaan, etta resurssi
on olemassa. Rivilla 25 testataan, onko roolilla tarvittavat oikeudet. Jos ei, pyynto
asetetaan osoittamaan Kirjautumissivulle. Jos kayttajan roolilla on vaaditut oikeu-
det, pyynt0on ei tehdd muutoksia ja kayttdja ohjautuu haluamalleen sivulle. (Al-
len, Lo & Brown 2009, 145.)

4.4 Lomakkeet

Lomakkeiden toteuttamiseen Zend Framework sisaltdd Zend Form-komponentin.
Zend_Form:n kanssa kaytettavat Zend_Filter- ja Zend_Validate-komponentit toi-

mivat kayttdjan syotteiden suodattamisessa ja validoinnissa. (Allen, Lo & Brown
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2009, 147—148.) Lomakkeen muotoiluun kaytetd&dn kuorruttajia (decorator), jot-

ka maaraavat, miten lomake ja sen elementit esitetddén HTML-koodissa.

Esimerkkind kuviossa 22 on toteutettu minimalistinen sisdénkirjautumislomake,
jossa on kayttajanimi- ja salasanakentét seka lahetyspainike. Zend_Form-luokan
muodostinfunktio kutsuu init()-metodia, jossa mééritetddn lomakkeen komponen-
tit. Elementit luodaan ja lisatdan lomakkeeseen addElement()-metodilla, jossa
voidaan myds vélittad elementille parametreja. (Allen, Lo & Brown 2009, 155—
156.)

2 <lass LoginForm extends Zend_Form

3

4 public function initfactiom

2 1

6 friafis-ssetactionfact Tom

7 —»setMethodd post ')

g —»setattribl’id', 'ToginForm'D;

9

10 Fusername = frhis-raddelement text', 'username’,
11 arrayl'Tabel' == "Username’)];

1z

132 Jpassword = frhis-saddeElement (' password', 'password’,
14 arrayl' Tabel' == 'Password'));

1%

16 Frubmit = Frhis-raddelement( submit', 'Login');
17 T

15 F

KUVIO 22. Tyypillinen Zend_Form-kirjautumislomake (Allen, Lo & Brown
2009, 156)

Toimiva lomake siistii kayttajan syotteet ja suodattaa datan niin, ettd se on hyvak-
syttavaa sen kayttoyhteydessa. Zend_Filter-luokka siséltdd kokoelman suodatti-
mia, jotka poistavat tai muuntavat ei-toivotun datan syotteesta.
Zend_Filter_Alnum-suodatin esimerkiksi poistaa merkkijonosta kaikki muut mer-
kit kuin aakkosnumeeriset, Zend_Filter_StringToLower muuntaa Kirjaimet pien-
aakkosiksi, ja Zend_Filter_HtmlEntities muuttaa erikoismerkit (esim. 7<) merk-
kiviittauksiksi (" &lIt;”). (Allen, Lo & Brown 2009, 11—12, 148.)

Zend_Validate puolestaan validoi syotteen, eli tarkistaa, ettd syote vastaa asetettu-

ja rajoituksia. Virheellisen syotteen tapauksessa voidaan kayttajan antaa muokata
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syotettd. Esimerkkeind Zend_Validate _StringLength tarkistaa, onko syétteen pi-
tuus annettujen rajojen sisélla, ja Zend_Validate_Alnum-validaattoria kdytetdan
hylkaamaan sydtteet, jotka siséltavat muita kuin kirjaimia ja numeroita. (Allen, Lo
& Brown 2009, 150.)

Kuviossa 23 kayttajanimi- ja salasanaelementteihin liitetd&n suodatus ja validointi
addFilter()- ja addValidator()-metodeilla. Rivien 6 ja 13 setRequired()-metodi
kéayttad Zend_Validate_NotEmpty-validaattoria, joka hylkaa tyhjat syotteet. (Al-
len, Lo & Brown 2009, 156—157.) Kuvio 24 nayttaa virheviestit virheellisten
syotteiden lahettamisen jalkeen. Virheviestien siséltd on vaihdettavissa validaatto-
rin setMessage()-metodilla. (Allen, Lo & Brown 2009, 157—158.)

z frhds-zaddeElement('text', 'uUsername’,

3 arrayl'lTabel' == 'Username'}];

4  Fusername = frhis-sgetElement (' usernames’)
g —raddvalidatord alnum' ]

5 -»setRequireditrue]

7 —zaddFilterd stringTrim'J;

&

s frhis-raddelement (' passward’, 'password’,
10 arrayl'Tabel' = '"Password')];

11 fpassword = frhis-sgetElement (' password')
12 —raddvalidator(' stringLength', true, array(s))
13 —»setRequireditrua)

14 —zaddFilterd stringTrim'J;

KUVIO 23. Suodatuksen ja validoinnin lissdminen lomake-elementteihin (Allen,
Lo & Brown 2009, 157)

Sorry, there was a problem with your submission. Please check the following:

Username

+ Value is empty, but a non-empty value is required
Password

* Value is empty, but a non-empty value is required

KUVIO 24. Tyhjan lomakkeen l&hettdmisen tulos (Allen, Lo & Brown 2009, 157)

Kuorruttajien avulla voidaan lomake-elementit ymparoida halutuilla HTML-

tageilla ja esimerkiksi esittdd lomakkeen virheviestit elementtien yhteydessa (Al-
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len, Lo & Brown 2009, 151). Zend_Form_Element ja Zend_Form lataavat tietyt
oletuskuorruttimet, kuvio 24 havainnollistaa asiaa kdytanndssa. Zend_Formin
clearDecorators()-metodi poistaa oletuskuorruttimet, minka jalkeen voidaan aset-
taa oma kuorrutinkokoonpano. (Allen, Lo & Brown 2009, 163.)

45 Internationalisointi

Zend Framework sisaltad komponentteja sovelluksen lokalisointiin. Tahén sisal-
tyy pienempid asioita, kuten oikean valuuttasymbolin kéytto, seké tdysi tuki koko
sivun tekstien vaihtamiseen halutulle kielelle. Zend_Locale-, Zend_Currency- ja
Zend_Measure-luokat vastaavat siité, ettd sovelluksessa kéytetédan oikeaa kielta ja
oikeita ilmauksia. Zend Translate hoitaa web-sivun tekstisisallon varsinaisen
ké&antdmisen. (Allen, Lo & Brown 2009, 13.)

Web-sivun tekstien kaantdminen tarkoittaa jokaisen sivulla nékyvan merkkijonon
mappaamista kohdekieliseen merkkijonoon. Jokaiselle naytettavélle merkkijonolle
on siis oltava k&&nnetty versio. Zend_Translate tukee kdannoksien saildmiseen
mm. taulukoita, CSV-tiedostoja ja INI-tiedostoja. Kuviossa 25 kéytetddn
Zend_Translate-komponentin taulukkosovitinta tulosteiden kaantamiseen. (Allen,
Lo & Brown 2009, 300, 303.)

z  Foara = array();

3 fdara['hello'] = '"WELCOME';

4 Foars['today ¥1%=s'] = 'TODAYS'S DATE IS ¥1$s';

g

& JFrramsiate = new Zend_TransTlate('array', fosts, 'en’);
rd

g print frransiate->_C"hello")."n";

g  print "=======%n";

10 printf(feransiate->_{ today ®1%s'2."n",

11 datef 'd s 00,

KUVIO 25. Sisallon kdédntdminen Zend_Translate-komponentilla (Allen, Lo &
Brown 2009, 304)

Rivilla 2 luodaan kd&nnostaulukko. Rivilla 6 luodaan Zend_Translate-luokan in-

stanssi, parametreina annetaan kaanndssovittimen tyyppi, kddnndsdata ja kieli-
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alue. Muita kielia voitaisiin lisatd Zend_Translate-luokan addTranslation()-
metodilla. Rivilla 8 ké&ytetdan _()-funktiota kaantamisen suorittamiseksi. "hello”-
avainta kéytetddn oikean merkkijonon noutamiseksi. Formatoidun tekstin tulosta-
minen printf()-funktiolla toimii myds moitteetta _()-funktion kanssa. (Allen, Lo &
Brown 2009, 304.)

Kéyttajan valitsema Kieli voidaan valittad esimerkiksi URL-osoitteessa, jolloin
saksankielinen sivu olisi muotoa www.example.com/de. Sovelluksen reititysfor-
maattia on muokattava, jotta kielikoodia voidaan kayttaa osoitteessa. Oletuksena
tulkittava polku on muotoa ”/{moduuli}/{ohjain}/{toiminto}/{muita parametre-
ja}”, missa "{moduuli}” on vapaavalintainen. Tarkoituksenmukainen polku olisi
muotoa "/{kieli}/{ohjain}/{toiminto}/{muita parametreja}”. Tamén toteuttami-
seksi luodaan uusi reitityssdantd Bootstrap-luokkaan (esilataaja) kuvion 26 mu-
kaisesti. (Allen, Lo & Brown 2009, 306—307.)

2z  fz! = new Zend_Localel);

3 Flamg = dn_array(fzl-rgetLanguage(), §langusges)
4 7 ¥zl-rgetLanguage() o 'en’;

g

&

7 frowte = new Zend_Controller_Router_Routel
g "langsrcontraller/ractions™’,

a array('controller'=>"1ndex",

10 "action' =» 'index’,

11 "'module’ =x"default’,

12 "lang ' ==>F7anmg));

13

14 frouter = $fronrcontraller-sgethouter();
15 frowrer-zaddroute ' default’, Froure);

16  Ffrramrcontraller->setRouter{frouter);

KUVIO 26. Reitityssddnnon asettaminen (Allen, Lo & Brown 2009, 307)

$languages on taulukko, johon on ladattu saatavilla olevien kielten lyhenteet. Ri-
villa 3 kaytetddn Zend_Locale::getLanguage()-funktiota kayttajan selaimen ole-
tuskielen noutamiseksi, jos se on kaytettavissa olevien kielten listassa. Rivilla 7
maaritellaan uusi reitti Zend_Controller_Router Route-luokan avulla. Reitin
muuttujaosat madritelld&n kaksoispisteelld, asteriski tarkoittaa muita parametreja.
Jokaiselle reitin osalle madritelldan oletusarvo, jota kdytetddn osan puuttuessa.
(Allen, Lo & Brown 2009, 308.)
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Aiemmin luotu Zend_Translate-olio lisataan rekisteriin kutsumalla
Zend_Registry::set('Zend_Translate', $translate). ”Zend_Translate”-avainsanan
takia k&&nnosolio on kaikkien ndkymien kaytettavissa translate()-avustajafunktion
avulla. Esimerkiksi kaanndéslistan ”hello”-avainta vastaava merkkijono tulostetaan
nyt kutsumalla $this->translate(‘hello’). (Allen, Lo & Brown 2009, 310.)

Varsinainen kielen vaihtaminen tapahtuu uudessa avustajaluokassa, jonka dis-
patchLoopStartup()-metodissa asetetaan kayttajan pyytama kieli (kuvio 27). (Al-
len, Lo & Brown 2009, 309.) Kuvion rivilla 2 noudetaan pyynnon lang-parametri,
jarivilla 4 kieli asetetaan kaytettédvéksi sovelluksessa.

z  flang = Frhis-sgetRequest (O -»getParam’ lang' J;
3 frransiate = Zend_Registry::iget( Zend_Translate');
4 frransiate-rsetlocale($7amng);

KUVIO 27. Kielen vaihtaminen Zend_Translate-oliolla
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5 JQUERY

JavaScript-kirjasto jQuery suunniteltiin tekemé&én rutiininomaisista tehtdvista tri-
viaaleja. Se yksinkertaistaa HTML-dokumenttien lapikédymisen, tapahtumien k&-
sittelyn, kayttoliittyman animoinnin ja Ajaxin kdyton nopeuttaen ohjelmistokehi-
tystd. (Bibeault & Katz 2010, 4; jQuery 2011.)

5.1 Ydintoiminnallisuus

Tassa alaluvussa tarkastellaan jQuery-kirjaston ydintoimintoja. Naihin lukeutuvat
perustavanlaatuisimmat menetelmat DOM-elementtien k&sittelyyn dynaamisen

kayttoliittyman luomiseksi.

5.1.1 Elementtien valitseminen

jQuery kayttad CSS-tyylisia valitsimia, jotka kuvaavat elementteja niiden tyypin,
attribuuttien tai sijainnin perusteella. Esimerkiksi valitsin muotoa ”p a” viittaa
kaikkiin linkkeihin (<a>-elementti) <p>-elementin siséll4. Valitsin vélitetdan
jQuerylle yksinkertaisella syntaksilla: $("p a"). $()-funktio (alias jQuery()-
funktiolle) palauttaa JavaScript-olion, joka sisaltdé taulukkona valitsinta vastaavat
DOM-elementit. Naille elementeille voidaan suorittaa jQueryssa maariteltyja ope-
raatioita. (Bibeault & Katz 2010, 8—9.)

Jos esimerkiksi halutaan piilottaa kaikki <div>-elementit, joilla on kohde-luokka,
voidaan kayttaa hide()-metodia: $("div.kohde™).hide(). Huomioitavaa naissa funk-
tioissa on se, ettd niitd voidaan ketjuttaa, koska funktio palauttaa aina alkuperaisen
elementtijoukon. Seuraava esimerkki piilottaa elementit ja lisaa niihin poistettu-
nimisen luokan: $("div.kohde™).hide().addClass("poistettu"). (Bibeault & Katz
2010, 9.) jQuery tukee myds monimutkaisempia CSS-valitsimia, muutamia esi-

merkkeja taulukossa 1.
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TAULUKKO 1. Esimerkkeja jQueryn valitsimista (Bibeault & Katz 2010, 10)

Valitsin Tulos
$("p:even”) Valitsee kaikki parilliset <p>-elementit
$("'tr:nth-child(1)") Valitsee jokaisen taulun ensimmaisen rivin
$("body > div") Valitsee <body>:n vélittomat <div>-alielementit
$("a[href$="pdf ") Valitsee PDF-tiedostolinkit

Hyvin rakennetussa web-sivussa JavaScript-koodi pidetaan erillédn HTML-
rakenteesta. Tallin koodin on tiedettdva, milloin operoitavat elementit ovat latau-
tuneet. Tatd varten kdytetddn jQueryn ready()-metodia kuten kuvion 28 rivilla 1,
lyhennetty muoto tastd nahdaan rivilla 7. (Bibeault & Katz 2010, 12.)

2 $(Cdocument).ready{functioni){

3 SAdokumentin Tatautumisen jdlkeen suoritettava koodi

4 I

g

s JAvaihtoehtoisesti:

7 $(functioni){

g SA19588 dokumentin latautumisen jiTkeen suoritettawvaa koodia
8 I

KUVIO 28. jQueryn ready()-metodi

$()-funktiolla voidaan my6s luoda DOM-elementtejé. Esimerkkind kuvion 29 ri-
vill4 2 luodaan tavallinen <img>-elementti, riveilld 4—6 maaritell&d&n sille attri-
buutteja, rivilla 7 asetetaan klikkauksen kasittelijafunktio, rivilla 11 kuvaan lisé-
td&n CSS-tyylejd, ja rivilla 17 elementti liitetddn dokumenttiin. (Bibeault & Katz
2010, 33.)
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2 RO <imge,

E 1

4 src: 'dmages/S1ittle. bear.png',

g alt: 'Little Bear',

3 title:'T woof in your general direction’,
7 click: functiond)f

8 alertCdCthis).attrd' title' 20;
3 ¥

10 ¥

11 Lossf

1z cursor: 'pointer’,

132 border: "lpx solid black’,

14 padding: 'l1z2px 12px 20px lZ2px',

1% backgroundcolor: 'white'

16 i)

17 LappendTof hody ' );

KUVIO 29. <img>-elementin luominen dynaamisesti kaikilla ominaisuuksilla
(Bibeault & Katz 2010, 33)

Jos valitun joukon elementeille halutaan suorittaa monimutkaisempia operaatioita,
joukkoa voidaan iteroida each()-metodilla, joka suorittaa méératyn funktion jokai-
sen elementin kohdalla. Funktiolle valitetddn kaksi parametria: elementin indeksi
ja elementti itse. Kuviossa 30 muokataan jokaisen kuvaelementin alt-
ominaisuutta. (Bibeault & Katz 2010, 49.)

2z $Cimg').each(functionnl{
3 this.alt="Thiz 15 image['+n+'] with an id of "+this.id;
4 1)
KUVIO 30. Elementtijoukon iterointi each()-metodilla (Bibeault & Katz 2010,

49)

5.1.2 Tapahtumankasittely

HTML:II& ja JavaScriptilla toteutettu kayttoliittyma on asynkroninen ja tapahtu-
mapohjainen; se odottaa, etta jotain kiinnostavaa tapahtuu ja reagoi tapahtumaan
maaratyll4 tavalla. Tapahtumankasittelija maaritelld&dn asettamalla elementin omi-

naisuuksiin viittaus funktioon. Esimerkiksi onclick kasittelee elementin klikkauk-
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sesta syntyvan tapahtuman, ja onmouseover-késittelijan funktiota kutsutaan kéyt-

tajan viedessa hiiren elementin padlle. (Bibeault & Katz 2010, 93—95.)

JQueryn tapahtumien kasittely mahdollistaa mm. yhtendisen tapahtumankasitteli-
joiden kayton eri selainten kanssa ja sallii useamman késittelijan asettamisen ele-
mentin samalle tapahtumatyypille. DOM-elementteihin lisatadn tapahtumankasit-
telijoitd bind()-metodilla. Kuviossa 31 sidotaan klikkaustapahtuman kasittelijé
jokaiselle sivun kuvaelementille. (Bibeault & Katz 2010, 106—107.)

2z $Cmg' Yy bindC click’, Function(event )
3 alert('Hi tThere!'J;
4 I
KUVIO 31. Tapahtumankasittelijan méarittdminen ilman selainsidonnaista koodia

(Bibeault & Katz 2010, 107)

bind()-metodin liséksi useat tapahtumankasittelijat voidaan asettaa lyhyesti erityi-
silld metodeilla, kuten click(), load() tai mouseenter(), jotka ottavat parametrinaan
késittelijafunktion (Bibeault & Katz 2010, 110). Tapahtumankasittelija poistetaan
unbind()-metodilla (Bibeault & Katz 2010, 111).

5.1.3 Elementtien animointi

On yleensé visuaalisesti miellyttdvdmpéé ja havainnollisempaa katsella elementti-
en siirtyvan tilasta toiseen asteittaisesti. jQueryssa on kolmenlaisia tehosteita:
nayttaminen ja piilottaminen, sisdn ja ulos hdivyttdminen, ja ylos ja alas liu'utta-
minen. (Bibeault & Katz 2010, 144.)

Elementin ndyttdminen ja piilottaminen show()- ja hide()-metodeilla voidaan ani-
moida valittamalla niille parametreja. hide(kesto, callback) piilottaa elementin
saatamalld sen leveyttd, korkeutta ja lapindkyvyytta nollaa kohden kesto-
parametrin ajan (millisekunteina). Lopuksi elementille kutsutaan callback-
funktiota. show(kesto, callback) toimii vastaavasti tuoden elementin nékyviin as-
teittaisesti. (Bibeault & Katz 2010, 144—145.)
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fadeln(kesto, callback)-kutsu haivyttédd elementin nakyviin annetun ajan kuluessa
muuttamalla sen lapindkyvyyttd. fadeOut() haivyttad elementin ndkymattémiin
vastaavasti. (Bibeault & Katz 2010, 150.) slideDown()- ja slideUp()-metodit pii-
lottavat ja ndyttavat elementin muuttamalla sen korkeutta (Bibeault & Katz 2010,
152).

Naiden lisdksi animate()-metodilla voidaan itse asettaa CSS-ominaisuudet, joita
kohti elementin vastaavat ominaisuudet animoidaan (Bibeault & Katz 2010, 154).
Kuvion 32 esimerkki muuttaa valitun elementin taustavarin punaiseksi puolen

sekunnin aikana.

2 $C"#Fesdmerkki).animated{backgroundcolor: "red"}, 5000;

KUVIO 32. Elementin animointi

514 Ajax

Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) mahdollistaa asynkronisten pyyntéjen
lahettdmisen palvelimelle tarvitsematta ladata koko sivua uudelleen. Tyypillisen
Ajax-kutsun toteuttaminen tarkoittaa tavallisesti jopa 20 rivia koodia. Vastaava
koodi voidaan jQuerylla toteuttaa paljon lyhyemmin. (Bibeault & Katz 2010,
242—243.) Kuviossa 33 noudetaan dataa palvelimen resurssi.php:lta ja asetetaan

se esimerkki-elementin sisalloksi.

2 $C'#esimerkki' ). loadd ' resurssi.php' D;
KUVIO 33. Datan lataaminen palvelimelta

load()-metodin parametreina voidaan maarittdd URL:n lisdksi palvelimelle l1&he-
tettdva data ja takaisinkutsufunktio. load()-metodi suorittaa joko GET- tai POST-

pyynnon riippuen lahetettdvan datan muodosta. Joissain tapauksissa kaytettdvaan
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HTTP-metodiin halutaan kuitenkin vaikuttaa. Tyypillisesti saman GET-pyynnon
odotetaan palauttavan aina saman tuloksen. POST-pyynt6é puolestaan voidaan
kayttada esimerkiksi tietojen muokkaamiseen tai poistamiseen tietokannasta. (Bi-
beault & Katz 2010, 250.)

Tata erottelua varten jQueryssa on $.get()- ja $.post()-funktiot. $.post(url, para-
metrit, callback) suorittaa POST-pyynnon URL:n osoittamalle palvelimen resurs-
sille annetuilla parametreilla (Bibeault & Katz 2010, 255). Edell& mainittu esi-

merkki voidaan toteuttaa $.post()-funktiolla kuvion 34 mukaisesti.

2 $.post'resurssi.php’, functionidatal)
$C #esimerkki . htmT{datal;
4 1)

KUVIO 34. POST-pyynndn suorittaminen palvelimelle

$.ajax() on yleiskdyttdinen funktio Ajax-kutsujen toteuttamiseen. Sen avulla kut-
sulle voidaan madritell& paljon yksityiskohtaisemmat parametrit. Kaikki jQueryn
Ajax-ominaisuudet kayttavat tata funktiota. (Bibeault & Katz 2010, 261—278.)

5.2  jQuery Ul

jQuery Ul on jQueryn virallinen kayttoliittymékirjasto. jQuery Ul laajentaa kéyt-
toliittymén mahdollisuuksia tuoden toimintoja, kuten kyvyn raahata ja pudottaa
elementteja seké jarjestéd niitd ja muuttaa niiden kokoa. Kirjasto sisaltdd myos
tyypillisia kayttoliittymakomponentteja, kuten valilehtid, edistymispalkkeja, dia-
logilaatikoita ja paivaméaéaravalitsimia. (Bibeault & Katz 2010, 279, 282.)

CSS:l1a on suuri painoarvo kayttéliittymakomponenttien ja -toimintojen toteutta-
misessa. jQuery Ul:n mukana tulee valmis CSS-tiedosto, joka muodostaa kaikkien
komponenttien ja niiden eri tilojen ulkoasun. (Bibeault & Katz 2010, 282.) Kom-

ponenttien ulkoasu on ndin muokattavissa web-sovelluksen ulkoasuun sopivaksi.
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5.2.1 Elementtien jarjestely

Vuorovaikutus hiiren osoittimen kanssa on olennainen osa mité tahansa graafista
kayttoliittymad. Elementtien jarjestely on yksi hyodyllisimmistd raahausta ja pu-
dotusta hyddyntavista toiminnoista. jQuery Ul:n sortable()-metodi tekee HTML-
listaelementistd jarjesteltdvan. Metodille valitetddn lista asetuksista, joihin kuuluu
mm. tapahtumankasittelijoita. Jarjestelyoperaation kdynnistamiin tapahtumiin
kuuluvat mm. start, joka kdynnistyy jarjestelyn alkaessa, ja update, joka kaynnis-
tyy, kun jérjestely on paattynyt ja elementtien jérjestys on muuttunut. (Bibeault &
Katz 2010, 322, 327—328.)

update-tapahtuman kohdalla halutaan usein tietda listan uusi jarjestys. sortab-
le('serialize’) palauttaa elementtilistan id-arvoista serialisoidun merkkijonon, joka
voidaan l&hettdd Ajaxilla. Listan jokaisen <li>-elementin id-arvon on oltava muo-
toa "etuliite_numero”, jossa etuliite voi olla mitd tahansa ja numero on elementin
jarjestysluku. Serialisoituun merkkijonoon sail6tdan tallgin etuliite-niminen tau-
lukko, joka siséltaa elementtien jérjestysluvut uudessa jarjestyksessa. (Bibeault &
Katz 2010, 329.)

5.2.2 Valilehtikomponentti

Valilehdet ovat suosittu navigointimetodi, joiden avulla voidaan nopeasti selata
erilaisia siséltokokonaisuuksia. Valilehtijoukon HTML-rakenne nayttaa tyypilli-
sesti kuvion 35 mukaiselta. Riviltd 1 alkava elementti siséltd valilehdet ja véli-
lehtipaneelit. <ul>-elementin <li>-elementit méé&rittavat vélilehdet, ja seuraavat

<div>-elementit toteuttavat vastaavat paneelit. (Bibeault & Katz 2010, 389—390.)
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1 <div dd="tahset"=

z <Uul=

3 <liz<a href="#panell">Ensimmdinen valilehti< /az</ 11>
4 <liz<a href="#panel?">Toinen valilehti< as< 11>
c <1iz<a href="#panel3">Kkolmas vililehti< az< 11>
6 </ U=

7 <div dd="panell">

g . sisdltod ...

a < v

10 <div dd="panelz2"=

11 ... s1sd1tod ...

12 <

13 <div dd="panels"»

14 ... =1sdltod ...

15 <

16 < dive

KUVIO 35. Vililehtijoukon HTML-rakenne (Bibeault & Katz 2010, 390)

Valilehtijoukko luodaan tabs()-metodilla, joka kohdistetaan uloimpaan <div>-
elementtiin (Bibeault & Katz 2010, 391). Selaimessa valilehtijoukko nayttd4d muo-
toilusta riippuen esimerkiksi kuvion 36 mukaiselta.

Toinen valilehti Kolmas walilehti

o SisEltGS L

KUVIO 36. Vililehtijoukko

Halutessa tabs()-metodille voidaan vélittdd esimerkiksi URL, josta vélilehtien
sisallot ladataan dynaamisesti Ajaxilla (Bibeault & Katz 2010, 390). T&ssé opin-
naytetydssa hyodynnetdéan kuitenkin vain vélilehtien tuomaa navigoinnin kéte-

vyyttd ilman lisdtoimintoja.
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6 GOOGLE MAPS API

Google Maps JavaScript API -rajapinta mahdollistaa Google Maps -kartan upot-
tamisen omalle web-sivulle. Se siséltaa tyokalut karttojen monipuoliseen kaytté-

miseen ja sisallon lisédmiseen niihin. (Google 2011.)

6.1 Toimintaperiaate

Google Maps V3 API -sovelluksen keskeisin elementti on itse kartta, jonka toteut-
taa google.maps.Map-olio. Jotta kartta voidaan nayttaa sivulla, sita varten luodaan

elementti, joka on tyypillisesti muotoa <div id="map_canvas"></div>.

$Cdocument).ready(functiond) {
var latlng = new google.maps.LatLlng(&0. 983, 25.6510;
var myoptions = {
ZOoom: &,
center: Tatlng,
mapTypeld: google.maps.MapTypeld. ROADMAP
var map = new google.maps.MapChC#map_canvas "), get(ol,
myoptions);

| ol T I I L0 B S A

[

h
KUVIO 37. Google Maps -kartan mééarittdminen

Kuvion 37 rivilld 3 luodaan latIng-arvo, joka maarittd4 koordinaatit, joihin kartta
keskitetddn. Rivilla 4 asetetaan kartan asetukset: zoomauksen taso, kartan keski-
kohta ja kartan tyyppi. ROADMAP nayttaa tavallisen kaksiulotteisen kartan; toi-
nen vaihtoehto on esimerkiksi satelliittikuva. Rivilld 9 luodaan kartta, jonka muo-

dostimelle vélitetddn HTML-elementti ja asetukset. (Google 2011, Tutorial.)

google.maps.LatLng-olio on tapa viitata sijainteihin kartalla. Sille valitetaan leve-
ys- ja pituusaste. LatLng-olioita k&ytetadn esimerkiksi merkitsimien ja muiden
kuvien sijoittamiseen kartalle haluttuun maantienteelliseen sijaintiin. (Google
2011, Tutorial.)
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6.2 Tapahtumat

Google Maps -rajapinnan tapahtumamalli sisaltdaa kahdenlaisia tapahtumia: kéyt-
tajatapahtumat, kuten hiiren klikkaus, ja kartan tilan muutokset, kuten zoomausas-
teen muutos. Tapahtumankasittelijé rekister6idaan addListener()-metodilla kuvion
38 mukaisesti. (Google 2011, Events.)

12 google.maps. event. addListener{map, 'zoom_changed', function()
13 var darwin = naw google.maps.Latlng(-12.461334, 130.3419047;
14 map. setCenter{darwind;

15 ok

16

17 var marker = new google.maps.Marker(q{

1% position: Tatling,

13 map: map,

z0 title: "Hello world!"

21 1

2z google.maps. event. addlistener fmarker, 'click', function() {

23 map. setZoom(E);

24 Ik

KUVIO 38. Tapahtumankasittelijoiden rekisterdiminen (Google 2011, Events)

Rivilla 12 asetetaan tapahtumankaésittelija reagoimaan kartan zoom-ominaisuuden
muutoksiin; tapahtuman seurauksena kartta keskitetddn Darwiniin, Australiaan.
Rivilla 22 lisdtd&dn luotuun merkitsimeen tapahtumankasittelija, joka asettaa klik-

kauksesta kartan zoomauksen. (Google 2011, Events.)

6.3 Peittokuvat

Peittokuvat ovat kartan paalla naytettavia olioita, jotka on sidottu tiettyihin leve-
ys- ja pituusasteisiin. Tyypillisin peittokuva on merkitsin, joka edustaa yhté sijain-
tia kartalla. Edelld olevassa kuviossa 38 luotiin rivilla 17 merkitsin oletuskuvak-
keella. Oma kuvake mééritetddn asettamalla merkitsimen icon-ominaisuuden ar-
voksi kuvan URL. Monimutkaisempi kuvake voidaan luoda Markerlmage-oliolla,
jolloin voidaan asettaa esimerkiksi kuvakkeen ankkurikohta. (Google 2011, Over-
lays.) Kuviossa 38 nahdaan esimerkki monimutkaisemman kuvakkeen maaritta-

misesta.
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var icon = new google.maps.MarkerImage(

b

"dmages M con.png’,

new google.maps.size(3l, 323, S/mittasuhtest
new google.maps. Point (0,00, Sforigo

new google.maps. Point(l?, 127 Slankkuri

KUVIO 39. Merkitsimen kuvakkeen maarittdminen

On my6s mahdollista luoda mukautettuja peittokuvia OverlayView-rajapinnan

avulla. Kuvion 40 esimerkkitoteutus piirtdd annetun kuvan annettujen koordinaat-

tien valille.
1 function usEsoverlayCbounds, image, map) {
z this.bounds_ = hounds;
E] this.image_ = image;
4 this.map_ = map;
5
& this.div_ = null;
7
& this.setmMapimap);
N
10
11 UsGasoverlay.prototype = new google.maps. overlaywview();
12
12 Usasoverlay. prototype. onadd = function) {
14 var div = document.createElement( DIV ];
15 div. style.position = "absolute™;
16
17 var img = document.createelemant("img"l;
1a img.src = this.image_;
13 img. style.width = "100%";
20 img. style.height = "100%";
z1 div. appendchild(imgl;
22
23 this.div_ = diwv;
24
Z5 var panes = this.getPanes(];
26 panes. overlayLayer. appendchild{div);
7t
25
29 UsGsoverlay.prototype.draw = functiond) |
Eli] var overlayProjection = this.getProjection);
21
32 var sw = overlayProjection. fromLatLngTobivPixel(this. bounds_. getsouthwest()];
23 var ne = overlayProjection. fromLatLngTobivPixel(this. bounds_. getnorthEast()]);
34
k1 var div = this.div_;
Y div.style.left = sw.x + "px';
37 div.style.top = ne.y + 'px';
35 div.style.width = (ne.x - sw.x) + "px';
EL] div.style.height = (sw.y — ne.y) + 'px';
40}

KUVIO 40. Mukautettu peittokuva (Google 2011, Overlays)
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Ensimmaisella rivilla méaritetddn USGSOverlay-nimella nimetyn luokan muodos-
tin. Muodostimelle vélitetyt parametrit asetetaan olion ominaisuuksiksi. Rivilla 11
omasta luokasta tehdaan OverlayView-luokan aliluokka. Kun peittokuva on lisétty
karttaan, kutsutaan automaattisesti onAdd()-metodia. Rivilla 14 luodaan <div>-
elementti, johon kuva asetetaan. Taman jalkeen luodaan <img>-elementti, joka

liitetddn <div>-elementtiin. Rivilla 26 peittokuva liitetdan karttaan.

Google Maps API kutsuu peittokuvan draw()-metodia, kun peittokuva on piirret-
tavé karttaan. Riveilla 32 ja 33 noudetaan peittokuvan maantieteelliset koordinaa-
tit ja muutetaan ne vastaaviksi kuvapistekoordinaateiksi. Kuvan <div>-elementin

suhteita muutetaan tdman jalkeen vastaamaan saatuja arvoja. (Google 2011, Over-

lays.)

Kuviossa 41 ndhd&én, miten peittokuva renderoituu kartan paélle. Esimerkissé
erillinen alueen kartta ankkuroituu asetettuihin koordinaatteihin ja muuttaa koko-

aan ja sijaintiaan Google Maps -kartan mukana.

WEClicl Satelliitti

A o, g I
Roootle Ll i s é

KUVIO 41. Peittokuva kéytanndssa (Google 2011, Overlays)
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6.4 Kartan muotoilu

Google Maps -kartan perusmallin ulkoasua voidaan mukauttaa StyledMapT ype-
luokan avulla. Kartta koostuu joukosta ominaisuuksia, kuten tiet, puistot ja vesis-
tot. Ominaisuustyypit muodostavat kategoriapuun, jolloin kategorian tyylin

muokkaaminen vaikuttaa myos kaikkiin alakategorioihin.

Kaikkiin elementteihin liittyy piirrettdvé geometrinen kuvio (geometry), ja esi-
merkiksi teihin myos tien nimi (labels). Kartan elementtien muotoilussa voidaan
asettaa mm. elementin varisavy, kirkkaus, varikyllaisyys ja se, ndytetdanko ele-

mentti kartalla.

1 wvar stylez = [
2 1

E] featureType: "road.local”,
4 elementType: "geometry’,

c stylers: [

5 I hue: "#ooffoo" 3,

7 1 saturation:lo0 7}

g

]
9 T
10 {
11 featureType: "landscape”,
1z glementType: "geometry”,
132 stylers: [
14 { lightness: -100 }
15 ]
16 T
17 13

15
12 war styledwapoptions = |

20 name: "Hip-Hop"

21 r

2z

22 wvar jayzMapType = new google.maps.styledMapTypel
24 stylez, styledMapoptions);

25

26 map.mapTypes.set{'hiphop', jayzMapTypel;

27 map.setMapTypeId! ' hiphop'l;

KUVIO 42. Kartan ulkondadén muotoilu (Google 2011, Map Types)

Kuvion 42 koodi muuttaa kartan tiet kirkkaan vihreédksi ja asuma-alueet mustaksi.
Riveilld 3 ja 4 valitaan paikallisten teiden geometria, ja riveilla 5—8 asetetaan
valitun kohteen variséavy ja varikyllaisyys. Luotu muotoilu lisatéd&n karttaan rivilla
26, ja otetaan kayttoon rivilla 27. (Google 2011, Map Types.)
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7 LAHTI360.FI

7.1 Sivuston rakenne

Sivusto muodostuu seuraavista alasivuista:
e FEtusivu
e Sisddnkirjautuminen
e Kohteiden hallinta
0 Kohteen lisadaminen/muokkaaminen
0 Kaohteen tarkastelu

o Kayttajien hallinta
o Kayttajan lissdminen/muokkaaminen

7.2 Tietokanta

Tietokannan hyva toteutus on olennainen osa web-sivuston toimintaa. Tassé tyos-

sé kaytetty tietokantamalli ja taulujen valiset relaatiot on kuvattu kuviossa 43.

f:| languageids v r ~ users v
id VARCHART 100 idINT
< itle WARCHAR(40) % username Y ARCHAR(40)
<rimg ¥ ARCHAR(SD) 4 password ¥ ARCHAR(3Z)
<rlistid SMALLINT & role ENUML...)
< publish TINYINT{1) 9 ¥
S, A

¥

A \

L ™ L

~ | data v ~ | spot v

id INT id IMT
o+ . o

<rsid INT < coordx FLOAT(10,6) :| Images ¥
< lid VARCHARIIDY by e <o coordy FLOAT(LO,6) 40— id INT

£ title WARCHAR(SD) <3 offeet TMT L}.;; < sid IMT

< locak Y ARCHAR(E0) <rrokabe INT @ img ¥ ARCHAR(SD)
<rinfo TEXT < publish TIMYINT{1) < liskid SMALLINT

w 7 . 7 - 4

KUVIO 43. Tietokannan rakenne
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Sovelluksen kannalta keskeisin taulu on spot, joka sisaltaa sivuston kohteet. data-
taulu sisaltdd kohteiden tekstit eri kielilld; yhdelld kohteella voi siis olla useita
tekstejd, mutta teksti voi kuulua vain yhteen kohteeseen. Kohteeseen voi myds
kuulua 0—n kuvaa. Sivuston kielet on tallennettu languageids-tauluun, joka sisél-
t&4 kielten nimet ja kuvakkeiden URL.:t. spot- ja languageids-taulujen publish-
kenttd osoittaa, onko kyseinen tietue saatavilla julkisella sivulla. Néin tietyt koh-
teet ja kielet voidaan piilottaa kéyttajilta. listid-kenttd maaréé kuvan tai kielen

jarjestysnumeron listauksessa.

7.3 Toteutus

Lahti360.fi-sivuston etusivu ndhdaan kuviossa 44. Tdma on ainoa sivu, joka Kkiin-
nostaa tavallista kavijaa. Kayttaja, jolla on tunnukset jarjestelméaén, paasee hallin-
tapaneeliin login-sivun kautta (kuvio 45).

www.lahti360.fi

KORPIMEDIA
Sivuston toteutus ja panoraamakuyaus:
Korpimedia Oy
Tietoa sivustosta @
Ohjeet @
Kohteet
Haku: @
Kohde ~  Sijainti +
Hyppyrimaet Salpausselkd
Kaupungintalo Keskusta
Keskuskortteli Keskusta
Kisamonttu Salpausselks
Lanu-puista Satama
Lanunaukio Keskusta
Mukkulan ranta Mukkula
Museo Keskusta
hiyllysaari Jalkaranta
Perhepuisto Azsernantausta
Piano-paviljonki Satama
Pikku-Yesijiarvi Kartano

152

Google !
KUVIO 44. Lahti360.fi-etusivu

Warttatiedot @2011 Telg Atlas - Havttbehdot
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Lantisou.Ttl
Kirjaudu sisaan
Kayttajatunnus:

Salasana

KUVIO 45. /login-sivu

7.3.1 Kayttooikeudet

Kirjautumissivun toteuttaa Authentication-ohjaimen login-toiminto sitd vastaavan
nakyman kanssa. Esilataajaluokassa asetetaan reitityssaanto, joka lyhentad URI:n
”[authentication/login” muotoon ”/login”. Vastaavasti logout-toimintoon pa&staéan

lyhennetysti osoitteesta /logout”.

Kun kayttdja lahettdd lomakkeen, tunnusten oikeellisuus varmistetaan
Zend_Auth_Adapter_DbTable-oliolla. Mikéli tietokannan users-taulussa ei ole
annettuja tunnuksia, lomakkeen kuvaukseksi asetetaan virheviesti lomakkeen set-
Description()-metodilla. Muussa tapauksessa kayttajéan id, kayttajanimi ja rooli
varastoidaan istuntoon, ja kédyttdja ohjataan hallintapaneelin sisallon muokkaussi-

vulle.

Kéyttajarooleja ovat yll&pitdja, muokkaaja ja vieras. Roolit, resurssit ja kayttooi-
keudet asetetaan esilataajassa (kuvio 46). Vieraalla on oikeus vain etusivun kayt-
tdmiseen ja kielen vaihtamiseen, muokkaaja paasee liséksi sisallon hallintasivulle,

ja yllapitajalla on oikeudet kaikkialle.
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42 farl-radd(new Zend_acl_Resourcel' content ' J7;

43 facl-rzaddCnew Zend_acl_resourcel’ authentication' 1);
44 Ffacl-zaddCnew Zend_acl_Resourcel admin'J);

45 Facl-radd(new Zend_acl_Resourced' Tanguage ' 17;

45

47 ¥acl-raddroTletnew Zend_acl_Rolel guest')];

45 ¥acl-raddrolefnew Zend_acl_rolef ' editor'), 'guest');
49 Ffaci-raddrolefnew Zend_acT_roTled admin'l, 'editor');
3]

g1 Facl-=allow( ' guest', array( authentication', 'Tanguage')l);
52 facil-+allowl editor', 'content'l;

53 facl-zallow( ' admin'd;

KUVIO 46. ACL-asetukset

7.3.2 Sisallon hallinta

Siséllén hallintasivun toteuttaa Content-ohjain, jonka index-toiminnon ndkyma
néahdaan kuviossa 47. Tietokantaoperaatiot suoritetaan ContentMapper-nimisessé
mallissa, jonka fetchAll()-metodia ohjain kayttad hakeakseen kaikkien kohteiden
tiedot ja niihin liittyvat kd&nnostekstit ja kuvat. Metodi luo jokaisesta kohteesta
edelld mainitut tiedot sisaltavan Content-olion ja palauttaa oliojoukon taulukossa.

Taulukko valitetddn nakymaélle, joka muodostaa tiedoista HT ML -taulukon.

AN [CEEDE  Lahti360.fi admin .'
A
+ P @

Halkur

Keohde Sijainti Tietoa Online  Kuvat L iiri  Pituuspiiri  Poista

Hyppyrimaet Salpausselkd Salpausseldn hyppyriméet on kolmen erikokoisen. . 1 E0984318 25627136 Eu ‘-\
Kaupungintalo Keskusta Eliel Saarisen suunnitelema kaupungintaio (1912) 1 EO980091 25652971 m] \k
Keskuskortteli Heskusta Lahden pékatujen Yesiarvenkadun ja 1 B0982655 25661125 m] \-k
Kisamarttu Salpausselks Lahden stadion (puhekisless4 hiltostadion tai 1 GOSE2613 25533315 m] \%
Lanu-puisto Satama Lanu-puisto on veistospuisto Lahdesss .. 1 60,990393 25649452 'E[i \\
Lanunzukio Keskusts Lanunaukio on kuvanveistsis Olavi Lanun kunniaksi .. 1 £0,983383 25 655334 'E[i \\
Mukkulan ranta Mukdila Muklsulan ranta on suositu ranta Lahdessa, jonne. . 3 5101403 25 544047 m \-\
Musea Keskusta Lahden historialinen museo toimi entizen Lahden 2 B0,385668 25651201 m “K
Wyllyssar Jalkaranta MWiyllysasri on Lahdessa sjaitzeva saari. Ssari on 3 E0,994724 25614948 m] \-k

,,,,,, = - = a2 ™

KUVIO 47. Kohteiden listaus ja niiden hallinta (/content)
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HTML-taulukko muutetaan dynaamiseksi jQueryn DataTables-lisdosalla, mink&
jalkeen taulukko voidaan jarjestad aakkosjarjestykseen mink& tahansa sarakkeen
mukaan klikkaamalla sarakkeen otsikkoa. DataTables myds jakaa taulukon tarvit-
taessa useammalle sivulle ja mahdollistaa nékyvien rivien suodattamisen Haku-
kent&n avulla. Kohteen poisto tapahtuu Ajax-kutsulla, jossa yksinkertaisesti véli-
tetddn halutun kohteen id ohjaimen delete-toiminnolle, joka pyytda ContentMap-
per-mallia poistamaan kohteen tietokannasta. Ajax-kutsun palatessa kyseesséa ole-
va rivi haivytetddn nakymattomiin ja sitten poistetaan taulukosta. Kohteen online-
valintaruudun klikkaaminen muokkaa niin ikdan Ajaxin vélitykselld kohteen n&-

kyvyysarvoa tietokannassa.

Kohteen lisdamissivu on kuvattu kuviossa 48. Uuden kohteen lissdminen maérite-
td&dn URL:ssa mode-parametrin arvolla ”add”. Lomake on periytetty

ZendX _JQuery Form-luokasta, joka tavallisen lomakkeen toiminnallisuuden li-
séksi sisdltdd jQuery-kayttoliittymakomponentteja, kuten valilehdet. Kielikohtai-
set kentét on asetettu vélilehtien sisdan. Kohde- ja sijainti-kentille on asetettu 80
merkin maksimipituus StringLength-validaattorilla, ja leveys- ja pituuspiirien on
oltava liukulukuja. Sydtteista siistitdan turhat vélilyonnit StringTrim-
suodattimella. Koordinaattori-linkki avaa modaalisen ikkunan (absoluuttisesti
sivun péélle sijoitettu <div>-elementti), jossa Google Maps -kartan avulla voidaan

helposti valita halutut koordinaatit.

Kuvatiedostojen lahettdmistd varten lomakkeessa on nelja tavallista <input ty-
pe="file">-elementtid. Ne kuitenkin korvataan JavaScriptill4 sivun latautuessa
Flash-pohjaisella lataajalla, jonka toteuttaa Uploadify-niminen jQuery-lisdosa.
Flash-sovellus mahdollistaa useamman tiedoston valitsemisen ladattavaksi sa-
manaikaisesti, ja sill& lataus palvelimelle tapahtuu heti, jo ennen lomakkeen l&het-
tdmistd. Ladattujen kuvatiedostojen nimet lisatddn lomakkeeseen muiden tietojen

kanssa lahetettavaksi.
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Téyta Kaikki kentat s
Suomi
il Bl
Kohe: Tietom
Sibeliustalo Sibeliustalo on konsertti- ja kongressikeskus “esijarven rannalla. Sibeliustalo on nimetty séveltdja Jean Sibelioksen
rukaan. Yuoden 2000 kevaalls valmistunut rakennuskompleksi koostuo neljasts osasta: suuresta salista,
Siainti: saneeratusta ja punatiilisesta entisesta puusepantehtaasta, kongressisiivesta ja suuresta Metsahalli-lampigsta.
Satama Kompleksin huomattavimman osan, salin, ulkopinta on lasia, jonka lapi nakyvat salin vaaleat puiset seinarakenteet

Leveyspiri Piuuspiri Poikkeama: Kierto

B0 995000 25651111
Koordinasttori
Huvst
sibeliustalo.jpg {55.02KB) - 100% [ x]

KUVIO 48. Kohteen lisdé&dminen (/content/update/mode/add)

Ohjaimen PHP-skripti luo lahetetyistd arvoista Content-olion ja valittaa sen Con-
tentMapper-mallin save()-metodille. save()-metodi lis&& ensin kohteen koordinaa-
tit ja panoraamakuvan poikkeaman ja kierron spot-tauluun ja kdyttaa saatua id:ta
lisdtessdan k&annostekstit ja kuvat data- ja images-tauluihin. Ladatut kuvat nime-
tdan uudelleen kohteen mukaan uniikilla nimell& ja siirretdan véliaikaishakemis-

tosta web-palvelimen juuren photos-hakemistoon.

Olemassaolevan kohteen muokkaaminen vastaa muuten kohteen lisdystd, mutta
talloin URL:ssa vélitetddn mode-parametrina “edit” ja id-parametrina kohteen id.
Muokattavan kohteen tiedot ladataan ja tdytetddn lomakkeen kenttiin. Liséksi si-
vulle listataan kohteen kuvien esikatselukuvat (kuvio 49), joiden jarjestys on
muokattavissa ja uusi jarjestys péivitetddn Ajaxilla tietokantaan. Kuvia voidaan

my0s poistaa samalla periaatteella kuin kohteita.
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Poizta Poista

Muuta kuvien jarjestystd raahaamalla

KUVIO 49. Kohteen kuvien muokkaus

Siséllon hallintasivulla kohteen nimed klikkaamalla paastaan tarkastelemaan koh-
detta (kuvio 50). Kielikohtaiset tiedot esitetaan jalleen vélilehtikomponentissa.
Kohteen kuvat ndytetédén esikatselukuvina, joita klikkaamalla aukeaa suurempi

kuva jQueryn Fancy Zoom -lisdosaa hyvéksikayttaen.

(& o | Lahti360.fi i
+ o

Tarkastele kohdetta

| Pveciawt | English | Suomi

Museo
Keskusta

Lahden historialinen museo taimii entizen Lahden kartanon péérakennuksessa (rakennettu vuonne 1897, arkkitehti Hisimar Aberg). Musen on perustettu 1924 ja e on osa Lahden
kaupunginmusents. Lahden historialinen museon néyttelytoiminta Lahden kartanossa aloitettiin vuonna 1968

Koordinastt:. 60 935663, 25651201
Poikkeama: 0
Higrta: 0

KUVIO 50. Kohteen tarkasteleminen (/content/view/id/10)
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7.3.3 Kaéyttdjien hallinta

Yllapitajat hallitsevat kdyttajia Admin-ohjaimen toteuttamalla sivulla (kuvio 51).
Sivulla on sama periaate kuin sisallon hallinnan sivulla; ohjain hakee tietokannas-

ta listan kayttajistd UsersMapper-mallin avulla ja valittdd sen nakymalle.

(& Wyt | Lahti360.fi .
+ @ @

Hallitse kayttajla Lis3aa kayttaja

HakL.

Kayttajatunnus Rooli

admin VlgptEE

Ei Ei
F#

Muskkasia

141

KUVIO 51. Kéayttédjien listaus ja niiden hallinta (/admin)

Kéayttajan lissédminen ja muokkaus erotetaan Admin-ohjaimen user-toiminnossa
toisistaan mode-parametrin arvoilla ”add” ja "edit”. Lomakkeessa (kuvio 52) ase-
tetaan kayttdjan tunnus, salasana ja rooli. Kayttdjan muokkauksessa salasana voi-

daan jattdd huomiotta ja muokata vain kayttajatunnusta tai roolia.

(& Karaist | Lahti360.fi
+ P @

Muokkaa kayttdjaa 'admin’

Téyta kaikki kentat

Kavtastunnus Raol:
adrnin YllEpitaja i

Salasana Aseta uusi salasans

O
.I Muokkaa

KUVIO 52. Kayttdjan muokkaaminen (/admin/user/mode/edit/id/1)
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7.3.4 Internationalisointi

Sivun k&é&ntdminen muille kielille on toteutettu, kuten on kuvattu Zend Frame-
work -luvussa. Sivun kdannokset on varastoitu CSV-tiedostoihin web-palvelimen
juuren ulkopuolelle languages-hakemistoon, josta ne ladataan esilataajassa. Aluksi
kielen vaihtaminen toteutettiin erillisen Language-ohjaimen avulla, joka talletti
valitun kielen istuntoon. Myéhemmin tdma muutettiin niin, etté kieli valitetdan
URL:ssa. N&in sivuston ulkopuolella voidaan linkitt44 suoraan halutun kieliseen

versioon.

7.3.5 Etusivu

Etusivulla luodaan Google Maps -kartta, joka keskitetd&dn Lahden keskustaan.
Kartta muotoillaan niin, ettd mm. teiden ja kaupunginosien nimet ja pienet tiet
piilotetaan, ja varit muutetaan hillitymmaksi. Karttaan lisatadn 63 Monument-
oliota, jotka ovat google.maps.OverlayView-rajapinnan toteuttavia peittokuvia.
Karttaan asetetaan myds bounds_changed-tapahtumankuuntelija, joka reagoi si-
jainnin muutoksiin eikd anna kayttajan poistua Lahden alueelta, ja

zoom_changed-kuuntelija, joka pitd4 zoomausasteen aina 12 ja 16 valilla.

Index-ohjaimen xml-toiminto generoi XML-tiedoston, joka sisaltaa kaikki kohteet
teksteineen ja linkkeine kuviinsa. Etusivun JavaScriptissd XML-tiedosto ladataan
jQueryn post()-funktiolla (kuvio 53).

130 $.post" Aindexyxml", 11, function(xml)

131 $Cxm1) . Find " spot " ). each(function) {

132 var spot = $(this);

133

134 var title = spot.find{'title’ ). text();
135 var location = spot.find( Tocat' ). text(];
136 var info = spot.find('info').text();

137 var position = new google.maps.LatLngf
135 parsefFloat(spot. find("Tat" ). text (2],
139 parseFloat{spot. Find("Tng" ). text ()]
140 0

141 var images = new Array();

142 spot.find( image' ). each{function() -
143 images. pushC$Cthis) . text 0,

144 IpH

145 var rotate = spot.find('rotate’ ). text();

KUVIO 53. Kohteiden lataaminen dynaamisesti
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Jokaiselle kohteelle luodaan karttaan merkitsin, joka asetetaan kuvion 53 rivilla
137 méaritettyihin position-koordinaatteihin. Merkitsimelle asetetaan kuvake ja
nk. tyokaluvihje, johon asetetaan kohteen nimi ja sijainti ja joka ndytetdan kaytta-
jan viedessa hiiren merkitsimen paalle. Merkitsimeen maaritetdan click-
tapahtumankuuntelija, joka Klikkauksesta avaa jQueryn jgModal-lisdosalla toteu-
tetun modaalisen ikkunan, johon se asettaa kohteen nimen ja kuvauksen. Samassa
ikkunassa kaytetdaan krpano-nimista panoraamakuvien katseluohjelmaa kohteen

kuvien esittamiseen.



49

8 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli uusia Lahti360.fi-sivuston taustajarjestelmé taysin PHP-
pohjaiseksi ja tuoda MySQL-tietokanta tietojen varastoimiseen. Toteutukseen
kéytettiin Zend Framework -ohjelmistokehysté. Se tuo sovellukseen vankan, toi-
mivan pohjan, jonka paalle voidaan rakentaa nayttava kayttoliittyma jQueryn Kir-
jastoilla. Sivuston dynaamisuudella oli painoarvoa, joten suuressa osassa toimin-

noista hyddynnettiin mm. Ajaxia.

Kéytetty ohjelmistokehys oli sovelluksen kehitysvaiheessa viel uutta, joten osa
asioista toteutettiin vaikeamman kautta ja kaikkien suunnittelumallien taytt4 po-
tentiaalia ei hyddynnetty. Esimerkiksi kayttoliittymén internationalisointiin on
Zend Frameworkissa ndkymdaapuri, joka tuo kdadnnokset nakymien kayttoon au-
tomaattisesti ja jota ei kdytetty. Sen sijaan kddnnokset ladattiin rekisterista ohjai-
men kautta nakyméaan. Lisaksi kaikki tulostus tulisi suorittaa optimaalisesti naky-
missé ja kaikki tiedon prosessointi malliluokissa, tadssé tydssa néité toimintoja

suoritettiin paikoin ohjainluokassa.

Opinndytetyon toteuttamiseen tutkimusty® mukaan luettuna kului aikaa hieman
yli kuukausi, jonka jalkeen sivusto siirrettiin kehitysympéristosta tuotantopalveli-
melle. Pieniin korjauksiin ja viilauksiin kului tdmén jalkeen noin kaksi viikkoa.

Kaikki tarvittava toiminnallisuus saatiin implementoitua.

Lahti360.fi-sivuston seuraavan version kehityskohteisiin voisi kuulua kayttoliit-
tyman muokkaaminen entistd dynaamisemmaksi mm. muuttamalla kaikki lomak-
keet Ajax-pohjaisiksi. Lisaksi kayttajien hallinnan kehittdmisesséa on potentiaalia,
nykyisell&&n se on toteutettu erittain yksinkertaisesti. Pidemmalle kehitetyssé jar-
jestelmassé kayttajat voisivat vaihtaa oman salasanansa, kayttajien tekemat sisal-
tOmuutokset ja mahdolliset vaarinkaytokset olisivat jaljitettavissd, ja kayttajista

voitaisiin tallettaa joitakin yhteystietoja.
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