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TYONSEURANTAJARJESTELMA

Rutiininomaisten toimintojen automatisointi ja tietojen linkitys tietojarjestelmien avulla parantaa
yrityksen tehokkuutta niin toiminnallisesti kuin taloudellisestikin. Projektissa suunniteltiin ja
toteutettiin digitaalinen WWW-selainpohjainen tietojarjestelma forssalaiselle metalliteollisuuden
alihankintaan ja teollisuuden kunnossapitoon erikoistuneelle yritykselle. Tietojarjestelmén
paallimmaisena tarkoituksena on helpottaa ja nopeuttaa tdiden seurantaan ja
tuntitydlomakkeiden tayttoon liittyvia paivittaisia toimia sek& arkistoida toihin liittyva tieto
digitaalisesti paremmin saataville. Tydnseurantajarjestelman toimintoihin siséltyvat mm. tdiden,
asiakkaiden ja tyontekijoiden hallinta, tarjoustietokanta, tuotteet, tydvaiheet, huoltokirjanpito,
matka-, ylityd- ja aikapankkituntienkirjanpito, paivarahat, tydajanlyhennykset, sairaslomat,
tyotapaturmien kirjaus, henkildkohtaiset muistiinpanot, tulostustoiminnot sekda kommentointi.
Tybnseurantajarjestelma toimii myos ilmoitustauluna ja tiedotuskanavana yrityksen sisdisessa
tiedotuksessa. Yritys ei ole aikaisemmin hyddyntanyt tietotekniikka tyétuntien kirjanpidossa eika
jarjestelmaa siksi tarvinnut integroida muiden tietojarjestelmien kanssa yhteensopivaksi.
Projektissa on huomioitu jarjestelman kehitysvaiheen kaikki osa-alueet: méaarittely, suunnittelu,
toteutus, testaus, raportointi ja julkaisu. Ohjelman laadinnassa on esitelty toteutetut ja
hyvaksikaytetyt ohjelmat ja toiminnot seka niiden toteuttamiseen kaytetyt menetelmat.

Jarjestelméan selainpohjaisuus ja keveys mahdollistavat jarjestelman kayttamisen Kkaikilla
modernin WWW-selaimen omaavien elektronisten laitteiden avulla. Projektissa on kéytetty
ketteria ohjelmointimenetelmia, Scrumia ja KanBania, jotta projektin etenemisesta syntyisi
selkeampi kuva ja vuorovaikutus toimeksiantajan kanssa sailyisi mahdollisimman aktiivisena.
Ohjelmiston kehityksessa on kaytetty Git-versionhallintaa kirjaamaan tyon etenemista,
tehostamaan ohjelmiston etékehitysta ja varmistamaan ohjelmiston lahdekoodin tallentamisen.

TyOnseurantajarjestelman kayttéonoton uskotaan sdastavan aikaa useita tunteja kuukaudessa
yrityksen laskutusta tehtdessa. Jarjestelman uskotaan myos parantavan yrityksen raportoinnin

tasoa niin sisalloltdan, saatavuudeltaan kuin sailyvyydeltdénkin. Tiedon ollessa digitaalisessa
muodossa myds tdiden tilastointi ja palautteen anto ovat huomattavasti helpompaa.

ASIASANAT:

tydnseurantajarjestelma, tietojarjestelma, selainpohjaisuus, CMS
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WORK MANAGEMENT SYSTEM

Automating rationalized working methods and linking data via information system have been
proved to enhance efficiency, both functionally and financially. This project was planned and
carried out on a digital information system working on a WWW browser, to be used by a metal
industry company in Forssa, Finland. The main purpose of the information is to hasten and to
ease the work monitoring as well as aspects regarding the filling of working hour forms. Besides
this, documentation of work related information is now digitally easier to obtain. The work
management system includes functions such as management tools to maintain work, customers
and employees, database for work offer related issues, products, work tasks, bookkeeping
maintenance work, travel and overtime bookkeeping, per diem allowance, reduction in working
hours, sick leaves, occupational accidents, personal notes, printing and commenting features.
The Work Management System also works as a hews board and guidance channel inside the
company. This report covers all the development stages of the system: definition, design,
implementation, testing, documentation and publishing. It commits which applications have
been used and how they have been implemented.

This project was assigned by a metal industry company in Forssa, Finland, which employs 11
professionals. The company has not utilised any information technology regarding bookkeeping
working hours, which made it easy to deploy.

The system’s WWW base and lightness makes it possible to use the system anywhere with a
modern WWW browser. Agile software development methods like Scrum and KanBan were
used to better brief the progress. A common revision control system called Git was used in the
software development to book changes in the work process and to back up the source code.

The deployment of the Work Management System is believed to save a huge number of
valuable hours every month especially in issues regarding invoicing. When the information is in
a digital form, it makes it easier to give and receive work related feedback and to analyse the
work process. The project has given much insight into programming and cooperative software
development with a client as well as problems regarding the data security.

KEYWORDS:

work management system, information system, browser based, CMS
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SANASTO

API

CSS

DOM-malli

HTML

HTTP

JSON

Ohjelmistokehys

POST

SQL

skripti
WwWw

Application Programming Interface, ohjelmointirajapinta eli
maaritelméa, jonka mukaan eri ohjelmat voivat vaihtaa tietoja
kesken&an.

lyhenne sanoista Cascading Style Sheets eli porrastetut
tyyliarkit. Erityisesti WWW-dokumenteille kehitetty
tyyliohjeidenlaji.

lyhenne sanoista Document Object Model, esitysmalli jonka
avulla rakenteellisen asiakirjan rakennemalli esitetdén ja
tulkitaan (2Kmediat 2010)

lyhenne sanoista Hypertext Markup Language,
suomennettuna hypertekstin merkintakieli

sovellustason protokolla hajautetuille
hypermediajarjestelmille, WWW-selainten ja -palvelinten
kayttama tiedonsiirtoprotokolla

lyhenne sanoista JavaScript Object Notation, yksinkertainen
tiedonsiirtomuoto

sovelluskehys, ohjelmistotuote joka muodostaa rungon sen
padlle rakennettavalle tietokoneohjelmalle

yksi HTTP-protokollan WWW:ssa kayttamista
pyyntotavoista, jolla pyydetdan palvelinsovellusta
vastaanottamaan tietoa.

lyhenne sanoista Structured Query Language,kyselykieli jolla
relaatiotietokantaan voi tehda erilaisia hakuja, muutoksia ja
lisdyksia

komentosarja, tulkattava lyhyt ohjelma

lyhenne sanoista World Wide Web, internetverkossa toimiva
hajautettu hypertekstijarjestelma.



1 JOHDANTO

Yritykset kayttavat yha suuremmissa maarin tietotekniikkaa hyoddykseen
paivittaisissa rutiineissaan. Tyopaiviin liittyvia toistuvia toimintoja pyritaan
nopeuttamaan ja automatisoimaan, jotta varsinaiseen tyon tekemiseen jaisi
enemman aikaa ja tydvoima saataisiin maksimoitua. Ajan sédastamisen liséksi
tietotekniikka auttaa parantamaan dokumentoinnin laatua, tiedon jakelua seka

arkistointia.

Opinnaytetyon toimeksiantona oli suunnitella ja toteuttaa digitaalinen
tyonseurantajarjestelma pienelle forssalaiselle metallialan yritykselle. Tassa
raportissa kuvataan jarjestelman ja toimintaympariston eri tekijoitd seka
toteutettujen toimintojen toteuttamiseen liittyvia ongelmia ja etuja. Jarjestelmén
ensisijainen paamaara on helpottaa ja nopeuttaa tehtyjen tyotuntien
dokumentointia seka arkistoida toihin liittyvat eri raportit digitaaliseen muotoon,
jolloin ne saadaan myds paremmin saataville. Jarjestelmd on suunniteltu
toimimaan myo6s yrityksen ilmoitustauluna ja tiedotuskanavana liittyen esim.
loma-aikojen julkaisemiseen, yms. Tyonseurantajarjestelmd on WWW -
pohjainen eli se toimii WWW-selainta kayttaen. Tasta syysta se on myds erittain
kevyt ja tehokas kokonaisuus palvelimelle suoritettavaksi ettda myos helppo
seka tuttavallinen kayttdd. Opinnaytetyon tuote, tietojarjestelma, esiintyy tassa

raportissa nimella Tyonseurantajarjestelma.

Emma Karpin artikkelin mukaan yha useamman yrityksen liiketoimintakriittiset
tietojarjestelmat ovat vanhentuneita eikéa niitd uudisteta siina tahdissa kuin olisi
tarpeen. Saman artikkelin mukaan yli 34 % ohjelmistotalo EfiCoden teettamaan
kyselyyn osallistuneista 358 asiantuntijasta kaytti yrityksessaan yli viisi vuotta
vanhoja jarjestelmia. 26 % kyselyyn vastanneista sanoo jarjestelmien olevan
vanhentuneita. Artikkelin mukaan tilanteeseen on tulossa muutos, silla 37 %
vastanneista suunnittelee tietojarjestelmauudistuksia vuoden sisélla ja 28 %
seuraavan 3 vuoden aikana. Tyonseurantajarjestelman kehityksessa on

kaytetty taman paivan tuoreimpia tytkaluja eikd kehitettavyydesta ole tingitty.



Jarjestelmaa ohjelmoitaessa on pyritty luomaan mahdollisimman pitkaikainen ja

helposti paivitettava tietojarjestelma. [1]

Projektinhallinnassa on pyritty kayttd& ketteria projektinhallintamenetelmia
Scrumia ja KanBania. Niitd kaytettaessa projektin tilanne on jatkuvasti selvilla ja

projektin etenemiseen vaikuttavat tekijat on helposti nahtavissa.
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2 MAARITELMA JA TOIMEKSIANTO

2.1 Lahtotilanne

Opinnaytetyon toimeksiantaja on forssalainen metalliteollisuuden alihankintaan
ja teollisuuden kunnossapitoon erikoistunut yritys. Heidan paatuotteenaan ovat
mittojen mukaan valmistetut kaiteet, tasot, raput, lasiseinien rungot, terasovet
seka erilaiset teraksiset runkorakenteet. Yrityksella on alalta yli 15 vuoden
kokemus ja yrityksen palveluksessa tyoskentelee 11 metallialan ammattilaista.
Toistaiseksi yritys on kirjannut tehdyt tydtunnit henkilokohtaisiin paperisiin
tuntilomakkeisiin, jotka on keratty valmiiksi taytettyina yhteen, kerran viikossa.
Taytetyt tuntitydblomakkeet tarkistetaan tyoviikoittain tyonjohtajalla, minka
jalkeen ne toimitetaan palkanlaskijalle. Yrityksella ei ole erillista palvelinlaitteisto
sisédisen yritysverkon yllapitamiseen, vaan verkko koostuu pelkastaan
tydasemista. Palvelinlaitteiston hankintaan yrityksen sisaverkkoon ei mydskaan
ole kiinnostusta, joten jarjestelma tulisi ottaa kayttdon ulkoisesta verkosta.
Tyontekijoiden atk-osaaminen on vain kohtuullisella tasolla, joten yritys kaipaa
erittdin helppokayttoista ja selkeaa kayttoliittymaa.

2.2 Tarvekartoitus

Uuden kayttbonotettavan tietojarjestelman lahtovaatimuksena oli edistda
tyotuntien, matka- ja paivarahakorvauksien seka téiden etenemisen kirjausta ja
seurantaa. Yrityksen nykyisin kaytdssa olevat paperiset lomakkeet keraavéat
kaiken tarpeellisen tiedon, mutta digitaalisessa muodossa niiden taytt6a
saataisiin automatisoitua ja niiden tarjoama tieto olisi helposti jasenneltavissa
seka lajiteltavissa. Kun tieto on selke&sti ryhmiteltya ja jasenneltya se tekee
tiedosta huomattavasti helpommin loydettdvaa jolloin myos tiedon saatavuus

paranee.
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Eniten apua kaivattiin tehdyista tyGtunneista merkittyjen tyGtuntien lajitteluun
laskutuksen ja palkanmaksun valilla. Laskutettaessa asiakasta tehdyista
tyotunneista tulisi tuntien olla ryhmiteltyna tyén mukaan, kun taas maksettaessa
palkkaa tyontekijoille, tulisi niiden olla ryhmiteltynd tyontekijan mukaan.

Paperilomakkeelle tunteja merkittdessa tieto voi olla ryhmiteltyna vain 1 tavalla.

Koska tehdyt tyotunnit kirjataan vain henkilokohtaisiin tuntilomakkeisiin, tulisi
tietysta tyosta asiakasta laskutettaessa kerata tyohon liittyvat tunnit kymmenista
sekaisista ja joskus tiedoiltaan puutteellisista lomakkeista. Koska my0s
paperisen lomakkeen tayttéa on pyritty yksinkertaistamaan, tyosta merkitdén
lomakkeelle vain tyénnumero, jolloin myds numeroa vastaava tyo tulisi kaivaa

tietoineen arkistoista.

Yritys kayttaa ylityotuntien kertymisté rajoittaakseen ns. aikapankkijarjestelmaa,
jonka ideana on kerata ylityétunnit pankkiin, josta ne voitaisiin kayttaa kirjattua
aikaa vastaavana vapaana. Aikapankkituntien merkkaamiseen ei kuitenkaan ole
viela kaytdssd minkaanlaista erillista lomaketta, eikd olemassa olevista
lomakkeista |0ydy niille omaa kirjauskenttaa, mika tekee
aikapankkijarjestelmasta vaikean kayttaa, etenkin tydnantajan puolesta.
Aikapankkituntien tulisi olla merkittavissa muiden tuntien tapaan tuntilomaketta
taytettdessa niin, ettd aikapankin ajantasainen saldo olisi nahtavissa yhdella

silmayksella.

Yrityksen tuotanto-osastolla ei ole omia tietokonetybasemia kaytdossaan, vaan
he jakavat taukotiloissa kaytdossd olevan tydaseman. Tilanteeseen on
todennadkoisesti  kuitenkin  tulossa muutos jarjestelman  kayttdonoton
yhteydessa. Yrityksen sisainen verkko on myds melko vahaisessa kaytdssa,
eika siihen ole kytketty lainkaan palvelintietokonetta. Yrityksella ei siis ole
erillista palvelinlaitteistoa sisdisen yritysverkon yllapitamiseen, vaan verkko
koostuu pelkastadn tydasemista ja niiden keskinaisistéa tiedostojenjaoista.
Palvelinlaitteiston hankintaan yrityksen siséverkkoon ei myodskdan ole
kiinnostusta, joten jarjestelméa tulisi ottaa kayttdon ulkoisesta verkosta. Jos

jarjestelma olisi kaytdssa ainoastaan yrityksen sisaisessa verkossa, tietoturvan
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maara lisaantyisi huomattavasti. Jarjestelmaan paasy internetin yli on kuitenkin
mahdollista vain, jos jarjestelma on yhteydessa ulkoiseen verkkoon.

2.3  Tutkimustyo

T6iden ja tydtuntien seurantaan liittyvid jarjestelmia on markkinoilla monia. Ne
ovat kuitenkin usein monimutkaisia ja kayttéliittyméaltadn vanhentuneita mika
tekee niista myos vaikeita kayttaa ja vaikeita kehittdd. Mikali ne eivat ole WWW-
pohjaisia, ovat ne usein erittdin kallita ottaa kaytt6on ja niiden kehittaminen on
kallista seka usein myo6s kiellettya ja siten mahdotonta. T&lldin ohjelmistoon
asetetut rajoitukset rajoittavat yrityksen kirjanpitotoimintaa. Kilpailevat
jarjestelmat on my6s usein suunniteltu vain kirjaamaan tyontekijan tehtyja
tyotunteja, ei edistamaan tyonsuorituksen seurantaa. Taman
opinnaytetyoprojektin aikana on kiinnitetty huomiota myoés tyon, ei pelkastaan
tyontekijoiden seurantaan. L&hes kaikki vastaavat jarjestelméat tarjoavat
tyontekijoiden ja  tuotteiden  tunnistusta  viivakoodinlukijalla.  Jotkin
ohjelmistopaketit tarjoavat jopa kosketusnayttdja. Jotkin markkinoilla olevista
tutkituista ohjelmistoista edellyttavat tyokonekohtaista ohjelmiston asennusta,
mika vaikeuttaa jarjestelman kayttoonottoa ja yllapitoa. Kalleimmat markkinoilla
olevat ohjelmistot tarjoavat myods integraatioratkaisuja mm. erilaisten suosittujen
kellokortti- ja palkanlasku-, murto-, palo- tai videoseurantajarjestelmien kanssa
yhdistamiseen, mutta pienilla, etenkin alle 15 hengen yrityksilla ei kyseisille
toiminnoille usein l6ydy tarvetta, jolloin kalliista integraatioista ei myodskaan
kannata maksaa. [2][3][4][5][6][7]

Jarjestelmaan liittyvaa tutkimusty6ta on projektin eteen tehty melko vahan.
Tutkimustyon sisaltd on ollut lahinnd tarjouspyyntbjen tekemista muista
vastaavista jarjestelmista. Tutkimusta on kohdistettu myds jarjestelmaa
tulevaisuudessa pyorittavaan palvelimeen ja virtuaalipalvelimien

palvelujentarjoajiin.
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2.4 Kayttdymparistd

Toiden suorituspaikka on usein jossain muualla kuin yrityksen toimisto- tai
hallitiloissa. Yrittjat joutuvat usein tekem&an toita pitkien paivien vuoksi myos
kotonaan ja huolto- sek& asennustyOt tulee tehda itse paikalla asiakkaan
tiloissa. Tybnseurantajarjestelma toimii WWW:ssa, joten jarjestelman kaytto ei
ole paikkasidonnaista, vaan toita voi hallita ja tarkastella silloin, kun itselle
parhaiten sopii. WWW:-pohjaisuuden vuoksi myoskdan mitdan erityista
ohjelmistoa ei tarvitse asentaa tydasemiin, vaan jarjestelméaéa voidaan kayttaa
milla tahansa modernilla WWW-selaimella, jossa on kytkettynd JavaScript- ja
evasteominaisuudet. WWW-pohjaisuus tekee kehityksestd ja yllapidosta
helpon, silla paivitys jarjestelmén palvelimessa vaikuttaa valittémasti kaikkiin
tydasemiin. Esim. uuden jarjestelman version julkaiseminen on nopea ja helppo
toimenpide, johon ei tarvita suuria tyoresursseja, vaan yhden tyontekijan 5

minuutin tydpanoksen.
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3 KEHITYSYMPARISTO

3.1 Kaytetyt ohjelmointikielet

3.1.1 Python

Python on monipuolinen, avoimeen lahdekoodiin perustuva tulkattava
ohjelmointikieli, jonka Guido Van Rossum on julkaissut 1990-luvulla.
Ensimmainen versio Python-kielestd syntyi kuitenkin jo 1980-luvun
loppupuolella. Sita pidetdaan monipuolisena, tulkattavana ohjelmointikielena
sekd helppona oppia sen yksinkertaisen syntaksin ja korkean tason
tietorakenteiden vuoksi. Siksi sita suositellaan usein myods ensimmaiseksi
ohjelmointikieleksi. Pythonille on luonteenomaista pyrkia selkeaan ja helposti
luettavaan ohjelmakoodiin. The Python Software Foundation eli avoimen
lahdekoodin, Python ohjelmointikielen voittoa tavoittelematon omistajajarjesto,
mainostaa Pythonin olevan ohjelmointikieli jonka avulla voi ty6skennella
nopeammin ja integroida jarjestelmat tehokkaammin. [8]

Python on alusta riippumaton eli se toimii kaikilla tunnetuilla kayttojarjestelmilla,
esimerkiksi  Microsoft Windows, Linux/Unix, 0OS/2, Mac ja Amiga
kayttojarjestelmilla.  Koska  Python  kuuluu  yleisimpiin  kaytettyihin
ohjelmointikieliin, siihen helposti vertailtavia kielia ovat mm. TCL, Perl, Ruby,
Scheme ja Java. Pythonin sanotaan olevan vaikuttanut mm. Ruby-kielen
syntyyn. Molemmat kielet, Python ja Ruby, ovat oliopohjaisia ja niissa kaytetaan

vahvaa ja dynaamista ns. ankka tyypitysta. [8] [9]

Projektin versionhallinnassa kaytetty Github-sivusto ilmoittaa projektissa
Pythonilla kirjoitetun lahdekoodin osuudeksi n. 60 % kaikesta projektiin
kirjoitetusta lahdekoodista. Loput n. 40 % ovat tilastojen mukaan JavaScript-
ohjelmointikielta. Pythonia kaytetdan projektissa kaikkien palvelimen paassa

suoritettavien taustatoimintojen suorittamiseen.
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3.1.2 JavaScript

JavaScript on alun perin Netscape Communications Corporationin kehitaméa
padasiassa WWW-ymparistossa kaytettavd komentosarjakieli, jonka tarkein
sovellus on lisata Web-sivuille dynaamista sisalttéa ja toiminnallisuutta. Se on
yksinkertainen, suoraan html-koodin sekaan Kkirjoitettava komentosarjakieli,

mik& mahdollistaa interaktiivisten toimintojen lisdamisen WWW-sivuille. [10][11]

Yleisimmin JavaScriptia kaytetddn selainkomentosarjana nk. asiakaspuolen
ohjelmoinnissa (Clientside programming), eli WWW-dokumenttiin liitetyt
komentojonot suoritetaan ja tulkitaan asiakaskoneelle. [10][11]

Kayttd kohdistuu yleisimmin eri aputoimintojen kuten virheilmoitusten ja
kirjoituskenttien hallintaan ja syotettyjen tietojen tarkastamiseen. Etenkin
syotettya tietoa tarkastettaessa on kuitenkin syytd muistaa, etta jos
komentosarja suoritetaan asiakkaan koneella, on kentat tarkistettava uudelleen
virheelliseltd datalta viela palvelinpaassa ennen kenttien varsinaista kasittelya.

Lahestulkoon kaikki selaimet tukevat JavaScript-kielen perusversiota, mutta
myo6hemmissa versioissa esitellyt edistyneemmat piirteet kuten DOM-mallin

mukainen hallinta ovat joillakin selaimilla vielékin jopa mahdotonta. [10]

JavaScriptia ja  jQuery  JavaScript-kirjasto  ovat osana  kaikkia
Tybnseurantajarjestelman  WWW-sivuja. JavaScriptin avulla muokataan
jarjestelman sivujen ulkoasua mm. luomalla sivuille dynaamisia listoja,

valilehtindkymia, yms.

3.1.3 HTML

HTML-merkintakielen avulla kuvataan selaimelle WWW-sivun ulkoasu. Se
tunnetaankin erityisesti kielena, jossa WWW-sivut rakentuvat. Silla voidaan
myos merkitd tekstin rakenne eli esimerkiksi mika osa tekstistd on otsikkoa ja
mika leipatekstia. Merkinta tehdaan tekstin sekaan kirjoitettavilla elementeilla ja
elementeissa olevilla maaritteilla. HTML on lyhenne sanoista Hypertext Markup

Language. HTML:n historia on alkanut jo vuonna 1989. [12]
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3.1.4 CSS

CSS-tyyleja kaytetaan WWW-sivun ulkoasun muotoilemiseen (esim. lihavoinnit,
varitykset, jne.). CSSeli Cascading Style Sheets on erityisesti WWW-
dokumenteille kehitetty tyyliohjeiden laji. CSS:ssa dokumentille voi maéaaritella

useita tyyliohjeita, jotka yhdistetaan tietylla tavalla yhdeksi saannostoksi. [13]

Jotta jarjestelman WWW-sivujen ulkoasua olisi helppoa muokata ja hallita ovat
kaikki tyylit pyritty pitamaan CSS-tiedostoissa. Joitakin poikkeuksia kuitenkin
l6ytyy esim. silloin kun ulkoasun ei oleteta koskaan muuttuvan ja kun sisallén

ulkoasu luodaan dynaamisesti eika siihen liity kuin vain vahan tyylittelya.

3.2 Palvelin ohjelmisto

3.2.1 Django

Django on korkeantason Python WWW-ohjelmistokehys joka on suunniteltu
tekeméaan korkealaatuisesta WWW-kehityksesta tyylikastd ja nopeaa. Django
on julkaistu avoimen lahdekoodin projektina vuonna 2005 ja sen kehitys on ollut
nopeaa ja tehokasta heti sen julkaisupaivasta lahtien. Djangossa on panostettu
nopeuden liséksi paljon my6és WWW-sivujen tietoturvaan ja luotettavuuteen.
[14] [15]

Ohjelmistokehys on ohjelmoinnin apuvaline, jonka tarkoituksena on nopeuttaa
uusien  ohjelmistotuotteiden  valmistusta. @ Kehys tarjoaa  valmiiksi
rakennettuja tietokoneohjelman osia, joita ei tarvitse Kirjoittaa uudelleen
ohjelmistokehityksen aikana — tadmé& nopeuttaa kehitystyotd. Tavallisesti
ohjelmistokehystéa ei voi kayttda sellaisenaan suoritettavana ohjelmana, vaan
varsinainen toimiva lopputuote saadaan aikaan rakentamalla uusi ohjelma

kehyksen paalle. [16]

Django ohjelmistokehys tarjoaa monia ohjelmointikehitystd helpottavia
kokonaisuuksia, kuten ilmaisen, mutta varsin kattavan dynaamisen tietokanta
ohjelmointirajapinnan. Vaihtoehtoisesti ohjelmoija voi kuitenkin kirjoittaa myos

SQL-lauseita, mikali siihen on tarvetta. Apua saa myds tietokannan sisallon
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hallintaan, silla Django tarjoaa tuotantovalmiin hallintapaneelin sisallon
muokkaamiseen jarjestelmé&n valvojille. Djangosta I6ytyy my06s tuki
kielikddnnoksille, valimuistin hydédyntamiseen ja paljon muuhun. Yhtena isona
kokonaisuutena mainittakoon viela Djangon oma template-kieli eli esim. HTML-
tiedostoissa kaytettavd oma merkintakieli jonka avulla saadaan tehostettua
HTML-merkkauskielen tuottamaa sisaltoa tarjoamalla mm. silmukkarakenteita ja

ehtolauseita.

MVC-arkkitehtuuri

"MV C-arkkitehtuuri (sanoista model, view ja controller) on
ohjelmistoarkkitehtuurityyli, jonka tarkoituksena on kayttéliittyméan erottaminen
sovellusaluetiedosta.  MVC-arkkitehtuuria  kaytetdan etenkin  graafisten

kayttoliittymien suunnittelussa ja ohjelmoinnissa.” [17]

MVC-arkkitehtuurissa ohjelma jaetaan kolmeen osaan: malliin, ndkymaan ja
kasittelijaan:

- Model (M) eli malli kuvaa jarjestelméntietomallin. Se voidaan erottaa
sovelluksesta niin ettd muiden sovellus osien ei tarvitse valittaa lainkaan
sen teknisista yksityiskohdista. Tietomallia kaytetdan hyoddyksi tiedon
tallentamisessa, yllapidossa ja kasittelyssa. [17] [18]

- View (V) eli ndkyméa toteuttaa kayttolittyman. Se kayttaa hyddykseen
HTML:n ja CSS:n kaltaisia merkkaus- ja tyylikielia sekd JavaScript
kirjastoja  kayttolittyman ulkoasun muodostamiseen ja tietojen
esittdmiseen kayttoliittymassa. [17] [18]

- Controller (C) eli kasittelija tai ohjain ohjaa sovelluksen toimintaa seka
yhdistad malli- ja nakymatasot toisiinsa. Se vastaanottaa kayttajalta
tulevat kaskyt sekd muuttaa mallia ja ndkymaa vastauksena niihin. [17]
[18]

Django poikkeaa perinteisestda MVC-arkkitehtuurista varsinaisen kasittelyn
osalta niin etta kasittely tapahtuu itse Djangon toimesta ja kehittdja voi keskittya

enemman malleihin, nakymiin ja varsinaiseen esitystapaan. Djangosta
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puhuttaessa viitataankin usein ns. MVT-arkkitehtuuriin jossa nakymat (View)
sisaltavat logiikan mallien k&sittelyyn ja asettavat tiedon oikeisiin esityspohjiin
(Template). MVC:sta poiketen nakymat eivat siis kerro miten tieto esitetdan,
vaan maaraavat mita tietoa esitetdan ja esitysnakymat maaraavat miten tama
lopullinen naytettava tieto esitetdan, yleisesti HTML-merkkauskielta kayttaen.
[14] [15]

Toiminnallisuus

Perinteinen tietokantaa ja MVT-arkkitehtuuria kayttava Django-ohjelma koostuu

4:sta eri tiedostosta (Kuva 1):

- Models.py siséltda ohjelmakoodin tietokantataulujen sisaltoon liittyen.

- Urls.py siséaltaa tiedon URL:ien asettamisesta eli hakemistojen tai muun
tiedon seké naiden kayttdon tarvittavan yhteyskaytantdjen asettamisesta.
Kaytannossa, urls.py-tiedostossa kerrotaan ettd kun siirryt WWW-
selaimellasi tiettyyn URL:in, sinulle aukeaa tietty nakyma (View).

- Views.py sisaltda toimintalogiikan. Views.py:ssa siis kaytetddn hyvaksi
models.py:n maarittelemaé tietoa tietokannan rakenteesta, ja haetaan
tietokannasta tarvittava tieto. Lopulta Djangolle kerrotaan mita tietoa
halutaan esitettavaksi tarjota, ja mika esitysndkyma maaraa tiedon
esitystavan.

- HTML-tiedostot, kertovat varsinaisen tiedonesitystavan HTML-
merkkauskielella méaariteltynéa. Djangon esityskieltd (Template language)
hyddyntamalla voidaan kertoa miten views.py:n tarjoama tieto pitaisi
esittda, eli milta lopullinen WWW-sivu nayttda ulkoasultaan ja

sisalloltaan.
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# models.py (the database tables)

from django.db import models

cla=ss Book (models.Model) :
name = models.CharField (max length=50)
puk date = models.DateField()

$# views.py (the business logic)

from django.shortcuts import render to_response

from models import Book
def latest_ books (request):
book_list = Book.objects.order by('-pub date')[:10]
return render to response('latest _books.html', {'book list': book list})

# urls.py (the URL configuration)

from django.conf.urls.defaults import *

import views
urlpatterns = patterns('',

{r'"latest/$', wviews.latest books),

)

# latest_books.html (the template)

<html><head><title>Books</title></head>
<body>

<hl>Books</hl>

<ul>

{%¥ for book in book list 3%}

<1li>{{ book.name }}</1li>

{% endfor %}

</ul>

</body></html>

Kuva 1. Esimerkki Djangossa kaytettavien tiedostojen sisadllon jaosta ja

varsinaisesta sisallosta.

Kehityspalvelimen kaytto

Djangon mukana tulee myds oma kevyt ohjelmistokehitykseen tarkoitettu
HTTP-palvelin. Kehitys kayttoon tarkoitettu palvelin ei ole kelvollinen
tuotantopalvelimeksi tietoturva syista, palvelimen toiminnan vakaudesta ja
testauksen puutteesta johtuen. Djangon virallisessa dokumentaatiossa todetaan
Djangon kehitysryhman keskittyvan HTTP-palvelimen kehityksen sijaan
ainoastaan ohjelmistokehyksen kehittamiseen palvelin puolen ollessa kokonaan

heidan liiketoimintasuunnitelmansa ulkopuolella.
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Kun kehityspalvelin kaynnistetaan ja aina kun ohjelmakoodiin tehdyt
muokkaukset tallennetaan, kehityspalvelin lataa automaattisesti Python koodin
uudelleen, tehden muutosten ohjelmoijan kehitystybn huomattavasti
helpommaksi. Tehdyt muutokset tulevat siis heti voimaan ja ohjelmoijan
nahtaville. Kehityspalvelimen kaynnistyksen yhteydessa myds kaikkien
asennettujen moduulien eheys tarkistetaan. Mikali eheyden tarkistuksessa
l6ydetaan virheita, kehityspalvelin tulostaa virheet nahtéaville, mutta ei pysayta

palvelimen toimintaa. [19]

3.2.2 MySQL

MySQL on GNU lisensointiin perustuva SQL standardia noudattava suosittu
SQL-tietokannanhallintajarjestelma. MySQL:a kehittda ruotsalainen yritys
MySQL AB ja sen avoimuuden vuoksi se on asennettu ainakin yli 6 miljoonaan
tietokoneeseen. GNU lisensointi mahdollistaa ohjelman asennuksen, kayton ja
muokkauksen ilmaiseksi. MySQL:sta l16ytyy kuitenkin myds kaupallinen lisenssi.
[20] [21] [22]

3.3 Versionhallinta ja etdkehitys

Versionhallintaa kaytetaan, jotta lahdekoodin muutoksille saataisiin luotua nk.
palautepisteitd uusia toimintoja kehitettdessa ja testattaessa. Jos jarjestelmaa ei
saadakaan toimimaan niin kuin pitaisi, se voidaan helposti palauttaa sen
aikaisempaan tilaan. Versionhallinnan myé6ta  lahdekoodi pysyy
varmuuskopioituna ja sen kehitysaskeleet kirjattuina. Tyonseurantajarjestelman

|lahdekoodia on pidetty versionhallinnan alla koko sen kehityksen ajan.

Tybnseurantajarjestelman versionhallinta on toteutettu ilmaisella ja erittain
suositulla vapaan lahdekoodin ohjelmalla, Git-versionhallinnalla. Git on yksi
nykyaikaisimmista, erityisesti avoimen ohjelmistokehityksen yhteisdsséa suosittu
versiohallintajarjestelma, joka on suunniteltu Linuxin kehittdmisen pohjalta
keratyn kokemuksen avulla lahtokohtaisesti suuriin, hajautettuihin projekteihin.
Git huomaa muutokset tiedostojen ja tiedostohakemistojen siséllossa ja kirjaa
tiedostoon tehdyt uudet lisaykset plus-merkein ja merkkien poistot miinus-
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merkein. Kun kehitettdvan ohjelman ldhdekoodiin tehdaadn muutoksia,
kasketddn GIT ohjelman tarkistaa muutokset ja lisatdan muuttuneet tiedostot
nk. muutosjonoon. Kun jonossa on muokattuja tiedostoja, voidaan ne merkita
ohjelman muutosversioksi. Paketin siséltd ja muutokset on my&hemmin
tunnistettavissa versionumerosta ja viestistd joka on kirjoitettava versiointi
toimenpiteen (commit) yhteydessa. Kirjatut muutosversiot kirjataan ensin vain
tybasemalle, mutta ne voidaan lahettaa nk. tyontokaskylla (push) GIT-projektin
versionhallintapalvelimelle. Uudet palvelimella olevat muutosversiot puolestaan
voidaan ladata ty0asemalle vetokaskylla (pull). Tyonseurantajarjestelman
versioiden sailona kaytetddn suosittua sosiaalista ohjelmistonkehitysalustaa
GitHubia. [23]
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4 TESTAUSYMPARISTO

Ohjelmistojen laatuun Kkiinnitetddn yha enenevissa maarin huomiota
asiakkaiden ja kayttajien vaatiessa ohjelmilta enemman, ja ollessaan
aikaisempaa laatutietoisempia. Viimeisen 10 vuoden aikana myo0s
laatujarjestelmat,  tapahtumakeskeiset  kayttoymparistosovellukset  seka
sovellusten tuottaminen yh& useampiin ymparistdihin ovat kasvattaneet
testauksen ja sen automatisoinnin tarvetta. Testauksen tehtdvana on tarkistaa
ohjelmiston toiminnallisuuden toimiminen ja siten varmistaa ja parantaa
kehitettdvan ohjelmiston laatua. Ohjelmaa ei kuitenkaan voida kayda lapi
taydellisesti, vaan kaiken Kkattavan testauksen sijaan testauksessa tulisi

keskittya jarkevissa maarin mahdollisimman kattavan testauksen toteutukseen.
Testausta voidaan suorittaa seuraavilla tasoilla:

e Moduulitestaus (yksikkotestaus, unit testing) ka&sittdd pienimpien
ohjelmayksikoiden, esimerkiksi funktioiden, ja niista muodostuvien
pienten kokoelmien eli moduulien, testauksen. Moduulitestauksen
tavoitteena on l6ytad selvien virheiden lisaksi ristiriitoja yksikodiden ja
moduulien maarittelyjen ja toiminnan valilla seka korjata ne. [24] [25]

¢ Integraatiotestaus (Integration testing) paljastaa viat rajapinnoissa ja
moduulien vuorovaikutuksessa [24] [25]

o Jarjestelmatestauksen (System testing). péaatavoitteena testata
kokonaan integroitua jarjestelméaa ja tutkia tayttaaké valmis ohjelmisto
sen maarittelyn asettamat vaatimukset. [24] [25]

e Jarjestelman integraatiotestaus vahvistaa, ettéa jarjestelman integraatio
ulkoisten jarjestelmien kanssa vastaa asetettuja jarjestelmavaatimuksia.
[24] [25]

o Alfa-testaus (Acceptance tai Alpha testing) on simuloitu tai oikea

toiminnallinen testaus potentiaalisen kayttdjan tai asiakaan toimesta,
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jossa voidaan kayttaéa myds itsendistd testiryhmaa. Alfatestaus
suoritetaan ennen beta-testausvaihetta. [24] [25]

e Beta-testauksessa ohjelmiston betaversiot julkaistaan rajatulle yleisoll,
ohjelmistokehitysryhm&n ulkopuolelle. Tatd vaihetta jatketaan, kunnes
jarjestelman kehittaja ja asiakas hyvaksyvat tuotteen ominaisuudet. [24]
[25]

Jos testattava kohde ei lapaise jotakin testivaihetta, tulee kaikki virheet ja
ristiriidat paikantaa, korjata ja kohde testata uudelleen. Kyseinen toimenpide on
nk. regressiotestausta, jossa kaikki virhettd edeltdneet testit suoritetaan
uudelleen varmistaen ettd uudet muutokset ei ole synnyttdneet uusia virheita

alemmille tasoille. [24]

Tybnseurantajarjestelman kehityksessa ei ole kaytetty erillistd testipalvelinta
vaan testausalustana kaytetddn kehitys- ja tuotantopalvelimia. Jarjestelman
testaaminen suoritetaan Pythonin yksikkotestaus ohjelmisto kehysta kayttaen,
jonka avulla voidaan kirjoittaa automaattisesti yhdella komennolla suoritettavat
testitapaukset. Testitapaukset voidaan ajaa testitapauksittain 1 kerrallaan tai

koko testikirjaston kaikki testitapaukset perakkain.

Testitapaukset kasittelevat erityisesti uusien tyodtuntien syottamiseen liittyvia
oikeellisuuden tarkastamiseen liittyvia toimenpiteitd. Ajamalla automaattiset
testitapaukset, voidaan hetkessa varmistua jarjestelmaan tehtyjen muutosten
toimivuudesta. Muut jarjestelman testitapaukset liittyvdt mm. linkkien ja
osoitteiden toiminnan tarkistukseen, eri listausten toimimisen testaamiseen ja
tietojen tallentamisen testaamiseen. Testitapauksissa kasitellaan niin virheellisia
kuin virheettomiakin kayttotapauksia. Testitapaukset tulisi ajaa ennen jokaista
ohjelmaan kohdistuvaa muutosta julkaistaessa. Kuvassa 2 on esimerkkina lyhyt
yksinkertainen esimerkki kirjoitetuista testitapauksista ja kuvassa 3 testiajon

lopputuloksesta.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Niko Makela



17

import nnittest

clazs SimpleWidgetTestCase (unittest.TeatCasze) :
def =zetUp(=elf):
gelf.widget = Widget ('The widget')

cla=ss DefaultWidgetSizeTestCase (SinmpleWidgetTestCase)
def runTest (zelf):
zelf.assertEqual (self.widget.size ()}, [(50,50),
'incorrect default size')

cla=zs WidgetResizeTestCase (SimpleWidgetTestCas=se) :
def runTest (zelf):
gelf.widget.resize (100, 150)
gelf.assertEqual (self.widget.=size(), (100,130},
'wrong size after resize')

Kuva 2. Yksinkertainen UnitTest-esimerkki, jossa testataan objektin koon
muuttamista.

Ean 3 tests in 0.000s=s
DK

Kuva 3. Testin tulos ilmoitetaan OK- tai virhesanomalla.
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5 TUOTANTOYMPARISTO

Tuotantoymparistéssa kaytetadan Djangon oman kehityspalvelimen sijaan
Apache HTTP-palvelinta, johon on asennettu Python- ja WSGI-moduulit.
Siirrettaessa jarjestelméaa tuotantopalvelimelle on tietoturvasyista syyta vaihtaa
tietokantayhteyden luomiseen kaytettavat kayttdjanimet ja salasanat. Myds
jarjestelman vikailmoitus tila eli debug asetus on kytkettava pois paalta, silla
jarjestelman suorittamia kriittisia virheitd ei haluta nayttda jarjestelman
kayttajille. Tarkat vikailmoitukset jarjestelmén Kkriittisista virheistd muodostavat
suuren tietoturvariskin, silla Djangon automaattisesti luoma virheraportti on
sisalléltaan erittdin kattava ja saattaa sisaltdd myos tietoa jarjestelmaa
koskevista tietoturva-aukoista. Virheraporttien sijaan tuotantopalvelimelle tulee
luoda yleiset virheiden ilmoitukseen tarkoitetut WWW-sivut. Yleisimmat HTTP-
palvelimen suorittamat virhekoodit ovat "HTTP 404", joka ilmoittaa siitd etta
palvelimeen on saatu yhteys mutta pyydettya sisalt6a ei I6ydetty ja "HTTP 5007,

joka ilmoittaa jarjestelman sisaisesta virheesta.
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6 JARJESTELMAN SUUNNITTELUVAIHE

6.1 Paamaara ja motivointi

Jarjestelman ensisijaisia vaatimuksia on ollut helpottaa ty6hon kaytettyjen
tyotuntien seurantaa. Ennen jarjestelman kayttoonottoa toimeksiantajayritys on
suorittanut kaiken kirjanpidon kasin paperille, jolloin yhteen tydéhon liittyva tieto
tehdyista tydtunneista on pahimmillaan  merkittynd kymmeniin  eri
paperilomakkeeseen, tieto on paikoittain vaikeasti luettavaa ja mika pahinta, se
on myds helposti vahingossa hukattavaa.

Tybnseurantajarjestelmaa suunniteltaessa on lahdetty siita, ettéa jarjestelmaa
olisi mahdollisimman helppoa ja nopeaa kayttda ja ettd sen kayttd olisi heti
ensimmaisella kaytolla opittavissa. Monimutkaisimpienkin toimenpiteiden tulisi
olla helposti l0ydettavissa ja kaytettdvissd. Koska tyodnseurantajarjestelmén
ensimmainen versio on kehitetty raataldityna tyona metalliteollisuuden alan
yritykselle, on varsin selvaa etta jarjestelman kayttajakuntaan kuuluvat eivét ole
tietokoneen tehokayttajia. Tasta syysta kayttoliittyman helppokayttdisyyteen on
panostettu ja esimerkiksi Kkirjoittamisen maara on pyritty pitamaan
mahdollisimman vahaisend, jotta jarjestelman kayttaminen olisi mielekasta
my0s niille joilla on vaikea l6ytaa nappaimistosta oikeita kirjaimia. Paadmaarana
on myds ollut ly6ttaa jarjestelmaan yhteen mahdollisimman suuri toteutettavissa

oleva maara erilaisia tybelaman arkipaivan toimintoja.

Jarjestelman kehittdmisessa suurin motivaationlahde on ollut halu oppia uutta ja
saada aikaan viimeistelty jarjestelma josta on oikeasti hyotya kehittdjalle itselle
kuin sen kayttajillekin. Koko projekti on alusta saakka ollut erittdin opettavainen,
silla se on antanut todenmukaisen ty6elamalahtdisen kuvan ohjelmistoprojektin
kokonaisuudesta. Uuden ohjelmointikielen ja ohjelmointitavan oppiminen on
kannustavaa, kun projektin on saanut paloiteltua mahdollisimman hyvin

itselleen sopiviin toteutuskokonaisuuksiin.
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6.2 Projektin osapuolet ja projektin hyodyt

Tybnseurantajarjestelméa-projektin osapuolet ovat olleet selvilla heti projektin
ensi askeleista lahtien. Projektin paallimmaisend tarkoituksena on tyon
toimeksiantajan, Fetek Oy:n puolesta ollut auttaa jarjestelméan suunnittelussa,
toimintojen  testaamisessa ja  ideoimisessa, tietojen  syo6ttamisen
tarkistussaantdjen maarittelyssa ja sitd kautta saada itselleen ideoitua heidan

arkipaivan toimintoja mahdollisimman hyvin palveleva jarjestelma.

Projektin ohjelmoijan nakokulmasta projektin tarkoitus on antaa hyva oikea
tyoelamaldhtéinen aihe uuden ohjelmointikielen seka ohjelmointitavan
oppimiseen, josta saa edes hieman taloudellista etua ja josta jaa hyvat

referenssit seka toimiva jarjestelma omaan kayttéon kehitettavaksi.

6.3 Suunnittelu kaytannossa

6.3.1 Suunnittelussa eteneminen

Jarjestelman suunnittelu lahti likkeelle tyon toimeksiantajan kayttamien
lomakkeiden ja kaytantdjen tutkimisella sekda samankaltaisten jarjestelmien
analysoinnilla. Koska toimeksiantaja yrityksella ei ole olemassa kayttssa olevia
tietojarjestelmid, suunnittelu tuli aloittaa taysin puhtaalta poydalta.

Jarjestelman projektinhallinta suunniteltiin toteutettavaksi usein ketterassa
ohjelmoinnissa kaytettavalla Scrum-projektinhallintamenetelmalla. Scrumissa
ideana on yhden Scrum-pyrahdyksen aikana suorittaa esimaaritettyja tehtavia
niin, ettéa lopputuloksena on toimiva ja kaytettdva kokonaisuus. Jarjestelman
kaikkiin kehitysvaiheen uusien toimintojen ohjelmointiprosesseihin siséltyy siis
toiminnon suunnittelu, toteutus, testaus, raportointi ja julkaisu. Jarjestelman
kaikkea toiminnallisuutta ei siis tarkoitettu suunniteltavaksi kerralla, vaan
suunnitteluty6td tehtaisiin lisda aina uutta toimintoa tehdessd tai vanhaa
parantaessa. Opinnaytetyoprojektin lyhyeksi rajaaman ajan vuoksi testaus- ja
raportointityd on Scrum-pyrahdyksissa jaanyt usein lyhyiksi ja pinnallisiksi, joten

testitapauksia ei siis jokaisen uuden toiminnon toteutuksen yhteydessa keritty
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kirjoittamaan. Testitapaukset on kuitenkin otettu tarkempaan kasittelyyn
kehityksen mybhemmassa vaiheessa, erityisesti testaukseen keskityttdessa.
[26] [27]

Jarjestelman kehittaminen aloitettiin kevyella harjoitusta antavavalla Django-
ohjelmalla. Ensimmaiseen Scrum pyréhdykseen siséltyi uuden tyhjan Django-
projektin ja -ohjelman Iuominen. Varsinainen ohjelmoiminen aloitettiin
tietomallien luomisella. Paatoimintojen sijaan, ensimmaiset jarjestelméan tehdyt
tietomallit ja ohjelmakokonaisuudet olivat ilmoitustaulu ja henkilokohtaiset
muistiinpanot. Kyseiset ohjelmat toimivat ns. harjoitteluohjelmina, joiden avulla
voitiin  kuitenkin laajentaa Tyonseurantajarjestelman toimintoja. Tietomalli
tyontekijoistéa oli myos luotava ensimmaisten mallien joukossa, silla se liittyy
olennaisesti ldhes kaikkiin jarjestelman muihin tietomalleihin, niin myo6s
ilmoitustaulun ja muistiinpanojen malleihin. llman tydntekijaa muistiinpanosta ei
tule henkilokohtainen ja ilmoituksella on oltava aina kirjoittaja eli merkinnan

luoja ja julkaisija.

6.3.2 llmoitustaulu ja muistiinpano ohjelmat

lImoitustaulu  ja muistinpano -ohjelmien ensimmaisten koeversioiden
valmistuttua, tietomallien suunnittelua ja luontia jatkettiin ty6-mallin ja siihen

liittyvien tietomallien kuten asiakkaan luonnilla.

lImoitustaulu nimettin  News-ohjelmaksi ja muistiinpano-ohjelma Notes-
ohjelmaksi. Molemmat ohjelmat jatettiin siis varsinaisesta tuntijarjestelma
ohjelmasta ulkopuolelle jolloin ne voidaan ottaa my6s pois kaytdsta, ilman etta
tunti- ja tygjarjestelman toiminta hairiintyisi. Muistiinpano-ohjelman toiminnot
eivat saild paljoa tietoa, joten sen suunnittelu oli melko yksinkertaista. Kuten
kaikille muillekin ohjelmille ja siséllon muokkaus toiminnoille, myds
muistiinpanoille ja ilmoitustaulun ilmoituksille tuli luoda nakymat objektin
muokkaukselle, objektin nayttamiselle sek& monen objektin listaukselle. Seka
ilmoitukset ettd muistiinpanot sailovat tiedon merkinndn luojasta, merkinnan
ajankohdasta sekd& merkinnan siséallosta. Lisdksi ilmoituksille tuli suunnitella

toiminnot ilmoituksen nakyvyyden rajaamiseen. limoituksesta voidaan kirjoittaa
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vain luonnos joka ei asetu nakyville koskaan tai se voidaan rajata nakyvaksi
vain tietyn ajanjakson ajaksi.

6.3.3 Huoltis-ohjelma

Jarjestelman varsinainen ydintoiminta on luotu Huoltis-nimiseen ohjelmaan joka
periytyy jarjestelman ensimmaisesta nimesta ja ohjelmiston kokonaisuuteen

siséltyvasta toiminnallisuudesta, huoltotietojarjestelmasta.

Huoltis-ohjelman toteuttaminen aloitettiin tydskentelemalla tyo- ja asiakas-
tietomallin kanssa, Iluomalla HTML-pohja sivujen ulkoasun perustaksi,
keksimalla tapa esittda paljon tietoa sisaltdvat listat jarkevasti (toteutettu
haitarinakyméand) ja miettimalla tapoja sivustolla navigoimiseen. Taoiden
tilausrivit eli ns. tyovaiheet on keksitty tyd-tietomallin vasta jarjestelman
kehityksen myohemmassa vaiheessa ja on luotu ty6-malliin jalkikateen South

Django-ohjelman migraatioty6kalujen avulla.

Tyomallin valmistuttua tuli vuoroon koko jarjestelméan tarkein tietomalli eli malli
tuntirivistd. Tuntirivin suunnittelun pohjana on kaytetty suoraan toimeksiantajan
paperista tuntilomaketta. Alkuperainen paperinen tuntilomake on todettu
hyvaksi ja kaikin puolin toimivaksi, silla se kattaa kaiken silta tuntien
kirjaamiselta vaadittavan tiedon eika siind ole turhaan merkittavia tietokenttia.
Myds tottumusten vuoksi on hyva kayttdd vanhan kaltaista tuntilomaketta
digitaalisen lomakkeen luonnissa, jotta uusi tuntlomake ei herattéisi

hammennysta erilaisuudellaan vanhaan taysin toimivaan nahden.

Ensimmainen Versio tuntienkirjaustoiminnosta uudessa
Tybnseurantajarjestelmassa kattoi ainoastaan normaalien tuntien syéttamisen,
mutta tarve vaati mahdollisuuden my6s matkatuntien, ylityGtuntien,
aikapankkituntien  seka  tyolisien  merkitsemiseen. Tarve  kyseisille
ominaisuuksille tulee erityisesti tehtdessa tbiden laskutusta, silla esimerkiksi
matkatunnit laskutetaan eri hinnalla kuin normaalit tydtunnit. Ylitydtunneista
puolestaan maksetaan enemman tyontekijalle ja niiden maaraa on seurattava

myo6s siksi, ettei niitd tehda likaa ja etta tiedettaisiin milloin ylityosta
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maksettavan korvauksen maarda tulee korottaa (50 % ja 100 % ylitydtunnit).
Matkatunneille luotiin  matka-tietomalli ja aikapankkitunneille aikapankki-
tietomalli. Matkamerkintdihin liittyy aina myods ajoneuvo, joka voi olla joko
asiakkaan, yrityksen omassa tai tyontekijan henkilékohtaisessa omistuksessa
oleva ajoneuvo. Riippuen ajoneuvosta lomakkeessa kerattavan tiedon maara ja
laatu vaihtelee. Tiedot normaalien tydtuntien ja normaalista laskutuksesta
poikkeavien  erikoistuntien =~ maarasta tallennetaan  myds  tuntirivit
tietokantatauluun tietokannan denormalisoinnin vuoksi, eli jotta voidaan
vahentdad tietokantahakujen maaraa. Tietokannan denormalisointi vaikeuttaa

tietokannan hallittavuutta, mutta parantaa hakujen tehokkuutta.

Suurimman osan ajasta tuntienkirjaustoiminnon toteutuksessa on vienyt
lomakkeeseen syotetyn tiedon tarkastamiseen eli validointiin kirjoitetut funktiot.
Koska lomakkeeseen syoétettavan tiedon maara vaihtelee 5 kentasta reiluun
20:een, ovat myds lomakkeeseen syotettyjen tietojen tarkistusfunktiot
monimutkaisia, silla niiden tulisi kattaa kaikki lomakkeen eri variaatiot ja

iimoittaa lomakkeen sydtossa tapahtuneista virheellisistd merkinndista.

Tuntienkirjaustoimintojen jalkeen jarjestelman kehityksessd on keskitytty
huoltotoimintojen ja materiaalitunnisteiden toiminnallisuuden luomiseen.
Materiaalitunnisteita kaytetadn loytamaan tydssa kaytdssa olevaa materiaalia
kayttavat muut tulevat ty6t, jotta materiaaleja ei kuljetettaisi ja vaihdettaisi tdiden

valilla turhaan.

Jarjestelman huoltomerkintd -osa-alue osoittautui vaikeaksi suunniteltavaksi,
mutta lopputuloksena paadyttiin toteutukseen jossa luodaan tietomallit laitteista,
laitteen osista ja huoltomerkinnoista. Laite-tietomallia kaytetdédn niputtamaan
samaan laitteeseen liittyvat osat yhteen, mutta varsinaiset huoltomerkinnéat

tehdaan osille.

Paatoimintojen ensimmaisten versioiden toteutuksen jalkeen kehityksessa on
keskitytty suurimmaksi osaksi jarjestelman ohjelmointivirheiden I6ytamiseen,
kayttoliittyman hiomiseen ja kayttdlogiikan parantamiseen. Muita ohjelmoituja

toimintoja ovat esimerkiksi palautelomake, karttaominaisuudet tarjoustietokanta,
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tulostustoiminnot, hallintasivuston muokatut toiminnot ja paljon pienia

toiminnallisuuksia mm. edella mainittuihin toimintoihin liittyen.

6.4 Projektinhallinta

Ohjelmistoprojektin alkuvaiheessa projektin hallintaan kaytettiin ketterassa
ohjelmistokehityksessa yleisesti kaytettya SCRUM-projektinhallintamenetelmaa.
Valimatkoista, ajan puutteesta ja kulkemisen hankaluudesta johtuen

projektinhallinta vaihtui kuitenkin enemman kanban-menetelméan tyyliseksi.

Ketterassa kehityksessa perusajatuksena on jakaa ohjelmistokehitys lyhyisiin
jaksoihin, jotka tyypillisesti kestavat 1 - 4 viikkoa. Kehitysjaksoon sisaltyy
projektin suunnittelu, ohjelmointi, testaus ja dokumentointi. Kehitysjakson
tavoitteena on julkaisukelpoinen ohjelmisto, jonka pohjalta voidaan arvioida

uudelleen projektin tarkeys vaatimukset ja aloittaa uusi kehitysjakso.

6.4.1 Scrum

Scrum tarjoaa sovelluskehitykseen mallin, jonka mukaan projektia ohjataan.
Scrum ei ota kantaa matalan tason insinddrikaytantoihin, vaan keskittyy ennen
muuta projektin vaiheistamiseen ja jatkuvaan kontrolliin projektin etenemisesta.

Scrum on ketterista kehitysmalleista suosituin. [26] [27] [28]

Yleisesti kaytetyssa projektin vesiputousmallissa on yleensa ainakin maarittelija,
suunnittelija, ohjelmoija, testaaja ja projektipdallikko, joissa projektipaallikk6a
lukuun ottamatta kussakin roolissa voi olla useampia henkildita. Scrum-
projektissa esiintyy vain 3 eri roolia: tuotteen omistaja, Scrum-mestari ja tiimi.
Tuotteen omistaja vastaa tuotteen ominaisuuksista eli omistaa tuotteen. Scrum-
mestarin rooli on huolehtia siita, ettd tiimi voi tehda tyoétdan optimaalisella
tavalla. Tiimiin puolestaan kuuluvat kaikki henkilot, jotka projektia ovat
tekeméssa. Tiimin sisalla ei tule nimittd& mitdan tehtavia tai rooleja vaan siihen
vain kasataan tarvittavan osaamisen omaavat henkil6t.
Tybnseurantajarjestelmaprojektissa rooleja kuitenkin oli vain 2, joten sita ei alun
alkaenkaan pystytty johdattamaan oikein Scrum-mestarin ollessa myds
ohjelmointiryhma. [26][28]
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Scrumissa kaikki ihmiset jaetaan kahteen ryhmaan: sikoihin ja kanoihin. Sikoja
ovat kaikki, joilla on jokin rooli projektissa (tuotteen omistaja, scrum-mestari tai
tiimildinen) suhde projektiin, ja kanoja ovat muut, jotka ovat kiinnostuineita
projektista. Nama voivat olla esimerkiksi ylempaa johtoa tai toisen Scrum-tiimin
jasenia. Nimien taustalla on Scrumiin liittyva vitsi kanan ja sian ravintolan

perustamisesta. [26] [27]

6.4.2 KanBan

Japaninkielinen sana kanban on suomeksi nékyva taulu. Kanban-menetelma
sisdltaad vain kolme s&antod, jotka voi osin ajatella Scrum-laajennuksena.
Kanbanin kolme saantdéa ovat tyokulun nakyvéittdminen eli téiden pilkkominen
sopivan kokoisiin tehtaviin seka niiden nakyva kirjaaminen, tyén etenemista
kuvaavan taulun maarittaminen eli tehtavavaiheiden maarittdminen ja tehtavien

lapimenoaikojen kirjaaminen. [29]

6.5 Kayttoliittyman kieli ja kaannokset

TyOnseurantajarjestelmé on alun alkaen suunniteltu ja ohjelmoitu englannin
kielelle ja lopulta paatoimintojen valmistuttua, sisaltéd on kéannetty vahitellen
my6s suomen kielelle. Kayttoliittyman monikielisyys tuo ohjelmointiin hieman
lisaa rutiininomaisia toimenpiteitéa: Kaikki kdannettavaksi haluttava teksti tulee
merkitd  kaannoskomennoin, niin  HTML-esitysasuja tehdessd kuin
taustakoodissa Pythonilla. Pienetkin muutokset tekstin sisaltdon rikkovat
kaannoksen, jolloin teksti on kaannettdva uusiksi, mikali se halutaan saada

taysin vastaamaan tekstiin tehtyja muutoksia.

Kaannosten luomiseen on olemassa myds muutamia Django ja Python
apuohjelmia joista Tyonseurantajarjestelméassa on kaytetty Rosetta nimista 3.
osapuolen ohjelmaa. Kayttolittyman kielen voi vaihtaa ns. lennossa
jarjestelman sivuja tarkasteltaessa, jolloin tieto kaytettavasta kielesta asetetaan
evasteisiin josta Django puolestaan osaa tiedon lukea ja siten valita naytolle

tulostettavan kielen.
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6.6 Jatkokehitys

OpinnaytetyOprojektin puitteisiin ei sisaltynyt lainkaan jarjestelman varsinaista
kayttoonottoa. Myos jarjestelman testaus on jaanyt erittain vahaiseksi.
Kehityssuunnitelmia etenkin testaukseen ja ohjelmointivirheiden korjaamiseen
liittyen 16ytyy siis pitkalle tulevaisuuteen. My6s muutamia opinnaytetyon aikana
suunniteltuja toimintoja jai kokonaan toteuttamatta ajanpuutteen vuoksi.
Jarjestelman kehitys siis jatkuu opinnaytetyOprojektin  ja  jarjestelméan
kayttoonoton  jalkeenkin. Tavoitteena  on kehittad  jarjestelmasta

kokonaisvaltainen yrityksen kaikkea toimintaa tukeva tietojarjestelma.

Jarjestelman jatkokehitysta on pidetty tarkedssa roolissa koko jarjestelman
suunnittelun ajan. On tarkeda ettd ohjelmiston lahdekoodi pysyy loogisena ja
selkedna koko jarjestelman laajuudelta. Koska sisalto ja toiminnot ovat selkeita,
tulevaisuuden kehitystyotd voidaan tehda pienilla muutoksilla, eika aikaa ja

vaivaa kulu jo toteutettujen toimintojen tarkasteluun ennen uuden suunnittelua.
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7 JARJESTELMAN TOTEUTUSVAIHE

Tyo-tietomalli on yksi jarjestelman keskeisimmista asioista tehtyjen ty6tuntien
ohella. Kirjattavista tunneista ei tule tydtunteja ennen kuin ne liittyvat tyohon ja
tyontekoon. Jokainen jarjestelmaan kirjattava tyotunti liittyy siis johonkin tyéhon.
Jokaisella tyolla puolestaan tulee olla asiakas.

Tyon tuotoksella on aina oltava joku joka tyon tuloksesta hyo6tyy eli joku jolle
tyota tehdaan. Yrityksen sisaisissa toissa voidaan asiakkaaksi merkita yritys

itse, muulloin tydn asiakas on jokin toinen yritys, yhteis6 tai muu toimija.

Kaikki merkittavat tuntirivit liittyvat siis aina johonkin ty6éhon ja tyén kautta
johonkin asiakkaaseen. Nain ollen on jarkevinta rajata paatoiminnot tukemaan
jarjestelman perusideaa eli tuntien seurantaa tyontekijan, tyon ja asiakkaan

nakodkulmasta.

Jarjestelma on tarkoitettu yrityksen kaikkien tyontekijoiden kaytettavaksi eli silla
on talléin luonnollisesti monta kayttajaa. Tyotunteja merkittdessa tunnit
merkitddn aina automaattisesti jarjestelmdan Kkirjautuneelle kayttajalle, joka
vastaa kirjausta tekevaa tyontekijad. Peruskayttjalla ei myosk&aan tule olla
oikeutta nahda muiden tyontekijoiden tekemia tunteja, silla tydtuntien sisaltd
saattaa olla salaista, henkilokohtaista tai ne saattavat sisdltaa joitain muita

erityisjarjestelyita, joita muiden tyontekijoiden ei tarvitse tietaa.

Tybnseurantajarjestelma tarjoaa myos kayttajaryhmien ja -tasojen maarittelyn.

seurantaan liittyvia toimintoja joita peruskayttajilla ei ole kayttssa eikd edes
nahtavilla. Toisin kuin peruskayttajat, ylemman tason kayttajat paasevat
ndkemdan myods muiden tyontekijdiden kirjaamia ty6tunteja. He voivat aina
rajata tyotuntilistan myds tyontekijoiden mukaan, mikd helpottaa esim.
laskutuksen tekoa ja yksittaisen tyontekijan tydaikojen seurantaa.
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7.1 Paatoimintojen toteuttaminen

7.1.1 Tyoét ja tydtunnit

Tyot-sivulla luetellaan kaikki jarjestelmééan lisatyt tyét. Tyot voidaan jarjestaa
niille asetetun tilan mukaan niin, etta tyot, jotka ovat jo valmiita tai ovat pidossa,
listataan eri listaan aktiivisten, eli uusien tai keskeneréisten tGiden kanssa.

Oletuksena tyot lajitellaan kaikki samaan listaan tilan mukaan véareilla erottaen.

Toiden listaaminen on toteutettu ns. haitarilistana eli tyon tiedoista luetellaan
aluksi vain otsikkorivi, jota napsauttamalla tydstd avautuu tyohon liittyva
tietokortti. Haitarin otsikkorivi sisdltaa tyén tunnistamiseen vaadittavan tiedon, ja
sitd napsauttamalla aukeava tyokortti puolestaa tyoéhon liittyvan tarkemman
tiedon (kuva 4). Alleviivattu teksti kuvaa linkkia tyohon liittyviin tieto-objekteihin.
Kuvassa 4 asiakkaaksi merkittyd Fetek Oy:td napsauttamalla siirryttaisiin
suoraan asiakasnakymaan. Napsauttamalla tilausrivia siirryttaisiin tilausrivin
muokkaussivulle. Erivariset liput tilausrivien edessa ilmoittavat tilausrivien

edistymisasteen.

710018

F1002jk Koodous :: Fetek Oy - Turky

#1002jk - Koodaus

1002
Jarjestelmakehitys (Jk)
Fetek Oy
Turku
Niko Makels
04070042864
niko.j.makela@gmail.com
Koodaus
e Tilausrivien koodaus

v tlausnvien kommentoints

2 x Tdaysnvien koodaus

28 12 2010
2U.12.2010

ebugeous (. Fetek Oy

Kuva 4. Téiden listausnakyma ja haitarilistaus.
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TyoOkohtaisella sivulla listataan kaikki tyohon liittyva tieto. Myds tyoén omalla
sivulla kaytetaan haitarilistaa tyohon liittyvien tuntien esittdmiseen. Kuten ei
koko jarjestelméassa, eivat mydskaan tyot-sivulla normaalitason kayttajat paase
nakemaan kuin omat tyotuntinsa, kun taas ylemman tason kayttajat paasevat
valitsemaan, katselevatko kaikkia tyolle tehtyja tunteja vai vain tietyn
tyontekijan. Listan tulokset on rajattavissa myds paivamaaran tai aikajakson

mukaan.

Koska tyo-tietomalli on jarjestelman keskeisimpia tietomalleja, listataan tyo-
sivulla erittain runsaasti tietoa. Tyd-sivulla voi tydtuntien selailun lisaksi hallita ja
katsella tyohon liittyvia tilausriveja, karttapisteitda, tiedostoja, tarjouksia,
toimitustietoja sekéd kommentteja. Jotta tieto olisi helposti selattavissa, WWW-
sivulla kaytetaan valilehtia tiedon ryhmittelyyn. Kuva 5 on esimerkki tyd-sivun
valilehdistd. Tasmalleen samanlaista valilehtindkymaa kaytetaan myos

jarjestelman muillakin tietosivuilla.

Yleista Toimitus Tarjoukset ja laskutus Kartta Tiedostot

Laskutustiedot

Hyvidiksytyn tarjouksen yksityiskohdat

10.1.2011

He==zu Hopo

Katso tdysi historia tydlle tehdyistd tarfouksista.

Kuva 5. Suuri maara tietoa ryhmitellaan valilehtia kayttamalla. Esimerkkikuva

tyo-sivulta, tarjoukset ja laskutus -valilehdesta.
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TyO-sivun toteutukseen liittyvat ongelmat ovat kehityksen aikana olleet lahinna
kayttoliittyman kaytettavyyteen, tietokannan nopeuteen ja ulkoasuun liittyvia
ongelmia. Koska sivulla kasitellaan erittdin suurta maaraa tietoa, myos
tietokannan kaytté on ajoittain raskasta. Tyo-tietomallin ollessa keskeinen malli,
siihen liittyy paljon tietoa muista tietomalleista mik& kuormittaa tietokantahakua
runsaasti. Suurin sivun latausnopeuteen vaikuttava tekijd onkin runsas
tietokannan kayttd. Tietokannasta tehtavien hakujen lukumaaraa on pyritty
pitdamaan mahdollisimman pienend kokoamalla tietoa osittain myds tietokoneen

valimuistista uusien tietokantahakujen sijaan.

Tyomallin sisalto ja tilausrivit

Tyo-tietomallin pakollisiin perustietoihin sisaltyvat mm. tyén numero, nimi ja
tehtavakuvaus. Tehtdvakuvauksen sisaltd saa olla mita tahansa, joten siihen on
helppo méaaritella kuvauksia esimerkiksi tyon eri vaiheista. Tydstd on talldin
kuitenkin vaikeata erotella tiettyyn tyOvaiheeseen kaytetyt tyotunnit, silla
kirjatuissa tyotunneissa olisi viittaus ainoastaan ty6hon, ei tybn vaiheeseen.
Tybhon voidaan merkita tydvaiheita, jotta voitaisiin pysya paremmin perilla siita,
miten ty0 etenee ja mihin osaan tydsta kuluu eniten aikaa. Siksi jarjestelmaan
on lisatty tietomalli myos tilausrivista, joka kuvaa tybn vaihetta,
reklamaatiotehtavaa tai tehtdvanlistan merkintdd. Tilausrivin tehtava voidaan

kuvata esimerkiksi seuraavilla eri tavoilla:

e "Metalliputki 2mm 20 kpl"
¢ "Rosterilevy 30 x 30"
e "Kaiteiden kulman korjaus"

e "Uudelleen 10 x 10 kiinnityslevyt, 20kpl".

Tilausrivi-tietomalli pitd& sisallaan tilausrivin tehtavakuvauksen, tehtavien
toistojen maaran, tilakuvaksen seka valinnaisen siihen liittyvan tuotteen ja
valinnaisen merkinnan siitd, onko tilausrivi reklamaatiomerkinta vai tavallinen
merkintd tyon vaiheesta. Aivan kuin kokonaiset tyotkin, myds tilausrivit lukitaan,
kun ne on merkitty valmiiksi. Valmiille tilausriville ei voida en&a sy6ttdd uusia

tunteja jolloin se nakyy myos tyon tilausrivien listauksessa valmiiksi merkittyna.
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Tilausriveihin tulee luetella my6ds sen sisdllon helpoksi tunnistamiseksi ja

hakutoimintoja auttamaan vahintaan yksi tunnistetieto eli materiaalitunniste.

Reklamaatiotilaukset/reklamaatiorivit kayttaytyvat taysin tilausrivien kaltaisesti.
Vaikka reklamaatiot listataan jarjestelmassa tilausriveista eroteltuina,
todellisuudessa reklamaatiorivi on aivan normaali tilausrivi, joka on vain merkitty
reklamaatioksi. Siksi myds reklamaatiolla voi olla tilausrivien tapaan merkittyna
toistojen maara ja siihen liittyva tuote. Reklamaatiotilauksia sydtetddn samasta
lomakkeesta normaalien tilausrivien kanssa, mutta laitetaan merkinta

reklamaatio kohtaan.

Tyon tilausriveihin on yhta helppoa merkitd tunteja kuin tyéhén ilman
tilausriveja. Kun tyélle on osoitettu tilausriveja, voidaan tyodlle uusia tunteja
syOtettdessa valita myos tilausrivi, jolle tunnit on tehty. Mikali tilausriveja ei ole
tyolle olemassa, voidaan niita lisata tydbn omalta sivulta tai hallintasivuston

kautta.

7.1.2 Tilausrivien materiaalitunnisteet

Tilausrivien  materiaalitunnisteet  auttavat listamaan tilausrivejd  tyon
suorittamiseen kaytettavien materiaalien perusteella. Toiminnosta on suurta
hyotya esimerkiksi vesileikkausosastolla, jossa vaihdetaan materiaalilevya
monesti paivassa tyon maaritysten mukaisesti. Mikali samana paivana tehdaan
monta tydvaihetta johon kaytetadn materiaalina esimerkiksi rosteria, on paljon
aikaa vievaa vaihtaa rosterilevy pois vesileikkauskoneesta, jos sita tarvitaan
leikkurissa myohemmin samana paivana. Materiaalitunnisteiden avulla voidaan
listata paivan samaa materiaalia kayttavat tyot samaan listaan (kuva 6).
Materiaalien vaihtelun sijaan voidaan heti tarkastaa leikkurissa olevan
materiaalin kaikki tyotehtavat kerralla, suunnitella téiden suoritusjarjestys ja
vieda levy pois vasta sitten, kun kaikki materiaalia tarvitsevat tydvaiheet on
tehty. Tilausriville voidaan listata useita materiaalitunnisteita kerrallaan pilkulla

tai valilyonnilla erotellen.
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Kuva 6. Kuvassa on esitettynd hakutulokset tdista haitarinakymassa "koodaus” -

materiaalitunnisteella haettuna.

7.1.3 Omat tyotunnit

Ty6tuntien kirjaaminen on jarjestelman kaytetyin ja merkittavin toiminnallisuus.

Tyo6tuntien tekemiseen liittyy monia lainsdadannolla saadettyja saantoja ja

niiden kirjaamisessa on monia erilaisia tapoja.
Tybnseurantajarjestelman tuntirivi sisaltaa

e kuvauksen tehdysta tyosta

e tydn ajankohdan

e merkinnan tyosta johon tunnit liittyvat

e merkinnan tyon tilausrivista eli tehtavavaiheesta

e matkatuntien méaaran

e matkaan liittyvat tiedot, 50- ja 100-prosenttisten

viikkoylity6tuntien maaran
e raskaantyonlisdn merkinnan

e pdivarahan tai ateriakorvauksen
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¢ viikkolepokorvauksen
e arkipyhéakorvauksen

e aikapankkituntien maaran.

Tyo6tuntien oikeellisuuden tarkistaminen, on monimutkaista silla tuntiriviin liittyy
monia eri viiteavaimia ja tietokantatauluja. Pienikin muutos tai lisays tuntiriviin
voi vaikuttaa moneen tietokantatauluun kerrallaan. Luomalla saantgja tuntirivin
tayttdmiseen, voidaan varmistua syotettavdn tiedon eheydestd ja
luotettavuudesta, mutta myos automatisoida lomakkeen taytt6a ja siten saada

tuntirivin tayttamisesta mielekkdampaa.

Tuntirivi siséltdd muutaman pakosta taytettavan lomakekentan: tyon, aloitus- ja
lopetusajan, paivamaaran ja tehtavakuvauksen. Joidenkin lomakekenttien
taydentdminen luo myds lisda saantdja pakollisuuksista. Tastd esimerkkina
esimerkiksi matkatunnit: Kun matkatuntikenttaa syotetdén jokin arvo, aukeaa
lomakkeeseen lisdlomake matkasta taytettdvien tietojen  tayttoon.
Matkalomakeosuus sisaltdd omat pakollisuutensa matkan suorittamiseen
kaytetysta ajoneuvosta riippuen. Mikali ajoneuvo on yrityksen oma, riittdd etta
merkitaan reitti, syy ajoneuvon valinnalle, matkan aloitus- ja lopetusajat seka
laht6- ja lopetusmittarilukemat kilometreind. Mikali matka kuljetaan tyontekijan
omalla ajoneuvolla, tulee matkasta merkitda myos kaikki tiedot kaytetysta
ajoneuvosta, esim. rekisterinumero, omistaja ja autonmalli.. Jos ajoneuvo taas

on asiakkaan, ei matkasta tarvitse merkitd muuta kuin reitti.

Matkan aloitus ja lopetusajan erotus tulee olla sama kuin lomakkeeseen
merkittyjen matkatuntien maard. Matkan ajankohdan tulee my0s sijoittua
tuntirivin aloitus ja lopetus aikojen valiin. Lopetusaikojen tulee olla merkittyja
samalle paivalle kuin aloitusajat eivatkd ne saa olla pienempiad kuin aloitusajat

ovat.

Normaalit tydtunnit lasketaan automaattisesti tuntirivin lopetus- ja aloitusajan
erotuksesta. Mikali riville on merkitty erikoistunteja eli ylitéita, matkatunteja tai
aikapankkitunteja, tulee kyseiset tunnit vdhentdd ennen normaalituntien laskua

tuntirivin aikavalista. Merkittyjen erikoistuntien yhteenlaskettu arvo ei saa siis
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olla koskaan olla suurempi kuin tuntirivin aikavali on. Aikavali voidaan tayttaa
myds kokonaan erikoistunneilla jolloin rivin normaalituntien maaraksi merkitaan
0:00.

Paivakohtaista 100% ylity6ta ei voi tehdé ennekuin samana paivana on tehty 2
tuntia 50% ylityota. Viikottaista 100% ylity6ta puolestaan ei saa ennekuin on
tehty 8 tuntia 50% viikkoylityota.

Tunnit merkitdan vartin tai puolentunnin tarkkuudella. Minuutit eivat kentasta

riippuen saa siis poiketa koskaan olla muuta kuin joko 00, 15, 30 tai 45.

7.1.4 Tuntirivin muokkaaminen

Henkilokohtaisia tuntirivejd on myos pystyttdva muokkaamaan ja korjaamaan.
Tuntirivia voidaan muokata siihen asti kunnes se on merkitty laskutetuksi.
Laskutetun tuntirivin  muokkaaminen sekoittaisi hyvaksytyn ja valmiin
kirjanpidon. Jarjestelman kayttaja on erehtyvainen, joten lisatyssa tuntirivissa
saattaa joskus olla Kkirjoitusvirheitéq, vaaria kellonaikoja tai virheellisia
erikoistuntivalintoja esim. tyon suorituksesta aiheutuvia korvauksia valittaessa.
Vaikka tuntirivin  sy6ttoon liittyykin - monenlaisia tarkistuksia, ei kaikkia
syottovirheitd ja inhimillisia erehdyksia pystyta tarkistamaan. Tuntirivin
muokkaamiseen siirrytdan napsauttamalla hiirella tuntirivin otsikkoa tapahtuman

ajankohta -merkinnan kohdalta.

7.1.5 Asiakkaalle tehdyt ty6tunnit

Ty6tuntirivejad ja toita voidaan etsid myods asiakkaan perusteella. Asiakkaan
sivulle paastaan asiakasluettelosta ja tuntirivien listauksen kautta asiakkaan
nimea napsauttamalla. Asiakassivulla listataan asiakkaalle tehdyt tyot
asiakkaan toimipisteiden mukaan lajiteltuna ja tyon tilanteen mukaan.
Tuntirivien luettelointi on samankaltainen kuin muillakin sivuilla, mutta listassa
ovat vain kyseiselle asiakkaalle tehdyt ty6tunnit. Normaalitason kayttajat
nakevat vain omat asiakkaalle merkkaamansa tuntirivit ja ylemman tason
kayttajat paasevat valitsemaan tyontekijan, jonka tekemiad tunteja he haluavat

tarkastella tai listata kaikkien tyontekijoiden tunnit yhdelld kertaa. Tunteja
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voidaan rajata myos ajankohdan mukaan. Myds kaikkien asiakkaalle tehtyjen

tuntien maara on nahtavilla yhteenlaskettuna.

Asiakkaalle tehtyjen tuntirivien ja toiden lisaksi asiakassivulla naytetaan
asiakkaan yhteystiedot ja listataan asiakkaan toimipisteet, jotka naytetddn myos
kartalla Googlen karttapalvelua hyddyntaen. Yksittéaiset yhteyshenkil6t listataan
toimipisteittain. Sivulla voidaan selata my0s asiakkaalle tehtyja tarjouksia ja
tarkastella mitkd niista on toteutuneet. Myos asiakassivulle voidaan jattaa
kommentteja, asiakkaaseen liittyen.

Asiakas-tietomalliin yhdistyy monta muuta tietomallia mik& hankaloittaa sivun
luomista ja pidentda sivunlatausaikaa. Kun asiakkaalle tehtyjen tdiden méaara
lisdantyy, lisddntyy myos esitettéavien tuntirivien maara. Jos asiakkaan tyota
tekee esim. 5 tyontekijaa joista jokainen merkitsee tyohon 5 tuntirivimerkintaa,
tulee yhteen tyohon liittyen 25 merkintdd. Ongelmaa kaikkien tuntirivien
yhdenaikaisesta esittdmisesta ei siis synny tyokohtaisella sivulla, jossa
esitetddn tuntirivit vain yhdesta tydsta, mutta ongelmia syntyy asiakassivulla,
kun siella esitetaan kaikki asiakkaan tyot ja niihin liittyvat tuntirivit. Esimerkin
mukaisesti 5:n asiakkaalle tehdyn tyon jalkeen sivulla listattaisiin 125 tuntirivia
(joissa jokaisessa viitataan useisiin muihin tietomalleihin) mikd on iso méaara
merkintdja naytettavaksi. Tasta syysta kerrallaan naytettavien tai ladattavien

merkint6jen maaraa tulee myos pystya rajaamaan.

7.1.6 Tehdyt ja toteutuneet tarjoukset

Tyohon liittyvia tehtyja ja toteutuneita tarjouksia voidaan tarkastella tyon sivulla
ja asiakkaalle kaikista toista tehtyja tarjouksia asiakassivulla. Molempiin
sivustoihin sisaltyy tarjouksien lisdksi erittain paljon muuta myos edella
mainittua tietoa, joiden lataaminen pidentéaa sivun latausaikoja. Koska tarjouksia
selataan harvoin eivatkd ne ole tarkeysjarjestyksen huipulla olevaa tietoa,

tarjoukset ladataan sivulle Ajax-pyynndlla vasta niitd pyydettaessa.

Tarjoukset saadaan listattua sivuille "nayta tarjoukset” -linkkida napsauttamalla,

jonka tuloksena tarjoukset listataan sivujen "tarjoukset"-vélilehdille. Tarjouksista
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esitetaan niihin liittyva tarjoushinta, yhteyshenkild, tarjouksen numero seka

tarjouksen luontipaivamaara.

7.1.7 Huollot

Huollot-sivu on tarkoitettu opinnaytetyon toimeksiantajayrityksen oman ja
yllapitosopimusasiakkaiden kaluston saanndlliseen huoltamiseen ja kunnon
sekd toiminnan tarkistamiseen seka huoltojen yloskirjaamiseen. Koska
huoltotdiden kohteena ovat erilaiset koneet, laitteet, ajoneuvot, yms. seka niihin
kuuluvat osat ja varaosat, on huolto-tietomalliin liityttavd myds tietomallit

koneesta ja koneen osasta.

Tybnseurantajarjestelma ohjelmoitaessa on pdaéatetty, etta tehtavat huollot
tehdaan aina jollekin laitteen osalle eikd koskaan suoraan laitteelle. Mikali
huoltotyd liittyy laitteen huoltoon osaa mainitsematta tai laite sisaltéda vain yhden
osan, tulee huollettavaksi laitteen osaksi nimetd termi joka viittaa koko
huollettavaan laitteeseen, esim. osa jonka nimi on "koko laite". Osaan liittyy
tietokentta joka maarittdd osan huoltojen valissa olevan aikajakson paivina. Jos
osan tarkistusajanjaksoksi maaritetdaan esim. 180 paivaa, jarjestelma muistuttaa
osalle tehtavasta huollosta jarjestelman halytystaulussa puolenvuoden kuluttua
viimeisesta tarkistushuollosta. Osa-tietomalliin siséltyy myds tiedot siitd miten
osa tulisi huoltaa: miten osan kunto tarkistetaan, miten se huolletaan ja mita
voiteluaineita osalle kaytetaan. Kone-tietomalli puolestaan keraa tiedot koneen

sijainnista toimipisteen ja toimipisteen osaston mukaan.

Uutta huoltomerkintda lisdtessa voidaan valita aloitetaanko osan huollon
tarkistusajanjaksopaivien laskenta alusta napsauttamalla "tarkistus"-kentta
valituksi. Laitteen osille voidaan siis tehda huoltomerkintdja ilman ettéa ennalta
maarattyyn tarkistusajanjaksoon tulisi muutoksia. Esimerkiksi merkittdessa
jollekin laitteelle tai laitteenosalle suoritettua voitelua, ei huoltosyklid nollata
koska toimenpide ei riitA esimerkiksi vuotuisen huoltotarkistuksen

suorittamiseen.
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Huoltojen paasivulla listataan kaikki huollettavat laitteet toimipisteiden mukaan.
Listaa voidaan rajata valitsemalla asiakas tai toimipiste rajausvalinkentasta.
Yksi listan rivi sisaltaa laitteen nimen, laitteeseen kuuluvat osat, osan viimeisin

huoltopaiva, viimeisin tarkistus seka seuraavan tarkistuksen ajankohta.

Laitteen nimead napsauttamalla siirrytdan laitteen omalle sivulle jossa
huoltomerkinnat on Kkirjattu tarkemmin ja josta nékee kaikkien laitteeseen
littyvien osien viimeisimpien tehtyjen huoltojen ajankohdat. Osan nimea
napsauttamalla puolestaan siirrytaan osan omalle sivulle jossa on listattuna

kaikki osaan liittyvat huoltomerkinnat ja niiden ajankohdat.

7.1.8 Profiilisivu

Jokaiselle tyontekijalle on Tybnseurantajarjestelmassa myods oma profiilisivu
jossa tyontekija voi jakaa hanen yhteystietonsa, koulutuksensa seka
voimassaolevat luvat ja lisenssit. Profiilisivulla listataan my6s tyontekijan
henkilokohtaiset aikapankkitunnit, ty6ajanlyhennykset, sairauspoissaolot seka
tyotapaturmat. Tyontekija ol myo6s merkité aikapankkitunteja,
sairauspoissaoloja ja ty6ajanlyhennyksia. Aikapankkitunteja ei voida merkita
kaytettavaksi enempdd kuin mitd pankissa on tunteja saildssd merkittyna.
Tybajanlyhennyksissa puolestaan on sovittu, ettd niiden kuukausittainen

lisddntyminen unohdetaan ja tietokantaan merkitaan vain kaytetyt lyhennykset.

Profiilisivun  toiminnot ovat kaikki yksinkertaisia Djangon automaattisilla
tietomallilomakkeilla luotuja toiminnallisuuksia. Vaikein osuus profiilisivun
toiminnoiden toteuttamisessa on pankissa olevat tydtunnit jotka tallennetaan
tietokantaan 2 eri tauluun: tuntirivin ja aikapankkituntiin. Aikapankkitunnit
liittyvat aina yhteen tuntiriviin, mutta tuntien arvo merkitaan tietokantataulun
denormalisoinnin  vuoksi myods aikapankkimerkintdan. Pankissa vapaana
olevien tuntien mé&aran tulee siis muuttua kun niihin liitetyn tuntirivin aikapankki

tunteja muokataan.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Niko Makela



38

Tyo6tapaturmia ei tyontekija pysty itse merkitsem&an, vaan niiden lisdys ja
muokkaus on mahdollista ainoastaan hallintasivuston kautta ylemman tason

kayttajien toimesta.

7.2 Toissijaiset toiminnot

7.2.1 llmoitustaulu

llImoitustaulu on koko jarjestelman pé&éasivuna ja tiedotuskanavana kaytettava
uutissivu. limoitustaululle voidaan merkita erityyppisia ilmoituksia aina
saunailloista ja yrityksen pikkujouluista yrityksen tilanne katsaukseen.
lImoituksesta tai uutisesta on mahdollista luoda etusivulla naytettava
lyhennelmé seké uutista tarkemmin luettaessa aukeava koko artikkeli. Niihin on
mahdollista myos lisété kuvia, jotka naytetdan ilmoitusta tarkasteltaessa.

lImoituksia voidaan kirjoittaa my0s etukateen ja asettaa ilmestyvéaksi
automaattisesti naytille valittuna paivamaarana. Niille voidaan asettaa myo6s
voimassaoloaika mika maarittda ajanjakson jonka ilmoitukset ovat nakyvissa
iimoitustaululla. Vanhoja ilmoituksia voidaan selata ja etsia myos
voimassaoloajan jalkeenkin ilmoitusten arkistosta. Viimeisimmé&t uutiset

listataan myds oikeassa reunassa olevaan sivupalkkiin.

7.2.2 Henkilokohtaiset muistiinpanot

Koska jarjestelméan on tarkoitus olla jatkuvassa kayttssa paivittain, se on hyva
valine myds omien henkildkohtaisten muistiinpanojen  kirjaamiseen.
Muistiinpanot listataan oikeassa reunassa olevaan sivupalkkiin ylimmaiseksi,
josta ne ovat helposti loydettavissd. Muistiinpanot néakyvat jarjestelman
sivupalkissa ylimpanéa jokaisella sivulatauksella ja ovat siten heti luettavissa

aktiivisesta sivusta riippumatta.

Muistiinpanoja voidaan lisata sivupalkkiin niin monta kuin niitd on tarve lisata

"uusi muistiinpano"-painiketta painamalla. Uusi muistiinpano -linkki aukaisee
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yksinkertaisen ja nopeasti taytettdvan lomakkeen uuden muistiinpanon

kirjaamiseen.

7.2.3 Tulostustoiminnot

Jarjestelman tietojen on oltava myo6s tulostettavissa jotta mahdollistettaisiin
tietojen helppo monistaminen ja esittdminen. Tyoskentelytilat voivat usein olla
likaiset ja ahtaat tai muuten sellaiset jossa tietokoneen, kannykan tai muun
elektronisen laitteen kaytté on mahdotonta ja tall6in tyénkuvauksen on hyva olla

taskuun taitettavalla paperilomakkeella.

Tietojen tulostusmuodon on oltava mahdollisimman yksinkertainen ja
helppolukuinen sek& taustakuvaton, yleensd kuvaton ja pelkkaa tekstia ja
taulukoita sisaltdva lomake. Tastd syystd tulostustoiminnolle on luotava
jokaisesta jarjestelmdn sivupohjasta myds tulostuspohjaversio. Koska
jarjestelma kayttaa MVC-arkkitehtuuria eika tulostettavan sivun sisalté poikkea
naytolla  naytettavasta ~ WWW-kayttoliittymaversiosta  juurilainkaan  ei
tulostusndkyman mahdollistamiseksi tarvitse muuttaa kuin sivunesityspohjaa
(template). Esityspohjan rakenne muutetaan mahdollisimman yksinkertaiseksi,
tekstit vasemmasta tai molemmista reunoista tasatuiksi sek&d tekstin vari

kokonaan mustaksi.

7.2.4 Halytystaulu ja kaaviot

Halytystaulun tehtdvana on varoittaa ennalta asetettujen maaraaikojen ja
aikarajojen lahestymisestd seka ilmoittaa uusien kommenttien julkaisuista.
Halytykset listataan oikeassa reunassa olevaan sivupalkkiin  josta
halytysilmoitusta napsauttamalla, ilmoitus aukeaa JavaScriptilla toteutettuun

ponnahdusikkunaan.

Suurimmassa roolissa halytystaulu on téiden ja huoltojen kanssa. Uusia toéita
syOtettaessd, tyon arvioitu valmistumis- eli luovutusajankohta on yksi
lomakkeen pakollisista syotettavista kentistd. Halytystaulu seuraa tyon arvioitua
valmistumisajankohtaa ja  paivamaaran lahestyessa varoittaa sen

lahestymisesta. Samaan tapaan toimii myos huoltotaulu ja sen huollettavien
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osien huoltoaikajaksot. Kun huoltosykliksi kirjattu ajanjakso on kulunut
edellisesta tarkistushuollosta, ilmestyy siitd halytystauluun huomautus, mika

kertoo, etta laite tai sen osa tulisi kdyda jalleen huoltamassa ja tarkastamassa.

Toiden arvioitua valmistumispaivaa kaytetaan myos tydsivulla
aikajanapylvasdiagrammin piirtdmiseen, jonka tehtdvana on nayttaa kuinka
paljon silla ty6lla on aikaa jaljella ja kuinka iso osa arvioidusta ajasta on jo
kaytetty.

Opinnaytetyon valmistumiseen mennessa héalytystaulua ei ehditty toteuttaa,
mutta sen toiminnot ehdittiin suunnitella. Halytystaulun toiminnot eivat tule
olemaan hankalia toteuttaa, silla se tulee toimimaan lahes samalla tapaa kuin jo
kaytossa olevat kalenteritoiminnot, joiden avulla rajataan esim. tuntirivien

maaraa ja aikajaksoa.

7.2.5 Palautteen antaminen

Jarjestelman kayttoliittyman alalaidassa sijaitsee tekstikentta, jolla voidaan
antaa palautetta jarjestelmén toiminnasta, sekéa ehdotuksia jarjestelmén uusiksi
toiminnoiksi. Palautteenannosta on tehty mahdollisimman helppoa nayttamalla
palautekenttd jarjestelman kaikilla sivuilla, jolloin se on aina saatavilla ja
nopeasti taytettavissa. Palautteet kirjataan tietokantaan ja ne lahtevat myos
sahkopostiviestilla jarjestelman yllapitdjille. Palautetta syotettdessa valitaan
palautteen tyyppi kehitysehdotuksen ja virheilmoituksen valiltd ja kirjoitetaan

vapaan sanan tekstikenttaan jarjestelmasta annettava palaute.

7.3 Jarjestelmassa kaytetyt 3. osapuolen ohjelmat

Tybnseurantajarjestelmaan sisaltyy my6s muutama kolmannen osapuolen
Django-ohjelma. Ohjelmat on lisatty osaksi Tydnseurantajarjestelmaa niiden
integroituessa jarjestelmaan hyvin ja niiden tdydentdessa
tyonseurantajarjestelman kokonaisuutta tuomalla siihen kattavan annoksen
lisdd hyodyllisia toimintoja. Jarjestelmaan liitetyt ohjelmat ovat suosittuja

Django-ohjelmia joiden kehitys on ollut jatkuvaa ja kiivasta kyseisten ohjelmien
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ensiaskeleista lahtien. Ne ovat eheita ja toimivia, mutta parasta niisséa on niiden

tulevaisuuden paivitysmahdollisuudet.

7.3.1 Django-taggit

Django-taggit on BSD-lisensoitu eli vapaan ohjelmistolisenssin alainen ohjelma.
Lisenssi salli koodin muokkaamisen ja uudelleenkayton myds muissa
tuotteissa, kunhan lisenssin teksti sailyy lahdekoodissa. Ohjelman paatekija ja
lisensoitu ohjelman omistaja on Alex Gaynor ja projektiin osallistuneet
yksittaiset osallistujat. Ohjelman Github.com sivusto on 3.4.2011 ollut yksi
ohjelman p&alevityskanavista (https://github.com/alex/django-taggit). [30]

Django-taggit ohjelman toimintaa on ehostettu Tybnseurantajarjestelmaan
tunnisteiden syotton osalta. Siihen on lisatty automaattinen tekstin tdydennys

toiminto, jQuery:n autocomplete JavaScript-funktiota hyddyntéen.

7.3.2 Django-taggit-templatetags

Django-taggit-templatetags on laajennus Django-taggit ohjelmalle. Se tuo
Django-taggit ohjelmaan joukon valmiita esityspohja koodipatkia (templatetag).
Niihin lukeutuu mm. tunnistelistan automaattinen luominen 3 eri tavalla, joista
yksi esimerkki on suosittu tunnistepilvi (tag cloud). Ohjelma vaatii Django-taggit

ohjelman toimiakseen. [31]

Django-taggit-templatetags ohjelmaa kaytetddn Tydnseurantajarjestelmassa
listamaan materiaalitunnisteita ja nopeuttamaan tuntirivien ja tdiden

hakutoimintoja.

Ohjelman on lisensoitu BSD-lisenssilla ja sen paatekija ja lisensoitu ohjelman
omistaja on Julian Moritz ja projektiin osallistuneet yksittdiset osallistujat.
Ohjelman Github.com sivu on 3.4.2011 ollut yksi ohjelman p&élevityskanavista.
[31]

Oletuksena tunnistepilvi ei sisalla linkkejd mihinkd&n vaan tunnisteet vain

listataan niiden suosion mukaan. Ohjelmaa on muokattu
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Tybnseurantajarjestelmaan  sopivaksi  lisddmalla  hakulinkit listattaviin

tunnisteisiin.

7.3.3 Django-reversion

Django-reversion on laajennus Djangoon, joka tarjoaa kokonaisvaltaisen
paketin versionhallinan ominaisuuksia. Ohjelman toimintoihin sisaltyy mm.
tietueiden aikasempien versioiden ja poistettujen tietueiden palauttamisen.
Ohjelma on myo6s integroitu Djangon hallintasivuston kanssa yhteensopivaksi
jolloin ohjelmaan saadaan runsaasti lisdtoimintoja. Muutoksia voidaan myo6s
ryhmittaa jolloin voidaan palauttaa kokonainen ryhm& muutoksia kerrallaan
jarjestelman sisallon aikaisempaan tilaan. Tietueiden sisallon muutoksia
tallennettaessa Django-reversion tallentaa automaattisesti versiotiedot

tietokantaan. [32]

Ohjelman tekija on David Hall, ja ohjelma on lisensoitu BSD-lisenssilla. Yhtena
ohjelman p&aélevityskanavana 3.4.2011 on toiminut ohjelman Github-sivu. [32]

7.3.4 Ohjelmat kehitysymparistéon

7.3.4.1 Django-rosetta

Django-rosetta on tehty helpottamaan Djangon kielikaanndsprosessia Django-
projekteissa. Django-rosettaan ei kuulu mitaan tietomallia, joten se ei mydskaan
luo tietokantatauluja tietokantaan. Se ei ole lainkaan tietokantariippuvainen.[33]

Koska Django-rosetta vaatii kirjoitusoikeudet kielikddnnostiedostoihin, Django-
projektissa on ohjelmaan syyta asettaa kayttdoikeuksia. Ohjelmaan suositellaan
luotavaksi jokin kaannoskayttajaryhma, jolloin vain luotetut ryhman jasenet

saisivat kirjoitusoikeudet kd&nnostiedostoihin.

Django-rosetta kayttda ulkoasutyylinddn Djangon omaa hallintasivuston
ulkoasua. Se listaa kaikki k&dannettavat sanat ja niiden kaannokset sivustolla
jossa olemassa olevia kaannodksia voidaan muokata tai lisata uusia kaannoksia

valitulle kielelle.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Niko Makela



43

Django-rosetta on MIT-lisensoitu ja sen lisensoitutekija on Marco
Bennetti.Ohjelman p&aasiallinen jakelukanava on code.google.com -sivusto.
[33]

7.3.4.2 South

Migraatiot ovat tapa tehda muutoksia tietomallien muutosten pohjalta
tietokantoihin eri tietomallimuutosversioiden valilla. South on ohjelma joka tuo
tietokantamigraatiot Django projekteihin. Sen paatehtavanad on automatisoida
tietokantataulujen muuntaminen tietomallimuutoksia vastaavaksi. Southin
automaattitoimintoja ajettaessa se huomaa muutokset tietomalleissa, Iuo
automaattisesti tietokantataulujen muutoslausekkeet ja ajaa muutokset lapi
tietokantaan. South tukee kaikkia Djangon tukemia tietokantatyyppeja. Southin
migraatiot ajetaan ohjelmakohtaisesti, joten Django projektin kaikkien ohjelmien
ei ole pakko kayttaa Southin tarjoamia migraatioita jonkun ohjelman niita
kayttaessa. Mikali Django ohjelmalla on monta kehittdjaa, South huomaa myds
eri kehittdjien luomat ristiriitaiset muutokset kirjaten ongelmat ylés vertailussa
ratkaistaviksi. South on erittain hyddyllinen laajennus Django projekteihin ja
ketterddn ohjelmointiin, se tekee tietokantamuutosten tekemisen todella
helpoksi. [34]

South on alun perin Torchboxin vuonna 2008 kehittdma ratkaisu puuttuville
migraatio-ominaisuuksille kehitystydssa. Vuoden 2008 DjangoCon-tapahtuman

jlkeen se on kuitenkin ollut avoimen lahdekoodin Django-projekti. [34]

South on lisensoitu Apache License 2.0-lisenssilla joka on vapaan ohjelmiston
lisenssi jonka on luonut Apache Software Foundation. Se vaatii tekijanoikeuden
huomautuksen sailyttdmisen ja erottamislausuman. Se sallii lAhdekoodin kayton
vapaan ja avoimen lahdekoodin kehittdmiseen kuten my6s omistetun ja suljetun
koodin kehittdmisen. [34]

7.3.4.3 Django-debug-toolbar

Django-debug.toolbar tarjoaa hyddyllisen testaustytkalun Djangon ohjelman

kehitysvaiheeseen. Sen avulla voidaan seurata HTTP-pyynt6ja ja vastauksia,
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evasteita ja  istuntoja, lomakkeiden tietojen l&hettamista  seka
tietokantakyselyitd. Se myds listaa Python-koodissa lisatyt lokitiedot. Ohjelma
esittdd tiedot JavaScriptila WWW-sivuston padlle tehdyssa sivupalkissa

jasennellysti ja helposti I6ydettavasti.

Ohjelman lisensoitu  paakehittdja on Rob Hudson ja sen yksi
paalevityskanavista on ohjelman Github-sivu. Ohjelma on lisensoitu BSD-
lisenssilla. [35]

7.3.5 AJAX-toiminnot

7.3.5.1 Google Maps

Tyon toimeksiantajan toimeksiannon pohjalta jarjestelmaan ei tarvinnut lisata
minkaanlaisia karttoja hyvaksikayttavia toimintoja. Jarjestelmaan on kuitenkin
lisatty mahdollisuus hyodyntdd Google Maps JavaScript ohjelmointirajapinnan
tarjoamaa karttapalvelua asiakkaan toimipisteiden ja tydon suorituspaikkojen
sijainnin  merkitsemiseen, seka matkojen pituuden laskentaan tai

tarkistamiseen. [36]

Google Maps -kartat ovat dynaamisia, interaktiivisia karttoja, joilla voi tarkastella
mitd tahansa aluetta tai osaa helposti kuin tavallista katukarttaa kayttamalla.
Karttaa voi selata hiirella napsauttamalla ja vetamalla karttaikkunassa. Karttaa
voi myods lahentaa ja loitontaa liukusaatimin, kartan plus- ja miinusnappaimia
kayttamalla tai hiiren rullaa kartan paalla pyorittamalla. Sijainnista riippuen
Google Mapsista voi etsia tietyn alueen yrityksia ja saada niistd nakyviin esim.

nimen, osoitteen ja puhelinnumeron. [36]

Perinteisen katukarttandkyméan liséksi karttoja voi tarkastella my6s ns.
lintuperspektiivissd  hyodyntamalla kartan tarjoamia satelliitti-ilmakuvia.
Joissakin kohteissa voi Kkatsella jopa katutason kuvia napsauttamalla
ihmiskuvaketta tai sinisella reunuksella merkittyd katua. Katutasokuvan
ymparistoa voi jalleen tarkastella vetamalla panoraamakuvia tai napsauttamalla

ikkunan nuolia. Googlen katutasondkymia kutsutaan Google Street View'ksi.[36]
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Google Maps -karttojen hyddyntaminen Tyodnseurantajarjestelmassa kay
saumattomasti. Asiakkaan uuden toimipisteen lisdyslomakkeessa, matkatunnit
lomakkeessa ja tyon suorituspisteet lomakkeessa on kaikissa kartan
kayttaminen yhté helppoa kuin hiirella napsauttaminen. Kun asiakkaalle lisataan
uusi toimipiste tai ty6lle uusi suorituspaikka, karttaa kerran napsauttamalla
siihen ilmestyy ns. nuppineula napsautettuun sijaintiin. Napsautuksen
yhteydessa Google Maps ohjelmointirajapintaa hyodyntamalla saadaan kartasta
poimittua nuppineulan koordinaatit kartalla ja sita kautta my6s katuosoite. Nama
tiedot tAydennetddn automaattisesti lomakkeeseen napsautuksen yhteydessa ja

uutta kohdetta lisattaessa.

7.3.5.2 Jeditable

Jeditable on in place -muokkaustyOkalu eli ns. paikallaan muokkaustyokalu
jonka avulla voidaan muokata tekstia ilman erillisia lomakkeita, siina paikassa
jossa teksti sijaitsee. Kuva 7 esittelee paikallaan muokkaustytkalun toimintaa:
Kun napsauttaa hiiren osoittimella "Copenhagen Dinner Jazz" -otsikkoa, teksti
vaihtuu muokattavaksi ja tallennettavaksi. Tallennuksen jalkeen muokattu teksti

on vaihtunut heti tietokantaan ja WWW-sivulle.

Copenhagen Dinner Jazz

Copenhagen Dinner Jazz

Click 1o edit

I 3

Copenhagen Dinner Jazz

ESE or [Cancel|

Copenhagen Dinner Jazz in action

m OR | Cancel

saving...

Copenhagen Dinner Jazz in action

Kuva 7. Jeditable muokkaustyokalun toiminta.
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Tybnseurantajarjestelméassa Jeditablea kaytetddn mm. profiilisivulla kayttajan
omien tietojen muokkaamiseen. Vaikka Jeditable onkin innovatiivinen ja toimiva
tekstin muokkain, ei sita voida kayttaa joka paikassa. Yksi syy Jeditable-kentien
karsimiseen on se etta lomakkeiden tulee toimia yhtenevaisesti. Jeditable ei
myoskaan ole toiminnaltaan yhta vakaa kuin normaali HTML-lomakkeen |&hetys
ja sivun uudelleen latauksen yhdistelm&a. Sen kayttdd on myds hankalampi
hallita ja se lisaisi lomakkeiden lahetysten (POST-kutsujen) méaaraa
moninkertaiseksi. Koska jokainen kenttd vaatisi oman kasittelynsa
lahdekoodissa, se ei mydskaan ole tietoturvaltaan samalla tasolla perinteisen
ratkaisun kanssa. Myos sen ulkoasua ja tyylia on vaikeata hallita, mikali
jeditable-kentta sijaitsee syvalla monien HTML-elementtien sisalla. Mainion
muokkaustydkalun Jeditablesta tekee kuitenkin tilanteet joissa lomakkeiden
siséltdd muutetaan useimmiten vain yksi kenttéa kerrallaan, jolloin on turha avata
erillistd lomaketta ja tehd& sivun uudelleen latausta tai tiedon ajantasaisuuden

tarkistusta.

7.3.6 Lisensointi

Tybnseurantajarjestelméaan liitetyt 3. osapuolen ohjelmat ovat kaikki vapaiden
lisenssien alaisia, vapaasti kaytettavia ohjelmia. Lisensiointi on erittdin tarkeaa
varmistaa, silla lisenssien siséltd kertoo, miten ohjelmaa saadaan kayttaa, jakaa
ja julkaista. Jarjestelmaan liitetyt 3. osapuolen ohjelmat ovat kaikki erittain
suosittujen BSD tai MIT lisenssien alaisia.

7.3.6.1 MIT-lisenssi

MIT-lisenssi on vapaa ohjelmistolisenssi joka on kehitetty Massachusettsin
Massachusettsin teknillisessa korkeakoulussa (Massachusetts Institute of
Technology, MIT) joka on yksi maailman arvostetuimmista teknillisista
korkeakouluista. Se ei ole copyleft-lisenssi, joten se sallii teoksen kaytdn myos
kaupallisissa suljetun lahdekoodin ohjelmistoissa. [37]

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Niko Makela



47

MIT-lisenssin ehdot ovat yksinkertaiset (kuva 8). Se antaa kayttajalle oikeudet
muokata, kopioida ja kayttaa teosta vapaasti omassa projektissa silla ehdolla,
ettd lisenssin teksti sailyy lahdekoodissa. Karkeasti sanottuna ohjelmaa saa siis
vapaasti kayttdd miten haluaa, kunhan alkuperéinen tekija kay lahdekoodista
ilmi. [37]

E Copyright (c) <wvuosi> <tekiji>

E Permission i=s hereby granted, free of charge, to any person obtaining
. @ copy of this software and associated documentation files (the

| "Software™), to deal in the Software without restrictiom, including

E without limitation the rights to use, copy, modify, merge, publish,

\ distribute, sublicense, and/or sell copies of the Software, and to

E permit persons to whom the Software is furnished to do so, subject to
' the following conditions:

H

H
. The above copyright notice and this permission notice shall be included .
¢ in all copies or substantial portions of the Software.

i THE SOFIWARE IS5 PROVIDED "AS IS5", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND,

+ EXPRES5 OR IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TCO THE WARRANTIES OF

. MERCHANTAERILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT.
E IN NO EVENT SHALL THE AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIAEBLE FOR ANY

. CLAITM, DAMAGES OR OTHER LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT,

\ TORT OR CTHERWISE, ARISING FRCM, COUT OF OR IN CONNECTION WITH THE

E SOFIWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE SOFIWARE.

Kuva 8. MIT-lisenssin sisalt6d saa muokata vapaasti.

7.3.6.2 BSD-lisenssi

BSD-lisenssi (kuva 9) on yksi kaytetyimpid vapaita ohjelmistolisensseja, joka
tunnetaan parhaiten Barkley Software Distribution (BSD) lisenssina. Se antaa
kayttajalle lahes Public Domain oikeudet eli se antaa vapaat oikeudet asettaa
teos yleiseen kayttoon ja tekija luopuu tekijinoikeuksistaan siind maarin kuin se
on lain mukaan mahdollista. BSD-lisenssi ei mydskaan vaadi lahdekoodin
julkaisemista lisensoitua ohjelmaa edelleen levittdmisessa, kuten esimerkiksi
GPL-lisenssi vaatii. [38]
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Copyright (c) 1998, Regents of the University of California

211 rights reserved.

Redistribution and use in source and binary form=s, with or without
modification, are permitted provided that the following conditions are met:

*

*

*

®

*

* * Redistributions of source code must retain the above copyright

) notice, this list of condition=z and the following disclaimer.

) * Redistributions in binary form must reproduce the above copyright

= notice, this 1list of conditions and the following disclaimer in the

] documentation and/or other materials provided with the distribution.

] # Neither the name of the University of California, Berkeley nor the
[ names of its contributors may be used to endorse or promote products
[ @ derived from this software without specific prior written permission.

=

*

*

*

®

*

®

=

®

*

*

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE REGENIS AND CONTIRIBUICRS *“AS IS'' AND ANY
EXFRES55 OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE REGENTS AND CONTRIBUTCRS BE LIABLE FOR ANY
DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAI DAMAGES
(INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES:
LOS5 OF USE, DATA, OR PROFITS; CR BUSINESS INTERRUPTICN) HOWEVER CAUSED AND
CN ANY THECRY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR TCRT
(INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS
S50FTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.

Kuva 9. BSD-Lisenssin sisaltod

7.4 Jarjestelman oma JavaScript ohjelmointirajapinta

Tybnseurantajarjestelméaan on Kkirjoitettu pieni JavaScript-ohjelmointirajapinta
dynaamisen ja interaktiivisen tiedon lataamiseksi. Tallaisia toimintoja ovat esim.
hakutulosten kuten tydtuntien rajaus tietyltd aikavalilta, vain tietyn tydntekijan
tuntien nayttdminen, tydéhon liittyvien tarjousten listaaminen ja karttapisteiden

tallentaminen.

7.4.1 Kalenterin kaytto

Syottokenttien taytdon apuna kaytettava jQuery:n kirjastoja apuna kayttaen
toteutettu kalenteri toimii apuna listauksien sisalléon ajanjaksojen rajaamiseen ja
paivamaarien valitsemiseen. Kalenterin paivaa napsauttamalla lahetetaan
JavaScript valitun paivamaaran sisaltava POST-pyyntd palvelimelle, joka
palauttaa paivaa vastaavan tiedon esitettdvaksi. Palautettava tieto on toteutettu
seka kaikille jarjestelmille sopivalla JSON tiedonsiirtomuodolla ettd valmiina

HTML-muotoisena jQuery haitarilistana. Kaytannossa
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7.4.2 Suodatus tyontekijalla

Jarjestelman ylemman tason kayttajille on oletuksena asetettu kayttajaoikeudet
joiden avulla he voivat tarkastella myds muiden tyontekijoiden merkkaamia
tyotuntiriveja. Talléin heidan kayttoliittyméaan ilmestyy myds JavaScriptilla ja
AJAXilla toteutettu tyontekijasuodatin tyokalu, jota voidaan kayttaa
suodattamaan listattavaksi rajatun aikavalin tuntirivit ainoastaan valitulta
tyontekijaltd. Kuvassa 10 listattaviksi tuntiriveiksi on rajattu kayttajan

”"niko.makela” tunnit yhdeltad paivamaaralta.

Tunnit
Tunnit
ALL | niko.makela jari.makela jukka.makela simo.melarto
Cats: |26.2.2011 Lasl: lﬂg
Tyin Tyintekijd Tunnit Tehtiva Tunnisteet
pdivimadra
- e Testaus spesiaalituntejen systélle ja uudelle B = L]
26.2.2011 Miko M.  02:15 [ ®=tUS SPesy Y
26.2.2011 Niko M.  02:00 0 ei voi jakaa kogattu & =Z8Eh
26.2.2011 Niko M.  02:00 0 ei voi jakaa kogattu 3 =85
26.2.2011 Niko M.  02:00 0 ei voi jakaa kogattu 2 =85
B = &
26.2.2011 Niko M. 02:00 0 =i voi jakaa kogattu % L
26.2.2011 Niko M.  02:00 0 ei voi jakaa kogattu 3 =835

Kuva 10. Naytettavien tuntirivien suodattaminen tyontekijan mukaan.

7.4.3 Karttapisteet

Karttapisteilla voidaan merkita tyohon liittyvid sijainteja kartalle. Samaa
karttaominaisuutta kaytetddn myods nayttamaan asiakkaan toimipisteiden
sijainnit kartalla, mutta asiakkaan toimipistekarttaan ei voida luoda uusia
karttapisteita koska toimipisteitd voidaan lisata vain jarjestelman hallintasivulta

tiedon luotettavuuden varmistamiseksi ja turhien merkintdjen estamiseksi.
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Kuvassa 11 on merkittyna karttaan 5 tyohon liittyvaad pistettd. Pisteet voidaan
numeroida, jolloin numeroa voidaan hytdyntdd merkkaamaan pisteissa kaynti
jarjestysta tai merkitsemaan samanarvoiset karttapisteet. Vihreat merkkaukset
ovat avattavissa puhekuplaan vihreda merkkia tai oikeassa reunassa
sijaitsevasta listassa olevaa kohdetta napsauttamalla. Uudet pisteet merkitaan
karttaan punaisella merkilla.

Map
Work related map
“~ . M e Afuoasa
A Ve ems (4] AT e — .
Alalskinn
< /) arvin. | s
52 Kahde rrerpdd AL kaasataan
yanste 13 "
L 0 . Alfased o
2 2

,_J §F3 ' \ siraan

$1 B ad
Pas, W 3 - v lv
)

toma

O]
e

.
>
»”

(£
o [ 2 |
Karmatdft 02011 Tele Atads

Add new spot on map:

v 3. 38300 Peeme
el coTacen
®© et

Kuva 11. Tyohon liittyvat karttapisteet.

7.4.4 Hallintasivusto

Djangon mukana tuleviin lisatyokaluihin sisaltyy yksi Djangon tehokkaimmista ja
hyodyllisimmistd ominaisuuksista, automaattinen jarjestelman hallintasivusto.
Hallintasivusto lukee tietomallien meta-tietoja ja tarjoaa niiden pohjalta

automaattisen tuotantovalmiin kayttoliittyman jarjestelman sisallon hallintaan.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Niko Makela



51

K aytto

Vaikka myds hallintasivuston kayttéoikeuksia voidaan maaritelld niin etta
kaikkien ohjelmien ja mallien hallitseminen ei ole kaikkien kéayttajien ulottuvilla,
ei sitd tule kayttaa ilman varsinaista ohjelmaa ja kayttoliittymaa. Hallintasivusto
on tarkoitettu kaytettdvaksi vain ylimméantason kayttajien tietojarjestelmén
hallintaan ja aina hallintatyokaluna varsinaiselle  Django-ohjelmalle.
Hallintasivusto on tarkoitettu kaiken jarjestelmalla keratyn tiedon nayttamiseen
ja kaiken tietokannan ja ohjelmien tallentaman tiedon muokkaamisen

mahdollistamiseen.

Django-ohjelma rekisterdidaan hallintasivuston kayttoon vyleisesti admin.py
nimisella tiedostolla mika sijaitsee ohjelman kansiorakenteen juuritasolla.
Admin.py tiedostossa kerrotaan mista tietomallista sivu luodaan ja mita sisalt6a

siella paastaan hallitsemaan.

7.4.4.1 Hallintanakymat

Hallintasivusto koostuu vakiona kolmesta eri listausnakymasta: paasivusta joka
listaa hallintasivustoon rekisterdidyt tietomallit ohjelmittain lajiteltuna, tietomalliin
kohdistuvasta sivusta jossa listataan kaikki tietomalliin liittyva tietokanta sisalto,
seka sisallon muokkaus- ja lisdysnakymasta joka nayttaa tietomallia vastaavan

lomakkeen, jonka avulla voidaan syottda uusia tietueita tietokantaan.

Kuvassa 12 on kevyesti muokattu Djangon paanakyma, jossa naytetaan
historialokia jarjestelman sisaltoon koskevista muutoksista, sek& listataan
hallintasivuston kaytt6on rekisteroidyt jarjestelman tietomallit.
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Tydnseurantajarjestelma

Sivuston yllépito

Viimeisimmat tapahtumat
Kayttajat dlisaa & Muutos Omat tapahtumani
Ryhmiit lisas  #Mutos #johannes.maliranta

Kommentit
Feedbacks

Ajoneuvet
Asiakkaat

Bank hours
Customer contacts
Hours reductions
Huoltorivit
Koneet

Matkat
Onnettomuudet
order lines

Osat

Paikat

Products
Sairaslomat
Sijainnit
Tarjoukset
Tunnit

Tydntekijat

Tydtyypit

Works

Uutiset

Uutiskuvat

Notes o Lisas Muutos
Sivustot 4lisas & Muutos
Tunnisteet 4lisas & Muutos

Kuva 12. Hallintasivuston paanakymassa listataan hallintasivustolla hallittavat
tietomallit Django-ohjelman mukaan eroteltuina.

Tietomallia napsauttamalla kayttolittymaan luetellaan tietokannan sisaltd
valittua tietomallia vastaavasta tietokantataulusta. Listausndkymdassa voidaan
rajata esitettavaa sisaltod hakusanoilla, erilaisilla aikarajauksilla, seka sisallon
suodattimilla. Suodattimiksi voidaan valita mika tahansa tietokantakenttd, joka
ei ole tietotyypiltddn tietokannassa vierasavain. Kuvassa 13 on esimerkki
tuntirivien  listauksesta. Napsautettaessa rivin id-sarakkeessa olevaa
tunnistenumeroa, aukeaa rivin muokkaussivu, josta on esimerkkind kuva 14
asiakastietueen muokkauksesta. Vastaava sivu aukeaa myos uutta tietuetta
luodessa.
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Tyonseurantajarjestelma

Etusivu > Huoltis

Valitse muokattava tunnit

Recover dolete tunnit ¥ _Lisaé tunnit |

Q Etsi
Jo10 Joit aikaleima
Wik tahansa paiva

Toiminto: [ =] simy| 0 valittuna
[ ID - Akaleima Aloitus Lopetus Employee  Work Tehtévin kuvaus Laskutettu
[ 141 83.20110:59  63201112:00 83.201113:00 jari.makela 1002k, Koodaus, Turku kahvinkeitto
[] 140 7.3.201121:41  7.3.201121:00  7.3.201123:45  niko.makela  1003jk, Debuggaus, Turku koodaus ict-showroomia varten ) lopetus
[ 139 7.3.201121:40 7.3.201120:30  7.3.201123:30  niko.makela  1003jk, Debuggaus, Turku debug testi ) ks tehares g
[ 138 8.3.20111:06  43201122:30  43.201123:00  jarimakela 1002k, Koodaus, Turku aika filter testi )
[ 137 43.201122:36 43.201122:15 43.201122:30  nikomakela  1002jk, Koodaus, Turku paivaraha testis kokopaivaraha °
[] 135 4.3.201122:33  4.3.201122:00  4.3.201122:15  niko.makela  1002jk, Koodaus, Turku paivaraha testi: ei paivarahaa o employee
[ 134 27.2.20110:12  26.2.20112:00  26.2.20114:00  niko.makela 1002k, Koodaus, Turku 0 i voi jakaa korjattu 5 ° o
[[] 133 27.220110:08 | 26.2.20112:00  26.2.20114:00  niko.makela  1002jk, Koodaus, Turku 0 i voi jakas korjattu 3 ° )
[ 132 26.2.201123:37 26.2.20112:00 26.2.20114:00  riko.makela 1002k, Koodaus, Turku 0 i voi jakaa korjattu 3 ) s
[[] 131 26220112333 26.2.20112:00  26.2.20114:00  niko.makela 1002k, Koodaus, Turku 0 i voi jakaa korjattu 2 ° work
[ 130 26220112331 26.2:20112:00  26.2.20114:00  niko.makela 1002k, Koodaus, Turku 0 i voi jakaa korjattu ) o 5
[ 129 26220112326 26.2.20113:15  26.2.20115:30  niko.makela 1002k, Koodaus, Turku Testaus spesiaaltunieien syotole J2 uudele tnclsiulle. O
[[] 127 21.2.201123:49 21.2.20110:00 21.2.20115:00  riko.makela 1002k, Koodaus, Turku Toinen testi uudella tavalla merkatuille tunneille ) u
[ 124 21220112310 21.2.201120:15 21.2.201123:45 niko.makela 1002k, Koodaus, Turku Testausta uudelle tavalle laskea normasleja tuntsja.
[] 122 1922011557 1922011800 1622011500 jarimakels  1000L, vauid 5+3 palojs, Megatex korasin telas

v
] 121 1922011157 182201700  18220118:00  jarimskela | 1008L, vautd 543 paloja, Megatres  korjsin sekatinta )

v st
[] 120 182201120113 18220116:00  18.2.20111300 jarimakels  1000L vauid 5+3 palojs, Megaex 53 ° i 2

¥
[ 119 18.2.201112:33 18.2.201111:30 18.2.201117:30 jarimakela  1000T, Myllyn piikkaus, Forssan jotain ) kolepokorvaus

betonituote Kaikki
[] 118 15220112251 15.2.201122:00 15.2.2011 2330 niko.makela 1002k, Koodaus, Turku Viela kerran pojat! ° e
) 117 15220112247 13220112200 | 15220112300  riko.makela  1008L, vautid 3+3 paloje, Megatrex tesi irman autaisJa matiala 2 sunnuntaityGkorvaus
[ 116 152201122:42 15.2.201122:00 15.2.201123:00 niko.makela 1002k, Koodaus, Turku testi firman autolle ja matialle ) .
[ 115 152201122:34 152201121300 15.2.201123:00 nikemakela 1002k, Koodaus, Turku yrityksen auton distance test ° -
[] 114 14.2201123:32 15.1.201114:00 19.1.201116:30 niko.makela 1003k, Debuggaus, Turku Testausta ° ‘f:":':f'ennk“rv“"s
[ 113 14220112331 15.1.201114:00 15.1.201116:00 niko.makela  1003jk, Debuggaus, Turku Testausta ° =
[ 112 19.1.201115:08 19.1.201114:00 10.1.201116:15 niko.makela 1003k, Debuggaus, Turku Testausta, muolttu ] §
hilytyskorvaus

[ 111 151220100:25 15.12.20100:00 15.12.20100:30 niko.makela 1002k, Koodaus, Turku Testi: Avataan reklamaatio ® Kaikki

Kuva 13. Hallintasivuston tuntirivien listaussivu.

Etus

vu

Muokkaa asiakas

ksen

E-mail:

Web-kotisivu:

Profiilikuva:

Fetek Oy

http://www.fetek.fif

Valitse tiedosto | i valittua tiedostoa

Paikan nimi Puhelinnumero Osoite
Fetek Oy, Turku
Turku 0123456789 Testiosoite 10

4k Lisaa toinen Sijainti

# Poista

Tallenna ja lisaa toinen |  Tallenna valila ja jatka muokkaamista | [IE0 0 ]
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Kuva 14. Hallintasivuston asiakkaan muokkaussivu.

7.4.4.2 Hallintasivuston muokkaus ja kehittdminen

Kuten kaikki muukin Djangon sisaltd, myos hallintasivusto on kokonaan
muokattavissa. Hallintasivuston yksittéisia sivuja on helppo vylikirjoittaa luomalla

Django-projektin  esityspohjien (Templates) kansioon sopivankaltainen

kansiorakenne. Ylikirjoittaessa hallintasivuston esitysasuja tulee
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esitysasupohjien kansiorakenteen juureen eli ylimmalle tasolle luoda admin
niminen kansio. Admin kansion juureen luoduilla tiedostoilla voidaan ylikirjoittaa
Django-paketin admin-kansion juuren tiedostoja nimeamalla tiedostot niiden
alkuperaisilla  nimilla. Hallintasivuston ohjelmakohtaisia sivuja voidaan
ylikirjoittaa luomalla admin-kansioon uusi kansio Vylikirjoitettavan Django-

ohjelman nimell&.
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8 TULOSTEN TARKASTELU

Ketteran ohjelmointitavan tuomat nopeat ohjelmointijaksot toimivat projektissa
mainiosti. Uusia ideoita toisiin toimintoihin herasi usein vasta toista toimintoa
toteutettaessa, jolloin ketterd menetelm& mahdollisti myds aikaisemmin tehdyn
toiminnon uudelleen suunnittelun ja parantamisen.
Tietokantamigraatiotytkaluilla myds tietokannan rakenteen muuttaminen ol
helppoa ja mielekdsta. Kuitenkin juuri suunnittelua ja etenkin testailua olisi
kaivattu hieman lisdd jokaiseen toteutettuun toimintoon liittyen. Kun
perusteellinen ja luotettava testausprosessi uupuu kehityksesta, toimintojen
toimivuus jad usein epavarmaksi. Toiminnoista ilmenikin ohjelmointivirheita
usein vasta toista toimintoa toteutettaessa, jolloin uusien toimintojen toteutus

keskeytyi vanhan toiminnon korjaamiseen keskityttdessa.

Python ja Django olivat jarjestelmén kehitykseen ehdottomasti oikeat tydkalut.
Tukea loytyi riittavasti seka digitaalisessa ettéa paperisessa kirjallisuudessa.
Django  vaikutti  uutuudestaan huolimatta  tuotantokayttoon  valmiilta
ohjelmistokehykseltd, eikd se tai mikddn mukaan jarjestelman kehityksessa
kaytetty ohjelma rajoittanut ratkaisevasti kehittdamista. Rajoittavin tekija oli SQL-
tietokannan kayttd, silla jokainen sivulataus jakaa jarjestelmassa suuren
maaran tietoa, ja siten myos pakotti miettimédan tehtavien SQL-kyselyiden
maaraa. Runsas tietokannan kayttd hidastaa sivujen latautumista merkittavasti.
JavaScript mahdollisti tehokkaan reaaliaikaisten kayttoliittyman toimintojen
toteuttamisen ja sivujen vaiheittaisen lataamisen, mutta lisdsi ongelmia

jarjestelman jatkokehittamiseen ja tietoturvan yllapitoon liittyen.

Rasittavimmat ongelmat liittyivat jarjestelmé&n monikielisyyden tukemiseen.
Kaanndstoiminnot olivat osittain sekavasti dokumentoituja ja jatkuva tekstin
muuntelu pakotti luomaan myods uudet kaanndstiedostot. 3. osapuolen
valmistama Django-Rosetta -ohjelma auttoi kdannosten tekemisessa, mutta

kdanndsten kohdistaminen oikeaan osaan tekstia oli silti ajoittain arpapelia.
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Kokemus 3. osapuolen ohjelmista oli kaiken kaikkiaan erittain Kkiitettavaa.
Ohjelmat sulautuivat jarjestelm&én paikoittain jopa erittain hyvin, ja kaikkien

ohjelmien kanssa selvittiin pienin muutoksin.

9 YHTEENVETO

Opinnaytetydssa toteutettiin kehittyneilla  ja tuoreilla tyokaluilla
metalliteollisuuden alan yritykselle raataloity tietojarjestelmd ratkaisu
tyonseurantaan. Tybnseurantajarjestelman kayttbonoton uskotaan saastavan
aikaa useita tunteja kuukaudessa yrityksen laskutusta tehtdessa. Jarjestelmén
uskotaan myds parantavan yrityksen raportoinnin tasoa niin sisalléltaan,
saatavuudeltaan kuin sailyvyydeltddnkin. Koska tieto on digitaalisessa
muodossa myoOs toiden tilastointi ja palautteen anto on huomattavasti
helpompaa. Projekti on my®ds opettanut paljon ohjelmistokehitykseen ja
ohjelmointiprojekteihin liittyen mm. asiakkaan kanssa tehtdvan yhteistyon
tarkeydesta, tietoturvaan liittyvista ongelmista ja uusien ohjelmointitapojen

kaytosta.

Toteutetut toiminnot on pyritty pitAmé&an helposti jarjestelmasta irrotettavina
kokonaisuuksina, jolloin ne ovat suoraan kayttoonotettavissa tai ainakin
yksinkertaisesti  kopioitavissa myds muihin  projekteihin.  Jarjestelman
jatkokehitysmahdollisuuksiin on panostettu koko kehittdmisen ajan, jotta se olisi
helppoa myds tulevaisuudessa. Kehittdmista helpottaa kolmikerrosarkkitehtuuri
ja selkea ohjelmarakenne, mutta myos se, ettd ohjelmakoodissa ei ole tyydytty
tekemaan kompromisseja missaan vaiheessa. Jarjestelman kehitysta tullaan
jatkamaan seka& harrastussyista ettd taloudellista hyodtya tavoitellen.
Jatkokehitysoikeudet sailyvat seka jarjestelman toteuttajalla etta asiakkaalla eli
toimeksiantajalla. Tulevaisuuden kehitysongelmina saattaa esiintyd ainakin
tyohon kaytettavien resurssien pula kuten tapahtui myds opinnéytetydprojektin

aikana.
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