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1 OPINNAYTETYON LAHTOKOHDAT

Rambollissa tehdaan kahdenlaisia projekteja. Padsaantdisesti projektit ovat
asiakasprojekteja, mutta ne voivat olla myds sisaisia kehittamisprojekteja.
Tassa opinnaytetydssa perehdytaan sisdiseen kehitysprojektiin, jolla pyritdan
parantamaan automaatio- ja sdhkoyksikon kilpailukykya. Tyon tavoitteena on
maaritella Jalmari-suunnittelujarjestelman sovellussuunnitteluosio, jolla
pyritddn luomaan yhtendinen seka kustannustehokas suunnittelutapa

toteuttaa logiikka- ja valvomoprojekteja Siemens Simatic-ymparistossa.

1.1 Toimeksiantaja

Ramboll Finland Oy

Ramboll Finland on osa kansainvalistda Ramboll Groupia. Ramboll on johtava
kansainvalinen asiantuntijayritys, joka toimii yhteensa lahes 9000 asiantuntijan
voimin ympari maailmaa. Eurooppalaisten kotimarkkinoiden seka Baltian
alueen laajan toiminnan liséksi Ramboll toimii merkittavasti kansainvalisilla
markkinoilla mm. Venjalla, Aasiassa, Afrikassa ja Etela-Amerikassa. Ramboll
tarjoaa suunnitteluun, rakentamiseen, tuotekehitykseen ja yllapitoon liittyvia
konsultti- ja asiantuntijapalveluita talo-, infra-, teollisuus-, energia- seka vesi-
ja ymparistotoimialoilla ja johdon konsultoinnissa. (Ramboll Finland Oy 2010a)

Espoo - Helsinki - Hollola - Joensuu - Jyvaskyla - Kokkola -Kotka - Kouvola - Kuopio - Lahti -
Lappeenranta - Luopioinen - Mikkeli - Oulu - Pori - Raasepori - Rovaniemi - Savonlinna -
Seindjoki - Tampere - Tornio - Turku - Vaasa - Vantaa - Varkaus - Ylivieska

VESI JA TEOLLISUUS IMANAGEMENT
Lénsi Ita YMPARISTO JA ENERGIA J CONSULTING

Mikko Leppanen Jarkko Niittymaki m w w Mikko Wennberg

TOIMITUS- Talous, ICT, HR

Merja Saurus
JOHTAJA Laatu Kari Melander

Laki Jussi Tervahauta

Viestinta Anne Pajari
Markku Moilanen

KUVIO 1. Ramboll Finland Oy:n organsiaatiokaavio



Automaatio ja s&hko

Rambollin laajaa SIA eli s&hkd, instrumentointi ja automaatio -
asiantuntemusta voidaan hyddyntaa kokonais-EPCM -toimeksiannoissa tai se
voidaan tarjota omana palvelunaan. Rambollin automaatio- ja
sahkoasiantuntijoilla on merkittava kokemus lukuisista energiateollisuuden,

metsateollisuuden ja kemianteollisuuden prosesseista.

Automaation ja sahkoén erityisosaamisalueet:

« konsultointi ja hankesuunnittelu
«  €sSi- ja perussuunnittelu

« hankintasuunnittelu

+ toteutussuunnittelu

« toimitus- ja asennusvalvonta

- testaus ja kayttéonotto

« koulutus

1.2 JALMARI Suunnittelujarjestelma™

Ramboll Finlandin automaatio- ja sahkoyksikko kehittdd omaa
suunnittelujarjestelmaa sahko- instrumentointi- ja sovellussuunnittelua varten.
Suunnittelujarjestelman tarkoituksena on parantaa suunnittelun laatua ja
kustannustehokkuutta. JALMARI-suunnittelujarjestelma on jo otettu kaytt6on
instrumentointisuunnittelussa. Taman tyon tavoitteena on maaritella Jalmari-
suunnittelujarjestelman sovellussuunnitteluosio, jolla pyritddn luomaan
yhtenainen seka kustannustehokas suunnittelutapa toteuttaa logiikka- ja
valvomoprojekteja Siemens-ymparistossa. Jalmarin sovellussuunnittelu-
osiossa pyritadn hyédyntamaan mahdolisimman paljon

instrumentointisuunnittelun jo ennestaan Jalmariin syéttdmaa dataa, johon



lisdtdan sovellussuunnitteluun liittyvat vaatimukset. Jalmarin perusideana on
keskittad suunnitteluprojektin kaikkien osa-alueiden tiedot ja dokumentit
yhteen tietokantaan. Jalmari yhdistaa sahko-, automaatio- ja
instrumentointisuunnittelun hallinnoimat tiedot yhteiseen tietokantaan, josta
jokaisella osa-alueella on mahdollista kayttaa tietoja hyvakseen. Taméa
parantaa kustannustehokkuutta, koska joka suunnitteluryhman ei tarvitse
hallinnoida projektin dataa erikseen, vaan ne ovat yhteisesti kaytossa.
Tallaisia tietoja ovat esimerkiksi laitepositiot, piirinimet, piirien kuvaustekstit,

laitetyypit, logiikan ohjelmaosoitteet, kaapelitunnukset jne.

Automaatiosuunnittelu Instrumentointisuunnittelu

JALMARI™

Toimintakuvaukset ja -
kaaviot

Sahkosuunnittelu

KUVIO 2. JALMARI™ suunnittelujarjestelméan osa-alueet

Kaytettaessa yhteista tietokantaa on muutoksien tekeminen
yksinkertaisempaa ja vahemman riskialtista, koska muutokset tehdaan vain
yhteen paikkaan. My6s ylimaaraisen massatyon maara vahenee
huomattavasti, koska useat ty6vaiheet voidaan automatisoida Jalmarin
tehtavaksi. Tietokannan kayttaminen suunnitteluprojektien yhteydessa

helpottaa huomattavasti suunnittelun eri vaiheita.



Talla hetkella Jalmarista saadaan jo generoitua useita eri

automaatiosuunnittelun dokumentteja, joita ovat esimerkiksi

laiteluettelot

» piirikaaviot

* ristikytkentaluettelot
» toimintakuvaukset

» kaapeliluettelot

2 PERUSSUUNNITTELU

2.1 Maarittely

Jotta suunnittelija pystyy kayttamaan suunnittelujarjestelmaa tehokkaasti,
taytyy ohjelmalohkot olla dokumentoitu hyvin. Perussuunnittelu-osiossa
ohjelmalohkoista luodaan toimintakuvaukset, joista selvidd lohkojen sisainen
toiminta. Kuvauksessa maaritellaan lohkon tulot ja 1ahdét ja niiden
yksikkotyypit seka lohkon toiminta. Ohjelmalohkoille maaritellaan yksildllinen
nimi, jonka avulla Jalmarissa valitaan, mita toimilohkoa projektissa kaytetaan.
Ohjelmalohkon kuvauksessa tulee pyrkia niin yksityiskohtaiseen selostukseen,
ettd toimilohkon toiminta ilmenee siité ilman itse ohjelmakoodiin perehtymista.

Erilaisia toimilohkoja voi olla useampia samalle laitetyypille. Esimerkiksi
moottorilla voidaan tehda useita erilaisia moottorilohkoja, joilla kaikilla on eri
ominaisuudet. Toisaalta voidaan myos luoda vain yksi toimilohko
toimilaitteelle, joka sisaltaa kaikki toiminnat ja ominaisuudet, joita kyseisessa

toimilaitteessa voidaan tarvita. Jokaiselle ominaisuudelle on parametri, jolla se



voidaan ottaa kayttoon tai kaytosta pois. Tassa tydssa on paadytty
ensimmaiseen vaihtoehtoon k&aytannon osoittamista syista. Talla tavalla
pystytdan pitaméaan ohjelmakoodi mahdollisimman yksinkertaisena ja

valttamaan ylimaaraista koodia, jota ei mahdollisesti ikina kayteta ohjelmassa.

2.2 Moottoritoimilohko (1-kela)

Moottoritoimilohkolla ohjataan 1-suuntaista ja 1-nopeuksista moottoria paalle
tai pois, ja luetaan takaisinkytkentatietona moottorin kayntitieto.
Takaisinkytkentatiedosta luodaan moottorin tilatieto, KAY ja SEIS, seka
valvotaan ohjauksen toteutumista valvonta-ajan sisalla. Valvonta-aika on
aseteltavissa valvomosta kaynnistykselle ja pysaytykselle erikseen.

Toimilohkossa on tulot turvakytkintiedolle ja moottorikeskusvika-tiedolle.

OHJAUSTILAT

Toimilohko toimii joko automaatti- tai kasiohjaustilassa. Valittu ohjaustila
naytetaan valvomon moottorisymbolissa sekd moottorin ohjausikkunassa.
Kasikayttotilassa moottoritoimilohkoa voidaan ohjata moottorin
ohjausikkunasta. Automaattitilassa sovellusohjelma ohjaa moottoritoimilohkon
tilaa. Paikalliskayttod varten toimilohko voidaan asettaa paikalliskaytolle, joka
on tarkoitettu moottorin kasiajolle paikallisohjauskytkimilla. Paikallisohjaus
voidaan asettaa seka valvomosta ettd ohjelmalohkon rajapinnasta.
Paikallisohjaus ohittaa automaatti- kasikayttd- ja simulointitilat, sek&
moottoritoimilohkoon kytketyt lukitukset. Tila osoitetaan sek& valvomon

moottorisymbolissa, ettd ohjausikkunassa.

PAKKO-OHJAUKSET

Moottoritoimilohkossa on tulot pakko-ohjaus kayntiin ja pakko-ohjaus seis,
joilla voidaan pakko-ohjata moottoritoimilohko haluttuun tilaan. Tuloihin
voidaan myas liittda erilliset lukituslohkot, joihin yksittaiset lukitsevat tiedot
kytketdan. Jos molemmat tulot ovat yhté aikaa paalla, ohjataan toimilohko

seis-tilaan.
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HALYTYKSET

Moottoritoimilohko menee héiridtilaan ja valvomoon annetaan halytys jos
moottorin tilatieto ei vastaa ohjauksen tilaa maaritellyn viiveen kuluttua tai
turvakytkintieto on aktiivinen tai moottorikeskusvika on aktiivinen. Naissa
tilanteissa moottoritoimilohko myds pakko-ohjataan SEIS-tilaan. Moottorin
hairittila voidaan kuitata valvomosta joko moottorin ohjausikkunasta tai
yleisesta hairion kuittauspainikkeesta. Hairié kuittaantuu vain, mikali mikaan

hairidtieto ei ole enaa aktiivinen.

SUUNNITTELUJARJESTELMASTA LINKITETTAVAT TIEDOT
Jalmarista tuotetaan logiikkaohjelmaan seuraavat tiedot. Moottorin
takaisinkytkenta- ja ohjaussignaaleille I/O-osoitteet, positiotunnus, kommentti

ja Simaticin toimilohkon (FB) ja datayksikon (DB) numerot.

|/O-osoitteet

* Piirin positio ja nimi

Toimilohkon numero

Datayksikdn numero

2.3 Moottoritoimilohkon liitynnat

TULOT
Man= [bool]

Valitsee toimilohkon ohjaustavaksi kasiajon.
Auto= [bool]

Valitsee toimilohkon ohjaustavaksi automaattiajon

Local= [bool]



11

Valitsee toimilohkon ohjauspaikaksi paikalliohjauksen.
Toimilohkon laht6& ohjataan tuloilla LocalStart ja LocalStop .

Remote= [bool]

Valitsee toimilohkon ohjauspaikaksi jarjestelman. Toimilohkon
l&ht6a ohjataan tuloilla AutoStart ja AutoStop, kun ohjaustapana
on automaattiajo, tai kayttajan toimesta valvomosta, kun

ohjaustapana on manuaaliajo.

AutoStart= [bool]

Automaattiohjaus, moottorin kaynnistyskasky.

AutoStop= [bool]

Automaattiohjaus, moottorin pysaytyskasky

LocalStart= [bool]

Paikallisohjaus, moottorin kaynnistyskasky

LocalStop= [bool]

Paikallisohjaus, moottorin pysaytyskasky

MCC_OK= [bool]

Moottorinohjauskeskukselta tuleva ulkoinen tilatieto 1= Ei hairiota,

0= Hairid. O-tila pakko-ohjaa moottorin seis ja kaantaa

ohjaustavaksi manuaaliohjauksen.

SSW_OK= [bool]
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Kentéltd tuleva moottorin turvakytkin-tieto. 1= Kaynnistysvalmis,
0= Turvatila. O-tila pakko-ohjaa moottorin seis ja kdantaa

ohjaustavaksi manuaaliohjauksen.

Run= [bool]

Moottorin kayntitieto kentalta.

Simulate= [bool]

Simuloinnin valinta. Kun simulointi on valittu, muodostetaan
moottorin kayntitieto ohjauksen tilasta. Simulointi my6s ohittaa
MCC_OK ja SSW_OK —tiedot.

ForceON= [bool]

Pakko-ohjaus kayntiin. Vaikuttaa muista ohjauksista riippumatta,
paitsi MCC_OK, SSW_OK ja ForceOFF. Vaikutus ohjaustapaan
(Manual/Auto) riippuu parametrista FC_MA. Jos ForceON ja
ForceOFF ovat yhta aikaa vaikuttuneena, on ForceOFF

voimakkaampi.

ForceOFF= [bool]

Pakko-ohjaus seis. Vaikuttaa muista ohjauksista rippumatta.
Vaikutus ohjaustapaan (Manual/Auto) riippuu parametrista
FC_MA.

FC_MA=  [bool]

Valinta pakko-ohjausten vaikutukselle moottorin ohjaustapaan
(Manual/Auto). 0= Pakko-ohjaus ei vaikuta ohjaustapaan. 1=

Moottori pakotetaan kéasiajolle, silla suorituskierroksella, jolla
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pakko-ohjaus on tullut voimaan, jos pakko-ohjaus on vaikuttanut

moottorin tilaan.

Kuittaus= [bool]

Hairiotiedon kuittaus.

LAHDOT

ON= [bool]
kentélle vietava moottorin ohjaustieto, joka suoraan ohjaa
moottoria tilaan kay tai seis.

MA= [bool]
Auto / Kasi tilatieto. Laht6 on pé&alla kun moottori on
automaattiohjauksella.

FON= [bool]
Pakko-ohjaus péaalle on aktiivinen

FOFF= [bool]

Pakko-ohjaus seis on aktiivinen

ALARM=  [bool]

Moottori on hairiossa. Moottorin tilatieto ei vastaa ohjauksen tilaa
maaritellyn viiveen kuluttua tai turvakytkintieto on aktiivinen tai

moottorikeskusvika on aktiivinen.

ACK= [bool]



Hairion kuittauskasky valvomosta, tai KUITTAUS-tulo on
aktiivinen. Paalla yhden ohjelmakierron. Voidaan kayttaa esim.

lukituslohkon hairiésiepparin nollaukseen.

VALVOMOLIITYNTA

VIIVE1=

VIIVE2=

[int]

Moottorin kaynnistysviive, jonka jalkeen annetaan hairidilmoitus

"Moottorin tilatieto ei vastaa ohjauksen tilaa”

[ing]

Moottorin pysaytysviive, jonka jalkeen annetaan hairidilmoitus
"Moottorin tilatieto ei vastaa ohjauksen tilaa”

OHJAUSSANA [word]

bit0=

bitl=

bit2=

bit3=

bit4=

[bool]

Hairion kuittaus.

[bool]

Valitsee toimilohkon ohjaustavaksi automaattiajon

[bool]

Valitsee toimilohkon ohjaustavaksi kasiajon.

[bool]

Valitsee toimilohkon ohjaustavaksi paikallisohjauksen.

[bool]

14



Moottorin kaynnistyskasky

bit5= [bool]

Moottorin pysaytyskasky

bité — 15=  [bool]

Varalla

TILASANA [word]

bito= [bool]

Moottorin kayntitieto

bit1= [bool]

Moottorinsuojakytkin. . 1= Kaynnistysvalmis, 0= Turvatila.

bit2= [bool

Moottorikeskusvika. 1= Ei hairiota, 0= Hairio

bit3= [bool]

Pakko-ohjaus padlle aktiivinen

bitd= [bool]

Pakko-ohjaus seis aktiivinen

bit5= [bool]
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Auto / Kasi tilatieto. 1= Automaatilla, 0= Kasiohjauksella

bite= [bool]

Paikallisohjauksella

bit7= [bool]

Simulointi aktiivinen

bit8= [bool]

Moottorin kaynnistyskésky on aktiivinen

bitd — 15=  [bool]

Varalla

3 STEP7 SOVELLUSSUUNNITTELU

Step7 ohjelmistolla voidaan hallita kaikki tarkeimmat automaatioprojektin
vaiheet, joihin kuuluu jarjestelman konfigurointi, ohjelmointi seka testaaminen.
Step7:4a ohjelmoidaan kayttamalla standardin IEC 1561131-3 —mukaisia
ohjelmointikielia. Standardi sisaltaa grafiikkapohjaiset ja helppolukuiset
ohjelmointikielet, kuten LAD (Ladder) ja FBD (Function Block Diagram) seka
tekstipohjaisen, mutta hieman laajemmat ohjelmointimahdollisuudet omaavan
STL (Structured Text Language). Ohjelmistossa on valmiina binaariset
logiikkatoiminnot seka kattavan kokoelman mm. erilaisia ajastimia, laskureita,
vertailu- ja muunnostoimintoja sekéa matemaatisia funktioita. Lisdksi Step7:1la
voidaan luoda sekvenssiohjauksia S7 Graph -ohjelman avulla. (Siemens AG
2010a.)
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3.1 Toimilohkokirjasto

Toimilohkokirjasto sisadltaa mallipohjat yleisimmin kaytettavien toimilaitteiden
ohjelmalohkoista, joita kutsutaan Tyyppilohkoiksi. Toimilohko on valmis
logiikkasovelluksen osa, joka suorittaa tietyn toiminnon, esimerkiksi
moottorilahddn ohjaamisen ja valvonnan tai sdatéalgoritmin. Toimilohkoa
voidaan kutsua useaan kertaan paaohjelmasta tai muista toimilohkoista.
Ohjelmoinnissa esiintyy usein tilanne, ettd samanlaista toimintoa tarvitaan
ohjelman useassa eri kohdassa. Jos sama toiminto kirjoitettaisiin ohjelmaan
yha uudelleen, ohjelmakoodi pitenisi ja tulisi epéselvaksi, virheiden
mahdollisuus kasvaisi ja korjaukset ohjelmakoodiin pitaisi tehda useaan
paikkaan. Toimilohkokirjaston kayttdminen jokaisen suunnittelijan
vapaamuotoisten ohjelmointiratkaisujen sijasta, vahentaa yrityksen sisaista
henkilériippuvuutta ja parantaa osaltaan logiikkasovellusten laatua.
Toimilohkojen ollessa helposti uudelleen kaytettavissa nopeutuu
logiikkasovelluksen ohjelmointi. Tyyppilohko ohjelmoidaan kerran jonka jalkeen
sitd voidaan kayttaa useita kertoja eri projekteissa. Nain voidaan vahentaa
ohjelmointiin ja testaukseen kuluvaa aikaa. Toimilohkokirjaston kasvaessa
ohjelmointi tehostuu merkittavasti, koska testattua ohjelmakoodia on helposti
saatavana kirjastosta. Tilanteessa jossa toimilohkon toimintaa on tarve
muuttaa, riittdd kun muutoksen tekee toimilohkokirjaston tyyppilohkoon. Kaikki
ohjelmassa kaytetyt kyseisen tyypin toimilohkot muuttuvat automaattisesti,

koska ne ovat tyyppilohkon instansseja.

3.2 Lahdekoodipohjat

Toimilohkot luodaan Simatic Managerissa. Toimilohkon luonti sisaltda kolme
vaihetta: muuttujien maarittely, ohjelmakoodin luominen ja toimilohkon
ominaisuuksien méaarittely. Kun peruspiiri on luotu, testataan piirin kaikki
toiminnallisuudet. Piirin ollessa toiminnallisuudeltaan haluttu, kd&nnetaan
toimilohkon ohjalmakoodi lahdekoodimuotoon. Lahdekoodi on taysin
tekstimuotoista ja sité voidaan editoida milla tahansa tekstieditorilla. Liitteesséa

2. on esimerkki moottoritoimilohkon lahdekoodipohjasta.
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Lahdekoodit tallennetaan Jalmariin lahdekoodipohjiksi. Ennen Jalmariin
tallentamista, lAhdekoodia muokataan siten, etta niihin kohtiin Iahdekoodia,
joihin halutaan Jalmarin generoivan tietoa, vaihdetaan nykyisen tekstin tilalle
syntaksiparametri. Parametri on sellainen merkkijono, jonka Jalmari tunnistaa.
Tassé esimerkissa kaytetddn muotoa "#TUNNUS”. Oheisessa taulukossa on
esitetty moottoritoimilohkon Jalmarista generoitavat muuttujat. Nama tiedot
ovat sellaisia, jotka Jalmarille on annettava, ennekuin se pystyy generoimaan
S7-ohjelmalohkon uudelle moottorille. Liitteessa 2. on esimerkki

lahdekoodista, johon on lisatty Jalmarin kayttamat syntaksiparametrit.

TAULUKKO 1. Moottorin lahdekoodipohjan generoitavat muuttujat

Tunnus Oletus Kuvaus Tyyppi
#DB_NUM Moottorin tiedostoyksikdn numero INT
#DB_TITLE_TXT Tiedostoyksikdn kuvaus STRING
#AUTHOR Suunnittelijan nimi STRING
#FC_NUM Funktion numero INT
HTITLE_TXT Otsikko STRING
H#COMMENT_TXT Kuvaus STRING
#MOTOR_TXT Virtapiirin otsikko STRING
#RUN Kayntitiedon osoite S7-OSOITE
#SSW_OK Turvakytkintiedon osoite S7-OSOITE
#MCC_OK Moottoriohj.keskushairion osoite S7-OSOITE
#OUTPUT Lahdon osoite S7-OSOITE

3.3 Symbolitaulukko

Simatic Step7 —ohjelmointiympaéristossa voidaan jokaiselle ohjelmassa
kaytettavalle muuttujalle antaa symbolinen nimi. Ohjelma on
helppolukuisempaa ja paremmin ymmarrettadvaa, kun muuttujilla on kuvaavat
nimet ja kommentit. Symbolitaulukko siséltdd muuttujan symbolisen nimen,
absoluuttisen osoitteen, muuttujan tyypin sekd kommenttikentan.
Symbolitaulukko on mahdollista tuoda Step7-projektiin tekstitiedostosta, joka

on .dif-formaatissa.



@ Symbol Table Edit Insert VYiew Options Window Help

= & [ A1 Symbols ~ % 2
Status | Symbol Address Data type Comment
76 EIRA1 mittaus DB 123 FB 52 Vesilatoksen kokonaisteho
77 EIRA1_Al Py 332 WORD VESILAITOKSEN KOKONAISTEHO
78 Fi | 482 BOOL LASKURI RAAKAVESI
79 FI2 | 483 BOOL HUUHTELU
80 FI3 | 490 BOOL PUHDASWVESILASKURI
a1 Fl4 | 492 BOOL DISP.
82 FI7 | 491 BOOL KALKKILIUOSVESILASKURI
83 FICO3 DB 204 FB #1 Alavesisailon lahtevan virtauksen saato
84 FICO3_PV_SKAALAT... MD 376 REAL
85 FICO3_SP_KOMPENS... |MD 404 REAL
86 FICO3_SP_SKAALATTU/MD 380 REAL
87 FICO3_SP_SKAALAU... MD 316 REAL

KUVIO 3. Symbolitaulukko

4 WINCC-VALVOMO

4.1 Maarittely

Simatic WinCC on tehokas valvomo-ohjelmisto erilaisten

automaatioprosessien valvontaan ja hallintaan. SIMATIC WIinCC on

monipuolisesti laajennettavissa oleva ohjelmisto, johon voidaan liittaéa

tehtaanlaajuinen tietokoneverkosto ja sen antamaa tietoa voidaan tarkkailla

myo6s web — selaimella (Siemens AG, 2010b).

WinCC-lisenssien hinnoittelu perustuu liityntamuuttujien, tagien, maaraan.

WinCC kayttaa tageja kommunikoinnissa automaatiojarjestelméan kanssa.

Tagi voi olla kooltaan 1 bitistd 64:een bittiin. Mitd enemman tietoa tuodaan

yhdessa tagissa, sitéa pienemmalla tagimaaralla pystytdan kommunikointi

automaatiojarjestelman kanssa totetuttamaan. Tasté syysta on jarkevaa
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pakata automaatiojarjestelméasséa yhden toimilohkon bittikohtaiset ohjaus- ja
tilatiedot esimerkiksi yhteen ohjaussanaan ja yhteen tilasanaan. WinCC:ssa ei
taten tarvitse luoda kuin minimissaan 2 tagia yhdelle toimilohkolle. Tagien
saastamisessa voidaan menna vield tastakin pidemmalle, kayttamalla
epasuoraa osoitusta. Talldin WinCC:hen luodaan vain yksi ohjaus- ja yksi
tilasana kullekkin toimilohkotyypille. Esim. Moottorit, venttiilit, mittaukset, jne.
Talloin logiikan ohjelmassa siirretaan esimerkiksi kaikkien moottorilohkojen
tiedot valvomoon kayttaen vain yhta ohjaus- ja yhta tilasana. Moottorilohkot
indeksoidaan ja WinCC:hen kerrotaan indeksinumerolla, mink& moottorilohkon
tietoja ollaan seuraavaksi lahettamassa. Kaytannon osoittamista syista tata
tapaa ei kuitenkaan ole syyta kayttaa. Kyseinen tapa monimutkaistaa

jarjestelman toimintaa lilaksi, ja vaikeuttaa vianetsintda ja muokattavuutta.

WinCC:ssa kaytettavat tagit, halytystekstit, tag logging —listat ja tekstikirjastot
voidaan tuoda WinCC:hen excel-muotoisina taulukkoina Siemensin

tarjoamalla Configuration Tool —tytkalulla.

4.2 Halytyslista

Halytystekstit ilmoittavat operaattorille prosessin tilasta ja hairidista valvomon
halytysnaytolla. Halytykset keratddn halytysnaytolla yhteen taulukkoon, jossa
yksi halytystapahtuma naytetaan yhdella taulukon rivilla. Halytysrivi koostuu

kolmesta eri tietolohkosta:

» Jarjestelméalohko, jossa naytetaan esimerkiksi kellonaika, paivamaara,

halytysnumero ja halytyksen tila

* Prosessilohko, jossa naytetaan kyseiseen halytykseen liittyva prosessin

arvo, esimerkiksi paine, lampdtila, tms.

» Tekstilohko, jossa naytetddn halytysta kuvaava teksti, esimerkiksi

halytyksen syy ja viallisen laitteen tunnus.
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| Date | Time Message text Point of error
1 |18no06  |09:09:16 A |Tanki low level Tank1
2 |1810/06  |09:09:26 AM  [Tank2 low level
3 181006 [09:10:43AM |Tank3 empty ank3
4 |1810/06 0:45AM  |Tank1 ankl
»5 |18 0106 0:45 AM empty ank2
10/18/2006  [9:10 (LOC) List: S Window:S Ack S | | | |

KUVIO 4. Halytyslista

Halytysteksteille voidaan tehda useita eri luokkia esimerkiksi halytyksen

kriittisyyden mukaan. Halytystekstit generoidaan Jalmarista .CSV —

muotoiseen tiedostoon, joka voidaan importoida WinCC:hen. Liitteessa 1. on

esiteltynd CSV-tiedoston rakenne.

4.3 Prosessimuuttujien arkistointi

WinCC:ssa on arkistointijarjestelma, jolla voidaan tallentaa haluttujen
prosessimuuttujien arvot tietokantaan myohempaa kayttéa varten. Tallaisia
voivat olla esimerkiksi prosessimuuttujien arvojen nayttaminen
historiatrendeind, tai arvojen kayttaminen tuotantoraporttien luonnissa.
Prosessimuuttujille voidaan maaritella haluttu tallennustapa. Mahdollisia

tapoja ovat:

* Syklinen tallennus: Prosessimuuttujan arvo tallennetaan tietokantaan

asetetun tallennussyklin mukaan jatkuvasti.

* Valinnainen-jatkuva tallennus: Prosessimuuttujan arvo tallennetaan

tietokantaan jatkuvasti, tiettyjen ehtojen taytyttya. Esim. tietty aikavali.



22

» Asyklinen tallennus: Prosessimuuttujan arvo tallennetaan tietokantaan

vain kun tietty ehto tayttyy. Esim. tallennus, kun halytysraja ylittyy.

* Muutoskohtainen tallennus: Prosessimuuttujan arvo tallennetaan

tietokantaan vain kun muuttujan arvo vaihtuu.

Paasaantdisesti prosessimuuttujista arkistoidaan analogiamittaukset. TallGin
valvomonéytdlle voidaan tehd& jokaiselle mittaustiedolle trendi-ikkuna, josta
voidaan katsoa mittauksen arvoja myos historiasta. Historiatiedon nékeminen
auttaa useasti operaattoreita I0ytamaan hairididen syita ja joskus myos
havaitsemaan tulevat hairiot etukateen. Arkistoitavat prosessimuuttujat
voidaan tuoda WinCC-projektiin .csv-tiedostona. Jalmarissa on oltava
mahdollisuus valita, mitk& tagit halutaan arkistoida. Tamé&n tiedon pohjalta
Jalmari luo .csv-tiedoston. Tiedoston rakenteesta ei I6ydy tietoa Siemensin
manuaaleista. Yksi mahdollisuus selvittaa .csv-tiedoston rakenne on luoda
WinCC:n TagManager-editorilla yksi kutakin arkistoitavaa tagityyppia ja
exportata konfiguraatiosta .csv-tiedosto. Vertaamalla TagManageria ja
excelissa avattua exportattua tiedostoa, voidaan selvittaa eri sarakkeiden
kayttotarkoitus.

4.4 Symboli- ja piirinayttokirjasto

WinCC-valvomoon luodaan symboliobjekti ja piirinaytto jokaiselle S7-
toimilohkolle, jotka on luotu Jalmarin kayttoéon. Symboleista ja piirinaytoista
luodaan tyyppikirjasto, joka siséllytetaan jokaiseen projektiin. Tyyppikirjasto on
siis kokoelma mallipohjia, joista kopioidaan projektissa kaytettavat
symboliobjektit ja piirinaytot.

Symboliobjektit ovat valvomon ajonaytdilla naytettavid animoituja kuvia, jotka
nayttavat toimilaitteen tilan. Esim. pumpun symboliobjekti on vihre&, kun
pumppu kay ja harmaa kun pumppu on pysahdyksissa jne.
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KUVIO 5. Moottorin symboliobjekti

Piirinayttd on valvomosovelluksen sivu, johon on koottu toimilaitteen
valvontaan ja operointiin tarvittavat tiedot ja kontrollit. Piirinaytdssé voi olla
myOs useita sivuja, joissa nakyy esimerkiksi toimilaitteen lukitustiedot,

toimilaitteen toimintaan vaikuttavat parametrit jne.

M-101 - Tank 1 feed pump X

F8 Running D
Safety Switch [
MCC Fault O
Output O

KUVIO 6. Moottorin piirinaytto

Valvomosovelluksessa kaytettavat piirinaytot ovat piirinayttotyypin instansseja.
Yksittaiselle toimilaitteelle ei siis luoda omaa piirinayttésivua, vaan
nayttotyyppia kaytetddn dynaamisesti kaikille toimilaitteille. WinCC versio
7:sta loytyy tyokalu, jolla piirinayttdtyyppeja on helppo luoda. Tydkalu on
faceplate designer, ja se kuuluu WIinCC:n perustydkaluihin. Piirinayttéjen
dynaamisuus on helpompi rakentaa, kun tagien luomisessa kaytetdan

struktuuritageja.
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Structure properties (Instances exist! Read only.) @

General I
0s AS
Use additional Format Adaptations from
No unit v
I- _l Length
MO1S ,7
SHORT OHJAUS
SHORT TILA Dffset
BIT MMC_ER |
BIT SAFSW Bit
BIT OPPOSITIO r—
& Es ] N |
Type Conversion |
-
Choose 0S structure elements.

| - | Cancel Help

KUVIO 7. Esimerkki struktuuritagin rakenteesta

Struktuuritagi on tietue, joka sisaltda useita yksittaisia tageja. Jokaiselle eri
toimilaitteelle luodaan oma struktuuritagiryhma, joka sisaltaéa kaikki
toimilohkon tarvitsemat tiedot kommunikoidakseen WinCC:n ja logiikan valilla.
Struktuuritagin rajoituksena on, etta sen sisaltamat yksittaiset tagit pitaa olla
samana S7:n datablockin sisalla. Tietueryhmaan sisalla oleville yksittaisille
tageille annetaan kuvaava nimi ja osoite. Luotaessa uusi struktuuritagi,
annetaan tagille haluttu etuliite ja S7:n datablockin numero. Luotavan

struktuuritagin muoto on "etuliite.yksittaisen tagin nimi”.
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Name [ Type Parameters
JP103.0H1AUS Signed 16-bit value DB201,DW12
JP103.TILA Signed 16-bit value DB201,DW8
:JP103.MMC_ER Binary Tag DB201,D10.4
:_jPlO3.SAFSW Binary Tag DB201,D10.5
:jPlD3.0PPOSITIO Binary Tag DB201,D10.6

KUVIO 8. Esimerkki struktuuritagin muodosta

Etuliitteeksi kannattaa valita kuvaava nimi, kuten esimerkiksi laitteen positio.
Talloin esimerkiksi moottorin "P103” kayntitiedon tagi voisi olla
"M103.Running”, jossa P103 on struktuuritagin etuliite ja Running on
struktuurin yksittaisen tagin nimi. Piirindyton mallipohjaa luotaessa
maaritelldaan piirin&yton sisalla kaytettavien tagien osoitteeksi struktuuritagin
loppuosa. Esimerkiksi piirinaytdlla nakyvan moottorisymbolin animoinnissa
kaytettavan kayntitiedon tagiksi maaritelladn ainoastaan "Running”.
Struktuuritagin etuosa on muuttuva tieto, joka riippuu kyseisen toimilaitteen
positiosta. Sita kutsutaan WinCC:ssa sanalla "prefix”. Prefix on yksi parametri
piirinaytdn ominaisuuksissa. Maarittelemalla tahan parametriin struktuuritagin
alkuosa, esimerkiksi "M103.”, tulee kaikkien piirindytossa kaytettavien tagien
eteen kyseinen alkuosa. Esimerkiksi "M103.Running”. Struktuuritageja
kayttamalla piirinaytdon luominen piirinayttokirjastosta uudelle toimilaitteelle on
helppoa. Ei tarvitse kuin struktuuritagin prefix-parametrin maarittelyn, jonka

jalkeen kaikki piirinayton tagikytkennat ovat valmiit.
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4.5 Tekstikirjasto

WinCC:n yksi ominaisuus on tekstikirjasto. WinCC tallentaa tekstikirjastoon
kaikki projektin tekstit, lukuunottamatta operointisivuilla olevia staattisia
teksteja. Kirjastoon voidaan myos itse liséta riveja ja kayttaa riveille
kirjoitettuja teksteja valvomosovelluksessa. Tekstikirjaston jokainen rivi saa
oman teksti-ID:n. Teksti-ID:t4 ei voi itse maaritelld, vaan WinCC méaarittelee
ID:n juoksevana numerona. Kirjaston teksteihin voidaan viitata projektissa
teksti-ID:1l&. Tekstikirjaston paéaasiallinen tarkoitus on monikielisyys. Kirjastoon
voidaan maaritella useita kielid, jolloin kirjastoon luodaan yksi sarake kullekin
kielelle. WinCC:ssa on valmis toimintonappi, jolla voidaan vaihtaa kielta vaikka

valvomosovellus olisi ajossa.

=! Text Library - [NGL_Laitos]

File Edit Yiew Tools Help
H$ BB SN
___|TextID  |German [English [~
> Storung __________Error
2 + +
3 - -
4 +/- +/-
5 * *
6 System, quittierpfliSystem, requires acknowledgment
7 System, ohne QuittieSystem, without acknowledgment
8 K K
9 G G
10 KG KG
11 Qs Qs
12 Alarm Alarm
13 Warnung Warning
14 Toleranz Tolerance
15 AS Leittechnik-MelduPLC process control system messages
16 0S Leittechnik-MelduOS process control system messages
17 Uorbeugende Wartung Preventive maintenance
18 Prozessmeldung Process message
19 Betriebsmeldung Operating message
20 Bedienanforderung Request for Operator Input v
< >
For Help, press F1. 1010 Texts

KUVIO 9. Tekstikirjasto
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Monikielisyyden lisaksi tekstikirjastoa voidaan kayttaa hyvaksi operointisivuilla
naytettavissa teksteissa. Kerdamalla kaikki operointinayttojen tekstit
tekstikirjastoon on niiden hallinnoiminen helpompaa. Esimerkiksi moottorin
faceplatessa nakyvat moottorin lukitustekstit on jarkevaa toteuttaa
tekstikirjaston avulla. Tekstikirjaston siséltoa voidaan kayttda WinCC-
projektissa sisédisen tekstireferenssi-tagin avulla. Referenssitagille annetaan
kiinte&n& arvona teksti-ID:n numero, johon halutaan viitata. Kayttamalla
kyseista sisaista muuttujaa operointinaytoissa, voidaan naytoélla esittaa
tekstireferenssi-tagin viittaman tekstikirjaston rivin teksti. Kuviossa 3. on

esimerkki, kuinka "TEXTID31"-tagia kaytetaan operointinaytolla.

B Object Properties

| ©|22]2] [static Text StaticT extl ~|
Properties | Events ]
- Static Text Attribute Static Dynamic Up
Geometry Text 700007 @ TEXTID31 2s
Colors Font Arial 3x h
Styles Font Size 12 3 X
Font Bold Mo 3 X
Flashing Italic Mo 3 X
Miscellaneous Underline Mo 3 X
Filling Text Orientation Horizontal % %
X Alignment Left {R‘
¥ Alignment Top {;@
< >

KUVIO 10. Tekstikirjaston tekstin kayttdminen WinCC-naytolla

WinCC:n tapa méaaritella teksti-ID juoksevana numerona luo ongelmaksi sen,
ettd emme voi itse maarata tiettya teksti-1D:ta tietylle tekstille. Ongelma
pystytdan kiertdmaan varaamalla tekstikirjastosta tarpeeksi iso alue, johon
WiInCC ei tule automaattisesti koskaan kirjoittamaan. Alueen varaamisessa
kaytetaan hyvaksi WinCC:n tapaa valita seuraava vapaa teksti-ID numero.
WinCC katsoo pelkastaan tekstikirjaston suurimman teksti-ID numeron ja luo
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uudelle tekstille seuraavan vapaan numeron. WinCC ei siis tarkista onko ID-
numeroiden valissa tyhjaa. Rajoitus sille, etta emme itse pysty maarittelemaan
teksti-ID numeroa, on voimassa vain WinCC:n tekstikirjasto-editorissa.
Tekstikirjasto voidaan importata .csv-tiedostosta, jolloin tekstit on myds
mahdollista kirjoittaa toisessa sovelluksessa ja tuoda sitten WinCC:hen.
Muokkaamalla tekstikirjastoa WinCC:n ulkopuolella, voimme maaritella teksti-
ID:t haluamaksemme. Tekstikirjastosta voidaan varata tietty alue omaan
kayttoon tekemalla kirjastoon yksi rivi, jolle annetaan halutun suuri arvo.
Esimerkiksi jos halutaan varata 10000 rivid omaan kayttoon, tehd&aén uusi rivi,
jonka teksti-1D:ksi annetaan 10000 suurempi, kuin kirjaston viimeisen teksti-
ID:n arvo. Nain meille ja& 10000 rivia tyhjaa tilaa, johon WinCC ei tule
automaattisesti lisaamaan riveja. Tata aluetta voimme kayttaa vapaasti

haluamallamme tavalla.

Moottoreiden, venttilileiden ja muiden laitteiden lukitustekstit on tarkoitus
tuoda Jalmarista. Jos Jalmariin on tehty prosessin toimintakuvaus, voidaan
lukitustekstit poimia toimintakuvauksesta suoraan ja generoida niistda WinCC:n
tekstikirjaston tekstit. Naita teksteja voidaan kayttaa suoraan lukitusteksteina
toimilohkon operointindytdisséa. Lukitustietojen maara on jarkevaa ryhmittaa 16
kappaleen sarjoihin. Talléin yhden lukitusryhman lukitustiedot pystytaan
siirtdmaan logiikasta valvomoon yhdesséa datasanassa. Jokaiselle
lukitustiedolle taytyy myos varata yksi rivi WinCC:n tekstikirjastosta, eli yhdelle
16:n lukitustiedon ryhmalle 16 tekstirivia. Maarittelemalla naille 16:n
lukitustiedon ryhmille indeksinumerot, pystymme yhdistamaan oikeat
tekstikirjaston rivit oikealle laitteelle. Maaritellaan tekstikirjastosta
lukitustekstien alueeksi rivit 0..10000. Talle alueelle mahtuu 245:n
lukitusryhman lukitustekstit. Maaritellaan lukitusryhmien indeksinumerot
alkamaan numerosta 0. Nain indeksinumero 0 vastaa tekstikirjaston riveja
0..15. Indeksinumero 1 vastaa riveja 16..31. Generoitaessa Jalmarissa
toimilaitteille lukitustoimilohkoja S7-ohjelmaan, maaritelladn samalla jokaiselle
lukituslohkolle indeksinumero. Viemalla tama indeksinumero logiikasta
WiInCC:hen yhtena tietona lukitustietojen liséksi, voimme yhdistaa kyseiseen

lukitustoimilohkoon oikeat lukitustekstit. Indeksinumeron avulla pystymme
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yhdistdmaan oikeat lukitustekstit oikealle toimilohkolle kaavalla: Kyseisen
toimilohkon ensimmainen rivi tekstikirjastossa = (lukituslohkon indeksinumero
*16).

5 JALMARI TIETOKANTA

Jalmari yhdistad sahko-, automaatio- ja instrumentointisuunnittelun
hallinnoimat tiedot yhteiseen tietokantaan, josta jokaisella osa-alueella on
mahdollista kayttaa tietokannan tietoja hyvakseen. Tietokannan kayttdminen
suunnitteluprojektien yhteydessa helpottaa huomattavasti suunnittelun eri
vaiheita. Erityisesti isot projektit sisaltavat paljon tietoa, jota pystytaan
tietokannan avulla hallitsemaan tehokkaasti ja jarkevasti.

5.1 Jalmari sovellussuunnittelun apuna

5.2 Step7

Jalmarista tulee I0ytyd Step7:ssa kaytettaville peruspiireille kappaleessa 3.2
esitetyn mukaiset lahdekoodipohjat. Lahdekoodipohjat siséltavat
syntaksiparametreja, joihin Jalmari lisaa tarvittavat tiedot. Seuraavassa

listassa on esitetty ne tiedot, joita kaikki Step7-lahdekoodipohjat tarvitsevat:

Ohjelman kayttamat 10-osoitteet

|O-osoitteiden symboliset nimet ja niiden kuvaustekstit

Toimilohkojen kayttamien funktioiden numerot ja symboliset nimet

S7-funktioiden tiedostoyksikdiden numerot ja symboliset nimet
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* Toimilaitteiden piirinimet ja niiden kuvaustekstit

Jokaisella peruspiirilla voi naiden lisaksi olla omia eritystarpeita, jotka on

otettava huomioon tehtaessa kyseiselle piirille lahdekoodipohjaa Jalmariin.

Monet listassa esitetyista tiedoista ovat sellaisia, jotka on yleensa jo syotetty
Jalmatriin joko instrumentointisuunnittelussa, tai toimintakuvauksia tehdessa.
Talloin tehtavaksi jaa tarvittavien tietojen kerddminen tietokannasta ja niiden
linkittdminen lahdekoodipohijiin oikeille paikoille. Kun lahdekoodipohijiin on
syotetty sen tarvitsemat tiedot. Jalmari luo jokaisesta lahdekoodipohjasta .awt-
tekstitiedoston. Taman jalkeen kyseisesta tiedostosta voidaan kaantaa
Simatic Managerissa Step7-ohjelmafunktio.

Jalmari™
Lahdekoodipohjat Tietokanta
Generointi

Simatic Step7

Lahdekoodi-kaantaja Symbolitaulukko

> 2 > 2

Step7-ohjelma

KUVIO 11. S7-lahdekoodipohjien generointi Jalmarista
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5.3 WIinCC

Kaikki tiedot, joita WinCC:hen on mahdollista tuoda Jalmarista ovat Excel-
tyyppisissa import-tiedostoissa. Seuraavassa listassa on esitetty ne tiedot,
joita WIinCC:hen on mahdollista Jalmarista generoida:

Halytystekstit excel-taulukkona

Tagilista excel-taulukkona

o Toimilaitteiden positiot

o0 S7-toimilohkojen tiedostoyksikkdjen numerot

Arkistoitavien prosessimuuttujien lista excel-taulukkona

Tekstikirjasto excel-taulukkona

o Toimilaitteiden lukitustietojen lukitustekstit

o Toimilaitteiden piirinimet ja niiden kuvaustekstit

Import-tiedostoja varten Jalmarissa taytyy olla tallessa taulukon rakenne.
Import-tiedosto on Excel-taulukko, jossa yksi taulukon rivi vastaa yhta
tietuetta. Tietueen sisdltamat arvot on jaoteltu omiin sarakkeisiin. Liitteessa 1.

on esitelty halytyslistan import-taulukon eri sarakkeiden sisalto.

Generoitujen tietojen tuonti WinCC:hen ei onnistu suoraan Jalmarista, vaan
valissa joudutaan kayttdmaan Microsoft Excelid. WinCC:n asennuspaketilla on
apusovellus nimeltaéan WinCC Configuration Tool, joka asentuu MS Exceliin
lisdominaisuudeksi. Tyokalulla pystytddn siirtimaéan import-tiedostot WinCC-

projektiin.



Jalmari™

Mallipohjat

Tietokanta

a2

a2

Import-taulukoiden generointi

L

Excel

WinCC configuration tool

|

WinCC

WinCC-projekti

KUVIO 12. Generointi Jalmarista WinCC:hen

6 JATKOKEHITTAMINEN

Teorian vieminen kaytantdéon on seuraava luonnollinen vaihe
kehitysprojektissa. Toimilohkokirjaston luominen kaikille yleisimmille
toimilaitteille, ja niiden kayttaminen projekteissa, luo suunnittelutoimiston
sisélle yhtenéisen tavan tehdé logiikkaohjelmia. S7-toimilohkokirjaston
luomisen jalkeen on jarkevaa tutkia saman toimintatavan kayttamista myos
muiden logiikkavalmistajien ohjelmointiymparistdissa. Tama edelleen lisaisi

logiikkaohjelmien rakenteen yhtenevaisyytta suunnittelutoimiston sisalla.
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Ohjelmakoodin generointia monimutkaisempiin toimintoihin, kuten esimerkiksi

sekvenssiohjauksille, on myds jarkevaa tutkia. Pelkan tietokannan avulla

monimutkaisemman ohjelmakoodin luonti ei ole jarkevaa, vaan apuna on
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syyta kayttaa Visual Basic —ohjelmointikielta, tai vastaavaa. Ohjelman
ryhmittelyll& pieniin osakokonaisuuksiin, joita voidaan yhdistella halutulla
tavalla, pystytddn rakentamaan monimutkaisempiakin ohjelmakokonaisuuksia

Simatic Managerin ulkopuolella.

Perussuunnittelun osana on usein automaation toimintakaavioiden piirto.
Toimintakaavioissa esitetddn ohjelman toiminta lohkokaavioina, jotka eivat ole
riippuvaisia automaatiojarjestelmén mallista. Mahdollisuus generoida
toimintakaavioista suoraan Step7-ohjelmakoodia nopeuttaisi
sovellussuunnittelua huomattavasti. Tama on mahdollista, mutta vaatisi

huomattavaa panostusta Jalmarin kehitykseen.

7 POHDINTA

Tassa tydssa on kuvattu padosin teoriapohjalta tapoja, joilla
tietokantapohjainen sovellussuunnittelu on mahdollista Siemens Simatic —
ymparistossa. Alkuperaisesta tilanteesta poiketen tydssa ei ollut mahdollista
kayttad WinCC:n valvomosovellusta, vaan maarittelyt oli tehtava taysin
teoriapohjalta. Tama vaikeutti ty6td huomattavasti seké osittain supisti myos
tyon sisaltéa. Jalmari-tietokannan kehittamiseen ei ollut mahdollista saada

resursseja, joten se osa-alue on tassa tydssa jatetty maaritellytasolle.

Siemens julkisti huhtikuussa 2011 uuden ohjelmointiympariston Siemensin
logiikka- ja valvomotuotteille. Siemens Tia Portal yhdistaa logiikan, valvomon
ja operointipaatteet yhden tytkalun alle. Samalla perinteinen WinCC-valvomo-
ohjelmisto poistuu kaytosta. Siemensin aikaisemmin ainoastaan
operointipaneeleille kaynyt suunnitteluohjelma WinCC Flexible korvaa
WinCC:n. Uudistuksen myo6ta operointipaneelit sekd isommat
valvomojéarjestelmat suunnitellaan tulevaisuudessa samalla tytkalulla.
Siemens Tia Portal mahdollistaa my0s logiikassa maaritettyjen muuttujien

kayttamisen suoraan valvomo-projektissa, jolloin valvomoon ei tarvitse luoda
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erillisia tageja ollenkaan. Myo6s halytystekstit on mahdollista luoda suoraan
Simatic Step7:ssé keskitetysti, jolloin kaikki logiikkaan kytketyt valvomot
osaavat nayttaa halytykset ilman, etta niita tarvitsee konfiguroida erikseen

valvomossa.

Siemens Tia Portal tuo paljon uudistuksia logiikan ja valvomon
sovellussuunnitteluun ja ne vaikuttavat suoraan tassa tyossa esitettyihin
toiminta-malleihin. Tasta syysta onkin tarkeaa tutkia, mitk& nykyisista
suunnitelmista toimivat uudessa suunnittelutydkalussa, ja mitka osa-alueet on

kehitettava uudestaan.
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LIITE 1. Halytystekstien import-tiedoston rakenne
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Column | Description

A Message number

B Parameter bit-coded.
For exact coding details, refer to "ODK Open Developers Kit" documentation. The
documentation is only available when WIinCC option "ODK" is installed.

C Message classes 1-16 and default message classes 17+18

internal message types)
Class 1:;1-16

Class 2:;17-32,

Class 3:;33-48,

Class n: ;(n-1)*16+1 to n*16

D Message type (1-260, depending on class; 256 user-defined message types, 4 system-

Index of 1st user text block in the text library

Index of 2nd user text block in the text library

Index of 3rd user text block in the text library

Index of 4th user text block in the text library

Index of 5th user text block in the text library

Index of 6th user text block in the text library

Index of 7th user text block in the text library

Index of 8th user text block in the text library

Index of 9th user text block in the text library

Index of 10th user text block in the text library

Text of the 1st user text block

Text of the 2nd user text block

Text of the 3rd user text block

Text of the 4th user text block

Text of the 5th user text block

Text of the 6th user text block

Text of the 7th user text block

Text of the 8th user text block

Text of the 9th user text block

Text of the 10th user text block

Tag of the 1st process value bock for the message

Tag of the 2nd process value bock for the message

Tag of the 3rd process value bock for the message

Tag of the 4th process value block for the message

Tag of the 5th process value bock for the message

Tag of the 6th process value bock for the message

Tag of the 7th process value bock for the message

Tag of the 8th process value bock for the message

Tag of the 9th process value bock for the message

21331281852V <[x|=|<|c|Fe|m|o|e [o]z][z]r[x][<[[=]o[n]m

Tag of the 10th process value bock for the message
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Al Message tag

AJ Message bit

AK Acknowledgement tag

AL Acknowledgement bit

AM Status tag

AN Status bit

AO Automation system number
AP PLC subnumber (CPU number)
AQ Info text

AR Action type (LooplinAlarm)

AS Function name

AT Function parameter (Picture Name)
AU Name of the Format DLL

AV Group identification

Qw Group name

AX Hide mask

AY Creator identification

AZ Priority




LIITE 2. Moottoritoimilohkon Iahdekoodipohja

DATA_BLOCK DB #DB_NUM
TITLE =#DB_TITLE_TXT
AUTHOR : #AUTHOR
VERSION : 0.0

FB 64

BEGIN
Run := FALSE;
SSW_OK := FALSE;
MCC_OK := FALSE;
Auto = FALSE;
Man := FALSE;
AutoStart := FALSE;
AutoStop := FALSE;
Local := FALSE;
Remote = FALSE;
LocalStart := FALSE;
LocalStop := FALSE;
Simulate := FALSE;
ForceON := FALSE;
ForceOFF := FALSE;
FC_MA = FALSE;
Kuittaus := FALSE;

ON := FALSE;
MA = FALSE;
FON := FALSE;

FOFF := FALSE;
ALARM := FALSE;

ACK := FALSE;
VIIVEL :=5;
VIIVEZ :=5;

END_DATA_BLOCK

FUNCTION FC #FC_NUM : VOID
TITLE =#TITLE_TXT
IH#COMMENT_TXT

VERSION : 0.1

BEGIN
NETWORK
TITLE =#MOTOR_TXT
/IMotor
A #Run;
= L 0.0
BLD 103;
A #SSW _OK;,
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= L 0.1,
BLD 1083;

A #MCC_OK;

= L 0.2;
BLD 103;

CALL FB 64 , DB #DB_NUM (

Run
SSW_OK
MCC_OK
ON

NOP O
END_FUNCTION

=L 0.0,
=L 0.1,
=L 0.2,
= #OUTPUT);
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LIITE 3. Esimerkki symbolitaulukosta excelissa

ZERO M 1.0 |BOOL |AlwaysO

01P Kiertovesipumppu DB 43 FB 51

01P_HAIRIO | 66.0 |BOOL |KIERTOPUMPPU HALYTYS 0=HAIRIO

01P_KAY |  40.1 |BOOL |KIERTOPUMPPU KAY

01PF1

Poistoilmapuhallin DB 37 FB 51

01PF1_HAIRIO I 66.1 |BOOL |POISTOILMAPUHALLIN HAIRIO 0=HAIRIO

01PF1_KAUKO | 41.0 |BOOL |POISTOILMAPUHALLIN OHJASUTAPA KAUKO

01PF1_KAY_1 | 40.3 |BOOL |POISTOILMAPUHALLIN KAY 1/1

01PF1_KAY_2 | 40.2 |BOOL |POISTOILMAPUHALLIN KAY 1/2

01PF2

Poistoilmapuhallin DB 38 FB 51

01PF2_HAIRIO | 66.2 |BOOL |POISTOILMAPUHALLIN HAIRIO 0=HAIRIO

01PF2_KAY | 41.1 |BOOL |POISTOILMAPUHALLIN KAY

01TF_HAIRIO |  65.1 |BOOL |TULOILMAPUHALLIN HAIRIO 1=HAIRIO
TULOILMAPUHALLIN JAATYMISSUOJAHALYTYS

01TF_HAIRIO1 | 652 |BOOL |[1=HAIRIO

01TF_HAIRIO2 | 653 |BOOL |TULOILMAPUHALLIN PALOVAARAHALYTYS 1=HAIRIO

01TF_KAUKO | 40.0 |BOOL |TULOILMAPUHALLIN OHJAUSTAPA KAUKO

01TF_KAY I 39.3 |BOOL |TULOILMAPUHALLIN KAY

01TF1 Tuloilmapuhallin |DB 36 FB 51

02PF Huippuimuri DB 39 FB 51

02PF_HAIRIO | 66.3 |BOOL |HUIPPUIMURIHAIRIO 0=HAIRIO

02PF_KAY | 41.2 |BOOL |HUIPPUIMURI KAY

O5PF Poistoilmapuhallin DB 40 FB 51

05PF_HAIRIO | 67.0 |BOOL |POISTOILMAPUHALLIN HAIRIO 0=HAIRIO

05PF_KAUKO | 42.1 |BOOL |POISTOILMAPUHALLIN OHJAUSTAPA KAUKO

O5PF_KAY_1 |  42.0 |BOOL |POISTOILMAPUHALLIN KAY 1/1

O5PF_KAY_2 | 41.3 |BOOL |POISTOILMAPUHALLIN KAY 1/2
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