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Tassa insinboritydssa tarkastellaan uusia energiamaarayksia ja niiden mukanaan tuomien
muutosten vaikutusta pientalorakentamiseen, seka siihen kuinka pientaloasumisessa voi-
daan saastaé energiaa.

Aluksi tydssa tutustutaan siihen, miten uudet energiamaaraykset vaikuttavat Suomen ra-
kentamismaarayskokoelmaan. Uudet energiamaaraykset tiukentavat erinaisia vaatimuk-
sia, kuten materiaalien lammonlapéisykertoimia, ilmanvaihdon laatua seka rakennuksen
energiatehokkuutta. Uusien maardysten mukaan rakennuksille on annettava myés ener-
giatodistus, joka vastaa kodinkoneille annettua todistusta. Energiatodistus kertoo kuinka
energiataloudellinen rakennus on. Energiatodistuksen tunnuslukuna on energiatehokkuus-
luku, jonka mukaan eri rakennukset voidaan luokitella.

Tybn loppuosiossa perehdytdan siihen kuinka energiamaaraykset eivat itsessaan riita
energian kulutuksen hillintdéan, vaan kuluttajien kayttaytyminen esittda asiassa suurta roo-
lia. Kulutustottumuksia muutamalla ja kulutuslaitteita ohjaamalla voidaan suurelta osin
vaikuttaa energian kulutukseen. Varsinkin eri lammitysratkaisuilla on suuri vaikutus kulut-
tajan ja yhteiskunnan kannalta energian hintaan. Energian kustannuksissa suurin hyoty
saadaankin keskittymalla rakennusten lammitysratkaisujen energiatehokkuuteen, erityi-
sesti rakennuksen vaipan ilmatiiviyden parantamiseen.

Tyobn tarkoituksena on toimia pientalorakentajan energiaoppaana ja auttaa rakentajaa
valitsemaan mahdollisimman energiatehokkaita ratkaisuja, jolloin pitkallda aikavalilla voi-
daan saastaa energiakustannuksissa huomattavasti.

Avainsanat: energiamaaraykset, energiatodistus, energian saastaminen
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The purpose of this graduate project is to examine the new energy regulations and the
consequences for domestic house construction. The main aim was to find out how to save
energy in detached houses.

First, this study looks at how the new energy regulations affect the Finnish building codes
as the regulations tighten the number of requirements regarding, for instance, heat trans-
mission coefficients of building materials, air quality and buildings' energy efficiency. Un-
der the new regulations, the buildings must have an energy performance certificate, which
is similar to the energy performance certificate which is given to domestic appliances. The
energy performance certificate indicates the energy efficiency of a home with a rating
ranging from A to G. The number on the energy certificate is called its energy efficiency
number. This number is used to classify all buildings by their energy efficiency.

The final chapter of this study shows that the energy regulations are not in themselves
enough for controlling energy consumption, since the behavior of consumers plays such
an important role. Changing consumption habits and controlling energy consumption of
domestic appliances can make a big difference in domestic energy consumption. The big-
gest benefit can be achieved by focusing on energy efficiency of the buildings' chosen fuel
solution and making buildings more air tight.

This project is intended to serve as an energy guide for home builders and to help them
choose as energy efficient building solutions as possible, which can bring considerable
savings for homeowners in the long run.

Keywords: energy regulations, saving in energy costs, energy performance certifi-
cate
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1

2

JOHDANTO

Tassa tydssa tutustutaan ilmaston paéastétavoitteiden aiheuttamiin muutok-
siin rakentamisessa. Lisdksi kdydaan lapi rakentamiselle asetettuja uusia
energiamaarayksia ja sitd kuinka niiden voimaantulo vaikuttaa suomalaiseen
rakentamiseen. Tydssa tutustutaan myds energiatodistukseen, todistuksen
laadintaan ja eri kayttdtarkoituksiin, seka siihen kuka saa mydntaa energia-
todistuksen.

Tydssa tarkastellaan myds pientalojen energian kulutusta, seka sitd kuinka
eri kulutuslaitteiden saatéa hyédyntamalld voidaan saastaa energiaa ja kayt-
tdjan kannalta pienentdd energiamaksuja. Tydssa pohditaan myoés kuluttaji-
en tottumuksien vaikutusta energiankulutukseen niin kuluttajan kuin yhteis-

kunnan kannalta.

YK:N ILMASTOSOPIMUS

lImaston lampeneminen on nykyaan jokapdivainen uutisoinnin aihe, joka he-
rattda laajaa poliittista ja taloudellista keskustelua siita kuinka ilmastonmuu-
tosta pystyttéisiin hillitsemaan muun muassa kasvihuonepaastdja rajoitta-

malla ja muunlaisilla keinoilla.

YK:n ilmastonmuutosta koskeva puitesopimus (United Nations Framework
Convention on Climate Change, UNFCCC), eli ns. ilmastosopimus hyvaksyt-
tiin vuonna 1992. Sopimus tuli voimaan vuonna 1994, ja sen on ratifioinut
192 osapuolta 22.8.2007 mennessa. limastosopimuksen ensisijainen tavoite
on kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle tasolle, ettei ih-

misen toiminta vaikuta haitallisesti iimastojarjestelmaan.

Suomi ratifioi sopimuksen vuonna 1994. Taman lisdksi on olemassa paasto-
ja rajoittava Kioton sopimus, joka astui voimaan 16. helmikuuta 2005. Sopi-
muksen on ratifioinut 176 maata. Kioton sopimuksessa teollisuusmaat sitou-
tuvat rajoittamaan paastdnsa tietylle sovitulle tasolle. Kaikilla mailla on oma
paastokiintié, mikali jokin maa ei paase tavoitteeseensa voi se ostaa paas-
téoikeuksia muilta valtioilta ja ndin ilmaston muutoksesta on tullut myés ta-
loudellinen kysymys. Euroopan unioni on asettanut jdsenmailleen myds
paastbtavoitteita ja asettanut erilaisia direktiiveja ja méaarayksia naiden saa-

vuttamiseksi.



Suomea siis koskevat useat energiansaastoétavoitteet. Kioton sopimuksen
mukaan vuosien 2008 - 2012 keskimaaraiset kasvihuonekaasupaéastoét (hiili-
dioksidi, metaani, dityppioksidi, fluorihiilivedyt, perfluorihiilivedyt ja rikkihek-
safluoridi) on saatava laskettua 5,2 % vuoden 1990 tasosta. EU:n energian-
saastén toimenpideohjelman mukaan vuoteen 2020 mennessa on oltava 20
% saastd kasvihuonekaasupaastdissa. Energiapalveludirektiivi asettaa 9 %
saastotavoitteen vuonna 2016 vuosien 2001 - 2005 tasosta. Naiden pohjalta
on laadittu uudet energiamaéaraykset, jotka esitetddn Suomen rakentamis-
maarayskokoelmassa.[1]

3 RAKENNUSTEN ENERGIAMAARAYKSET

Uusien rakennusten energiamaaraysten perustana on Euroopan unionin
asettaman energiatehokkuusdirektiivin 2002/91/EY toimeenpano. Direktiivin
tavoitteena on edistda rakennusten energiatehokkuuden parantamista yhtei-
s6ssa ottaen huomioon ulkoiset ilmasto-olosuhteet, paikalliset olosuhteet
seka sisdilmastolle asetetut vaatimukset ja kustannustehokkuus [2]. Kuvas-
sa 1 on esitetty rakennusten energiatehokkuuteen liittyva lainsaadanto.

Rakennusten
energiatehokkuuteen
liittyva lainsaadanto
L

Laki rakennuksen Maankaytto- ja

energiatodistuksesta rakennuslaki (132/1999) !‘akl ral_(erj_rj'u_ksen 2
(487/2007) : |Imas_}0|ntlj_arjestelman
| kylmélaitteiden
] energiatehokkuuden
tarkastuksesta (489/2007)
1 Maankaytt6- ja rakennusasetus (895/1999) Laki MRL:n 2 ja 166 §:n
Ympaéristéministerion asetus muu i (488/2007)
rakennuksen
energiatodistuksesta 1 Ympaéristéministerion asetukset \
(765/2007) Lammityskattiloiden tarkastus

1 Rakentamisméaarayskokoelma
- Neuvontamenettely
< OsatAl,A2 jaAd
{ ETD:n artikla 8, kohta b

‘ Osat C3ja C4

| OsatD1,02,03,D5ja D7 |

Kuva 1. Energiatehokkuuteen liittyva lainsdadanto [6]



Uudet energiamaaraykset on annettu 12.12.2008 ja ne astuvat voimaan
1.1.2010. Uudet maaraykset on koottu Suomen rakentamisméaérayskokoel-

man osioihin seuraavasti:

C3 Rakennusten lammoneristys

D2 Rakennusten sisdilmanvaihto

D3 Rakennusten energiatehokkuus

D5 Rakennusten energiankulutuksen ja lammitystehotarpeen laskenta.

Edelliset maaraykset on annettu 19.6.2007 ja ne astuivat voimaan 1.1.2008.
Maarayksen D5 osalta ei vuonna 2010 ole tulossa uusia maarayksia, joten
tassa tydssa tarkastellaan vuonna 2008 voimaan tulleita maarayksia.

Maaraykset antavat pddosin minimivaatimukset, jotka on taytettava. Toisin
sanoen rakennuksen saa aina rakentaa maarayksia paremmaksi, ja nain tu-
leekin aina toimia kun se on kokonaistaloudellisesti ja rakennusteknisesti

jarkevaa.

3.1 C3 Rakennusten lammoneristys

Maarayksia sovelletaan uudisrakennuksissa, joissa kaytetdan energiaa
lammitykseen ja sen lisdksi mahdollisesti jadhdytykseen tarkoituksen mukai-

sen sisadlampétilan saavuttamiseksi, pois lukien:

e tuotantorakennus, jossa tuotantoprosessi luovuttaa niin suuren maaran
lAmpdenergiaa, etta halutun sisédlampdtilan aikaansaamiseen ei tarvita ol-
lenkaan tai tarvitaan vain vahaisessa maarin muuta lammitysenergiaa

e tuotantotila, jossa lammityskauden ulkopuolella runsas lammdneristys
nostaisi haitallisesti sisdlampatilaa tai lisdisi oleellisesti jadhdytysenergian
kulutusta

e |oma-asunto, lukuun ottamatta ymparivuotiseen tai talviaikaiseen asumi-
seen tarkoitettua rakennusta

e kasvihuone, vaesténsuoja tai muu vastaava rakennus.



Rakennuksen eri osien eristavyytta kuvaa lammonlapaisykerroin eli U-arvo,
joka ilmoittaa lampdvirran tiheyden, joka jatkuvuustilassa lapéaisee raken-
nusosan, kun lampdtilaero rakennusosan eri puolilla olevien ympéristdjen
valilla on yksikdn suuruinen. Lamménlapaisykerroin kuvaa siis kuinka paljon
tehoa vaaditaan pinta-alaa kohti, jotta saavutettaisiin tietty lampétilaero eris-
terakenteen yli. Mitd pienempi U-arvo on sitd parempi on ldmmdneristys.
Lampdlapéaisykertoimen yksikké on W/m?K.

Rakennuksen vaipan 1ampd6hévio ja vaipanosien lampolapaisykertoimille on
annettu enimmadisarvot. Rakennuksen vaippaan kuuluvan seinan, ylapohjan
tai alapohjan lamménldpaisykerroin saa olla enintdan 0,60 W/m?K. L&mpi-
man tilan ikkunan enintddn 1,8 W/m°K ja puolilampimén enintian 2,8
W/m?K. Taulukossa 1 on esitetty rakennuksen |ampélapéaisykertoimen vertai-
luarvoja.

Taulukko 1. Rakennuksen I&mpdlédpéisykertoimien vertailuarvoja

U-arvot W/m*K Lammin tila Puolilammin tila
2007 2010 2007 2010
Seina 0,24 0,17 0,38 0,26
Ylapohja, ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,15 0,09 0,28 0,14
Ryomintatilaan rajoittuva alapohja 0,19 0,17 0,28 0,26
Maata vastaan oleva rakennusosa 0,24 0,16 0,34 0,24
lkkuna, ovi 1,4 1,0 1,8 1,4
Kattoikkuna 1,5 1,0 1,8 1,4

3.2 D2 Rakennusten sisdilmanvaihto

D2-méaéraykset koskevat uuden rakennuksen sisdilmastoa ja ilmanvaihtoa.
Seuraavassa ovat maarayksen paakohdat:

3.2.1 Yleistd

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava kokonaisuutena siten, etta oles-
keluvybhykkeelld saavutetaan kaikissa tavanomaisissa sadoloissa ja kaytto-
tilanteissa terveellinen, turvallinen ja viihtyisa sisédilmasto.

3.2.2 Léampodolot

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd oleskeluvydhykkeen
viihtyisd huonelampétila voidaan yllapitda kayttdaikana niin, ettei energiaa
kayteta tarpeettomasti. Paasaantdisesti oleskeluvydhykkeen suunnittelulam-



potilana pidetdan 21 °C ja kesdkaudella 23 °C. Rakennuksen kayttdaikana
oleskeluvybhykkeen lampétila ei yleensa saa olla korkeampi kuin 25 °C.
Taulukossa 2 on esitetty poikkeustiloja suunnittelulampétiloineen.

Taulukko 2. Lammityskauden huoneldmpétilan tilakohtaisia ohjearvoja tiloille, joiden
huoneldmpétilan suunnitteluarvona ei ole 21 °C

Tila Huonelampétila °C
Porrashuone 17
Kylpyhuone, pesuhuone 22
Kuivaushuone 24
Myymala 18
Liikuntahalli 18
Kirkkosali 18
Tehdashalli 17
Autokorjaamo 17
Hissikuilu 17

Lampoolojen yllapidon suunnittelussa on otettava myds huomioon mitoitta-
vat ulkolampdtilat, jotka on esitetty taulukossa 3. Koska Suomi on pitkd maa,
tulee eri korkeudella sijaitsevien rakennusten lampdoloja mitoitettaessa
huomioitava ymparistén lampétila, joka riippuu siitd missa pain Suomea ol-
laan. Esimerkiksi Eteld-Suomessa vuoden keskilampdétila on Pohjois-
Suomeen verrattuna reilusti alhaisempi ja néin ollen etelassa mitoittava ulko-
lampdtila on alhaisempi.

Taulukko 3. Ldmmityskauden mitoittavat ulkoldmpdétilat

Alue Mitoittava ulkolampaétila °C
Eteld-Suomen laani -26
Ahvenanmaan laani -26
Lansi-Suomen laani -26
[td-Suomen 1&&ni -32
Oulun 1aani -32
Lapin 18ani -38




3.2.3

limanlaatu

Rakennus on suunniteltava siten, etté sisdilmassa ei esiinny terveydelle hai-
tallisia pitoisuuksia kaasuja, hiukkasia tai mikrobeja eika viihtyisyytta alenta-
via hajuja. Hiilidioksidin suurin sallittu pitoisuus sisdilmalle normaaleissa olo-
suhteissa on 2160mg/m?.

Suunniteltaessa sisailman laatua on huomioon otettava epapuhtauksien pi-
toisuudet, jotka on esitetty taulukossa 4. Ohjearvot koskevat kuusi kuukautta
kaytéssa ollutta rakennusta, jonka ilmanvaihto on pidetty jatkuvasti kdynnis-

sa kayttéajan ilmanvaihdon ilmavirralla.

Taulukko 4. Sisdilman epdpuhtauksien pitoisuuden arvoja rakennuksen sisdilmaston
suunnittelemisen toteuttamiseksi

Epéapuhtaus Yksikko Suunnittelun ohjearvo
Pitoisuus enintaan
Ammoniakki ja miinit ug/m° 20
Asbesti kuitua/cm® 0
Formaldehydi ug/m?® 50
Hiilimonoksidi mg/m° 8
Hiukkaset PM;, ug/m® 50
Radon Bg/m® 200(vuosikeskiarvo)
Styreeni ug/m® 1

Muiden epapuhtauksien pitoisuus voi tavanomaisissa tiloissa olla korkein-
taan 1/10 tybpaikkojen haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista (HTP). Arvot
ovat saatavilla Sosiaali- ja terveysministerién julkaisusta 2007:4 HTP-arvot
2007.

Jos ilmassa esiintyy useita haitallisiksi tunnettuja aineita, joiden yhteisvaiku-
tusta ei tunneta, voidaan hyvaksyttava pitoisuus laskea yhtalosta 1.

> (C,/HTP)>0, (1)
jossa Ci on mitattu yhden aineen pitoisuus ja HTPi on kyseessa olevan ai-
neen haitalliseksi tunnettu pitoisuus.

Sen lisaksi ettd, sisdilmassa ei saa esiintya liiallista maaraa epapuhtauksia,
tulee myds ilman kosteuden olla tietyissa rajoissa. Tama tarkoittaa sita, etta



kosteus ei saa tiivistya rakenteisiin eika ilmanvaihtojarjestelmaan siten, etta
se aiheuttaa kosteusvaurioita, mikrobien tai pieneliéiden kasvua tai muuta
terveydellistd haittaa. Mikali sisdilman suhteellinen kosteus ylittdéa 45 %
21 °C lampétilassa ja normaalipaineessa, tulee huoneilmaa kostuttaa vain
erittain patevista syistd. 45 % suhteellista kosteutta vastaava arvo on 79
H.O/kg kuivaa ilmaa. Toisin sanoen kilossa kuivaa ilmaa saa olla seitseman

grammaa vetta.

3.2.4 Adniolosuhteet

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd rakennuksessa on
viihtyisdt &aaniolosuhteet. Talld tarkoitetaan sitd ettd LVIS-laitteet eikd
-jarjestelmat eivat tuota liikaa melua. Rakentamismaéarayskokoelman osios-
sa C1 esitetddn maaraykset ja ohjeet rakenteellisesta aaneneristyksesta ja
meluntorjunnasta. Sen mukaan LVIS-laitteita tai niihin rinnastettavia laitteita
ovat esimerkiksi hissit, vesi- ja viemarilaitteet, kompressorit, ilmanvaihtolai-
teet, jadhdytyslaiteet, lammityslaiteet, keskuspélynimuri ja talopesulan lait-
teet.

3.2.5 Valaistusolosuhteet

Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettad oleskeluvydhykkeella
voidaan yllapitdd nakoétehtaviin edellyttama valaistus kayttéaikana niin, ettei
energiaa kayteta tarpeettomasti.

3.2.6 llmanvaihtojérjestelmét

lImanvaihtojarjestelmat tulee suunnitella ja rakentaa kaytt6tarkoituksen ja
kaytdn perusteella siten ettéd se luo omalta osaltaan edellytykset tavanomai-
sissa sadoloissa ja kayttdtilanteissa terveelliselle, turvalliselle ja viihtyisalle
sisdilmastolle. Kaytanndssa tama tarkoittaa sitd etta jarjestelma suunnitel-
laan ja rakennetaan siten ettd oikein kaytettynd, huollettuna ja kunnossapi-
dettyna se kestaa toimintakuntoisena suunnitellun kayttéian.

3.2.7 llmanvaihtojérjestelmén energiatehokkuus

lImanvaihtojarjestelman energiatehokkuus varmistetaan rakennuksen kaytén
kannalta tarkoituksenmukaisilla keinoilla, kuitenkaan tinkimatta terveellises-
ta, turvallisesta ja viihtyisasta sisailmastosta. Kaytannoén ratkaisuina kayte-



tddn kanavien ja kammioiden lAmmaoneristystd, jottei ilmavirran ja ymparis-
tén vélinen lampdtilaero aiheuta tarpeetonta energiakulutusta. Taman lisaksi
poistoilmasta on otettava minimissdan 45 % talteen lammityksen tarvitse-
masta lampémaédrastd. Vastaava lampdenergiatarpeen pienentdminen voi-
daan toteuttaa rakennuksen vaipan lAmmoneristystéd parantamalla, raken-
nuksen vaipan ilmaeristavyyttd parantamalla, tai vahentamalla lammityksen
tarvitsemaa lampom&aarad muulla tavalla kuin poistoilman [ammontal-

teenotolla.

lImanvaihtojarjestelman  ominaissdhkétehon  tulee  olla  enintdan
2,5 kW/(m%/s), mikéli jarjestelméssé on koneellinen tulo- ja poistoilmajérjes-
telmd. Pelkastdan koneellisen poistoilmajarjestelma@n ominaisséahkéteho tu-
lee olla enintdan 1,0 kW/(m%/s). Nam4 raja-arvot voidaan siind tapauksessa
ylittdd, mikali rakennuksen sisdilman hallinta edellyttdd tavanomaisesta
poikkeavaa ilmasointia.

3.3 D3 Rakennuksen energiatehokkuus

Maarayksessa D3 kerrotaan, kuinka rakennus ja siihen Kiinteasti liittyvat lait-
teet tulisi suunnitella ja rakentaa tarpeetonta energiankaytt6a ja energiaha-
vidita rajoittamalla hyvan energiatehokkuuden saamiseksi.

3.3.1 Rakennuksen Idmpobhavié

Rakennuksen l[ampdhavidlla tarkoitetaan rakennuksen vaipan, vuotoilman ja
ilmanvaihdon lapi kulkeutuvaa energiaa. Kaytanndssa tama tarkoittaa, etta
lampdhaviét ovat ldmmaonsiirtoa rakennuksesta ympéristddn ja painvastoin.
Maarayksella pyritdan rajoittamaan lampdhaviéta, jotta rakennuksen ener-
giatehokkuus paranisi. Rakennuksen laskennallisen 1ampdhavion tulee alit-
taa rakennukselle maéritetty vertailulampéhavié. Mikali suunnitellaan mata-
laenergiarakennusta, saa laskennallinen Iamp&havid olla maksimissaan 85%
sen vertailulampdhavidstd. Lampdhavion laskentaa kasitellaan tuonnempa-

na.

3.3.2 Laitteistojen sdédettavyys

Maarayksen D3 mukaan kaikki jarjestelmat, kuten ilmanvaihtojarjestelma,
kayttoveden lammitysjarjestelma, tilojen lammitysjarjestelma ja valaistusjar-



jestelma tulee olla niin sdadettavissa ettd, rakennuksessa voidaan saavuttaa

kayttotarkoituksen mukaiset olot mahdollisimman energiatehokkaasti.

3.3.3 Kesdajan huoneldmpdtilan hallinta ja jadahdytys

Kesélld auringon tuottamasta lampdkuormasta johtuen on tilojen haitallinen
lampeneminen estettava ensisijaisesti rakenteellisin keinoin, kuten esimer-
kiksi markiisein, kaihtimin tai sopivin auringonsuojalasein. On myds suota-
vaa valttaa rakentamasta suuria ikkunapintoja, jotka ovat alttiita auringon sa-
teilylle. Vuorokautisen vaihtelun tasaamiseen voidaan kayttda varaavia ra-
kenteita ja y6llista tehostettua ilmanvaihtoa.

Mikali rakennukseen asennetaan jaahdytysjarjestelma, tulee suunnittelussa
varmistua siita, etta jarjestelma toimii hyvalla hyétysuhteella seka huippu- et-
td osakuormilla. Talldin kylmalaitteisto tulee myds eristda lammon- ja kos-
teudensiirtymisen varalta, jotta valtytdan turhalta lammdnsiirrolta ja samalla

estetdan haitallinen kosteuden tiivistyminen.

3.3.4 Energiaselvitys

Nykymaaraysten mukaan rakennuslupaa haettaessa on tehtava energiasel-
vitys, jonka paasuunnittelija varmentaa ennen kayttédnottoa. Energiaselvi-
tyksesta tulee kdyda yleensa ilmi seuraavat asiat:

rakennusten lAmpdhavididen maaraystenmukaisuus

ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkoéteho

e rakennuksen lammitysteho

e arvio kesaaikaisesta huonelampdtilasta ja tarvittaessa jadhdytysteho
e energiankulutus

e rakennuksen energiatodistus.

3.4 D5 Rakennuksen energiankulutuksen ja lammitystehotarpeen laskenta

Rakentamismaarayskokoelman osiossa D5 perehdytdan yksityiskohtaisesti
rakennuksen energiankulutuksen ja lammitystehotarpeen laskentaan. Ku-
vasta 2 nahdaan mista kaikista osiosta laskenta koostuu. Kyseista lasken-
tamenetelmaa kutsutaan energiatasemenetelméksi, jossa energian kulutus
lasketaan kuukausittain. Kyseessa olevassa menetelméassa kuukauden ai-

kana rakennuksen sisaan tuleva energiamaara on sama kuin rakennuksesta
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poistuva energiamaara. Erilaisia energiaa kuluttavia komponentteja lasket-
taessa kaytetdan lahtéarvoina kuukausittaisia keskiarvoja.

Laskennan lahtdtiedot: sadtiedot, sisdilmasto, rakennuksen vaippa,
bruttopinta-ala, henkildmairs, jarjestelmat

|

Rakennuksen tilojen lampdhavioenergiat
Kuukausitason laskenta

Rakentest Vuotoilma limanvaihto

}

Kayttoveden lammitystarve
Kuukausitason laskenta

Lammitysjarjestelmien lampohavidenergiat
Kuukausitason laskenta

Tilojen lammitysjarjestelma Kayttoweden lammitysjarjestelma

Laitesdhkonkulutus
Kuukausitason laskenta

Valaistusjarjestelma limanvaihtojarjestelma Muut laitteet

Limpdkuormat ja niiden hyddyntaminen
Kuukausitason laskenta

Henkilot Limmilrﬁlait'teet Valaistus- ja muut Aurinko
sdhkilaitteat
f 1
£
\“‘/ — if 4
ﬂesaa}
|' sisalampatila. 1 — —p Jadhdytysenergian nettotarve tarvittaessa
= ] | Kuukausitason | Kuukausitason laskenta
lasken /
/Q\

Rakennuksen energiankulutus: Emmitys-, laitesdhkid- ja jadhdytysenergia
Kuukausitason laskenta

Ostoenergiankuluius: kaukolampd, sihko, kaukokylma ja polttoaine
Kuukausitason laskenta

Kuva 2. Rakennuksen energiankulutuksen laskennan vaiheet [4]

Kuvasta 3 ndhdaan energiantaseen ja energian kulutuksen laskentaperiaat-
teen, jossa energiantarve A koostuu kayttdveden ja tilojen lammitystarpees-
ta, seka sahkdenergian- ja jadhdytystarpeesta. Rakennuksen energiankulu-
tus B koostuu jarjestelmien siirtdmasta lampd-, séhké-, ja jadhdytysenergias-
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ta seka jarjestelmien havibista. Rakennuksen energiankulutuksesta saadaan
tuotantotavan perusteella tarvittava ostoenergian kulutus C. Kuvassa 2 ole-
vat nuolet kuvaavat energiavirtoja, joista yksiviivainen nuoli on energiavirtaa

taseen sisalla ja kaksiviivainen nuoli on energiavirtaa ulkoa taseeseen tai ta-

seesta ulos.
C B A
,’
T a LAMMIN RAYTTOVEST
’ ~ EAYTTOVEST '_-_—..l
e LAMMITYS. |5 oo
o | JARTESTELMAT J toar oL
-
- / - hirgoliond \ TILOEN  [LAANVAIETO
= u - LMMITYS
S LAMPO / / -
7 . EvoneMETYT | VAFRA
o - = = LAMPO-
 — LAMPO- |_*| wiomur  mmvoooor
- — AT L mpebormais | KUORMAT
&= SAHKO =
; E . HENKILOT m:g:;{'r.:yér\
70z - _ YIRS o SAHED
=R KYLMA v AR g
TAATDYITS

C B A
Osto- Rakennuksen Talotekniikkajirjestelmit Energian-
energian- energian- ja limpokuormat tarve

kulutus kulutus

Kuva 3. Rakennuksen energiatase ja energiakulutuksen laskentaperiaate [4]

Rakentamismaarayskokoelman osiossa D5 annetaan tarkkaan kaikki las-
kentaohjeet vaadittavien kulutuksien, lammontarpeiden ja havididen laske-

miseksi.

4 LAMPOHAVIOIDEN MAARITTELY

Maariteltdessa rakennuksen lammitysjarjestelmad on aluksi mitoitettava
[Ammodn tarve. Taman mitoituksen perustana ovat lampdbhaviét, jotka synty-
vat [Ammonsiirrosta rakenteiden Iapi, seka ilmanvaihdosta. LAmpdhéavididen
laskennalliseen suuruuteen vaikuttavat mitoituksessa kaytetyt sisa- ja ulko-
lampdtilat, rakenteiden lammadnlapaisykertoimet, ulkovaipan pinta-ala seka
iimanvaihdon toteutustapa.

Normaalieristeisen uuden pientalon lampdhaviét ovat normaalisti 15-25
W/m? | joka vastaa noin 45-70 W/m?. Matalaenergiataloissa haviét voivat olla
alle 10 W/m?, silla matalaenergiataloissa l&mmitysenergian kulutusta vahen-
netdan rakenteiden lampdlapaisykertoimia pienentamalla, joka kaytdnndssa
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tarkoittaa eristeitd vahvistamalla, ja l@mmdntalteenottoa parantamalla. [3.]
Lampdéhavididen laskennassa on otettava huomioon myds maantieteelliset

erot, kuten taulukosta 3 voidaan todeta.

Lampdhavidt (n. 8,4 KW), esimerkkikohde 132 m2

rv-havidt katto
(lto 50%) 12 %

18 %
seinat
18 %
) (3%
13%
- lattia
8 g
g % ikkunat
17 %

Kuva 4. Esimerkki lampdéhévididen jakautumisesta [3]

5 RAKENNUKSEN LAMPOHAVION TASAUSLASKENTA

Rakennuksen lampdhavididen laskenta maaritellddn Suomen rakentamis-

maarayskokoelman osiossa D3 seuraavasti:

Rakennusten [Amp6havid on vaipan, vuotoilma ja ilmanvaihdon
yhteenlaskettu lampéhavié. Lampdhavididen maaraystenmu-
kaisuus osoitetaan tasauslaskelmalla, joka tehdaan erikseen
lampimille ja puolildmpimille tiloille. Lampdhavididen lasken-
nassa kaytetdan rakennuksen koko- ja geometriatietoja ja vai-
pan eri rakennusosien pinta-alat maaritetddn rakennuksen ko-
konaissisdmittojen mukaan.

Mikali laskennassa ilmenee, ettd jonkin osatekijan lampéhavidé on vertailu-
lAampdhavidta suurempi, tulee talldin jonkin toisen osatekijan lampdhavidita

vahennettava vahintain vastaavalla arvolla.
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5.1 Vaipan lampdéhéavididen laskenta

Rakennuksen vaipan lampdhavio lasketaan yhtalén (2) mukaan

Z H Joht = Z (Uulkoseimi Aulkoseimi ) +Z (U ylipohja Ayldpohja ) +Z (Ualapohja Aalapohja ) +

()
Z (Uikkuna Aikkuna ) +Z (Uovi oni )

jossa

ZH].U,” = rakennusosien yhteenlaskettu ominaislampéhéavié, W/K

U = rakennusosan lampdlapaisykerroin, W/(m?K)

A = rakennusosan pinta-ala, m?.

Mikali alapohja rajoittuu tuuletettuun ryémintatilaan, jonka tuuletusaukkojen
maara on enintdan 8 promillea alapohjan pinta-alasta, kerrotaan alapohjan
ominaislampdéhavié luvulla 0,8. Talla otetaan huomioon rydmintatilan ulkoil-

maa korkeampi vuotuinen keskilampatila.

Laskettaessa vertailulampéhavitta kaytetdan laskennassa taulukon 1 (sivul-
la 4) rakennusosakohtaisia lampdlapaisykertoimia ja ikkunapinta-alan vertai-
luarvoa.

5.2 Vuotoilman lampoéhavion laskenta

Rakennuksen vuotoilman lampéhavié lasketaan yhtalén 3 mukaan

Hvum‘oilma = Ioicpiqv,vuomilma (3)

jossa

Huuotoima = VUotoilman ominaislampdéhavio, W/K
Pi

ilman tiheys, 1,2 kg=m?*

ilman ominaislampdékapasiteetti, 1000 WSI(kgK)

Qu.vuotoima = VUOtoilmavirta, m%/s
Vuotoilmavirta qy vuotoiima lasketaan YNt&l6N 4 mukaan
qv, vuotoilma=Nvuotoilma V/ 3 60 0 (4)

jossa

Quvwotoima = VUOtoilmavirta, m%/s

Nvotoima = Fakennuksen vuotoilmakerroin, kertaa tunnissa, 1/h



\Y
3600

14

= rakennuksen iimatilavuus, m®

= kerroin, jolla suoritetaan laatumuutos m%h => m%¥s, yksikké on s/h.

Vertailulampdhaviéta laskettaessa rakennuksen vuotoilmakertoimena kayte-

tdan arvoa nyuoima = 0,08 I/h, mika vastaa ilmanvuotolukua nsy = 2,0 I/h.

5.3 limanvaihdon lampoéhavion laskenta

lImanvaihdon lamp6haviét lasketaan yhtalén 5 mukaan

H,, = PiCidy poisiota 7, A=11,) (5)

jossa

Hiv = ilmanvaihdon ominaislampdhéavié, W/K

Oi = liman tiheys, 1,2 kg/m®

Cpi = ilman ominaislampdkapasiteetti, 1000 Ws/(kgK)

Qv poisto = poistoilmavirta, m%s

ty = iv-jarjestelman keskimaarainen vuorokautinen

kayntiaikasuhde, h/24 h

ty = iv-jarjestelman viikoittainen kayntiaikasuhde, vrk/7 vrk

r = muuntokerroin, joka ottaa huomioon iv-jarjestelman vuoro-
kautisen kayntiajan, kerroin r on 1,00 ympérivuorokautisessa
kaytéssa, 0,93 paivaaikaisessa kaytossa ja 1,07 ydaikaisessa
kaytéssa

Na = ilmanvaihdon poistoilman lammd&ntalteenoton vuosihy6tysuh-

de, joka on lammdntalteenottolaitteistolla vuodessa talteenotet-
tavan ja hyédynnettavan energian suhde ilmanvaihdon lammi-
tyksen tarvitsemaan energiaan, kun lammdntalteenottoa ei ole.
Kuten edelld on mainittu tulee ilmanvaihdon vuosihytysuhteen
olla vahintadan 45 %.
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6 ENERGIATODISTUS

Kiinteistdjen energiatodistus on osana rakennuksen energiaselvitysta ja se
vastaa kodinkoneille annettavaa energiamerkkia (kuva 5). Sen paaasiallinen
kayttotarkoitus on auttaa vertailemaan rakennuksen energiatehokkuutta

muihin vastaaviin rakennuksiin.

KYLMALAITTEIDERN

ENERGIAMERKEKI
Energia i T
Valmistaja tai tavaramaorkki ABG
Azl 123
Vihin kuluttava

=

Tuoretavaracsan tilavous | Y=

FPakasteosan tilavuaus | WYT
Adini Faz -

(I3 (AN

Tl SHTEEad on

Kuva 5. Esimerkki kylmélaitteiden energiamerkinnésta [5]

Energiatodistus on pakollinen, kun rakennetaan uudisrakennusta ja kun

myydaan tai vuokrataan jo olemassa olevaa rakennusta.

Energiatodistuksella pyritddn ohjaamaan kuluttajia energiaa saastaviin ra-
kennustapoihin ja pienempaan energiankulutukseen. Talla on vaikutusta yk-
sittdisen kuluttajan energiamaksuihin. Yhteiskunnallisesti energian kulutuk-
sen pienentamisellda pyritddn pienentdmaan hiilidioksidipaastéja energian
tuotannossa. Euroopan unionin asettaman energiatehokkuusdirektiivin ta-

voitteena on pienentad hiilidioksidipaastoja viidenneksella.

Energiatodistus annetaan asunto-osakeyhtiblle tai vastaavalle asuinraken-
nusryhmélle yhtend energiatodistuksena. Muille kuin asuinrakennuksille
energiatodistus annetaan yhteisend samaan energiamittaukseen kuuluville

rakennuksille.



Energiatodistuslomakkeita on kolmea eri tyyppia:

e Lomake 1, pienet asuinrakennukset (kuvat 6 ja 7)
e Lomake 2, muut rakennukset kuin pienet asuinrakennukset

e Lomake 3, isannditsijatodistukseen sisaltyva energiatodistus.

ENERGIATODISTUS
]

Rakennus
Rakennustyyppi: Erillinen pientalo Valmistumisvuosi: 2007
Osoite: Kotikatu 1 Rakennustunnus: 427-403-2-17 D 001

00100 Helsinki
Asuntojen lukumaara: 1

Energiatodistus perustuu laskennalliseen kulutukseen ja on annettu
Elrakennuslupamenettelyn yhteydessa
I:Ierlllisen tarkastuksen yhteydessa

Rakennuksen
ET-luku Vahan kuluttava ET-luokka

=150

151 -170

171 -190

191 - 230

231 -270

271 - 320

321 -

Paljon kuluttava

Rakennuksen energiatehokkuusluku (ET-luku, kWh/brm?/vuosi): 222

Energiatehokkuusluvun luokitteluasteikko: Pienet asuinrakennukset

Energiatehokkuusluokitus perustuu rakennuksen laskennalliseen energiankulutukseen.
Todellinen kulutus riippuu rakennuksen sijainnista, asukkaiden lukumaarasta ja asumistottumuksista.

Todistuksen antaja: Todistuksen tilaaja:
Pekka Paasuunnittelija Matti Meikalainen
Allekirjoitus:
Todistuksen antamispadiva: Viimeinen voimassaolopaiva:
1.1.2008 31.12.2017

Energiatodistus perustuu lakiin rakennusten energiatodistuksesta (487/2007) Ja 19.6.2007 annettuun ymparistoministerion asetukseen
energiatodistuksesta. TAm& energiatodistus on asetuksen lomakkeen 1 mukainen.

Kuva 6. Pientalon energiatodistus[5]



ENERGIATODISTUKSEN LASKEMMAN LAHTOTIEDOT

Rakennuksan laajuusatiadot

Bruttoala 163 brm?
Rakannustllavuus 522 rak-m?* Imiatllavwue 38z m*
Huonalateala 147 hum? Henkllamiaars 4
Rakentest
Rakennusosat Plnta- U-arvo
ala (m=) | (WrmeK)
Ukoselnst
Tlkeerholiy puurunko, 175 mm mineraalivila an 0,24
Kewylsaranarkka 350. Eristemateriaall EP3 23 0,24
Yidpoh)a
Harjakatto, 100 mm mineraalwiliaievy+ 200 mm punaliusvilia 147 0,15
Alapohja
Maanvarainen terasbetoniaatia 70 mm, EPS 100 mm 147 0,24
1 mn reuna-alueella 300 mm. Maapera moreenla.
owvet
Puualumiinirunko. Erstematenaall EPS 8.2 1,4
lkkuriat —
Fohjoisesn MEE-puualumlinl, karml 170, szlektilvilas! -8 1.4 0,55 07s
Itaan MIE-puualumlinl, karml 170, salektilvilas! 1.3 1.4 0,55 075
Eteldan MEE-puualumlinl, karml 170, szleklilvilas! 1.1 1.4 0,55 T5
Lantzen MEE-puualumlinl, karml 170, szlektilvlas! 32 1.4 0,55 07s
Tehollinen 1ampékapasitastt] Cruw amis. Whifbrm? K) O
Rakennuksen Imanvuotoluku ne 4 ih
limanvaihdon poistolmayirta 0,053 M6
limanvaihdon lammantalteenoion veoshyitysunde 30 %

Vedankulutus
Lampiman kaytioveden kuluius | 73 | mevucs
Hucnelstaachtainen vedenmitiaus ja laskuius kiax] e
Lammitys}ar|ests mat
Lammankehiys Kaukolamps SIsARa3 Kaytaveden IAmmiEyksen Kyila =[]
Lamménjaketapa WVeslkiertalinen latialdmmitys, 40035 °C
Lammanvara 3]31
Lampiman kayttoveden klerojohio kyila 2

- klerinjohtaon on IRetty markaticlen Iammitysiaitera kyila] elfx
Energlatehokkuusluvun laskenta
Lammitysenerglan kulitus 26 010 KWhivwos
Laltesankdenergian kulutus B 150 KWhivLos
Ja;."ld:r_."ElE'lE"g an kulutus KWhivwos
Rakennuksen energlankuluius yhizensa 36 180 KWWnivuos
Rakennukean energlatenokkuusiuku 222 KWhibrm#tvuos|

Kuva 7. Pientalon energiatodistuksen ldhtétiedot [5]

17
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6.1 Laki energiatodistuksesta

Energiatodistuksesta on saadetty laki 487/14.7.2007, joka astui voimaan
1.1.2008. Laki pohjautuu Euroopan parlamentin ja neuvoston asettamaan di-
rektiiviin rakennusten energiatehokkuudesta 2002/91/EY joka on annettu
16.12.2008. Laki on esitelty kokonaisuudessaan liitteessa 1.

6.2 Energiatodistuksen antajan patevyysvaatimukset

Energiatodistuksen voi uudisrakennuksen yhteydessa antaa paésuunnitteli-
ja. Suunnittelijoiden kelpoisuuden arvioinnista on annettu maaraykset ja oh-
jeet Suomen rakentamismaarayskokoelmassa osiossa A2.

Energiakatselmoija voi antaa energiatodistuksen kohteesta, jossa han on
tehnyt energiakatselmuksen. Katselmuksen suorittajalla tulee olla kauppa- ja
teollisuusministeridn tai Motivan hyvaksyma energiakatselmoijan patevyys.

Erillisen energiatodistuksen antajalla taytyy olla soveltuva rakennusalan tai
talotekniikka-alan tutkinto, kuten ammattikorkeakoulututkinto tai naita ylempi
vastaava tutkinto tai aikaisempi rakennusinsindérin, rakennusarkkitehdin, Ivi-
, kone- tai sdhkdinsindorin, Ivi- tai sdhkdteknikon tai rakennusmestarin tut-
kinto. Patevyyden toteaja voi hyvaksya tutkinnon korvaamisen vahintaan
kolmen vuoden tyokokemuksella rakennusten energiankayttédn liittyvissa
tehtavissa. Lisdksi todistuksen antajan taytyy olla perehtynyt energiatodis-
tuksen laadintaan ja energiatodistusta koskeviin saadoksiin.

Koulutus tai tybkokemus ei suoraan anna erillisen energiatodistuksen anta-
jan péatevyytta, vaan se varmennetaan aina ymparistéministerion hyvaksy-
man patevyyden toteajan jarjestaméassa kokeessa. Patevyyden toteajiksi on
hyvaksytty FISE Oy ja Kiinteistdalan koulutussaatio.

Naiden liséksi taloyhtién isannéitsija ja taloyhtién hallituksen puheenjohtaja
ovat asemansa perusteella kelpoisia antamaan hallinnoimansa taloyhtién

isannditsijantodistukseen sisdltyvan energiatodistuksen.[6.]
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6.3 Energiatehokkuusluku

Rakennuksen energiatehokkuuden maéaraa energiatehokkuusluku. Energia-
tehokkuusluku siséltda rakennuksen tarvitseman vuotuisen Iammitys-, sah-
ké- ja jadhdytysenergian. Pienille rakennuksille kuten omakotitaloille laske-
taan aina laitesédhkdenergian kulutus, kun taas suuremmille rakennuksille

lasketaan kiinteistésahkbéenergian kulutus.

Energiatodistuksesta kéy siis selville se energiamaéra, joka tarvitaan raken-
nuksen tarkoitustaan vastaavaan kaytté6n vuodessa. Energiatehokkuusluku
maaraytyy seuraavalla yhtalolla:

energiankulutus / vuosi = kWh Iviosi = ET — luku (6)

bruttoala brm?

ET-luku on siis vuodessa kulutettu laskennallinen tai toteutunut energianku-
lutus kilowattitunteina per rakennuksen bruttoala.

Vanhojen rakennusten osalta energiatodistuksen vuoden energian kulutuk-
sena voidaan kayttdd joko laskennallisesti todettua arvoa tai toteutunutta
energiankulutusta. Laskennallisesti todettu ET-luku ei valttdmattd anna to-
dellista kuvaa rakennuksen energiatehokkuudesta vaan ainoastaan suuntaa
antavan arvion. Todellinen kulutus riippuu rakennuksen sijainnista, asukkai-

den lukumaarasté ja asumistottumuksista

6.3.1 Bruttoala

Rakennuksen bruttopinta-ala (brm?)eli bruttoala kuvaa koko rakennuksen
laajuutta. Bruttoala lasketaan rakennuksen kaikkien kerrostasojen kerros-
tasoalojen summana. Kerrostasoalat lasketaan bruttoalaan kokonaisina riip-
pumatta kerrostason sijainnista tai sen sisaltdmien huoneiden kayttétarkoi-
tuksista. Bruttoalaan lasketaan kaikki kerrostasoalat riippumatta myds siité,
ovatko huoneet kylmia vai lampimid. Kerrostasoala on kerrostason ala, jonka
rajoina ovat kerrostasoa ympargivien ulkoseinien ulkopinnat tai niiden ajatel-
tu jatke ulkoseinan pinnassa olevien aukkojen ja koristeosien osalla. Kerros-
tasoala sisdltdd myOs porrasaukot seka alat, joissa huonekorkeus on alle
1600 mm. Rakennuksen bruttopinta-alan laskenta esitetdédn standardissa
SFS 5139. [4.]
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6.3.2 Rakennuksen tarvitsema energia

Rakennuksen tarvitsema energia ei valttdmattd ole sen ostoenergia, silla
esimerkiksi lammityskattilaa k@ytettdessa tulee savukaasuhaviéita, jolloin ra-

kennuksen tarvitsema lammitysenergia muodostuu yhtalén 7 mukaan:

— %k
Qléimmitys - Qléz‘mmitys,osto 77 ldmmitys (7)
jossa
Q 1ammitys = rakennuksen tarvitsema lampdenergia

Q iammitys osto = OStettava lammitysenergia

N 1ammitys = lammityskattilan hyétysuhde.

Nain ollen rakennuksen lammitysmuodolla ei ole vaikutusta sen energiate-
hokkuuteen, silla rakennuksen energiatehokkuus lukua maaritettdessa huo-
mioon otetaan ainoastaan rakennuksen lammittdmisen tarvitsema energia,

eli rakennuksen on oltava energiatehokas lammitysmuodosta riippumatta.

Periaatteessa hyvan energiatodistuksen saamiseen vaaditaan rakennukselta
hyva eristys, jolloin vaipaneristykselld, ilmatiiviydellda ja ilmanvaihdon |am-

montalteenotolla on suuri merkitys.

6.4 Energiatehokkuusluokat

Rakennukset luokitellaan energiatehokkuusluokkiin A - G. Eri luokitteluas-
teikoita on kymmenen ja rakennukset on jaettu niihin kayttétarkoituksen pe-
rusteella:

e pienet asuinrakennukset

e suuret asuinrakennukset (yli 6 asuntoa asuinrakennuksessa tai rakennus-
ryhmassa)

e toimistorakennukset

¢ liikerakennukset

e opetusrakennukset

e paivakodit

¢ terveydenhoitorakennukset
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e kokoontumisrakennukset (pl. uimahallit)
e uimahallit

e muut rakennukset.

Naista jokaisella luokalla on oma luokitusasteikkonsa. Taulukossa 5 on esi-
merkkina pienten asuinrakennusten luokitusasteikosta.

Taulukko 5. Esimerkki luokitusasteikosta - pienet asuinrakennukset [5]

Energiatehokkuusluokka Energiatehokkuusluku
(ET-luku, kWh/brm?/vuosi)
ET <150

151 < ET <170

171 <ET <190

191 < ET <230

231 < ET <270

271 < ET <320

ET = 321

G (Mmoo |@ | >

6.5 Esimerkki energiatehokkuusluvun laskennasta

Seuraavassa on esimerkki 163brm® kokoisen omakotitalon energiatehok-

kuusluvun laskennasta:

Aluksi lasketaan lammitysenergian kulutus yhtalén 8 mukaan:

Qlc'immitys = Qlc'immitys,tilat + Qlkv + QLP / €LP (8)

jossa

Qiammitys = rakennuksen lammitysenergiankulutus, kWh

Qiammiysiiat = rakennuksen tilojen lammitysenergian kulutus, kWh

Qv = kayttdveden lammityksen energiankulutus, kWh

Qip = poistoilmalampépumpun varaajan siitdma ja tilojen tai

kayttéveden lammityksessa hyddynnetty energia, kWh

ELp = poistoilmalampdépumpun vuotuinen lampdkerroin

Taulukossa 6 on esimerkkitalon lammitysenergiakulut vuoden ajalta
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Taulukko 6. Rakennuksen Idmmitysenergiankulutus

Rakennuksen
Rakennuksen tilojen | Kayttdveden lammitysenergian-
lammitysenergian- lammityksen kulutus yhteensé,
Kuukausi kulutus energiankulutus Quammitys
KWh kWh kWh
Tammikuu 3540 569 4109
Helmikuu 3216 514 3730
Maaliskuu 2272 569 2 841
Huhtikuu 1732 551 2283
Toukokuu 955 569 1525
Kesakuu 461 551 1012
Heindkuu 449 569 1018
Elokuu 457 569 1027
Syyskuu 1109 551 1660
Lokakuu 1814 569 2 383
Marraskuu 2224 551 2775
Joulukuu 3079 569 3 649
Koko vuosi 21 307 6 703 28 010

Seuraavaksi ET-lukua maaritettdessa lasketaan laitteiden séhkdenergianku-
lutus. Esimerkkitapauksen arvot ovat nahtéavisséa taulukossa 7.

Taulukko 7. Rakennuksen energiankulutus [7]

Rakennuksen Laitteiden Tilojen

lammitysenergian s'ahkdenergian| jaahdytysenergian | Rakennuksen

kulutus, kulutus, kulutus, energiankulutus,
Kuukausi Qiammitys W aiteszhis Qjsanoytys, sist Erakennus

KWh KWh KWh kWh

Tammikuu 4109 692 0 4 801
Helmikuu 3730 625 0 4 356
Maaliskuu 2 841 692 0 3534
Huhtikuu 2283 670 0 2 953
Toukokuu 1525 692 0 2217
Kesakuu 1012 670 0 1682
Heinakuu 1018 692 0 1710
Elokuu 1027 692 0 1719
Syyskuu 1660 670 0 2330
Lokakuu 2383 692 0 3075
Marraskuu 2775 670 0 3445
Joulukuu 3649 692 0 4 341
Koko vuosi 28 010 8 150 0 36 160




23

Seuraavaksi lasketaan ET-luku taulukon 7 arvojen pohjalta yhtalén 9 mu-

kaan,

ET —luku = z

_ 28010kWh/a+8150kWh/a+0kwh/a 36160kWh/a
163brm*

=221,8kWh/brm?* | a = 222kWh | brm?* | vuosi

E rakennus __ z [Qléimmirys + v‘/laireséihkb + Q Jéddhdytys tilat ]

DA

(9)

Koska kyseessd on luokitukseltaan pieni asuinrakennus voimme katsoa

esimerkkitalon energiatehokkuusluokan taulukosta 5 (sivulla 20). ET-luku

222 kWh/brm?/vuosi antaa rakennuksen energiatehokkuusluokaksi D, joka

oli myds vuonna 2008 rakennetuista rakennuksista tavanomaisin saavutettu

luokka.

7 ENERGIAN KULUTUS OMAKOTITALOASUMISESSA

163 brm? kokoisen omakotitalon energiankulutus esimerkkitapauksessa tau-

lukon 6 mukaan on 36 160 kWh, josta laitesédhkdenergian osuus on 8 150

kKWh. Kuvassa 8 on eriteltynd nelihenkisen perheen sahkénkulutus 120 m?

omakotitalossa.

[ w1 S I o R

. Sahkalammitys

. Weden [Emmitys

. Kylmalaitest

. Ruoanvalmistus

. Saunominen kerran vikossa
. Pyykinpesu ja -kuivaus

. Astianpesu

. Auton lammitys

9.

Wiikicle:

10. Valaistus ja pienlaitest
11, huu kulutus

11200
3700

530
600
500
g00
300
300
430

1300
1000

33 %
18 %
4%
3%
2%
4%
1%
1%
2%
6%
5%

Kuva 8. Nelihenkisen perheen sdhkélammitteisen omakotitalon kulutuksen jakautu-
minen [8]
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7.1 Energian hinta

Taulukosta 8 ndemme keskimaaraisia laitteiden kuluttamia energiamaaria ja
kuinka paljon kulutettu energia maksaa. Sahkdenergian kulutuksessa on
kaytetty energian keskihintana 9 snt/kWh.

Taulukko 8. Laitteiden energian kulutus ja hinta [8]

Keskimddrdinen kulutus ja kiytén hinta

Kylmiilaitteet kWhivrk civrk
Jaakaappi 150 - 200 | 08 72
jaskaappi pakastin 1 9
pakastin 100 - 200 | 1.2 108
pakastin 200 - 300 | 15 135
Pesu- ja kuivauslaitteet kWhikerta clkerta
astianpesukone

lammirvesilitanta 07z 6.3

kylrmavesiliténtd 1.2 108
pyykinpesukone

kirjopesu (BO0°C) 1 9

hienopesu (40°C) 0B o4
kuivauskaappi 43 432
kuivausrumpu 3 27
Kiuas kWh [ vuesi  €/vuosi
perinteinen kivas 500 45
Jatkuwasti [ammin kivas 2000-3000 180-270
Ruoanvalmistuslaitteet kWh! vrk clvrk
sahkaliesi 1-2 9-18

kb 10 min ¢/ 10 min
kahvinkeitin, yleiskone 01 09
K\WWhY 5 rin c/ 5 min

mikroaaltouuni, vedenkeitin 01 09
Viihdelaitteet kWHh/ tunti cltunti
tietokone 0,15 14
televisio 01 09
video 003 027
radio 00z 0,18
Muut kWHh/ tunti cltunti
hehkulamppu 40 W 0,04 0,36
hehkulamppu B0 W 005 054
loistelamppu 36 W 0,04 0,36
hayrysilitysrauta 10 90
pélynimur 1.0 90
auton sisatilan lammitin [NR=3 72

Asuinrakennusta lammitettdesséa on valittavana useita eri vaihtoehtoja, kuten
kaukolampd, pellettil@ammitys, pilke, sdhkdlammitys ja 6ljy. Taulukossa 9 on

naiden eri lammitysmuotojen energian hintoja.
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Taulukko 9. Eri lammitysmuotojen energianhintoja

Lammoénlahde Hinta c/kWh

Kaukoldampd 5,59
Pelletti 4,86
Pilke (koivu) 4,96
Sahko (jatkuva) 10,25
Sahko (osittain varaava) 9,52
Oliy 5,77

Taulukon 9 hinnat ovat vuoden 2008 keskihintoja[13]

Lammitysmuotoa valittaessa ei missdan nimessa tule vertailla ainoastaan
energian hintaa, vaan huomioon taytyy ottaa myds investoinnit laitteisiin,
mahdollisten laitetilojen rakentamis- ja yll&pitokustannukset, seka itse jarjes-
telmén yllapitokustannukset.

Taulukko 10. La&mmitysjarjestelmien investointikustannukset [13]

Lammitystapa Investointi

Suora séhkoé patterein sis. kylpyhuoneen lattialdmmityksen seka kayttévesivaraajan
Laitteet/tarvikkeet n. 2 000 eur

Asennustydt n. 2 500 eur

Tilakustannus (1 m?) n. 420 eur

Yhteensa n. 5 000 eur

Varaava sahko sis. vesikiertoisen lattialammityksen
Laitteet/tarvikkeet n. 5 700 eur
Asennustydt n. 3 000 eur
Tilakustannus (3 m?) n. 1 200 eur
Yhteensa n. 10 000 eur

Oljylammitys sis. vesikiertoisen lattialammityksen
Laitteet/tarvikkeet n. 6 700 eur
Asennustydt n. 3 300 eur
Tilakustannus (4 m?) n. 1 700 eur
Yhteensa n. 12 000 eur

Maalampd sis. vesikiertoisen lattialdmmityksen sekd lampdkaivon
Laitteet/tarvikkeet n. 9 000 eur

Asennusty6t (sis. kaivon porauksen)

n. 2 500 eur

Tilakustannus (2 m?) n. 840 eur

Yhteensa n. 15 000 eur

Taulukosta 10 havaitsemme kuinka suoran sahkdélammityksen investointi-
kustannukset ovat yli puolet pienemmat kuin 6ljy- tai maalampdjarjestelmis-

sa.
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7.2 Sahkoéenergian kulutuksen hillitseminen

Kuvan 7 kaaviosta nahtiin ettd suurin osa (71 %) rakennuksen kuluttamasta
energiasta kuluu asuintilojen ja kayttéveden lammitykseen. Lammitys onkin
juuri se kohde missé omakotitalorakentamisessa kannattaa energiansaasto-
toimenpiteet kohdistaa, silld jo rakennusmateriaaleja valittaessa voidaan
suuresti vaikuttaa rakennuksen tiiviyteen, joka vaikuttaa suoraan lammi-
tysenergian tarpeeseen. Kaytdnndssa tama tarkoittaa sitd, ettd rakennuksen
rakenteina kaytetaan sellaisia kokoonpanoja, joiden U-arvot ovat mahdolli-

simman pienia.

Suomessa kaikista uusista pientaloista tulisikin rakentaa vahintaankin mata-
laenergiataloja. Rakenteellisesti paras ratkaisu omakotitalon lammitysener-
gian kurissa pitdmiseksi olisi rakentaa omakotitalosta ns. passiivitalo. Passii-
vitalo tarkoittaa rakennusta, joka saa lahes kaiken tarvittavan lampdenergian
auringon energiasta sekd rakennuksen kaytdén aiheuttamasta lammdosta.
Mydskin matalaenergiatalossa lammitystarve on huomattavasti pienempi

kuin normaalissa rakennuksessa.

Matalaenergiatalo on rakennus, jonka tilojen lammitykseen kuluvan energian
kulutus on tavanomaista pienempi, korkeintaan 60 kWh/m? vuodessa. Mata-
laenergiatalojen rakentaminen on mahdollista tavanomaisella nykytekniikal-
la: riittdvalla vaipan eristamisella yhdistettyna energiatehokkaaseen ilman-
vaihtoon. [8.] VTT:n tutkimusten mukaan matalaenergiatalon rakentamiskus-
tannukset ovat noin 3 - 5 % suuremmat kuin normaalin talon, eli investointi

maksaa itsensa takaisin hyvin alle kymmenessé vuodessa [10].

7.2.1 Lammitys

Matalaenergiataloon kustannustehokkain lammitysratkaisu kuluttajalle on va-
raava sdhkélammitys, silla lAmmitysenergian tarve on pieni ja sahkolla l[am-
mitettdessa lammitysjarjestelman perustamiskustannukset ovat huomatta-
vasti pienemmat kuin esimerkiksi kaukoldmmityksessad. Sahké- ja kauko-
[Ammityksen rinnalle voidaan hankkia lisaksi ilmalamp&pumppu, joka pie-
nentdd sahkoénkulutusta entisestdan ja lisdksi se lisda asumismukavuutta

kierrattamalla Iampiman ilman tasaisesti koko asuntoon.

Yhteiskunnallisesti tarkasteltuna edullisin ratkaisu on hyédyntaa sahkéntuo-
tannossa syntyva lampdenergia, kaukolampd. Talld menetelmélla saadaan
suurin hyétysuhde polttoenergiasta, jota tarvitaan sahkén tuottamiseen.
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Kaukolampdverkkoa ei kuitenkaan ole jarkevdd rakentaa haja-
asutusseuduille vaan ainoastaan tiheisiin taajamiin ja kaupunkeihin, koska
kaukolampdverkon rakentamiskustannukset ja pitkien linjojen aiheuttamat
haviét nousisivat haja-asutusalueilla liian suuriksi. Tasta johtuen kaupunki-
alueilla tulisikin suosia kaukolammitysta suoran sahkélammityksen sijaan,
jotta voimalaitoksia voitaisiin hyddyntda niiden parhaalla mahdollisella hy6-
tysuhteella ja nain saataisiin myds energian tuotannon kustannuksia ja paas-
t6ja pienennettyd valtakunnallisella tasolla. Tama puolestaan vaikuttaisi
edistavasti Suomen yltdmista asetettuihin energiatavoitteisiin.

Yksittdisen kuluttajan kannalta kaukolammitysta tulisi kuitenkin hyédyntaa
paaasiassa taloyhtidissa, jolloin yksittaisen kuluttajan investoinnit jaisivat
mahdollisen pieniksi. Kaupunkialueelle rakennettaville pientaloilta tulisi vaa-
tia tiettyd matalaenergista rakennustapaa, jolloin pientaloja voitaisiin lammit-
taa esimerkiksi varaavalla sahkdlammityksella.

Uusiutuvien energialahteiden kuten aurinkoenergian merkitysta ei tulisi pien-
talorakentamisessa unohtaa. Vaikka nykymenetelmilld energian varastoimi-
nen akkuihin on viela jarjettdman kallista ja tilaa vievaa, voidaan aurin-

koenergialla tuotettua hyddyntaa asuintilojen ja kayttéveden lammityksessa.

Jos aurinkoenergialla toimivaa jarjestelmaa kaytetaan yhdessa huonekohtai-
sen sahkélammityksen kanssa, on talléin kayttéveden lammitys ainoa vaih-
toehto aurinkoenergian hyédyntamiseen. Vesikiertoinen varaava sahkélam-
mitys puolestaan on oiva kohde aurinkoenergiajarjestelman yhdistamiselle
yleiseen lammitysjarjestelmaan, koska talléin mahdollistetaan aurinkoener-
gian kayttdé asuintilojen lammityksessa, silla auringolla tuotettu energia voi-

daan siirtdd suoraan varaajaan. [11.]

Vaikka nykymarkkinoilla sahkén hinta on kova, luo matalaenergiatalojen
yleistyminen sahkémarkkinoille uusia asiakkaita, koska sahkélammityksen
investointikustannukset ovat huomattavasti alhaisemmat muihin lammitysjar-
jestelmiin verrattuna. Kun viela matalaenergiatalojen lammitysenergian tarve
pienenee, tarkoittaa se sita, ettd lammitysjarjestelmien takaisinmaksuajat
myds pitenevat ja ndin ollen sahkdlammitys jaa ainoaksi kustannustehok-
kaaksi ratkaisuksi.
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7.2.2 Lammityksen ohjaus

Asuinrakennuksen lammityskustannuksia voidaan pienentda entisestaan oi-
kein suunnitellulla 1ammityksen ohjauksella. Parhaimpiin tuloksiin pa&staan
huonekohtaisilla termostaateilla, joissa on seka lattia- ettd huoneanturit, jol-
loin jokaisen tilan lAmpdtila pysyy optimaalisena.

Erittain hyva ja helppokayttéinen ratkaisu kustannustehokkaaseen lammityk-
seen on keskitetty ohjaus, jolloin kaikkia termostaatteja voidaan ohjata sa-
masta yksikéstd. Tama mahdollistaa sen etté kaikki termostaatit voidaan oh-
jelmoida yhtenaisiksi. Kaytdnndssa tama tarkoittaa sita, ettd lammitysjarjes-
telm& voidaan esimerkiksi asettaa toimivaksi vain yéséahkélla, jolloin lammi-
tyskustannukset laskevat. Lisaksi jarjestelmassa voidaan asettaa eri vuoro-
kaudenajoille erilaisia 1ampdtiloja. Esimerkiksi aamulla heratessa 06:00-
09:00 asuintilojen lampotilaksi asetetaan 21°C, jolloin perheessé suoritetaan
aamutoimia ja valmistaudutaan t6ihin ja kouluun 1&ht66n. Aikavalilla 09:00-
15.30 voidaan lampétila pudottaa muutamalla asteella, jolloin kotona ei oles-
kele ketdan ja nain saastetdan energiaa. Useimmissa jarjestelmissé voidaan
jokaiselle viikonpaivalle tehdd omanlaisensa lammitysohjelma, jolloin lammi-
tyksen tarve saadaan optimoitua. Myds esimerkiksi kahden viikon matkalle
lahdettdessa voidaan koko rakennuksen lampdétilaa pudottaa reilusti ja saa-
taa lammitys siten, ettd matkalta palattaessa jarjestelma on palautunut nor-

maaliin lampdtilaan.

7.2.3 Valaistus

Valaistus on asuinrakennuksen kolmanneksi suurin energiankuluttaja. Maa-
ilman mittakaavassa rakennusten sahkdnkulutuksesta 20 - 30 % kuluu va-
laistukseen. Asuinrakennuksissa valaistuksen kuluttama energiamaara Eu-
roopassa on keskimaarin 10 %. [12.]

Suomessa suurin osa valaisimista on varustettu hehku- tai halogeenilam-
puin. Kyseessa olevat lamput kuluttavat suuret maarat energiaa ja ne ol-
laankin kieltamassa kokonaan EU:n toimesta. Normaali 60 W hehkulamppu
voidaankin korvata vastaavan valomaaran tuottamalla 11 W:n energiansaas-
télampulla, jolloin energiansadasta on 49 W eli huikeat 80 %. Energiansaasto-
lamppujen lisédksi on olemassa muun muassa pienoisloistelamppuja, jotka

ovat energiankulutukseltaan ja varintoistoltaan parempia kuin hehku- ja ha-
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logeenilamput. Talld Euroopan unionin asetuksella saadaankin aikaan huo-

mattavia saastoja valaistuksen kuluttamassa energiassa.

Valaistuksen kuluttaman energian vahentamista voidaan viela tehostaa oi-
kein suunnitellulla valaistuksen ohjauksella, jolloin valtetaan valaisimien tur-

haa kayttéa. Tama voidaan toteuttaa useilla eri tavoilla kuten:

e paivanvaloantureilla; jolloin valaistuksen tehoa pudotetaan kunnes péi-
vanvalo ei enda riita

e liiketunnistimilla; télléin saadaan valaisimet syttymaan vain silloin kun itse
ollaan lasna

e Kkellokytkimin; kellokytkimien avulla valaisimien turhaa palamista voidaan
rajoittaa esimerkiksi toimistoissa, joissa tybaika on 08:00-16:00 asetetaan
valaistus sammumaan 17:00 ja syttymaan jalleen 07:00.

Oikea-aikaisen kayton liséksi valaistusratkaisuissa tulee ottaa huomioon va-
laisimien hydtysuhde seka lamppujen energia- ja valotehokkuus. Valaisimien
hydtysuhde riippuu kaytetysta optiikasta ja haikaisysuojasta.

7.2.4 Kodinkoneet

Kodinkoneiden sahkdenergian kulutukseen voidaan parhaiten vaikuttaa
hankkimalla mahdollisimman hyvén energialuokan laitteita, sek& kulutustot-
tumuksia muuttamalla. Tdma tarkoittaa esimerkiksi sitd, ettd sammutetaan
kaikki tarpeettomat laitteet kokonaan, eika jateta niité lepotilaan odottamaan
seuraavaa kayttdkertaa, silla lepotilassa laite syd lahes saman verran ener-
giaa kuin paalla ollessaan.

7.2.5 Vanhojen jarjestelmien péivittdminen

Energian sdastdminen asuinrakennuksissa ei tulisi suinkaan keskittya aino-
astaan uudistuotantoon, vaan myés jo olemassa oleviin rakennuksiin. Ole-
massa olevien rakennuksien energiatehokkuutta voidaan parantaa jo maini-
tuilla erilaisilla ohjausjarjestelmilla, paivittdmalla vanhoja laitteita uusiin ener-

giatehokkaampiin seka huoltamalla vanhoja laitteita sdannéllisin valiajoin.

Mikali vanhoja rakennuksia peruskorjataan, tulisi saneeraustoimenpiteissa
keskittya erityisesti rakennuksen vaipan eristyksen parantamiseen. Talléin

voitaisiin saavuttaa huomattavasti tiivimpi rakennus, jolloin saastettéisiin
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energiaa huomattavasti. Yksi suurta energiahukkaa vanhoissa taloissa aihe-
uttava kohde ovat ikkunat. Ikkunoiden kautta saattaa vanhoissa rakennuk-
sissa vuotaa lampda uskomattomia maaria ja siihen tulisikin keskittaa erityis-

t4 huomiota saneerauskohteissa.

Kun saneeraukseen ryhdytaan olisi hyva pohtia vastaako lammitysjarjestel-
ma nykyaikaisia vaatimuksia ja vastaako lammitysjarjestelma kaytt6tarkoi-
tusta. Esimerkiksi 6ljykattiloiden ja -polttimoiden hyétysuhteet ovat parantu-
neet huomattavasta vaikkapa 1970 - 80 luvuilta, jolloin dljylammitteisia taloja
rakennettiin paljon. Mikali vanhoja jarjestelmia ei ole jarkevaa purkaa ja vaih-
taa kokonaan uuteen, kannattaa saneerauskohteissa miettid, josko jo ole-
massa olevan jarjestelméan rinnalle rakennettaisiin jokin uusi tukeva jarjes-
telma. Esimerkiksi 6ljylammityksen rinnalle voitaisiin asentaa sdhko- tai au-

rinkoenergialla toimiva rinnakkaislammitys.

8 YHTEENVETO

Tydn tavoitteena oli perehdyttda lukija uusien maaraysten vaikutuksiin pien-
talorakentamisessa. Uusia rakentamismaéarayksia kasiteltiin vain pintapuolin
ja niiltd osin kun se on tarpeellista, jotta lukijalle jaisi yleispateva kasitys ra-
kentamismadarayksien asettamista vaatimuksista. Maarayksia olisi voitu kasi-
telld laajemmin, mutta se olisi vienyt liialti aikaa, eikd se enaa valttdmatta

olisi palvellut normaalia omakotitalorakentajaa.

Tydssa tuotiin myds esille kuinka kuluttaja voi omilla valinnoillaan vaikuttaa
suuresti energiankulutukseen. Erityisesti jo rakentamisvaiheessa tehdyilla
valinnoilla on suuri merkitys rakennuksen kokonaisenergiatehokkuuden kan-
nalta. Esimerkkina rakennuksen vaipan tiiveyteen panostaminen laskee tu-

levaisuudessa lammitysenergiakuluja huomattavasti.

Vaikka rakentamismaarayksissa annetaan tiettyja arvoja, ei se tarkoita ettei-
ké rakennusta saisi rakentaa mééarayksia paremmaksi, vaan se on jopa suo-

tavaa.

Kokonaisuudessaan tyosta tuli tarpeeksi laaja dokumentti auttamaan ym-
martdmaan energian saastdmisestd rakentamisessa sekd paivittaisessa
asumisessa. Mielestani tyd onnistui tavoitteessaan. Ty6 voisikin toimia pe-
rusoppaana pientalon rakentajalle ja rakennuttajalle, sekd uuden asunnon
ostajalle.
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Laki rakennuksen energiatodistuksesta 13.4.2007/487
Eduskunnan paatéksen mukaisesti sdddetaan:

1 § Rakennuksen energiatodistus

Rakennuksen energiatodistuksessa on ilmoitettava rakennuksen tarkoitus-

taan vastaavaan kaytt6on tarvittava energiamaara.

Rakennuksen energiatehokkuuden arvioimiseksi ja sen vertaamiseksi mui-
hin samaa tarkoitusta palveleviin rakennuksiin on rakennuksen tarvitsema
energiamaara rakennuksen pinta-alan suhteen ilmaistava useampiluokkai-
sella asteikolla. Rakennukset jaetaan kayttétarkoituksensa mukaan ryhmiin,
joilla kullakin on energiatehokkuutta ilmaiseva asteikko.

Rakennuksen energiatodistus voidaan antaa rakennuslupamenettelyn tai
energiakatselmuksen yhteydessa, osana iséannditsijantodistusta tai erillisena
todistuksena.

Erillisen energiatodistuksen litteend tulee antaa suosituksia rakennuksen
energiatehokkuuden parantamiseksi.

Ymparistdministerién asetuksella sdddetdan rakennusten ryhmittelysta ja
energiatodistuksessa kaytettavasta asteikosta. Ministerién asetuksella voi-
daan saataa energiatodistuslomakkeen kaavasta.

2 § Energiatodistuksessa ilmoitettava energiamddrd

Rakennuksen kayttédn tarvittava energiamaard on arvioitava luotettavien
energian kulutustietojen perusteella tai laskettava menetelmélla, joka ottaa
huomioon rakennuksen lampéominaisuudet, l[@mmityslaitteet ja lampiman
veden jakelun, ilmanvaihdon ja ilmastointilaitteet sekd muissa kuin asuinra-
kennuksissa kiintedn valaistusjarjestelman. Rakennuksen energiatehokkuu-

den arvioinnissa on otettava huomioon siséailmasto-olosuhteet.

Rakennusluvan yhteydessa rakennuksen tarvitsema energiamaara seka
enintdan kuuden asunnon asuinrakennuksen tai rakennusryhman tarvitsema
energiamaaré arvioidaan laskentamenetelmalla. Muun rakennuksen tarvit-

sema energiamaara arvioidaan luotettavien kulutustietojen perusteella.
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Ymparistdministerién asetuksella saadetdéan laskentaan ja kulutustietoihin

perustuvasta rakennuksen energiatehokkuuden arvioinnista.

3 § Energiatodistuksen perustana oleva rakennuksen tarkastus

Rakennuksen kayttéon tarvittavan energiamaaran arvioimiseksi laskentaan
perustuvalla menetelmalla seka energiatehokkuutta parantavien suositusten
laatimiseksi rakennuksen energiankulutukseen vaikuttavat ominaisuudet on
tarkastettava.

Ympéaristdministerion asetuksella sdddetaan tarkemmin tarkastuksen suorit-

tamisesta.

4 § Energiatodistuksen voimassaolo

Rakennuslupamenettelyn yhteydessa annettu yli kuuden asunnon asuinra-
kennuksen tai rakennusryhman taikka paaosin liike- tai palvelurakennuksen

energiatodistus on voimassa nelja vuotta.

Rakennuslupamenettelyn yhteydessa annettu enintdan kuuden asunnon
asuinrakennuksen tai rakennusryhmén energiatodistus on voimassa kym-

menen vuotta.

Erillinen energiatodistus ja energiakatselmuksen yhteydessa annettu ener-

giatodistus on voimassa kymmenen vuotta.

5 § Velvollisuus asettaa energiatodistus ndhtiville

Rakennusta tai sen osaa taikka niiden hallintaoikeutta myytaessa tai vuok-
rattaessa myyjan tai vuokranantajan on asetettava mahdollisen ostajan tai

vuokralaisen néahtaville voimassa oleva rakennuksen energiatodistus.
Energiatodistusta koskeva vaatimus ei koske:
1) rakennusta, jonka pinta-ala on enintaan 50 m?;

2) asuinrakennusta, joka on tarkoitettu kaytettédvaksi enintdén neljan kuu-

kauden ajan vuodessa,;

3) valiaikaista rakennusta, jonka suunniteltu kayttbaika on enintdan kaksi

vuotta;
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4) teollisuus- tai korjaamorakennusta taikka muuhun kuin asuinkayttéon tar-
koitettua maatilarakennusta, jossa energiantarve on vahainen tai jota kayte-
taan alalla, jota koskee kansallinen alakohtainen energiatehokkuussopimus;

5) rakennusta, joka on suojeltu maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) mu-
kaisella kaavalla, rakennussuojelulain (60/1985) tai valtion omistamien ra-
kennusten suojelusta annetun asetuksen (480/1985) mukaisella paatdksella
tai joka Museoviraston tekemassa inventoinnissa on maaritelty kulttuurihisto-
riallisesti merkittavaksi, eika

6) kirkkoa tai muuta uskonnollisen yhdyskunnan omistamaa rakennusta, jos-
sa on vain kokoontumiseen tai hartauden harjoittamiseen taikka naita palve-
levaan toimintaan tarkoitettuja tiloja.

Energiatodistusta ei tarvitse hankkia mydskaan ennen taman lain voimaan-
tuloa valmistuneesta, enintddn kuuden asunnon asuinrakennuksesta tai ra-

kennusryhmasta.

6 § Uuden rakennuksen energiatodistus

Haettaessa maankaytt6- ja rakennuslaissa tarkoitettua rakennuslupaa uudis-
rakentamista varten on hakemukseen liitettdvdssa energiaselvityksessa ol-
tava paasuunnittelijan antama rakennuksen energiatodistus. Ennen raken-
nuksen kayttddnottoa padsuunnittelijan on varmennettava energiaselvityk-

seen sisaltyva energiatodistus.

7 § Todistuksen antaja
Erillisen energiatodistuksen voi antaa henkild, joka on osoittanut tayttavansa

tehtavan suorittamiselle sdédetyt patevyysvaatimukset.

Uuden rakennuksen energiaselvitykseen sisaltyvan energiatodistuksen an-
taa rakennuksen p&asuunnittelija.

Energiakatselmuksen yhteydessa annettavan energiatodistuksen antaa kat-

selmuksen suorittaja.

Isédnnditsijantodistukseen sisaltyvan energiatodistuksen antaa yhtién isan-
noitsija tai hallituksen puheenjohtaja.



LIITE 1 4(4)

8 § Todistuksen antajan pdtevyysvaatimukset

Ympéristdministerién asetuksella séadetéan erillisen energiatodistuksen an-

tajalta edellytettavasta patevyydesta.

9 § Todistuksen antajan piitevyyden arviointi

Erillisen energiatodistuksen antajalta vaadittavan patevyyden varmentaa
ymparistdministerién hyvaksyma patevyyden toteaja.

Péatevyyden toteajan on annettava ymparistoministeridlle sen pyytamét tiedot

1 momentin mukaisesta toiminnasta ja siita perityistd maksuista.

10 § Todistuksen antajan toimeksiantopdivdikirja ja arkisto

Erillisen energiatodistuksen antajan on pidettdva vastaanotetuista toimek-
siannoista paivékirjaa, johon on merkittava toimeksiantajan nimi ja rakennus,
jota toimeksianto koskee, sekd toimenpiteet, joita todistuksen antamiseksi
on suoritettu. Todistuksen antajan on pidettdva arkistoa antamistaan todis-
tuksista ja todistukset on sailytettava vahintdan 15 vuotta. Rakennuksen
paasuunnittelijan antama energiatodistus siséllytetddn rakennuslupa-

asiakirjoihin ja arkistoidaan rakennusvalvontaviranomaisen arkistoon.

Erillisen energiatodistuksen antajan on annettava ymparistoministeridlle sen
pyytamat tiedot 1 momentin mukaan paivakirjaan merkittavista asioista ja
annetuista todistuksista seka niista perityistd maksuista.

11 § Voimaantulo

Tama laki tulee voimaan 1 paivana tammikuuta 2008. Kuitenkin ennen lain
voimaantuloa valmistuneisiin rakennuksiin lakia sovelletaan vuoden 2009

alusta.

Ennen lain voimaantuloa voidaan ryhtya lain taytantéénpanon edellyttamiin

toimenpiteisiin.

HE 170/2006, YmVM 9/2006, EV 302/2006, Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivi 2002/91/EY (32002L0091); EUVL N:o L 1, 4.1.2003, s. 65

Annettu Helsingissa 19 paivana kesékuuta 2007



