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Ravinteiden kierrétyksessa on viime
vuosina tapahtunut paljon edistysta
ja erilaisiin kehittamistoimiin on
panostettu. Tuloksia on jo nakyvissa,
silld erilaisten ravinnevirtojen
kasittelymenetelmat ovat kehittyneet
ja alan liketoiminta on myos
kasvanut. Lisaksi aiheen tunnettuus
on lisdantynyt.

uomi on valtakunnallisesti si-

toutunut tehostamaan ravin-

nekiertoa ja vihentimain ra-

vinnevalumia  ympaéristoon.
Kuluvalla hallituskaudella on ravin-
teiden kierritys ja Itameren tilan pa-
rantaminen nostettu yhdeksi karki-
hankkeeksi ja ravinteiden kierratyksen
edistimisti, uusien menetelmien tut-
kimista ja kaupallistamista on tuet-
tu hankerahoituksin (Maa- ja metsita-
lousministeri, 2011). Tavoitteena on
tehda Suomesta ravinteiden kierrityk-
sen mallimaa.

Lukuisissa karkihankkeen tutkimus-
hankkeissa on selvitetty lantojen, liettei-
den, orgaanisten jitteiden, jitosten ja si-
vuvirtojen hyotykayttoa ja hytykayton
edistimisen vaikutuksia ympiriston ti-
lan parantamisessa (Ympiristdministe-
ri6, 2018).

Ilahduttavaa on ollut, ettd myos eril-
liskerityn virtsan lannoitekiytt6d ja sen
ympiristovaikutuksia on voitu selvittia
naissa hankkeissa.

Tampereen  ammattikorkeakoulun
koordinoimissa hankkeissa on kolmen
vuoden seurantatutkimuksen aika-
na tehty peltoviljelykokeita erilliskera-
tylld virtsalla ja seurattu sadon mairii
ja laatua. Ravinteiden lisdksi erityisesti
virtsan ladke- ja haitta-ainejaamat ovat
myos olleet tutkimuksen kohteena.

VIRTSAN KAYTTOA
LANNOITTEENA TUTKITTIIN
Tutkimushankkeessa  tavoltteena  oli
selvintia erilliskerdityn virtsan ominai-

suuksia, kuten ravinteiden ja haital-
listen metallien pitoisuuksia, laake- ja
haitta-ainejadmia ja mikrobiologista
laatua. Lisiksi tavoitteena oli selvittda
virtsan tehoa lannoitteena, mita tutkit-
tiin ohra- ja kaurasadon kolmen vuo-
den seurantatutkimuksella.

Viljan satovaikutusten lisiksi selvitet-
tiin virtsan lannoitekdytén mahdollisia
vaikutuksia maaperadn, kuten mahdol-
lista suolaantumista (mm. Cl" ja SOs*
-pitoisuuksia) ja vaikutusta maaperin
fysikaalisiin ominaisuuksiin, kuten esi-
merkiksi happamuuteen ja orgaanisen
aineksen madrain.

Kolmen vuoden aikana, vuosina
2016-2018, toteutettiin  peltoviljely-
kokeita erilliskeritylld virtsalla ja seu-
rattiin sadon madrdd ja laatua sekd
mahdollisia maaperissid  tapahtuvia
muutoksia. (Kuva 1)

Virtsan toimivuus, teho ja turvalli-
suus lannoitteena osoitettiin selkedsti.
Virtsa téyttdd vanhennettuna nykyisen
lannoitevalmisteita koskevan lainsid-
dannon vaatimukset ja toimii lannoit-
teena yhtd hyvin tai paikoin jopa pa-
remmin kuin véikilannoite (Kuvat 2-4).

Virtsan lannoitekiytén tutkiminen
on nostanut esiin kysymyksen virt-
san ladke- ja haitta-ainejdamistd ja nii-
den mahdollisesta kertymisesti maape-
rdn ja kasveihin. On syytd muistaa, etti
virtsasta 16ytyy vain niitd aineita ja yh-
disteitd, joita itse kdytimme tai joille al-
tistumme hengitysilman, ravinnon tai
ihokosketuksen kautta.

Tassa tutkimuksessa virtsasta 16y-
tyi 19 eri ladkeainetta kaikkiaan 55 tut-
kitusta lidkeaineesta. Niitd olivat tu-
lehduskipuladkkeet, beetasalpaajat,
antibiootit sekd masennus- ja epilepsia-
ldikkeet (Taulukko 1). Lisiksi virtsas-
ta loytyi muita orgaanisia haitta-aineita,
kuten eriitd fenolisia yhdisteitd, ftalaat-
teja ja triklosaania. Fenolisia yhdistei-
ta esiintyy virtsassa myos luonnostaan
varsin isojakin pitoisuuksia, ja ftalaat-
teja kytetian yleisesti muovituotteissa,
joiden kanssa olemme tekemisissid

jokapiiviiisessd climdsd.

Virtsalannoite Vakilannoite

W2016 ®2017

Pelto 1, lannoitustaso 54 kg N ha, Wolmari-ohra

Kuva 1.
Virtsan levitysts
kesakuussa 2016.

Lajikekokeet

Kuva 2. Ohran sato pellolla T vuosina 2016—-2017. Vertailuna virallisten lajikeko-

keiden tulokset (Laine ym., 2016).

5 8 3
g8 8 8

Kauran sato, kg ha*
5 8
g8 8

1000

Pelto 1, lannoitustaso 54 kg N ha'!, Marika-kaura

Virtsalannoite  Virtsalannoite+P  Vékilannoite+P

Lajikekokeet

Kuva 3. Kauran sato pellolla 1 vuonna 2018. Vertailuna virallisten lajikekokeiden

tulokset (Laine ym., 2016).
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Kuva 4. Ohran sato pellolla € vucsing 2016-2018. Venailuna virallisten lsjikeke-

keiden tulokset (Laine ym., 20148).
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Taulukko 1. Virtsan liskeaine- ja hormonipitoisuudet eri virtsaeristi eri vuosina.

KATSO VIDEO

Pelastakaa fosforit,
saastakdd typet.

Kaikkiaan 184 tutkitusta haitta-ai-
neesta, virtsasta 16ydettiin 11 eri hait-
ta-aineitta, mikd on lukuméiriisesti
melko vihin. Virtsan lddke- tai haitta-
ainejaamia ei myoskaan havaittu kasvu-
kauden lopussa maaperéssi eiki jyvissid
yhteniikidn vuonna ( Taulukko 2).

Virtsan lannoitekaytto ei pddsiantoi-
sesti atheuttanut merkittivii muutoksia
tutkitun maaperin fysikaalis-kemialli-
siin ominaisuuksiin. Ainoastaan vuoden
2018 maaperitutkimuksissa havaittiin
lievdd kloridipitoisuuden nousua, miki
saattoi johtua myds kesin kuivuudesta.

MIKA SAPYSKA / VIESTIKETTU

KATSO VIDEO

Hizdanranta, ravinne-
kierto ja lannoituskokeet.

HYODYT, RISKIT JA
MAHDOLLISUUDET?

Virtsan syntypaikkaerottelulla ja lan-
noitekiytolla on osoitettu olevan selkei-
td ymparistohyotyja.

Virtsan hydtykaytolla olisi esimer-
kiksi mahdollista merkittivisti vé-
hentdéd jitevedenpuhdistamoiden ra-
vinnekuormitusta ja ravinnevalumia
ympiristoon.

Taman tutkimuksen tulosten perus-
teella virtsan lannoitekaytolla ei havait-
tu sellaisia haittavaikutuksia, etti sen
kaytolle olisi estetta.

*) Virtsa keratty 2015 Weekend festi-
vaalin miesten urinaaleista

*) Vittsa keritty nelihenkisen perheen
yksityistaloudesta, missé erotteleva
kuivakaymala

*** Virtsa I(eré'tty Hiedanrannan erotte-

FAKTA

Artikkeli pohjautuu kahden erillisen
tutkimushankkeen tuloksiin:

bisoproleli beetasalpaaja 1,1 4,8
|dikofenaakki tulehduskipuldske 1,6 6,9 8,3 8 > Vuosna 90150016 toteutetu
fluoksetiini masennuskigke 1,4 1,8 RIOUREA — Innovatiivinen
ibuprofeeni tulehduskipulddke 4160 1500 1200 250 1500 985 ' . i i
karbamatsepilni epilepsialadke 0,5 11 \dnrtnortevdhlste 5u|}§tun ravin-
ketoprofeeni tulehduskipuladke 13,6 8.7 9,2 nekierron toteuttamisessa.
Kofeilni piriste 852] 2400|2400 57 2s00]  z700|  VYuosna 2017-2018 toteutettu
metyyliprednisoloni |kortikosteroidi/tulehduliske 8.4 2,3 8,8 18] 2,9 9,8 H‘ERAKKA N H{edan’ﬂ?tﬂ
naprokseeni tulehduskipuldzke 99,2 390) 53 7,9 320 170 @V’””ehef“’” i t?‘m‘””d‘"m
parasetamoli Kipu- ja kuumeldake 36 2200 740 740 83 45 tiedottamisen kehitysalueena.
propanololi beetasalpaaja 15 2,1 5,3 > Mankkeet on rahcitettu Yim-
Ibutamoli astmalddke 1,3 6,1 1,5 paristéministerion Ravinteiden
sitalopraami masennuslzske 2,8 8,6 6,1 2 5,6 kierratyksen tehostaminen ja
tetrasykliini antibiootti 36,2 37 4,4 saaristomeren tilan parantarmi-
trimetopriimi antibiootti 2 seen -rahoituschielmasta (RAK])
vuosing 2015-2018. Hankkeiden
Hormonit toteuttajing ovat olleet Tampereen
17b-estradioli (E2) |naissukuhormoni 0,28 0,4 ammattikorkeakoulu, Kaymalaseura
estrioli (E3) naissukuhormoni 0,9 1,1 1,5 29 7.8 1,6 Huussi ry ja SYKE (BIOUREA)
estroni (E1) naissukuhormoni 1,1 1,2 1,2 4,2 3,8 1,1 seka Ekokumppanit Oy (HIE-
progesteroni naissukuhormoni 1,6 0,5 52 0,7 RAKKA). Hankkeet on toteutettu

vhteistydssd Tampereen kaupungin
Hiedanrannan kehittamisohjelman
ja vhteistyovilielijsiden kanssa.

> Virtsan lannoituskokeiden tutkimus-
raportti on ladattavissa hankkeen
internetsivuilta: wwww hierakka.fi

levista kuivakdymaloists ja urinaaleista.

Koska virtsa on lannoitetehol-
taan vikilannoitteen veroista, tulisi
vakavasti harkita virtsan lannoitekiytén
hyviksymistd. Haasteena on virtsan
suuri tilavuus ja télla hetkella tutki-
musta onkin suunnattu virtsan kisitte-
Iyn kehittimiseen siten, ettd virtsan ti-
lavuus pienenisi ja ravinteet saataisiin
talteen konsentroidummassa muodos-
sa, joko kiintedni tai liuoksena.

Asenneilmapiirissé on  tapahtunut
hankkeen aikana muutoksia osin hank-
keen, mutta osin muidenkin tiedotus-
ja viestintitoimien ansiosta. Myds tie-

toisuus ravinnekierrosta on lisaantynyt
ja virtsan hyotykayttd on asiantuntija-
ja ammattipiireissd tullut yhdeksi var-
teenotettavaksi vaihtoehdoksi.

Sen sijaan kuluttajien tietamys virt-
sasta lannoitteena tai yleisemminkin
kierrdtyslannoitteista on vield heik-
koa, joten tutkitun tiedon levittimistd
ja asiallista viestintid on tarpeen suun-
nata my6s kuluttajille.

Eeva-Lisa ViskARI
INkA HONKALA
TAMPEREEN AMMATTKORKEAKOULU

Kangasalla levitettiin reilun parin
hehtaarin kokoiseen chrapelto-

lohkoon kaikkiaan viisi kuutiota
festareilta kerattyd virtsaa vuo-

den 2016 kevalls.

Haitta-aine
Fenoliset yhdisteet
Ftalaatit
Alkyylifenolit ja
etoksylaatit
Torjunta-aineet (ml.
triklosaani)
PFC-yhdisteet
Li#keaineet ja
hormenit

46
10

11

93

24
55

Taulukko 2. Yhteenveto virtsasta, maaperastd ja jyvista ana|ysoitujen ja |6ydettyjen
lske- ja haitta-aineiden lukumaarists.




