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vaa informaation valittymisté eri projektiin kuuluvien suunnitteluorganisaatioiden
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den ohjelmien valinen tiedonsiirto on vienyt resursseja projekteilta ja nama re-
surssit halutaan korvata automatiikalla.

Opinnaytetytssa pyrittiin rakentamaan toimiva automaattinen tiedonsiirto kah-
den toisistaan muuten riippumattoman ohjelman, Tekla Structures ja Aveva
PDMS:n, vélille. Tydssa kaytiin |&pi molempien ohjelmien tiedonsiirron vaiheet.
Koska Tekla Structures -ohjelma on paasaantdéinen suunnittelutytkalu WSP
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selvitettiin automaattisen tiedonsiirron kulku kansiorakenteissa Windows-kaytto-
jarjestelman sisalla. Aveva PDMS -ohjelman automatiikka rajattiin opinnayte-
tydsta pois, koska ohjelman sisaisen tiedonsiirron automatisointi kuului asiakas-
yritykselle.
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The aim of this thesis is to build a functional automatic data transfer between
two otherwise independent programs, Tekla Structures and Aveva PDMS. The
need has been manifested in the projects of WSP Finland Oy Oulu Industrial
Unit and the company is commissioning the thesis.

One important factor in industrial structural design is the continuous transfer of
information between the design organizations involved in the project. Currently,
it has required working hours from project planners, and these hours are being
replaced by automation. The thesis describes the theory behind both programs,
especially when defining the operational side of Tekla Structures operations
when itis in the other end of the industrial unit design tool. All current manual
communication steps are underway to illustrate automation needs.

This thesis explains how to start data transfer with Tekla Structures software
and how to export and import data automatically. It also explains automatic data
transfer in Windows. However, Aveva PDMS automation is not part of this study
and its function is yet to be determined.
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SANASTO
bat. (batch file)
kyt

BIM

Bypass

DOS

Filter

IFC

Makro

Model Sharing
Open BIM

Parametri

Prefix

Referenssigrafiikka

Tiedostomuoto
Trigger

Virtuaalinen

Tiedosto, joka aktivoituessaan ajaa siihen kirjoitetut kas-

Building Information Modelling
Jonkin aiheen tai vaiheen ohittaminen
Disk Operating System

Suomeksi filtteri tai arkikielessa suodatin erottaa halutun

tiedon ei halutusta.
Industry Foundation Classes

Makro on rakennettu suorittamaan tietokoneohjelman

sisalla tiettya/tiettyja tehtavia kayttajan puolesta
Tietomallinnustiimitytkalu
Avoin tietomalli

Alkuarvo, jonka perusteella funktion tapahtumat maarit-

tyvat

Etuliite, joka voi olla numero, kirjain tai ndiden yhdis-

telma

Tietomallissa vain visuaalisesti informatiivinen objekti
lImaisee tiedoston tallennusmuodon/rakenteen
Toiminnan kaynnistava tapahtuma tai ajankohta

Tietokonesimulaatioon perustavaa sovellusta tai tieto-
verkossa yllapidettavaa palvelua kutsutaan virtuaa-

liseksi



1 JOHDANTO

WSP Finland Oy:n teollisuusyksikdssa hyodynnetéan suunnittelussa Tekla Struc-
tures -ohjelmaa. Ohjelma kayttdd tietomallipohjaista suunnittelualustaa. Talla
hetkell& yhdelle asiakkaalle tulee siirtda paivittain tietomalliin tehdyt muutokset,
jotta yritys pystyy jatkamaan omaa suunnitteluaan reaaliaikaisesti. Asiakasyrityk-
sen kayttama tietoliittyma on kuitenkin eri kuin suunnittelijan, joten malliin tehta-
vien paivityksen nakyminen molemmilla osapuolilta vaatii henkilotyGtunteja teol-

lisuusyksikolta.

Tiedonsiirron tulee tapahtua paivittain paivitetysta mallista. Ta&man hetkinen mal-
lipohja on Model Sharing. Kyseisessa projektimallissa jokainen suunnittelija pitaa
oman mallinsa oman koneensa C-asemalla ja ainoastaan muutokset ajetaan pil-
veen, josta jokainen suunnittelija lataa muiden malliin tekemét muutokset koneel-
lensa. Kyseinen automatisointi myos vaatii jatkuvan muutosten paivityksen mal-

liin aina sita hoitavalle koneelle ja lopulta pilveen.

Opinnaytetytn tavoitteena on automatisoida ohjelmien valinen tiedonsiirto, jolloin
henkildiden resurssit voidaan suunnata taysin suunnittelutyéhén. Tydssa kay-
daan lapi vaihe vaiheelta tiedonsiirtoon vaadittavat toiminnot molemmissa ohjel-
missa. Talla hetkella Tekla Structures- ja Aveva PDMS -ohjelmien tiedonsiirron
eri vaiheiden ymmarrys on tarke&aa varsinkin luotaessa uutta kayttoliittymaa uu-
delle projektille. Myds muutostilanteissa on hyva ymmartaa, mita vaiheita voi

muokata tai lisdtd ilman, ettd automatisointi lakkaa toimimasta.

Opinnaytetytssa kasitellaan etenkin Tekla Structures -ohjelman tiedonsiirron pe-
rusteoriaa seka eri ohjelmien valisten tiedonsiirron automatisoinnin mahdollisuuk-
sia. Lisaksi tutkitaan ja havainnollistetaan tiedon kulkua Windows-kayttojarjestel-
man sisalla. Tasta tyosta kuitenkin rajataan pois Aveva PDMS -ohjelman mah-
dollinen muokkaaminen automatisoinnille sopivaksi, silla sen vaiheen hoitaa

asiakasyrityksen edustaja.



2 TRIMBLE TOIMIVAN TIEDONSIIRRON TAUSTALLA

Trimblen Tekla Structures -ohjelma toimii monen eri ohjelmiston valisen&a mallin-
nustyodkaluna. Eri tiedostomuotoja on lukuisia niin kuin eri suunnitteluohjelmisto-
jakin. Trimble ilmoittaa omilla sivuillaan lukuisan maaréan eri ohjelmistoja ja tie-
dostomuotoja, joiden kanssa Tekla Structures -ohjelma kykenee suoraan tiedon-
vaihtoon. (1, linkit Compative formats.) Mallin siirto eri tiedostomuotoihin on ny-
kyaikaisessa suunnittelutydssa valttdmatonta ja sen tulee toimia saumattomasti.
Projektit sisaltavat useita eri tydéryhmia, jotka tarvitsevat usein jatkuvaa paivitysta

muutoksiin tietomallissa.

Trimble haluaa korostaa kasitteen BIM = Building Information Modeling termin I-
kirjainta. Se tarkoittaa informatiivista osaa koko tietomallipohjaisessa suunnitte-
lutyossd. NIST-tutkimuslaitoksen Yhdysvalloissa toteuttama tutkimus osoittaa,
etta toisistaan poikkeavien jarjestelmien yhteensopimattomuus aiheuttaa raken-
nusten omistajille jopa 15,8 miljardin dollarin vuosittaiset lisdkustannukset. (2, lin-
kit Tietoa meista -> Open BIM.) Informatiivisen osan rahallinen vaikutus on my6s
hyvin merkittavd. Rakennusalalla tyoskennellaan jatkuvasti erillaan toisista pro-
jektin osapuolista ja, mikali tieto siirtyy saumattomasti eri osapuolien vélilla, voi-
daan puhua hyvin informatiivisesta suunnittelusta (3, linkit Mitéa on BIM -> yhteis-

ty0 ja tiedonhallinta).

Tekla Structures kayttda Open-tietomallipohjaa ohjelmassaan. Trimble korostaa-
kin kotisivuillaan, ettei se usko yhden sovellusratkaisun voivan tayttaa kaikkia ra-
kennusalan vaatimuksia. Trimble pyrkii tehokkaaseen eri jarjestelmien yhteen toi-
mivuuteen. Tiedon tulee siirtya tehokkaasti monen eri ohjelmiston valilla, mika
kaytannossa tarkoittaa sita, etta olisi hyva olla yksi yhtendinen kaytettava tiedos-
tomuoto. Talla hetkella tahan kaytetdadn IFC-tiedostomuotoa, joka onkin hyvin
yleisessa kaytdssa suunnittelupuolella. My6s Yhdysvaltalainen terasrakennus-
instituutti (AISC) on ottanut IFC-tiedostomuodon oman yhteiskaytettavyystrategi-
ansa keskiton. (2, linkit Tietoa meista -> Avoimen tietomallinnuksen edut kaytan-

nossa.)



Tekla Structures -ohjelmaa kaytetaan laajasti hyvin suurissa teollisen seka julki-
sen puolen projekteissa. Naissa projekteissa saattaa olla jopa satoja eri yrityksia
yhtdaikaisesti tydostamassa, joten saumattoman tiedonsiirron onnistuminen ko-
rostuu entisestaan (kuva 1). Mikali opinndytetyon tavoite tayttyy, voi se kantaa
mydskin muiden ohjelmistojen véliseen automaattiseen tiedonsiirtoon. Kaikki au-

tomatisointi on pois tyontekijdiden tunneista. (4.)

BIM on mahdollistanut monien tydvaiheiden siirtAmisen tydmaalta suunnittelu-
poydalle. Sita oikein kayttdmalld voidaan muun muassa kokeilla eri rakenteiden
ratkaisuja ja toimivuutta virtuaalisesti. Myds suunnitelmien ymmarrys ja tarkistus
ovat helpompaa ja eri vaihtoehtojen vertailu osana kulurakennetta on tehokkaam-
paa. (5, linkit Top 11 Benefits of BIM.)

. Tehokas ja
= Integroitu ey
+ - ' tasmallinen
hankkeen
toteutus

projektin kulku

KUVA 1. Trimblen kasitys tehokkaasta hankkeen toteutuksesta

Trimblen oman kuvauksen mukaan Tekla-ohjelmistot perustuvat avoimeen tie-
donsiirtoon, toteutuskelpoisiin malleihin ja yhteisty6n tukemiseen. Hyva kommu-
nikaatio eri organisaatioiden valilla vahentaa hukkaa, saastaa ymparistoa ja te-
kee rakennusteollisuudesta kannattavaa. Trimble siis mahdollistaa suurimmilta
osin tydn onnistumisen sen yhteisten tavoitteiden vuoksi. (2, linkit Tietoa meista

-> Avoimen tietomallinnuksen edut kaytannossa.)



3 AVEVA PDMS -OHJELMA OSANA SUUNNITTELUPROSESSIA
WSP FINLAND OY:N OULUN TEOLLISUUSYKSIKOSSA

Aveva PDMS -ohjelma on kaytdssa osana isoja teollisia suunnitteluprosesseja.
Naissa projekteissa eri alojen tyonjalki tulee yhdistaa keinolla tai toisella. Aveva
PDMS -ohjelma toimii osin juurikin "koontityokaluna”, johon kukin osapuoli suun-
nitteluprosessissa paivittdd omat tietonsa asiakkaalle. WSP Finland Oy:n Oulun
teollisuusyksikon rakennesuunnitelmat siirtyvat Tekla Structures -ohjelmasta
Aveva PDMS -ohjelmaan. Muiden projektiin kuuluvien tahojen osalta siirtyvat esi-
merkiksi erilaiset tuotantoon kaytettavat koneet. T&han yleisesti on kaytdssa So-
lidworks-ohjelmisto. (4.)

Aveva PDMS -ohjelma toimii myds osaltaan suunnittelutyokaluna. Sen kautta
tuotetaan projektiin tietyilta osin putkisto- seka kanavasuunnittelua. Yleinen kayt-
totarkoitus kohdistuu projektitydssa Layout-suunnitteluun, jossa eri alojen suun-
nitelmat yhdistetdan ja niistéa luodaan kokoonpanopiirustukset koneista. Konei-
den ja putkiston valinen putkistosuunnitelma on myds osa Aveva PDMS -ohjel-

man kayttoa. (4.)

WSP Finland Oy:n Oulun teollisuusyksikon rooli Aveva PDMS -ohjelman kaytta-
jana on rakenteiden siirto Tekla Structures -ohjelmasta Aveva PDMS -ohjelmaan.
Aveva PDMS -ohjelma vaatii toimiakseen lisenssin. Yrityksella on ollut kaytéssa
asiakasyrityksen tarjopama lisenssi aina yhta projektia kohden. Toisen asiakkaan
kanssa tehdyssa yhteistydssa on kaytossa ollut etdkone, jota on hyddynnetty tie-

tojen siirrossa lisenssin osalta. (4.)

WSP Finland Oy:n Oulun teollisuusyksikdssa paasaantdinen suunnitteluohjelma
on Tekla Structures. Aveva PDMS -ohjelma on osana kattavaa suunnitteluty6ta,
mutta hyvinkin pienessa roolissa teollisuusyksikon tydssa. Kun tiedonsiirto toimii
oikein, vaatii Aveva PDMS -ohjelmana hyvin vahdn huomiota yksikon sisalla.
Suurin osa ajasta ohjelman parissa kuluu projektin alussa seké isommissa muu-
tostdissa. Yksikossa yksittaiset henkilot hoitavat tarvittavaa tiedonsiirtoa ja Aveva

PDMS -ohjelman kaytdn tarve rakennesuunnittelijan tydéssa on hyvin vahainen.

(4.)
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4 TIEDONSIIRTO TEKLA STRUCTURES -OHJELMASSA

Opinnaytetytssa havaittin tdman hetkisen tiedonsiirron vaativan resursseja
suunnittelijoilta paivittain. Kun malliin tehdd&n muutoksia joka paiva, tulee myo6s
siirto Aveva PDMS -ohjelmaan tehda joka paiva. Tiedonsiirron eri osat ovat hyvin
yksinkertaisia toimintoja. Osa tehd&an sovellusten sisalla kaskyin ja osa siirre-
tdan Windows-ohjelman sisalla kansiosta toiseen. Opinnaytetydssa tutkittiin eri
vaiheiden merkitysta tiedonsiirrossa, jotta ymmarrettéisiin paremmin automati-

soinnin tarpeita.

4.1 Tekla Structuresin Export-toiminto

Tekla Structures -ohjelmasta tiedonsiirto alkaa makrolla Export to Aveva (kuva
2). Export to Aveva -makron tarkoitus on tuoda tietomalli tai osia siita IFC-muo-
dossa ulos Tekla Structures -ohjelmasta. Tyodssa todettiin, etta teollisuusyksi-
kossa pyritddn jakamaan rakenne osiin, joiden erittely tapahtuu osien yksilokoh-
taisiin tietoihin lisatyilla eriavilla prefix-tunnuksilla. Erittelyd voidaan myds tehda
lukuisilla muilla tavoilla, joita voidaan hyédyntaa tiedonsiirron eri vaiheissa. Tie-
donsiirron kannalta kuitenkin eri tavat eritella mallin osia voivat vaihdella hyvin

paljon riippuen projektikohtaisesta ennalta sovitusta tavasta.

Opinnaytetytssa havaittiin Tekla Structures -ohjelman tydkalun Selection Filter
hyoédyntavan osien sisaltamia yksildivia tietoja niiden toisistaan erittelyssa. Tyo-
kalun paasaantdinen tarkoitus on mahdollistaa eri osien yksittdinen valitseminen
suuresta kokonaisuudesta tietomallisuunnittelussa. Export to Aveva -makro on
rakennettu hydédyntamaan Selection Filter -tydkalua, jolloin se siirtdd vain tarvit-

tavat osat ja kokonaisuudet tietomallista.
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20190213-193209
20190213-193232
20190213-193255
20150213-193317
20190213-193338
20190213-193403
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20190213-193444
20190213-193505
20190213-193529
20190213-193551
20190213-193623
20190213-193645
20190213-193706
20190213-193726
20190213-193753
20190213-193823

PLATFORM_10700
PLATFORM_14300
PLATFORM_17800

Fitter
Filter
Fitter
Fitter
Fitter
Fitter
Fitter
Fitter
Filter
Fitter
Fitter
Fitter
Filter
Fitter
Fitter
Fitter
Fitter

PDMS_BB_ES1.c
PDMS_BB
PDMS_BB_E
FDMS_BB
PDMS_BB_E

PDMS_BB_ES3 k
PDMS_BB_ES3 m
PDMS_BB_ES3 n

FDMS_BB_ES4 p
PDMS_BB_ES1 a
PDMS_BB_ES4 q
PDMS_BB_ES1 b
PDMS_BB_ESP

PDMS_BB_FGFR
PDMS_BB_HOIS

MExported ToAveva
MExported Tofveva
MExpotedTofveva
Exported ToAveva
MExported ToAveva
MExported Tofwveva

MExpotedTofveva
MExpotedTofveva
MExported ToAveva
MExported Tofveva
MExpotedTofveva
Exported ToAveva
MExported ToAveva
MExported Tofwveva

® Export to Aveva : 201651 — O
Export ISeﬂings I
News: | TS2016_Nettingsdorf | Fiter ~|[o1_HEA || \EportedTotveva || add |
Version | Name | Content | Fiter | Folder |

20190213-193339 STEEL_TEMPORARY | Fitter
20190213-153851 WERTICAL_STR_ES1 | Fiter
20190213-193928 ( STR_ES2 | Fiter
20190213-194011 CAL_STR_ES Fitter
20150213-154046 WERTICAL_STR_ES4 | Fitter

PDOMS_BB_TEMP
POMS _BB_E
POMS _BB_E
POMS BB _E

AExported Tofwveva
MExported ToAveva
MExported Tofwveva

MExpotedToAveva
MExpotedTofveva

Export | Check Selected | Check Hierarchies | Log |

KUVA 2. Export to Aveva -makro, johon maalattu yli siirrettavat osat

Lisaksi todettiin, ettd kyseisessa projektissa on kaytdssa Model Sharing -malli-
pohja. Jokaisen projektissa tydskentelevan suunnittelijan muutokset tallentuvat
tietokoneen omalle tybasemalle, ja taten myds Export to Aveva -makro tuo siirto-
tiedostot mallin alle henkilokohtaiselle tydasemalle. Export To Aveva -vaiheen
jalkeen jokainen tiedosto on manuaalisesti kdsin siirrettava vastaavasti Aveva

PDMS -ohjelman kayttdamaan Import-kansioon.
4.2 Tekla Structuresin Import-toiminto

Tekla Structures -ohjelman mallin ulkopuolisia referenssigrafiikoita tuotaessa ei

ole erillista tydkalua, joka hoitaisi automaattisesti kaiken. Tiedot siirretddn ensin
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projektin tietomallikansion alle. Mallin alla on hyva olla yksi kansio, joka siséltaa
vain referenssigrafiikoita. Huomattiin, ettd referenssigrafiikoita voidaan jakaa
useampiin kansioihin, jotta mallikansion alla sailyy selkeys siitd, mitd halutaan
paivittaa ja minka halutaan sailyvan ennallaan. Referenssigrafiikoita ensi kertaa
malliin tuotaessa niiden sijainti maaratdan Tekla Structures -ohjelmaan, joten sen
sijainti tulee sailyttaa projektin edetessa. Mikali kuitenkin joudutaan kansioraken-

netta muokkaamaan, tulee niin sanottu polku maarittda uudelleen ohjelman alle.

Kun uudet referenssigrafiikat ovat mallin alla kansiossa, paivitetaan projektin tie-
tomalli Refreshreferencemodels-makrolla, joka paivittda uudet referenssit malliin.
Refreshreferencemodels-makro on yksi Trimblen omista Tekla Structures -ohjel-
man makroista, joita se on tehnyt mahdollistamaan tiedonsiirtoa eri ohjelmistojen
valilla. Tyodssa todettiin, ettd makron kayttaman lahdekansion tulee sisaltda vain
kasin Tekla Structures -ohjelman mallin alle lisattyja referenssigrafiikoita. Mikali
kansioon tuodaan kokonaan uusi tiedosto, ei makro automaattisesti pysty paivit-
tamaan sita projektimalliin. Refreshreferencemodels-makron paivitettya malliin
uudet referenssigrafiikat ne nakyvat ainoastaan tietokoneen kayttajan tietomal-
lissa. Taman jalkeen tulee suorittaa Write out-toiminto, joka siirtda muutokset kai-

kille muille mallia kayttaville nakyvaksi.
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5 TIEDONSIIRRON FILTTEROINTI TEKLA STRUCTURES -OH-
JELMASSA

Opinnaytetytssa perehdyttiin Export to Aveva -makroon. Sen todettiin poimivan
mallista filtterilla valitut tiedot siirrettavaksi. ValintatyOkalua voidaan kayttaa esi-
merkiksi silloin, kun halutaan valita mallista tiettyja eriteltyja ryhmia tai yksittaisia
osia kerrallaan. Tama toiminto k&ynnistyy kaytettaessa Export to Aveva -makroa.

Export to Aveva -makro siirtda vain siihen lisatyt ja siirtoa ennen valitut tiedostot.
Eri siirrettavat tiedostot valikoituvat Selection Filter -tytkalulla. Selection Filter -
tyokalun oikein kayttdminen on selkeyden ja tiedonsiirron toimivuuden kannalta
valttamatonta. Selection Filter -tydkaluun luodut filtterit maarittavat taysin, mita
projektin tietomallista siirtyy Export to Aveva -makrolla. Filttereiden toimivuutta on
hyva myds tarkastella mallin sisélla ennen siirtoa, mikali naita luodaan tai muo-

kataan.

5.1 Filtterin luominen

Filtterit luodaan Tekla Structures -ohjelman Selection Filter -tydkalun sisalla
(kuva 3). Yleensa malliin luodaan lohkoittain ja tasoittain valmiita filttereitd, joiden
pohjia voidaan kayttaa uusien filttereiden luonnissa. Joka projektin alussa luo-
daan myds omat filtterit Export to Aveva -makrolle kaytettavaksi. Taten projektin
alussa on hyva sopia, mita luokitteluja eri projektiin tuleville uusille osille tulee

kayttaa, jotta filttereita tulisi muokata mahdollisimman vahan.

Selection Filter -tytkalua tarkasteltaessa kavi ilmi, etta yhteen filtteriin kannattaa
lisata ensin tieto, joka halutaan siirtaa, ja taman jalkeen luetella samaa "value” eli
arvoa vastaavat osat, joiden ei kuitenkaan haluta siirtyvan eri riveille kieltokas-
kylla. Yleisesti nama ei halutut tiedostot ovat rakennesuunnittelua helpottavia re-
ferenssigrafiikoita. Kuitenkin naita voi projekti- ja sopimuskohtaisesti olla hyvinkin
paljon. Category- ja Property -valikoiden alta valitaan, mihin osien sisaltamiin

eriavyyksiin seulonta suunnataan tietomallissa. Condition-kohdan alta voidaan
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valita useita eri kaskyja koskien eriavyyksia. Esimerkkeina mainittakoon yleisim-
mat eli Equals (on yhta kuin) tai Does not equal (eri kuin). Value-kohdan alta

voidaan kirjoittamalla tai mallista valitsemalla m&arata seulottava arvo.

Selection Filter -tydkaluun perehtyessa todettiin, etta filtterin luominen vaatii ym-
marrysté tietomallin siséltamien osien tarkoista tiedoista. Myds projektimallin ra-
kentaminen ja eri alueiden erottelu ovat tarkedssa osassa toimivaa filtterointia.
Mikali tietomallissa ei ole selke&aa osia erittelevaa ja ennalta sovittua rakennetta,

voi filtterin luominen laajoille kokonaisuuksille olla mahdotonta.

& Object Group - Selection Filter >
Save/Load
PDMS_BB_ES1 Vert ~ || Save PDIMS_BB_ES1_Vert Save as >>
Objects with matching properties can be selected
- Category Property Conditicn Value ) And/..| Addrow
- Part Position number Equals 1 - And BT
- Part Position number  Does not equal *REF* - And
- Part Pasition number  Does not equal 1a* 1b* 1c* - And
- Part Class Does not equal 1982 - And Mowve up
- Assernbly Position number  Does not equal *EHR* *CAB* *AD* - And = I
Move down
Mew filter
oK Apply Cancel

KUVA 3. Valmis filtteri tason 1 pystyosista

Projektin tietomallia tutkittaessa huomattiin, ettd projektin edetessa tulee tieto-
malliin useita muutoksia, jotka voivat aiheuttaa tarpeen muokata olemassa olevia
filttereita. Tallainen on esimerkiksi tilanne, jossa samaan seulaan asetettuun ar-
voon tulee osia, joiden ei kuitenkaan haluta siirtyvan tietomallista muun siirron
yhteydessa. Naissa tilanteissa pitaad lahtokohtaisesti antaa uusille osille arvoja,
jotka on jo seulottu pois siirrosta. Mikali tdma ei onnistu, tulee filtteri kayda aina
muokkaamassa ennen seuraavaa tiedonsiirtoa. Filtterin muokkaamisen jalkeen
tulee huolehtia sen alkuperaisen nimen sailymisesta tallennuksessa. Mikali nimi

vaihtuu, ei Export to Aveva -makro endé kykene kayttamaan kyseista Filtteria.
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5.2 Filtterin lisddaminen Export to Aveva -Makroon

Export to Aveva -makroon (kuva 4) tulee aina filtterin luomisen jalkeen lisata filt-
teri siirrettavien listalle. Huomattiin myos, etta jos filtteri poistuu kaytosta, se tulee
poistaa listalta, jotta makro ei siirrd turhia tiedostoja tietomallista. Ennen filtterin
lisdamista Export to Aveva -makroon tulee sille antaa nimi ja maéarata sen koh-
dekansio. Kohdekansiot eri siirrettdvien tiedostojen valilla voivat poiketa toisis-
taan, mikali tassa vaiheessa halutaan viel& eritella tietoja. Kuitenkin eri tietomal-
lista siirrettavat tiedostot yleisesti siirretdéan yhden mallin alla sijaitsevan kansi-

® Exportto Aveva: 2018i1.1 - m}
Export ISeﬂings]
M ESIMERKKI [ Fiter _~|[EsmERKK | \BxporedToAveva M A0
Version Name Content Filter Folder
Export Check Selected Check Hierarchies Log Close

KUVA 4. Selection filtterin lisdéaminen Export to Aveva -makroon

Export to Aveva -makro siirtdd yhden pakatun tiedoston yhta filtterid kohden seka
sitd vastaavan lokitiedoston kohdekansioon. Pakattu tiedosto sisaltda IFC-muo-
dossa tuodut osat. Lokitiedosto siséltaa eritellyt tiedot siirrosta. Lokitiedot on hyva

tarkastaa vastaavan tietomallista haluttua osamaaraa.
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6 TIEDONSIIRTO AVEVA PDMS -OHJELMASSA

Tiedonsiirtoa tutkittaessa huomattiin, ettd Aveva PDMS -ohjelman Import- ja Ex-
port-toiminnot eroavat toisistaan merkittavasti. Tietojen tuominen Aveva PDMS -
ohjelmaan hoidetaan aliohjelmalla Tekla Interoperability, jonka n&kyma ja toi-
minta vastaavat hyvin paljon Tekla Structures -ohjelman Export to Aveva -makron
paandkymaa. Kuitenkaan Tekla interoperibilityn -aliohjelma ei ole riittdva tuo-
maan tietoja Aveva PDMS -ohjelmasta rakennesuunnitteluun. Taman vuoksi tie-

tojen vastakkaissuuntainen siirto vaatii enemman ohjelman kayttajalta.

Molempien ohjelmien sijaintia tietokoneen sisélla tutkittaessa huomattiin, etta
Aveva PDMS- ja Tekla Structures -ohjelmat eivéat rakennesuunnittelijan roolissa
Vvoi sijaita samoilla asemilla. Taten ne eivat voi siirtda suoraan tiedostoja toistensa
projektikansioiden alle, mink& vuoksi ennen jokaista sovelluksen tietomallin péi-

vittamista tulee siirtda kasin kansiosta toiseen paivitettavat tiedot.

6.1 Aveva PDMS:n Export-toiminto

Aveva PDMS -ohjelma kykenee tuomaan sen sisaisia tiedostoja IFC-muodossa
hyodyntamalla Teklan valmistamaa Tekla Interoperability -aliohjelmaa. Tama on
kuitenkin rakennesuunnittelun toiminnan kannalta hyédytontd, koska tiedostot
halutaan tuoda DGN-muodossa Tekla Structures -ohjelmaan. Huomattiin kuiten-
kin, ettd tata varten on asiakasyrityksen toimesta Aveva PDMS -ohjelmaan luotu
muutamia toimintoja, jotka helpottavat tiedonsiirtoa. Aveva PDMS -ohjelmasta

tuodut tiedostot siirtyvat lahtékohtaisesti mallikansion alle.

Kaskyt ajetaan Aveva PDMS -ohjelman kayttamaan Command Window -ikku-
naan, minka jalkeen ohjelma alkaa siirtamaan tiedostoja DGN-muodossa. Tassa
vaiheessa todettiin, ettd ensimmaisen kaskyn kohdalla tulee huomioida sen tuo-
van yhden SITE-polun alta kaikki tiedostot. Taten kyseinen SITE (kuva 5) tulee

olla valittuna, jotta saadaan halutut tiedot.

-llanddgnexporttree(site)
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-llanddgnexportsites()

Filter [ ] Equpment v
=) Design WORL *
@ SITE-----026-Recovery_Boiler-—
7 € SITE 026-011_BUILD
C 8 SITE 026-012_BUILD_STEEL
i+ h APPLDW IFCAPPDW
© € SITE 026-013_BUILD_CHE
& @ SITE 026-021_STEEL
SITE 026-022.STEEL_CHE
P
[ € SITE 026-031_EQUI
& SITE 026-032_EQUI_CHE
€ SITE 026-033_EQUI.CUR
g SITE 026-051_MCAD
SITE 026-061 _PLATF
g SITE 026-071_PIPE_LP
SITE 026-072_PIPE_HP
g SITE 026-072.OUKO-TEMP

I+
=
+

13

KUVA 5. SITE valittuna Aveva PDMS -ohjelman Selection Toolbar -valikosta

6.2 Aveva PDMS:n Import-toiminto

Aveva PDMS -ohjelma ottaa vastaan Tekla Structures -ohjelmasta tuotuja tiedos-
toja sen omalla Tekla Interoperability -aliohjelmalla (kuva 6). Aveva PDMS -oh-
jelmaa tutkittaessa huomattiin, etta kaikki Tekla Interoperability -aliohjelman si-
saltamat tiedostot vastaavat Tekla Structures -ohjelmasta tuotuja. Ennen tiedos-

tojen paivittamista tulee uusien IFC-tiedostojen olla Aveva PDMS -ohjelmaan

maaritetyssa kansiossa.

Tiedostojen paivittdminen malliin tapahtuu kuvan 6 esittamasta listasta. Listalla
keltaisella varjaytyneet tiedostot eivat ole ajan tasalla Aveva PDMS -mallissa ja

ne voidaan paivittdd malliin. Tiedostot tulee ensin maalata ja sen jalkeen IM-

PORT-UPTADE-kaskylla tuoda malliin.
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KUVA 6. Tekla Interoperability -aliohjelma aktivoituna
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7 TIEDONSIIRRON AUTOMATISOINTI

Tiedonsiirron automatisointiin paatettiin hyédyntaa suureksi osaksi Trimblen tar-
joamaa BIM Publisher -lisdosaa Tekla Structures -ohjelmaan. Bim Publisher -oh-
jelma hoitaa tiedonsiirtoa Tekla structures -ohjelmasta tydaikojen ulkopuolella.
Ohjelma mahdollistaa makrojen ajamisen my6s yon aikana read in -toiminnon
avulla, jolloin jokaisella suunnittelijalla on tuore malli aamulla tdiden alkaessa.
Malliin tietoja tuotaessa tulee varmistaa tuoreiden tietojen saatavuus Tekla Struc-
tures Refreshreferencemodels -makron kaytettavaksi. Tutkittin Bim Publisher -
ohjelmaa ja voitiin todeta, etta silla voidaan ajaa Refreshreferencemodels-mak-
roa esimerkiksi kerran viikossa, jolloin tuoreet referenssit saadaan jokaisen suun-

nittelijan kayttoon.

Tiedonsiirron automatisointi rakentuu monista erillisista ohjelmista seka naiden
siséisista aliohjelmista tai makroista. Tekla Structures -ohjelman sisaiset Export-
ja Import-toiminnot ovat osa automatisointia ja sellaisenaan BIM Publisher -oh-
jelman kaytettavissa. Aveva PDMS -ohjelman puolelta oletettavasti vaaditaan
pienimuotoista koodausta ohjelmaan. Kyseisen koodaustyoén on alustavasti lu-
vannut hoitaa Aveva PDMS -ohjelmaa kayttava asiakasyritys. Koko tiedonsiirto-
jen ajan tullaan hyddyntamaan Windows-kayttojarjestelman omaa Task Cheduler
-ohjelmaa, joka kaynnistaa tarvittavat ohjelmat automaattisesti seka hoitaa pai-
vittyneet tiedostot niille kuuluviin kansioihin tyétuntien ulkopuolella. Ennen tiedon-
siirron kaynnistamista tulee eri mallipohjasta riippuen huolehtia, etta malli on pai-

vitetty ja tarvittavat read in -toiminnon muutosten haut on suoritettu.
7.1 BIM Publisher -ohjelman toiminta

BIM Publisher -ohjelmaa tarkasteltaessa havaittiin, ettéa se kannattaa asentaa toi-
miston tydkoneelle, joka on jatkuvasti kirjautuneena yhdelle kayttajalle. Ohjelma
vaatii toimiakseen jatkuvan yhteyden tyopaikan verkkoon, vaikkakin pystyy kayn-
nistamaan itsekseen Tekla Structures -ohjelman. Automaattisen tiedonsiirron
olisi hyva tapahtua tietokoneella, jota ei muuten kayteta aktiivisesti suunnittelu-

tydssa, jolloin valtytddn automatisoinnin hairiintymiselta.
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7.2 Asetukset uuteen projektiin Bim Publisher -ohjelmassa

BIM Publisher -ohjelman toiminnan havaittiin vaativan keinon ohittaa Tekla Struc-
tures -ohjelman kaynnistysvaiheessa valittavat ymparisto- seka lisenssi-vaiheet
(kuva 7). Tata varten tulee maarittdad Bypass-tiedostoon vaadittavat kuvassa 7
nakyvat valinnat. Bypass-tiedosto on osa Tekla Structures -ohjelmaa ja tehty

mahdollistamaan suora mallin kaynnistys.

Tekla Structures - Choose setup X

@ Trimble.
A Tekla

Structures

Choose your Tekla Structures setup:

Environment:

Finland .

Role:

WSP RA v

Configuration:

Steel Detailing -

o

KUVA 7. Tekla Structuresin aloitusvalikko

Bypass-tiedosto sijaitsee Tekla Structures -ohjelman kansioiden alla ja BIM Pub-
lisher -ohjelma |6ytaa automaattisesti oikean kansion. Bypass-tiedostoon kirjote-
tuin asetusten perusteella BIM Publisher -ohjelma valitsee (kuva 8) oikeat aloi-
tusasetukset. Naiden asetusten maarittamisen jalkeen voidaan siirtya Export-va-

lilehdelle, josta maaritetaan tuotavat tiedostot.
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¥ BIM Publisher Settings

General Settings Scheduling

Enabled Tekla Structures versions and Bypass.ini paths

| 2016i '|| Ci\TeklaStructures\ 2016 Environments\finland\Bypass.ini

Additional filter folders |

D Export enly if model or export settings have been updated
D Close exporter after export is finished

Visible export formats (if available for that Tekla version)
2D DWG Aveva [ |CIS/2D IFC Revit
DDXF [ BVBS CPlxml PDF [ Unitechnik
mowe [ |asza DGN PDMS

KUVA 8. BIM Publisher -ohjelmaan Bypass-tiedoston maarittaminen

Bypass-tiedostoa (kuva 9) tulee muokata niin, etta se valitsee projektissa kaytet-
tavat ympariston seka lisenssin oikein. Kuvassa 9 nakyvasta tiedostosta on pois-
tettu oikeiden valintojen edestda REM-teksti, joka tarkoittaa sen rivin tietojen ohi-

tusta. Tassa tapauksessa tulee huolehtia, ettda REM-teksti poistetaan vain oikeilta

riveilta.
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m_w'| Bypass.ini - Notepad
File Edit Format View Help

;RHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH)-t:-t:-t:-cHHJ—(HJ—CH)—(J—(J—CJ—CHHHHHHHHHHHHHHHHHHH;

J** This file can be used to bypass the login dialog **/

JI,l':-'c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c:-c]l,r

rem To take this file into use, add the following parameter

rem to the command line of Tekla Structures shortcut:

rem -I "..%\TeklaStructures’\2816i\environmentsi\finlandBypass.ini"

rem

rem An example of the whole command line with the added parameter:

rem ..%TeklaStructures\20.8\nt\bin\TeklaStructures.exe -I "..\TeklaStructures’20.8\
rem

P ] e P T P P P P T P T P T P P P P P P L P P P P P P P P P PP P P PR

rem *** Setting the environment

Il T P P P P P it

rem This wariable should point to the environment specific .ini file

set XS_DEFAULT_ENVIROMNMENT=%XSDATADIRX\environmentsi\finland\env_Finland.ini

Il T P P P P P it
rem *** Setting the role

= I L

rem Note that both XS_DEFAULT_ENVIROMMENT and XS_DEFAULT_ROLE must be set for bypas
rem Uncomment the line you want to use (one line only).

set XS DEFAULT ROLE=%XXSDATADIR¥\environmentsyfinland\role WSP RA.ini

rem set X5_DEFAULT_ROLE=XXSDATADIR#‘\environments‘\finland\role_ENU_Contractor.ini
rem set XS_DEFAULT_ROLE=XXSDATADIRX‘\environmentshfinlandirole_ENU_Engineer.ini

rem set XS DEFAULT ROLE=%XSDATADIRX‘\environments\finlandyrole ENU Precast Concrete
rem set XS_DEFAULT_ROLE=%XSDATADIRX‘\environments\finlandirole_ ENU_Steel Detailer.in
rem set X5_DEFAULT_ROLE=XXSDATADIRX‘\environments“\finland\role FIN_All.ini

rem set XS_DEFAULT_ROLE=XXSDATADIRX‘\environmentshfinlandirole_ FIN_Betonirakennesuun
rem set XS DEFAULT ROLE=%XSDATADIRX‘\environments‘\finlandirole FIN Rakennesuunnittel
rem set XS_DEFAULT_ROLE=%XSDATADIRX‘\environments\finland\role_FIN_Rakennusurakoitsi
rem set X5_DEFAULT_ROLE=XXSDATADIRX‘\environments‘\finland\role_ FIN_Terdsrakennesuunn

Pl e P P P P P T T P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P PR

rem *** Setting the license type

= I
rem This setting is needed only when more than one license type is available.
rem Uncomment the line you want to use (one line only).
rem set XS_DEFAULT_LICENSE=FULL

rem set XS_DEFAULT_LICENSE=TeklaStructures_Primary

set X5 _DEFAULT LICENSE=STEEL_DETAILING

rem set XS _DEFAULT_LICENSE=REBAR_DETAILING

rem set XS_DEFAULT_LICENSE=PRECAST_CONCRETE_DETAILING

rem set XS_DEFAULT_LICENSE=CONSTRUCTION_MODELING

rem set XS _DEFAULT_LICENSE=DRAFTER

rem set XS_DEFAULT_LICENSE=ENGINEERING

rem set XS_DEFAULT_LICENSE=PROJECT_VIEWER

rem set XS_DEFAULT_LICENSE=EDUCATIONAL

rem set XS _DEFAULT_LICENSE=DEVELOPER

KUVA 9. Bypass-tiedosto muokattuna

Export-vélilehdelle tulee maarittaa toiminnan nimi, joka tassa tapauksessa laite-

taan nimelle TESTI. Yleisesti nimi kannattaa maarittaa hyvin toimintaa kuvaa-
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vaksi, koska testattaessa havaittiin, ettd eri automatisointeja voi olla useita. Ni-
meamisen jalkeen asetetaan projektin kayttaman mallinkansio. Tassa tapauk-
sessa kaynnissa olevan projektin I6ytad C-kansiosta. Export folder -kohtaan
(kuva 10) voidaan maarittaa mika tahansa saatavilla oleva kohdekansio. Tiedos-
tojen halutaan olevan Aveva PDMS -ohjelman kanssa yhteensopivia, joten vali-
taan toiminnaksi Aveva. Valinta méaarittaa tiedostomuodon Tekla Structures -oh-
jelmasta tuodulle tiedolle. BIM Publisher -ohjelma kayttaa Tekla Structures -oh-
jelmaan maaritettyja filttereitd, joten niita ei tarvitse luoda erikseen ohjelmaan.
Kuvassa 10 on Add-toiminnolla lisatty useita mallin valmiita filttereita siirrettavaksi

automaattisesti.

#¥ BIM Publisher Settings — 0O X
Exports General Settings n
Add Mew Export name | TESTI |

‘ [] Tesmi | Model folder | C\TeklaStructuresModels\MODEL_SHARING\TS2016i_Nettingsdorf |-

Export folder | C\Users\FIIV31731 Desktopt Opinnaytetyd\Bim TESTI |-
Tekla Structures version ‘ 2016i (C\TeklaStructures\20161\Envirenments\finland'\Bypass.ini) |
Medels Macros
D IFC Export preset | standard - ‘
I:‘ 3D DWG Export preset | - ‘
Aveva Export preset | hd ‘
DDGN Export preset | - ‘

Export separate models for each of these selection filter combinations

[[] Custom filenames Add

PDMS_BE_AD ¥

PDM5 BB EST Vert

PDMS_BB_ES1a

PDM5 BB EST b

KUVA 10. Export-vélilehti

Read in -toiminnon tulee kaynnistya ennen jokaista BIM Publisher -ohjelman
kaynnistamaa ajoa. Mikali muiden Model Sharing -mallissa tydskentelevien suun-

nittelijoiden tietoja ei ole siirretty read in -toiminnolla automatisoivaan malliin, siir-



tda se vanhaa tietoa. Tahan Tekla Structures -ohjelma tarjoaa oman Readin-
Save-makron, joka on kaytettavissa jokaisella lisenssin omistavalla Tekla Struc-
tures -ohjelman kayttajalla. Lisaksi todettiin, ettd Makro tulee maarittaa kaynnis-
tettvaksi ennen BIM Publisher -ohjelmaan ajoa. Makron tiedostopohja lis&taén
uutena Run these macros before export -tekstin alle (kuva 11). Kyseiset makrot
sijaitsevat Tekla Structures -ohjelmakansioissa.

*  BIM Publisher Settings — 0O X
Exports General Settings
Add New Export name | TESTI |
] Tesm Model folder | C:\TeklaStructuresModels\MODEL_SHARING\TS2016i_Nettingsdorf |-
TESTI Export folder | Ch\Users\FIIV31731 Desktopt Opinnaytetyd\Bim TESTI |-

Tekla Structures version ‘ 2016i (C\TeklaStructures\20161\Envirenments'finland'\ Bypass.ini) |

Drawings Macros

Run these macros before exports

| C:\TeklaStructures\2016i\Environments\commeon\macros\modeling\ReadInSave2016.cs

Run these macros after exports

| C\TeklaStructures\2016i\Environments\commonlmacrosimodeling\RefreshReferenceModels.cs

| C:\TeklaStructures\ 2016\ Environments\commeon\macros\modeling\SharingAutomatienTool.cs | -

KUVA 11. BIM Publisher -ohjelman Macros-sivu

Siirron vaiheeseen tulee myds maarittaa Refreshreferencemodels-makro kayn-
nistymaan ajojen paatteeksi. Tama vaatii, etta tuoreet referenssigrafiikat ovat

tuotu Task Scheduler -ohjelmalla Tekla Structures -ohjelman kohdekansioon.

Siirron vaiheeseen voidaan myo6s yhdistaa Tekla Structures -ohjelmaan paivitet-
tavat uudet referenssigrafiikat. Ennen kyseista vaihetta tulee uusien referens-
sigrafiikoiden sijaita mallin alla niille maaritetyssa kansiossa. Tietojensiirtovai-

heen tulee Task Scheduler -ohjelma hoitamaan ennen BIM Publisher -ohjelman
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kaynnistymista. BIM Publisher macros -vélilehdelle lisatdan kaksi makroa koh-
taan run these macros after export. Ensimmainen Refreshreferencemodels-
makro paivittaa tietomalliin uudet referenssigrafiikat. Toinen makro SharingAuto-
mationTool jakaa paivitetyn tietomallin kaikille mallissa tyoskenteleville suunnit-

telijoille.
7.3 Task Scheduler

Task Scheduler -ohjelma on Windows-kayttojarjestelman sisaltdma automati-
sointiin tarkoitettu ohjelma. Sen voitiin todeta suorittavan rutiininomaisia toimin-
toja ilman, etta kayttajan tarvitsee olla paikalla. Task Scheduler -ohjelma kayn-
nistyy aina, kun sen aktivointiin maaritetty toiminto tai ajankohta ilmenee. Tutkit-
tiin Task Scheduler -ohjelmaa ja havaittiin muutamia yleisia hyotyja:

e kaynnistda ohjelmat valmiiksi tytajan ulkopuolella
e varmuuskopioi tiedostot tydpéaivan paatteeksi

e hoitaa tiedostojen siirtoa servereiden valilla.

Automatisoinnissa Task Scheduler -ohjelmaa kaytetaan BIM Publisher -ohjelman
kaynnistyksessé, Aveva PDMS -ohjelman kaynnistamisessa ja tietojen siirrossa

kansiorakenteissa Aveva PDMS- ja Tekla Structures -ohjelmien valilla.
7.4 Uuden tehtavan luominen Task Scheduleriin

Task Scheduler -ohjelmaa (kuva 12) tutkittaessa voitiin todeta, etta se 16ytyy Win-
dows 10 -kayttojarjestelmaan valmiiksi asennettuna. Task Scheduler -ohjelmaan
voidaan maarittda erindisia niin sanottuja triggereitd, joiden ilmetessa se kayn-
nistda ennalta maaritettyja toimintoja. Tiedonsiirron kannalta tarkeinta on trigge-
reiden oikeanlainen ajallinen toiminta. Eri vaiheet voidaan yksinkertaisesti maa-
rittdd kaynnistymaan tarpeeksi pitkalla aikavalilla toisiinsa, jolloin varmistetaan,

ettd kaikki toiminnot on ohjelmien sisélla suoritettu ennen seuraavaa vaihetta.
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':E-:' Task Scheduler
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KUVA 12. Task Scheduler -ohjelmaan uuden tehtavan luominen

General-valilehdelta (kuva 13) tulee tehtava nimeta ja antaa hyva kuvaus sen
tarkoituksesta. Vélilehdelta voi myds maarittdd, miten ajon kaynnistyminen huo-
mioi tietokoneen kayttajan ja kaynnistyyko ajo tietyn kayttajan ollessa kirjautu-
neena vaiko aina riippumatta kayttajasta. Kun automatisointi rakennetaan tapah-
tumaan erillisella koneella, jolla ei ole aktiivista kayttdjaa, valinta laitetaan kuvan

13 vaihtoehtoon Run whether user is logged or not. Myos kayttojarjestelma tulee

valita oikeaksi, tasséa tapauksessa siihen laitetaan Windows 10.
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(E BIM Publisher Properties (Local Computer) >

General Triggers Actions Conditions Settings History

Mame: BIM Publisher
Location: Y
Author: CORPVFIV3TT3T

Description: | Kdynnistdd ohjelrman BIM Publisher

Security options

When running the task, use the following user account:

FIN31731 Change User..,
(O Run only when user is legged on
(® Run whether user is logged on or not

[] Do not store password. The task will only have access to local computer resources.

] Run with highest privileges

[ Hidden Configure for: | Windows 10 b

KUVA 13. Task Scheduler General -valilehti

Task Scheduler -ohjelman Triggers-vélilehdeltad (kuva 14) maaritetddn tehtavan
kaynnistymisen ajankohdat. Automatisointia tutkittaessa voitiin todeta, ettd BIM
Publisher -ohjelma kannattaa asettaa kaynnistymaan joka arki-ilta klo 22.00, jol-

loin se ei oletettavasti vaikuta muuhun tydntekoon.
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(E BIM Publisher Properties (Local Computer) >
General Triggers Actions Conditions Settings History
When you create a task, you can specify the conditions that will trigger the task,
Trigger Details Status
Weekly At 22,00 every Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday ...  Enabled
Mew... Edit... Delete

KUVA 14. Task Scheduler Triggers -valilehti

Task Scheduler -ohjelman Actions-vélilehdeltd (kuva 15) maaritetaan kaynnis-
tyva tai kaynnistyvat ohjelmat. Kyseisessa tapauksessa siihen laitettiin pelkas-
taan BIM Publisher -ohjelma, jolloin Task Scheduler -ohjelma kaynnistaa BIM

Publisher -ohjelman sen tiedostosijainnista automaattisesti.
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(E BIM Publisher Properties (Local Computer) >
General Triggers Actions  Conditions  Settings  History
When you create a task, you must specify the action that will occur when your task starts.
Action Details
Start a program "C\Program Files\Tekla Structures\BIMPublisher\BIMPublisher.exe"
< >
Mew... Edit... Delete

KUVA 15. Task Scheduler -ohjelman kdynnistaman ohjelman maaritys

Tassa vaiheessa todettiin, ettd tarkeimmét vaiheet BIM Publisher -ohjelman
kaynnistymiseen automaattisesti on nyt tehty. Task Scheduler -ohjelmalla tullaan
myo6s siirtamaan Import-toiminnon jalkeen mallin tiedostot Aveva PDMS -
ohjelman kayttamalle kansiolle sekd tuomaan uudet referenssigrafiikat Tekla
Structures -ohjelmaan joko paivittdin tai viikottain. Naiden tehtavéat luodaan
samalla tavalla kuin BIM Publisher -ohjelman kaynnistaminen Task Scheduler -
ohjelmaan. Ainoana erona on, ettéa ne kaynnistavat .BAT-tiedoston, jonka sisaan
on rakennettu Xcopy-komento. Komento on osa Windows-kayttojarjestelméan
DOS-komentoja, ja silla voidaan siirtdd kansioita tai  erindisia

tiedostokokonaisuuksia automaattisesti (6).
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7.5 Xcopy osana tiedonsiirtoa

Automaattista tiedonsiirtoa testattaessa voitiin todeta, etté tiedonsiirron auto-
maattisen toimisen kannalta on ehdotonta, etté tiedostot siirtyvat jokaisen ohjel-
man Export- tai Import-toimintojen jalkeen oikeisiin kansioihin sailyttden alkupe-
raisen kansiorakenteen. Myos ohjelmien sujuvan toiminnan kannalta on tarke&a,
ettd tiedostojen automaattinen siirto siséltdé jonkinlaista alya kaskyn osalta. Ta-
han voidaan hyodyntad Windows-kayttdjarjestelman omaa tiedostomuotoa .BAT,
jonka sisdan voidaan kirjoittaa useita eri komentoja, jotka kaynnistyvat halutussa
jarjestyksessa .BAT-tiedoston avautuessa (7).

Komennoista tarkein tietojensiirrossa on Xcopy. Xcopy-komentoa testattaessa
huomattiin, ettd se vaatii toimiakseen osana tiedonsiirtoa muutamia siihen kirjoi-
tettavia parametreja eli lisatietoja, jotka maarittavat sen toiminnan. Parametrit toi-
mivat tekstirivissa yksittaisina kirjaimina, joista tdrkeimmat tiedonsiirron kannalta

ovat:

e /d, joka vertaa saman lahde- etta kohdekansiosta |0ytyvan tiedoston pai-
vamaaria. Taten siirtdd pelkastaan vain paivittyneita tiedostoja.

e /y, joka ohittaa vaiheen, joka pyytaa Windowsin kayttajalta lupaa kirjoittaa
samannimisien tiedostojen paalle

e /s, joka kopioi kansiot seka niiden alakansiot, mikali niissa on sisaltoa

e /c, joka ohittaa mahdolliset virheet tiedonsiirrossa.

Seuraavassa on esimerkki Xcopy-kaskysta ilman maaritettyd lahdetta tai koh-
detta:

Xcopy <Source> [<Destination>] /d /y /c Is
7.6 Automaattisen tiedonsiirron vaiheet jarjestyksessa

Tietokoneen tulee olla kaynnissa kaikkien vaiheiden ajan. Tekla structures -oh-
jelman lisenssin kayttorajoituksia tutkittaessa huomattiin, etta valtytaan lisenssin
jatkuvasta kayttotarpeesta, jos ohjelma on sammutettuna. Seuraavassa on luet-

teloitu automaattisen tiedonsiirron vaiheet:
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. Aveva PDMS -ohjelma suorittaa automaattisesti referenssigrafiikoiden Ex-
port-toiminnon.

. Task Scheduler -ohjelma kaynnistaa tiedonsiirtoa hoitavan .BAT-tiedos-
ton, joka siirtda uudet referenssigrafiikat Tekla Structures -ohjelman mallin
alle.

. Task Scheduler -ohjelma kaynnistdd BIM Publisher -ohjelman. Ohjelma
suorittaa sille mé&aritetyt toiminnot eli

e kaynnistad Tekla Structures —ohjelman

e kaynnistdd Read in -makron Tekla Structures -ohjelmassa

e suorittaa tietomallin Export-toiminnon Tekla Structures -ohjelmassa

e kaynnistdd Refreshreferencemodels-makron Tekla Structures -ohjel-

massa

kaynnistad SharingAutomationTool-makron Tekla Structures -ohjel-

massa.

4. Tekla Structures -ohjelma sammuu.

5. Task Scheduler -ohjelma kaynnistaa tiedonsiirtoa hoitavan .BAT-tiedos-

ton, joka siirtda Tekla Structures -ohjelmasta tuodut tiedostot Aveva
PDMS -ohjelman tiedostokansion alle.

. Aveva PDMS -ohjelma paivittdd uudet tiedostot tietomalliin.
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8 YHTEENVETO

WSP Finland Oy:n Oulun teollisuusyksikdssa oli projektien yhteydessa huomattu
kasin suoritettavien tiedonsiirtojen vievan resursseja suunnittelutydsta. Opinnay-
tetydn tavoitteena oli luoda automaattinen tiedonsiirto Tekla Structures- ja Aveva
PDMS -ohjelmien valille. Automatisoinnilla pyrittiin minimoimaan ylimaaraisten
resurssien kayttd. Opinnaytetydssa kaytiin l1api tiedonsiirron kasin tehtavat eri vai-
heet, joita hyddyntéen pyrittiin luomaan automaattinen toiminta tiedonsiirrolle.

Opinnaytetytssa havaittiin, ettd tiedonsiirto toimii Tekla Structures -ohjelman
puolella automaattisesti. Eri vaiheet tarvittavaan tiedonsiirtoon onnistuvat hyo-
dyntamalla kahta Tekla Structures -ohjelman ulkopuolella toimivaa ohjelmaa,
Task Scheduler ja BIM Publisher.

BIM Publisher -ohjelma kykenee k&ynnistamaan Tekla Structures -ohjelman,
kunhan vain tietokone on kaynnissa. Ohjelma suorittaa kaikki tarvittavat vaiheet

Tekla Structures -ohjelman sisalla.

Windows-kayttojarjestelman Task Scheduler -ohjelma kaynnistaa BIM Publisher
-ohjelman. Se myds hoitaa .BAT-tiedostojen kaynnistdmisen. Naihin on kirjoitettu
hyvin yksinkertaisesti tietojensiirto lahdekansiosta kohdekansioon. Voidaan to-
deta, ettd Task Scheduler -ohjelmaan kirjattujen toimintojen tulee palvella auto-
matisoinnin toimintaa niin, etta tarvittavat tiedostot ovat aina ennen ohjelmien si-

sdisia ajoja niille kuuluvissa kansioissa.

Lopulta avoimeksi jai Aveva PDMS -ohjelman rooli automaattisessa tiedonsiir-
rossa. Tiedot siirtyvat Tekla Structures -ohjelmaan siséan ja ulos sujuvasti, mutta
viela ei ole saatu tarvittavaa lisatoimintoa asiakkaan kayttamaan Aveva PDMS -
ohjelmaan. Tarvittavat automatisoitavat vaiheet vaativat syvempaa ymmarrysta
ohjelman koodaamiseen, eikd se kuulunut tdhan opinnaytetyéhon. Mikali auto-
matisoinnin vaiheet saadaan Aveva PDMS -ohjelmaan, voidaan automaattinen

tiedonsiirto laittaa toimintaan.
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Opinnaytety6ta voidaan tutkitun perusteella soveltaa myds minka tahansa muun
ohjelman kanssa kaytavaan informaation vaihtoon. Yksikaan vaiheista ei ole pel-
kastaan Aveva PDMS -ohjelmalle spesifioitu, joten pienella muokkaamisella

nama vaiheet saadaan toimimaan muille tiedostomuodoille ja ohjelmille.

Opinnaytety6é mahdollistaa myds osaksi automatisoidun tiedonsiirron. Mikali ul-
kopuolista ohjelmaa ei saataisikaan automaattisesti |ahettamé&én ja vastaanotta-
maan tiedostoja, voidaan nama vaiheet hoitaa kasin. Esimerkiksi Aveva PDMS
-ohjelman kohdalla voidaan kaydad hakemassa ohjelmasta tarvittavat tiedostot
lahdekansioon. Taman jalkeen automatisointi hoitaisi Tekla Structures -ohjelman
puolella kaiken muun. Tdma toimisi myds mink& tahansa muun ohjelmiston koh-
dalla, josta tarvittaisiin uutta informaatioita paivittain tai viikoittain. Tekla Structu-

res -ohjelman tietomalli pysyisi aina ajan tasalla automaattisesti.

Opinnayte toimii my6s hyvin ohjeena rakennesuunnittelijalle kdsin tehtaviin Ex-
port- ja Import-toimintoihin niin Tekla Structures -ohjelman kuin Aveva PDMS -
ohjelmankin puolella.
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