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Vantaan kaupungille tehdyssa opinnaytetydssa kaydaan lapi Vantaan uuden kaupunkikar-
tan julkaiseminen Vantaan karttapalvelussa Kartta Vantaa. Vantaan tietojarjestelmamuutos
Matista johtuen entinen kaupunkikartta on vanhentunut ja paivitys estynyt, jolloin uuden
dynaamisesti paivittyvan kaupunkikartan toteuttaminen tuli ajankohtaiseksi. Kaupunkikartta
on mittakaavan mukaan muuttuva yhdistelmakartta, joka koostuu yleis-, opas-, kiinteisto-
ja kantakarttatuotteista. Uuden kaupunkikartan julkaiseminen toteutetaan avoimen lahde-
koodin palvelinohjelman Geoserver avulla ja se julkaistaan avoimen standardin WMS mu-
kaisena verkkokarttatasona. Yksi karttatason kayttokohde ja katseluohjelma on Kartta
Vantaa karttapalvelu, joka on kaikkien vapaasti kaytettavissa.

Opinnaytetydssa esitelladn Geoserverin kayttda asennuksesta karttatasojen julkaisuun.
Tybssa kaydaan lapi aineistoléhteiden, kuten SQL Server ja PosgreSQL, tietokantayhteyk-
sien lisddminen ja tietokantataulujen julkaiseminen Geoserverin kautta. Téarked osa tasojen
julkaisua on tyylitiedostojen maaritys, johon tydssa paneudutaan piste-, viiva-, alue- ja
tekstikohteiden osalta. Tyylitiedostoja maaritetdédn SLD- ja CSS-merkintékielien avulla.
Tyylien maarityksessa kaydaan lapi mittakaavojen ja kohteiden attribuuttien avulla tapahtu-
vaa kohteiden suodatusta, mink& avulla eri kohteille luodaan kartalla nakyvét erilaiset ulko-
naot. Lopulta tyylitellyt tasot yhdistetaan julkaistavaksi tasoryhmaéksi ja julkaistaan WMS-
palveluna.

Tybssa kaydaan myos lapi havaittuja kompastuskivid kaupunkikartan julkaisussa ja taso-
jen tyylien maarityksissa. Lisaksi lopussa pohditaan tydn onnistumista ja vertaillaan tyén
lopputulosta aiempaan kaupunkikarttaan eri mittakaavoilla.

Avainsanat Geoserver, SLD, WMS
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Abstract
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The aim of this final year project was to style and publish a new city map of Vantaa in Web
Map Service (WMS) on server GeoServer, a geospatial data publishing server. The city
map was to be a scalable map product consisting of data from variable map products.

The process of publishing the map involved publishing individual geospatial tables from
databases as layers on GeoServer and styling them using the Styled Layer Descriptor
(SLD) schema of XML. Cascading Style Sheets (CSS) converted internally by GeoServer
to SLD files were mainly used to describe the style of the features. For some styles, JHS
185 recommendation SLD files were used as a reference for how certain features should
look in maps. Individual layers were combined to publish one city map group layer.

The published new city map was visually compared to the previous city map of Vantaa.
The results indicated that while there were differences in the visual aspects of the two
maps and some more fine-tuning was required for the new city map, the new version could
replace the previous one.

Keywords GeoServer, SLD, WMS
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Lyhenteet

Css Cascading Style Sheets. Word Wide Web Consertiumin (W3C) kehittama

tapa maaritella tyyleja lahinna verkkosivuille.

JHS Julkisen hallinnon suositus. Julkisen hallinnon tietohallinnon neuvottelu-
kunnan (JUHTA) julkaisemia suosituksia valtiolle ja kunnille sek& muille toi-

mijoille.

OGC Open Geospatial Consortium. Kansainvalinen jarjesto, joka maarittaa avoi-
mia standardeja tavoitteena parantaa paikkatiedon kayton yhteensopi-

vuutta.

0OSGeo Open Source Geospatial Foundation. Jarjesto, jonka tavoitteena on avoin-
ten l1&hdekoodien ohjelmien kehittdminen paikkatiedon tarpeisiin.

SLD Styled Layer Descriptor. OGC:n avoin standardi, joka mahdollistaa tyylien

luonnin WMS-palvelun karttatasoille.

SVG Scalable Vector Graphics. World Wide Web Consertiumin suositus kaksi-

uloitteisten vektorimuotoisien graafikoiden kuvaamisen formaatti.

WMS Web Map Service. OGC:n avoin standardi karttakuvan muodostamiseen ja

valittamiseen internetpalveluissa.

WMTS Web Map Tile Service. OGC:n avoin standardi tiilitettyjen karttakuvien

muodostamiseen ja valittamiseen internetpalveluissa.

XML Extensible Markup Language. Yksinkertaisessa rakenteellisessa muo-

dossa olevaa tietoa, jota tietokoneohjelmat voivat valittda ja sailda.
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1 Johdanto

Tyon aiheena on toteuttaa verkossa saatavilla oleva uusi kaupunkikarttaesitys Vantaan
kaupungin sisaiseen ja ulkoiseen kayttoon. Kaupunkikartta on mittakaavan mukaan
muuttuva yhdistelma Vantaan kaupungin julkaisemia karttatuotteita, joista osan itsenai-
nen julkaisu ja paivitys on loppunut tai loppuu. Kaupunkikartta siséltaa yleis-, opas-, kiin-
teisto- ja kantakarttatuotteiden kohteita. Uuden kaupunkikartan tyéstaminen on tullut
ajankohtaiseksi Vantaan kaupungin uuden tietojarjestelmauudistus Matin muuttaessa
kaytettyja ohjelmia ja toimintatapoja. Aiemmin kaytdssa olleen Bentleyn Microstationin
tilalle on tullut Esrin ArcGIS-ymparistd. Kaupunkikartan julkaiseminen suoraan ArcGIS-
ympaéristosta ei kuitenkaan sujunut toivotulla tavalla, joten kaupunkikartta on tarkoitus
julkaista Vantaalla jo muutenkin kaytdssa olevan avoimen lahdekoodin Geoserver-pal-

velinohjelman kautta.

Geoserver mahdollistaa paikkatiedon ja karttatasojen julkaisun verkon vélityksella vek-
tori- tai rasterimuodossa, jolloin kartankatseluohjelmalla halutulta alueelta ladattavaa
karttaa voidaan suoraan kayttaa sellaisenaan. Toiminta perustuu Open Geospatial
Consortiumin (OGC) avoimiin standardeihin verkon yli valitettavissa karttatasoissa.
Geoserver tukee lukuisia verkossa vélitettavien karttatasojen avoimia standardeja ku-
ten WMS, WFS ja WMTS. Geoserver pystyy julkaisemaan monissa yleisesti kayte-
tyissa paikkatietoformaateissa ja tietokannoissa olevaa paikkatietoa. Paikkatieto ei
yleensa sisalla mitdan tietoa siité, miltéa sen tulisi visuaalisesti nayttaa kartankatseluoh-
jelmalla. Tarked osa kaupunkikartan tuottamisessa onkin maarittaa jokaiselle paikkatie-
tokohteelle oman nakdinen tyylinsa. Geoserver mahdollistaa kohteiden tyylin maarityk-
sen paaasiassa SLD-merkintékielelld. Maaritettavat tyylit muodostavat koko kaupunki-

kartan visuaalisen ilmeen.

Opinnaytetydn tavoitteena on tuottaa kaupunkikartta, joka toiminnaltaan ja visuaaliselta
iimeeltaan mahdollisimman hyvin vastaa Vantaan kaupungin aiemmin julkaistua kaupun-
kikarttaa. Mitaan ehdottomia vaatimuksia ulkonadn suhteen ei kuitenkaan ole, mutta
tydssa tulisi kayttda entistd kaupunkikarttaa mallina uuden teossa. Oman haasteensa

tyohon tuo paivityksesta poistuvien karttatuotteiden kohteiden korvaaminen paivittyvien
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aineistojen kohteilla, jotta kartta pysyisi ajan tasalla myds tulevaisuudessa ja nayttaisi
samalta kuin aiemmin julkaistu kaupunkikartta.

2 Lahtdtilanne
2.1 Kaupunkikartta

Vantaan kaupungin karttapalvelussa julkaistava kaupunkikartta on karttakokonaisuus,
joka koostuu eri karttatuotteista, joita Vantaan mittausosasto tietyin valiajoin paivittaa.
Kaupunkikartta on yhdistelma Vantaan tarjoamista karttatuotteista. Yhdistelm&éan kuuluu
yleis-, opas-, virasto-, kiinteisto- ja kantakartta, jotka on tassa listattu mittakaavan mu-
kaisessa jarjestyksessa pienimmasta suurimpaan mittakaavaan. Karttapalvelussa kau-
punkikartan mittakaavan muuttaminen (zoomaaminen) nayttaa kayttajalle tiettyyn mitta-
kaavaan sopivan esityksen kartasta eli jonkin mittakaavatason version edelld mainituista
karttatuotteista. (1.) Yleiskartta on pienen mittakaavan kartta koko Vantaan kaupungin
alueesta, jossa esilla on suurimmat liikennevaylat ja alueita kayttotarkoitustyypin mu-
kaan, kuten kerrostaloalueita ja metsaalueita (kuva 1).

2km N:6685160.0 E:25501190.4|
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Kuva 1. Yleiskarttataso kaupunkikartassa Kartta Vantaa -palvelussa (2).
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Opaskartta (kuva 2) on pienen mittakaavan kartta, jossa tiet ja kadut ovat korostetusti

esilla, jotta kartan avulla liikkuminen olisi helpompaa (2).
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Kuva 2. Opaskartta 2015 Tikkurilan alueelta Kartta Vantaa -palvelussa (2).

Virastokartta tai toiselta nimeltédéan osoitekartta (kuva 3) on pelkistetty kantakartta, jossa
on esilla nimistd ja osoitenumerot. Kartalla on nakyvilla Kiinteistdjaotus ja rakennusten
kayttétarkoituksia.
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Kuva 3. Osoitekartta Kartta Vantaa -palvelussa (2).
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Kantakartta (kuva 4) on suuren mittakaavan karttaesitys, jossa tietosisaltd ja naytetta-
vien kohteiden lukumaara on runsainta. Kantakartta toimii suunnittelun pohjatietona.

Usein kantakartta esitetdan mustavalkoisena.

Kuva 4. Kantakarttataso kaupunkikartassa Kartta Vantaa -palvelussa (2).

Kantakartan erds muoto on asemakaavan pohjakartta, jonka tietosisallosta on olemassa
julkisen hallinnon suositus nro. 185 (JHS 185). Kartalla esitetddn sen liitteen 1 mukaisia

kohteita, kuten liikenneverkkoa, rakennuksia ja kasvillisuutta. (3.)

2.1.1 Kaupunkikartan paivittdminen

Vantaalla on aiemmin kaytetty Bentleyn Microstation-ohjelmaa ja Stella-lisdosaa kartta-
tuotteiden paivittamiseen ja yllapitoon. Karttoja on suurilta osin hienosaadetty ja muo-
kattu kasin Microstation-ohjelmalla. Esimerkiksi nimistdd on sijoitettu kasin, jotta kartta
olisi selked ja nayttaisi hyvalta. (4.) Microstationilla tiedostot tallennetaan usein Micros-
tationin omaan DGN-formaattiin eika tietokantatauluihin, jolloin tiedon vélitén jakaminen
ei ole helppoa eika tieto paivity tiedoston ulkopuolelle. Tietokantaan tallentaessa kaikki
tietokantaa hyddyntavat sovellukset voivat tarvittaessa heti paivittaa tietonsa ajantasai-
siksi. Karttapalveluihin siirrettdessa Microstationilla tehdyt kartat on muunnettu rasteri-

muotoon ja julkaistu karttapalveluissa.
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Nykyisin tiedon hallinta ja kartan paivittaminen hoidetaan Matti tietojarjestelman avulla
kayttaen Esrin toimittamaa ArcGlS-paikkatietoalustaa. Karttakohteet ja niiden muok-
kausten tiedot tallentuvat tietokantoihin, jolloin muutokset nakyvat kaikille kayttajille tar-
vittaessa reaaliajassa. Tietokannan tiedot ovat heti muidenkin ohjelmien kaytettavissa.
(5.) Kaupunkikartan paivitysprosessin on tarkoitus myos toimia dynaamisesti. Kun kar-
talla nakyvan kohteen taustalla oleva tietokantataulu paivittyy, paivitetaan kartallakin ole-

vaa kohdetta.

2.1.2 Vantaan karttapalvelu Kartta Vantaa

Kartta Vantaa on Vantaan internet-karttapalvelu, jossa julkaistaan Vantaan ja ulkopuo-
listen toimijoiden aineistoja. Karttapalvelu on kaikkien vapaasti kaytettavissa osoitteesta
kartta.vantaa.fi. Osa aineistosta on kirjautumisen takana, jolloin Vantaan omat tyontekijat
ja muut rekisteroityneet kayttajat paasevat nakemaan rajoitettuja aineistoja. Siirryttdessa
Kartta Vantaan sivuille ensimméisena aukeaa Kaupunkikartta. Lisaa tasoja saa karttaik-
kunan vasemmalla puolella olevasta valikosta. (Kuva 5.) Geoserverin kautta julkaistavaa
Kaupunkikarttaa kaytetddn muun muassa Kartta Vantaa -kartankatselupalvelussa.
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Kuva 5. Etusivundkyma Kartta Vantaa -palvelusta Aineistot-valikko avattuna (2).
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2.2 Lahtbaineisto

Kaupunkikarttaan kuuluvien kohteiden paikkatiedot ovat tallennettuna muutamiin tieto-
kantoihin. Tietokantoja hallinnoidaan SQL Server- ja PostgreSQL-tietokannan hallinta-
jarjestelmilla. SQL Server on Microsoftin kaupallinen jarjestelma, joka on Vantaalla p&aa-
osin kaytéssa. PostgreSQL on avoimen lahdekoodin tietokannan hallintajarjestelma, jota
voivat kayttaa seka isot ettd pienet toimijat (6). PostGIS-lisdosan avulla PostgreSQL-
tietokantaan voidaan tallentaa paikkatietoa ja tehda sijaintiin liittyvia kyselyja (7).

Tietokantoihin voidaan tallentaa kohteiden sijaintitietoa maantieteellisin koordinaatein tai
tasokoordinaatein. Vantaalla on kaytossa ETRS-GK25 (ESPG: 3879) -tasokoordinaatti-
jarjestelma, jota tassakin projektissa kaytetaan. Paikkatiedon tallennukseen on saatavilla
erilaisia geometriatyyppeja, joista tavallisimmin kaytéssa ovat pisteet (point), viivat (li-
nestring) ja alueet (polygon). Toisinaan vastaan tulee useamman kohteen kokoelmia,
jotka tunnistetaan SQL Serverilla tyypillisesti etuliitteesta "multi” tai tyypista geometrycol-
lection. (8.) SQL Server tallentaa kohteiden paikkatiedon ja kaytetyn koordinaattijarjes-
telmé&n bindarimuodossa tietokantaan (9).

Vantaalla paikkatieto on pyritty jarjestamaan geometriatyypin mukaan tietokantatauluihin
niin, ettd yhdessa taulussa olisi aina geometrialtaan samantyyppista tietoa, esimerkiksi
yhdessa taulussa on vain geometrialtaan pistemuodossa olevaa tietoa ja toisessa on
aluetyyppista geometriaa. Tieto on pyritty jarjestamaan ja nimedmaan loogisesti niin, etta
taulun nimestéa selviaa, onko kyseessa piste-, viiva-, alue- tai tekstikohteita sisaltava
taulu. Taman seurauksena tietyn luokan kohteet ovat useassa eri taulussa, esimerkiksi
rakennekohteet loytyvat rakenteet viiva, rakenteet_piste ja rakenteet alue -nimisista
tauluista. Tama toiminta kasvattaa kaupunkikarttaan lisattavien tasojen maaraé, mutta

toisaalta selkeyttaa tiedon hallintaa.

3 Geoserver

Geoserver on Java-ohjelmointikielella kirjoitettu avoimen lahdekoodin palvelinohjelma,

jonka avulla voidaan julkaista spatiaalista dataa internetin valityksellda. Ohjelma mahdol-

listaa karttatasojen julkaisun Vantaan sisaisista tietokannoista. Geoserver on kaikille
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avoin yhteiséllinen OSGeo:n (Open Source Geospatial Foundation) projekti, jossa on
mukana organisaatioita ja yksityishenkil6ita. (10.) OSGeo on jarjesto, jonka tavoitteena
on avointen lahdekoodien ohjelmien yhteiséllinen kehittdminen paikkatiedon tarpeisiin.

OSGeo tukee ja haluaa kehittda eri projektien valistd yhteentoimivuutta. (11).

Geoserver hyvaksikayttda OGC:n (Open Geospatial Consortium) standardoimia tapoja
valittaa spatiaalista dataa internetissa, kuten WMS ja WFS (10). OGC on kansainvalinen
vapaaehtoisuuteen perustuva jarjesto, joka pyrkii ratkaisemaan paikkatiedon kaytén yh-
teensopivuuteen liittyvid ongelmia. OGC:n paaasiallinen tarkoitus on maarittada avoimia
standardeja, joilla méaaritella&n tekniset vaatimukset ja saannét jonkin teknologian ylei-
seen hybdyntamiseen, jotta alan toimijat eivat toteuta toisistaan eroavia toteutuksia. (12.)
Geoserver mahdollistaa paikkatietotasojen julkaisun useista vektori- ja rasteri-lahdefor-
maateista, kuten GeoTIFF ja shapefile, seka tietokantaohjelmistoista, kuten SQL Server
ja PostgreSQL (10).

3.1 Geoserverin aineiston julkaisuprotokollat

3.1.1 WMS, WFS, WCS

Geoserverin kayttdmat avoimet protokollat aineiston julkaisuun ovat WMS (Web Map
Service), WFS (Web Feature Service) ja WCS (Web Coverage Service). WMS mahdol-
listaa aineiston julkaisun kuvatiedostoina, jolloin muodostuvaa karttakuvaa voidaan kayt-
téda suoraan asiakasohjelmassa aineiston katseluun. (13.) WFS puolestaan tukee vekto-
rimuotoisen aineiston julkaisua, jolloin aineistosta ei muodosteta kuvaa, vaan data léhe-
tetddan GML (Geography Markup Language) -muodossa asiakasohjelmaan, jonka vas-
tuulla on aineiston visualisointi tai kayttd haluamallaan tavalla. GML on OGC:n standardi
paikkatiedon vélityksessa. (14.) WCS on rasterimuodossa alkujaan olevan aineiston siir-
toon tarkoitettu protokolla. Erona WMS:aan WCS palauttaa enemman metatietoa, ja pa-
lautettava aineisto on alkuperaismuodossa mahdollistaen aineistolle suoritettavat jatko-
kasittelyt asiakasohjelmassa. (15.) Kaupunkikartan julkaisuun soveltuu parhaiten yksin-

kertaisten rasterikuvien julkaisun toteuttava WMS-palvelu.

Kaikille palveluille yhteinen pakollinen metodi on GetCapabilities. GetCapabilities on ky-

sely, jolla palvelulta kysytd&dn mm. saatavilla oleva aineisto, misséa formaatissa se on
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saatavilla ja mitd koordinaattijarjestelmia aineisto tukee. (16.) Teknisesti kysely lahete-
taan palvelimelle kayttden HTTP:n metodia GET. HTTP (HyperText Transfer Protocal)
on protokolla palvelimien ja selainten valiseen kommunikointiin (17). GetCapabilities-ky-
selyn jalkeen saadaan selville tiedot, jonka jalkeen palveluun voidaan tehda kyselyja,

joilla haetaan paikkatietoa tai karttatasoja.

http://gis.vantaa.fi/geoserver/wms?request=GetCapabilities

Esimerkkikoodi 1.  GetCapabilities-kysely Vantaan WMS-palveluun.

Esimerkkikoodissa 1 nahtavaan GetCapabilities-kyselyyn saadaan vastauksena GetCa-
pabilities-dokumentti XML-muodossa, josta selviaa palvelun tiedot. XML-tiedosto on yk-
sinkertainen tapa valittaa ja sailoa tietoa rakenteellisessa muodossa, jota tietokoneet
pystyvat helposti lukemaan (18). Selkeimmin saatavilla olevat tasot nakyvat kayttaen jo-

tain paikkatietosovellusta ja yhdistamalla se WMS-palvelimeen (kuva 6).

/ Add Layer(s) from a WM(T)S Server ? X
Layers Layer Order Tilesets Server Search
Vantaa 2
New Edit Delete Load Save Add default servers
A
D Name Title Abstract ~
127 gis:ktkp_tilann... Katujen kunno... Katujen kunnossapidon tilannekuva.
129 gis:nimistokoh... Mimistokohteet
131 taustakartta:o... Ortoilmakuva ... Maonikamerakuvauksesta 2016 syksylld tuotettu True orto mosaiikki. 10 cm / px t...
133 taustakartta:o... Ortoilmakuva ... Vuoden 2015 ilmakuvauksesta tuotettu ortoilmakuva.
135 taustakartta:o... Ortoilmakuva ... Vuoden 2015 iimakuvauksesta tuotettu vadravari-ortoilmakuva (CIR).
137 taustakartta:o... Ortoilmakuva ... Vuoden 2017 iimakuvauksesta tuotettu ortoilmakuva.
139 gis:osoitteet Osoitteet Vantaan katuosoitteet pistemaising vektorikohteina osoiterekisterista.
141 gis:rakennukset rakennukset W

Image encoding
@ puc (O pues () PG () 6IF () TIFF () SVG

Coordinate Reference System (5 available)

Tile size | | | |

Feature limit for GetFeaturelnfo | 10 |

ETRS89 [ GK25FIN Change...

[] use contextual WMS Legend

Layer name |Or‘t0i|makuva 2016 (True orto)

Add Close Help

Kuva 6. Vantaan WMS-palvelussa saatavilla olevat tasot katsottaessa QGIS-paikkatieto-ohjel-
malla.
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Kuvassa 6 on Vantaan WMS-palvelusta saatavilla olevat tasot listattuna. Lisaksi nah-

daan, missa kuvaformaateissa ja koordinaattijarjestelmassa tasoja voi lisata kartalle.

Jokaisella palvelulla on myds toisiinsa verrattavissa olevat metodit GetMap (WMS), Get-
Feature (WFS), GetCoverage (WCS), joilla haluttu aineisto palvelusta pyydetdan. Tassa
tydssa kaytetyn WMS-palvelun GetMap-pyynnén pakollisina parametreind annetaan ha-
lutun tason nimi, haluttu tiedostoformaatti, koordinaattijarjestelma, aluerajaus koordinaa-

tein sek& halutun kuvan leveys ja pituus pikseleissé (16) (esimerkkikoodi 2 ).

http://localhost:8080/geoserver/tiger/wms?SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&RE-
QUEST=GetMap&FORMAT=1image%$2Fpng&TRANSPARENT=true&LAYERS=tiger%3Ati-

ger roads&exceptions=application%2Fvnd.ogc.se inimage&SRS=EPSG%3A4326&STY-
LES=&WIDTH=476&HEIGHT=768&BBOX=-73.97343635559082%2C40.7647705078125%2C~
73.93258094787598%2C40.8306884765625

Esimerkkikoodi 2. GetMap-kysely paikallisesti ajettuun Geoserveriin. Tarkeitd kohteita tum-
mennettuna.

GetMap-kyselyn alkuosa muistuttaa GetCapabilities-kyselya. Esimerkkikyselyssa tum-
mennetut kohdat ovat kyselyyn liittyvia pakollisia parametreja. GetMap-kyselyn muodos-
taminen kasin ei ole tarkoituksenmukaista, vaan kartankatseluohjelmat tekevat kaytta-
jalta piilossa esimerkin mukaisia kyselyja nayttddkseen kayttdjalle karttakuvan haetta-
essa tasoja WMS-palvelusta.
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Kuva 7. GetMap-kyselyn palauttama rajattu kuva Geoserverin esimerkkiaineistosta koskien
New Yorkin tieverkkoa.
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3.1.2 WMTS, TMS, WMS-C

Geoserver pystyy julkaisemaan myods etukateen renderoituja karttatiileja. Karttatiilien
tuottamiseen Geoserver tarjoaa lisdosa GeoWebCachea, joka on Javalla ohjelmoitu
karttatiilien sailytykseen ja jakamiseen tarkoitettu palvelinohjelmisto. GeoWebCache
mahdollistaa karttatiilien lahettdmiseen muun muassa seuraavien protokollien avulla:
WMTS, TMS ja WMS-C. (19.) WMTS (Web Map Tile Service) on OGC:n virallinen stan-
dardi karttatiilien toteutukselle, jota tassa tydssa karttatiilityksen osalta suositaan (20).
TMS on OSGeo:n kehittama vaihtoehtoinen tiilitys-standardi (21). WMS-C on OSGeo:n

vanhentunut, mutta vielakin kaytdssa oleva toteutustapa WMS-tiilitykselle (22).

WMTS-palvelussa normaalisti WMS-tasona jaettava taso jaetaan ruudukon (tile matrix)
mukaisiin etukateen laskettuihin karttatiileinin. Yhden karttatilen koko on tavallisesti
256x256 pikselia. Karttatiilien maaré ruudukossa vaihtelee mittakaavan mukaan. Mita
suurempi mittakaava on, sita enemman karttatiileja tarvitaan peittdmaan kuvattu alue.
Yksi kartta koostuu useista etukateen maaritellyista ruudukoista. (20.) Jokaiselle etuka-

teen méaaritellylle mittakaavatasolle on oma ruudukkonsa.

GetTile-kyselylla WMTS-palvelusta pyydetdaan haluttu karttatiili. Kysely eroaa muiden
palveluiden kyselysta siing, etta nyt pyydetddn ruudukon koordinaatiston mukaisin koor-
dinaatein karttakuvaa palvelusta. Kyselya tekevan sovelluksen tulee taten tietaa, mitka

karttatiilet ruudukosta pitaa ladata. (20.)

http://localhost:8080/geoserver/gwc/service/wmts?layer=tiger%$3Ati-

ger roads&style=&tilematrixset=EPSG%3A4326&Service=WMTS&Request=GetTile&Ver—
sion=1.0.0&Format=image%$2Fpng&TileMatrix=EPSG%$3A4326%3A14&TileCol=9651&Tile~-
Row=4476

Esimerkkikoodi 3.  GetTile-kysely paikallisesti ajettuun Geoserveriin.

GetTile-kyselyssa yksildidaan palvelusta haluttu taso ja formaatti, mutta tarkeimmat pa-
rametrit ovat TileCol ja TileRow, jotka tarkoittavat karttatiilen rivia ja saraketta eli sijaintia

tiilitysruudukossa. (Esimerkkikoodi 3.) Palvelun vastaus kyselyyn on esitetty kuvassa 8.
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Kuva 8. Palvelusta saatu vastaus GetTile-esimerkkikyselylla. Yksi téhén rajattu 256x256 px
kuva.

3.2 Geoserverin asennus

Geoserverin dokumentaatiossa on kattavat ohjeet Geoserverin asennuksiin eri kayt-
toymparistoihin. Geoserverid ajetaan normaalisti palvelinymparistdssa, mutta Geoserve-
rin voi asentaa myds omalle tietokoneelle, jolloin sita voi kayttaa paikallisesti. Asennus
vaatii Java Runtime Environment (JRE) version 8 olevan asennettuna tietokoneella en-
nen Geoserverin asennusta. Windows-kayttdjarjestelmassa Javan version voi tarkistaa
kirjoittamalla aloituksen viereiseen hakukenttaan "About Java” ja avaamalla samannimi-

sen ohjelman.

Geoserverin sivulta "Downloads” ladataan uusin soveltuva Geoserverin versio. Tassa
tapauksessa se on Geoserver versio 2.15.1, silld siitd on saatavilla Windowsin Installer,
joka helpottaa asennusta. Asentaessa voidaan hyvaksya kaikki oletusasetukset. Asen-
nuksen suoriuduttua loppuun voidaan Geoserver kaynnistda hakemalla ja kaynnista-

malla "Start Geoserver” -ohjelma.

Taman jalkeen halutulla selaimella suunnataan osoitteeseen http://local-
host:8080/geoserver/web/, josta voidaan kirjautua Geoserverin kayttoliittymaan sisaan.
(23.) Kirjautumisen jalkeen avautuu ndkyma, josta Geoserveriad voi hallita (kuva 9). Na-
kymassa voi tarkkailla Geoserverin tilaa, maarittda tyyleja seka lisata uusia tietolahteita

ja tasoja.
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Logged in as admin. | {j Logout

el » GeoServer

About & Status

7\ Server Status
GeoServer Logs
2:| Contact Information

Welcome

Welcome

This GeoServer belongs to The Ancient Geographers.

Service Capabilities

WCs
& About GeoServer N 1.0.0
19 Layers &) Add layers .
Data ) L0
9 Stores &) Add stores 111
D \Lsyekr Preview 7 Workspaces © Create workspaces 11
orkspaces 2.01
Stores . WFS
Layers The master password for this server has not been changed from the default. It is highly
@l Layer Groups recommended that you change it now. Change it i?g
W Styles 2‘Dl0
The administrator password for this server has not been changed from the default. It is .
Services highly recommended that you change it now. Change it WMISI |
& wMTS ) 1‘3'0
Strong cryptography available -
& WS @ strong cryptography ™S
fa WFS 1.0.0
& WMS This GeoServer instance is running version 2.15.1. For more information please contact the o
administrator. WMf—l(Zl
Settings WMTS
i Global 1.0.0

[ # Image Processing
] Raster Access

Tile Caching

B Tile Layers
QJ Caching Defaults

Kuva 9. Geoserverin webkayttoliittyman etusivu kirjautumisen jalkeen.

3.3 Datan tuominen Geoserverille (Tietokantayhteyden luonti)

Geoserver kykenee julkaisemaan rasteri- ja vektorimuotoista dataa eri formaateista ja
tietokannoista. Ennen datan julkaisua Geoserverille pitda maaritella aineistolahde
(store), josta aineisto haetaan (kuva 10). Aineistol&hde voi olla tietokanta, yksi tiedosto
tai kansio, jossa sijaitsee useita tiedostoja. Tietokannan tapauksessa Geoserverille maa-
ritetaan tietokantayhteyden parametrit, kuten osoite, portti, kayttdja ja salasana. Tiedos-
ton ja kansion tapauksessa osoitetaan Geoserverille, mista sisaisesta kansiosta data
[6ytyy. Kun aineistoléhde on lisatty, voidaan sen sisdltama data julkaista Geoserverin
kautta tasoina (layer). (24.) Kaupunkikartan tapauksessa aineistolahteind kaytetdaan ai-
noastaan tietokantoja. SQL Serveria kaytettdessa aineistolahteena pitda Geoserveriin
asentaa lisaosa, jonka avulla SQL Server -tietokantojen luku onnistuu (25).

ﬂ?’ Metropolia
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| New data source

Choose the type of data source you wish to configure
Vector Data Sources

[J Directory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store

[d GeoPackage - GeoPackage

[4 PostGIS - PostGIS Database

[d PostGIS (JNDI) - PostGIS Database (JNDI)

[d Properties - Allows access to Java Property files containing Feature information

[d Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)

[ Web Feature Server (NG) - Provides access to the Features published a Web Feature Service, and the ability to perform transactions
on the server (when supported / allowed).

Raster Data Sources

B ArcGrid - ARC/INFO ASCIT GRID Coverage Format

B GeoPackage (mosaic) - GeoPackage mosaic plugin

@ GeoTIFF - Tagged Image File Format with Geographic information
® ImageMosaic - Image mosaicking plugin

B WorldImage - A raster file accompanied by a spatial data file

Other Data Sources

{1 WMS - Cascades a remote Web Map Service
{1 WMTS - Cascades a remote Web Map Tile Service

Kuva 10. Aineistolahteen (storen) lisddmisen ndkyma Geoserverin kayttolittyméassa. Listalta
puuttuu lisdosan asentamisen vaativia tietomuotoja, kuten SQL Server.

Kun store on lisatty, voidaan sen sisdltama data julkaista tasona Geoserverilla. Tasoa
julkaistaessa valitaan aineistoléhde, jolloin Geoserver listaa sen sisdltamét tietokanta-
taulut tai tiedostot. Listatuista kohteista voidaan valita julkaistava taso.

3.4 Tyylitiedostot

341 SLD

Geoserverin kautta julkaistavat tasot eivat sisélla tietokannoissa tietoa siitéa milta niiden
pitaisi visuaalisesti nayttaa julkaistavalla karttatasolla vaan tasoille pitda maaritella omat
tyylinsa. Jokaiselle tasolle pitaéd maaritella oma tyylitiedostonsa, jollei kayteta jo aiemmin
maariteltya kyseiseen aineistoonkin soveltuvaa tyylitiedostoa. Geoserver kayttaa tyylien
maarittelyyn OGC:n avointa standardia Styled Layer Descriptor (SLD). (24.) SLD on li-
says WMS-standardiin, mik&d mahdollistaa visuaaliset tyylit kohteille WMS-palveluissa.

SLD on tyypiltddn XML (Extensible Markup Language) -tiedosto. (26.) SLD-tiedostossa
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maaritellaan, miltd kohteiden tulisi nayttaa kartalla maarittelemalla niille esimerkiksi kart-
tasymboleja, vareja, fontteja ja viivan paksuuksia. Naiden lisdksi SLD-tiedostossa maa-
ritellaédn saannot sille, milloin kartalla pitdé nakya jotain, esimerkiksi mittakaavan ollessa

tietynlainen tai tietokantataulussa olevan kohteen tyypin mukaan.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/sld http://schemas.open-

gis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd"
xmlns="http://www.opengis.net/sld" xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name></Name>
<UserStyle>
<Title>A dark yellow line style</Title>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Title>dark yellow line</Title>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter name="stroke">#99cc00</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>

</StyledLayerDescriptor>

Esimerkkikoodi 4. Geoserverin luoman yksinkertainen SLD-viivatyylin sisalto.

Esimerkkikoodissa 4 tarkein osuus on Userstyle-elementtien sisaan jddva osuus. Tason
varsinainen tyyli maaritellaan FeatureTypeStyle-tyylimaarittelyelementtien sisalla. Fea-
tureTypeStyle voi sisaltda useita Rule-kohteita, jotka maarittelevat aina yhden saannon,
jonka mukaan tietty kohde tulisi piirtaa kartalla. Esimerkkikoodissa LineSymbolizer ker-
too, etté kyseessa on viivatyyli ja sen sisalla olevan Stroke-kohteen sisalla maaritetaan,

miten viiva piirretdan. (27.) Esimerkissa viivalle maaritetddn vain keltainen vari HEX-
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varikoodilla #99cc00. Hexadecimal Color on tapa maaritella vareja punaisen, vihrean ja

sinisen voimakkuuden mukaan (28).

Jos samalle kohteelle halutaan antaa paallekkainen tyyli, tAma onnistuu tekemalla sa-
maan tiedostoon uusi FeatureTypeStyle. Yhdessa tyylitiedostossa voi olla useita Featu-
reTypeStyleja, mutta tavallisesti riittd& yksi, jonka sisalla on useita Rule-tyylisaantoja.
(27.) Yleensa Rule-s&&nnon sisalla on viela suodatin Filter, jonka avulla tason kohteita
suodatetaan, jotta tason eri kohteille voidaan antaa eri tyyleja. Suodattimen kayttoa kay-

daan tarkemmin lapi luvussa Tyylien maarittAminen ja sitéd seuraavissa esimerkeissa.

3.4.2 CSS

Geoserveriin on saatavilla lisdosa, jonka avulla tyylien maaritys onnistuu myés CSS-tyy-
litiedostoilla. CSS (Cascading Style Sheets) on World Wide Web Consertiumin (W3C)
kehittama tapa méaaritella tyyleja l&hinna internetsivuille, mutta sen kayttd on laajentunut
my6s muihin projekteihin (29). Geoserver kdantaa CSS:lla kirjoitetut tyylit siséisesti
SLD-muotoon (30).

CSS tarjoaa SLD:ta yksinkertaisemman ja helpomman tavan maarittaa kohteiden tyy-
leja. Samojen tyylien kirjoittaminen vie CSS:lla kirjoitettuna vain pienen osan siita tilasta,
mitd SLD:llIa kirjoitettu tyyli vaatisi. CSS:lla kirjoittaessa voidaan tyylisdantoja maaritella
my0s alaspain periytyvasti (Cascading), jolloin kaikilla kohteilla voi olla samat yleiset tyy-
lit, jotka ovat voimassa jokaiselle, ja lisaksi tietylle kohteelle erikseen kirjoitetut lisatyylit,

jotka patevat vain kyseisille kohteille. (31.)

/* @title dark yellow line */
* A
stroke: #99cc00;

Esimerkkikoodi 5. Geoserverin tuottama yksinkertaisen CSS-tyylitiedoston sisalto.

Esimerkkikoodi 5 vastaa tdsmaélleen samaa tyylia kuin aiempi SLD:n esimerkkikoodi 4.
Esimerkkikoodissa * -merkki tarkoittaa sita, etta kaikki tason kohteet saavat seuraavan

tyylin, joka aiempaa esimerkkikoodia 4 mukaillen vastaa keltaista viivan varia. Koodin
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maara on vahentynyt erittdin merkittdvasti verrattuna vastaavaan SLD-tyyliin. Tasta
syysta suurin osa kaupunkikarttaan kuuluvien tasojen tyyleistd on kirjoitettu kayttaen
CSS-tyylinmaarittelykieltd. Geoserver tarjoaa lisdksi kaksi muuta tapaa maaritella tyy-

leja: YSLD ja MBStyle. Naihin ei tydn aikana koettu tarpeelliseksi tutustua tarkemmin.

3.5 Layer Preview -esikatselu

Geoserver tarjoaa mahdollisuuden esikatsella julkaistuja tasoja ja niille maariteltyja tyy-
leja webkayttoliittymassa kohdassa "Layer Preview”. Tasoja voi esikatsella lukuisissa
eri formaateissa, kuten PDF, PNG, SVG, CSV tai GeoJSON, mikéali aineisto tukee kysei-
sia formaatteja. Liséksi tarjolla on OpenLayers-esikatselu, jota kayttamalla selaimen uu-
teen valilahteen avautuu OpenLayers-karttaikkuna, jonka avulla karttatason ulkonakoa
on helppo tutkia eri mittakaavoilla. (32.) OpenLayers on webkarttojen tekoon avoimen
lahdekoodin javascript Kirjasto, joka on kaikkien vapaasti kaytettavissa. Geoserver hyo-
dyntaa taten esikatselussaan toista OSGeo:n avointa projektia. (33.) OpenLayers-esi-

katselu oli tarkeassa roolissa kaupunkikartan tyylien maarityksien esikatselussa.

4 Tybprosessi

Uuden kaupunkikartan tyéstaminen alkoi katsomalla aiempaa kaupunkikarttaa Kartta
Vantaa -palvelussa seka tutkimalla kaupunkikarttaan kuuluvia karttatuotteita ArcGIS
Pro- ja Microstation-ohjelmilla. Molemmilla ohjelmilla on eraanlainen "Tutki” -tyokalu,
jolla karttakohdetta osoittamalla saadaan lisatietoa kohteesta. Kohteen luokan ja tyypin
perusteella voidaan selvittaa tietokantataulu, jossa kyseinen kohde sijaitsee. Kantakart-
taa tutkimalla ArcGIS Pro -ohjelmalla saadaan kohteen tietokantataulu selville suoraan.
Opaskartta- ja yleiskarttatasoja Microstationilla tutkimalla tietokantataulu taytyi paatella

kohteen tyypista ja luokasta.

Kun oikea taulu on tiedossa, voidaan kyseinen taulu julkaista tasona Geoserverilla. Ta-
man jalkeen tasolle tulee maarittaa tyyli, joka kantakarttatasoilla perustui suurelta osin
JHS 185 -suosituksiin. Muilla tasoilla tyyli perustui silmamaaraisiin havaintoihin aiem-

masta kaupunkikartasta. Kun taso on tyylitelty, se voidaan lisata Kaupunkikartta-
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tasoryhmaan (layer group), joka sisaltaa kaikki kaupunkikarttaan kuuluvat tasot ja jonka

lopullinen julkaisu onnistuu yhtena yhdistettynd WMS-tasona.

4.1 Tason julkaiseminen

4.1.1 Julkaisuprosessi

Tason julkaiseminen tietokannasta Geoserverilla on suoraviivainen prosessi. Kaupunki-
kartta koostuu tietokannoissa sailotyista tauluista, joten alkuun valitaan tietokanta, jossa
julkaistava taulu I6ytyy. Taulua julkaistaessa pitaa maaritella mm. kaytettava koordinaat-
tijarjestelma ja alueen rajauksen koordinaatit (Bounding Box), jotka Geoserver osaa las-
kea tietokantataulun kohteista. Kaytettava koordinaattijarjestelma kaupunkikarttaan kay-
tettdvissa tasoissa Vantaalla on ESPG:3879. Tason asetuksista asetetaan taso ladatta-
vaksi WMS-palvelun kautta (enabled) ja mainostettavaksi GetCapabilities-dokumentissa
palvelun kayttajille ladattavana tasona (advertised). Taso voi olla saatavilla, vaikka sita
ei loytyisi GetCapabilities-dokumentista. Queryable-parametrilla saadetaan tason tieto-
jen nakyvyytta tehtaessa getFeaturelnfo-kyselya tasoon WMS-katseluohjelmilla. Oletuk-
sena valitusta tietokantataulusta julkaistaan kaikki sen sisaltamat tiedot, mutta tarjolla on
myo6s CQL-suodatin, jonka avulla voi esimerkiksi muuttujan nimen perusteella rajoittaa

julkaistavaa tietoa. (34.)

4.1.2 SQL Views

SQL View mahdollistaa tason julkaisun Geoserverilla niin, ettd kayttaja voi itse luoda
SQL-kyselyn, jonka avulla tietokannasta julkaistava taso muodostetaan. SQL View -ky-
sely toteutetaan samaan tapaan kuin tietokannassa tehtava SQL-kysely, ja kaytdssa on
samat metodit muokata ja suodattaa tietoa. Erona tietokannassa tehtavaan kyselyyn on

se, ettei SQL View tarvitse tietokannan muokkausoikeuksia vaan lukuoikeudet riittavat.

Kyselyssa voidaan yhdistaa vaikka kahden tai useamman taulun siséltamat kentat yh-
deksi julkaistavaksi tasoksi tai suorittaa spatiaalisia funktioita. Kyselyssa muodostetta-
van tason tulee siséaltaa ainakin geometriakenttd, jotta Geoserver voi sen julkaista. Tasot

kayttaytyvat Geoserverilla samaan tapaan kuin suoraan tietokantatauluista julkaistavat
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tasot. (35.) Mitd monimutkaisempi kysely on, sitd enemman kyseisen tason muodosta-

minen hidastuu, joten SQL Viewin kayttda pitaa harkita tapauskohtaisesti.

Kuvassa 11 yhdistetddn SQL-kyselylla kadun keskilinja aineisto ja osoitetiedot, jotta saa-
daan tieverkolle myds ruotsinkieliset nimet. Samalla lukuisista yksittaisista viivoista koos-
tuvat tiet muutetaan funktiolla Union_Aggregate yhdeksi kohteeksi. Kyseinen SQL-ky-
sely on melko raskas suorittaa.

Edit SQL view

Update the definition of the SQL view and its metadata
View Name

kadun_keskilinja_sv_Tfi_uni

S0QL statement

SELECT a.*,b.KATUMIMI_RUOTSI, Shape.STLength() AS Shape LENGTH
FROM
(SELECT NIMI, LUOKKA, GEOMETRY::UnionAggregate(Shape) AS Shape
FROM [GDB].[sde].[KADUN_KESKILINJA] WHERE (LUOKKA IN ('Valtatie',
‘Kantatie', "Ramppi’, 'Seututie’, 'Yhdystie', 'Padkatu’,
‘Kokoojakatu', 'Liityntdkatu', 'Pihakatu') OR LUOKKA = 'Yksityistie'
AND WIMI != 'null"® )
GROUP BY NIMI, LUOKKA ) AS a
LEFT JOIN (SELECT DISTINCT KATUNIMI, KATUNIMI RUOTSI
FROM [GDB].[sde].[0SOITE_EVW] WHERE KATUNIMI IS MOT NULL) AS b
OM a.NIMI = b.KATUNIMI

Kuva 11. Kadun keskilinjan ja osoitetaulujen yhdistelman SQL View.

4.2 Tyylien maarittaminen

Karttakohteiden tyylien méaarittely pohjautuu yleisesti tietokantataulussa oleville kohteille
annettujen tyyppi ja luokka-arvojen avulla tapahtuvaan kohteiden ryhmittdmiseen. Tyylia
maarittaessa kaytetddn suodatinta (filter), jonka avulla aineistoa voidaan rajata niin, etta
vain tietyille kohteille annetaan tietty tyyli. Suodattimia luodaan niin monta kuin eri tavalla
tyyliteltavid kohteita yhdessa, tdssa tapauksessa, tietokantataulussa on. Lisdksi on muis-

tettava, ettd eri mittakaavoissa tyyli saattaa nayttaa erilaiselta, esimerkiksi tiekohteiden
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viivan paksuus muuttuu mittakaavan muuttuessa, jolloin tarvitaan suodattimia, jotka ot-

tavat mittakaavan muutokset huomioon.

Kaupunkikartan teossa suodattimen yleisin kayttd on kohteen tyypin tai luokan mukaan
suodattaminen. Suodatinta voi myos kayttaa numeroarvojen avulla tapahtuvaan suodat-
tamiseen. Liséksi voidaan kayttaéa funktioita, jotka suorittavat kohteille operaatioita, joi-
den perusteella kohteet voidaan suodattaa. Esimerkiksi kohteen nimen pituus voidaan
laskea funktiolla ja sen perusteella suodattaa lilan pitkat nimet pois tai tehda niille oma
tyylinsa. (36.) Tyylitiedostossa suoritettu laskenta voi hidastaa kartan muodostamista.

4.2.1 Mittakaavojen mukaiset tyylit

Kaupunkikartan koostuessa eri karttatuotteista, joissa samat kohteet on kuvattu eri ta-
valla, joudutaan mittakaavojen mukaan paattamaan, milloin mink&kin kohteen tulee na-
kya kartalla ja milla tavalla. Esimerkiksi opaskartalla nakyvat tiet eivat saa ndkya enaa
kantakarttatasolla, vaan silloin vaaditaan yksityiskohtaisempaa kuvaa tieverkosta. Koh-
teiden nakyvyytta rajoitetaan mittakaavarajojen avulla.

JHS 185 (3) tarjoaa kantakartan tasolle mittakaavarajoja 1:2000, 1:1000 ja 1:500, joita
tassa tydssa hyddynnetaan. Kantakarttaa seuraavien tasojen mittakaavarajat eivat olleet
taysin selvilla projektin alkaessa, joten on kaytetty oletuksena OpenLayers-esikatselussa
nakyvia mittakaavoja 1:136K, 1:68K, 1:34K, 1:17K, 1:8521 ja 1: 4261, joita mukaillen eri
tasojen nakyvyytta on sadadetty. Entisesta kaupunkikartasta on katsottu, mita millakin ta-
solla tulee nakya ja sen avulla kirjoitettu niita vastaavat mittakaavasaannét uuden kau-
punkikartan kohteille tietamatta, mitd mittakaavarajoja entinen rasterimuotoinen kaupun-

kikartta todella kayttaa.

Erittdin kannattavaa on paattda jo heti alussa pysyvat mittakaavarajat, joita kaytetaan
projektin edetessa, silla mittakaavarajojen on hyva olla yhtendisia tyylitiedostojen valill.
Mittakaavarajan muuttaminen kesken projektin aiheuttaa sen, etta tyylisaantdihin joudu-
taan kirjoittamaan uudet rajat, mika tarkoittaa useiden eri tyylitiedostojen osittaista uu-

delleenkirjoittamista mittakaavojen osalta.
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Mittakaavan mukainen tyylisdantd voidaan Kkirjoittaa kayttamalla muuttujaa @sd tai
@scale, joka kertoo mittakaavan, jossa karttaa katsotaan. Voidaan taten Kirjoittaa
saanto, etta mittakaavan ollessa alle 140 000 mutta suurempi kuin 70 000, naytetaan
kartalla suuralueiden nimet (kuva 12). Vastaavat saanntt tulee tehda jokaiselle kohtei-

den joukolle, jonka mittakaavan mukaista nakymista halutaan saataa.

[suuralue = "true’ ]| [@sd <= 148k and @sd > 78k]{
label:[fi][sv];
-gt-label-auto-wrap: 1;
halo-color: #ffffff;
halo-radius: 1;
font-fill: black;
font-family: Arial;
font-size: 16;
font-weight: bold,;
label-anchor: 8.5 @,

Kuva 12. Ote kaupunginosa_point -taulun CSS-tyylitiedostosta. Hakasulkeet ja niiden sisélla ole-
vat ehdot toimivat suodattimina.

4.2.2 Valmiit tyylim&arittelyt

Julkisen hallinnon tietohallinnon neuvottelukunta (JUHTA) on antanut suosituksensa
asemakaavan pohjakartan laatimisesta (JHS 185), jonka liitteend numero 3 ja 6 on lis-
taus asemakaavan pohjakartan kohteista ja SLD-tyylimaarittelyja (3). JUHTA julkaisee
valtion ja kuntien tietohallinnoille JHS-suosituksia, joilla se pyrkii yhtendistam&an toimi-
joiden kaytantoja ja luomaan edellytykset tietohallinnan kehittdmiselle (37). JHS-ohjeen
185 mukaiset SLD-tyylit sopivat kantakarttatason kohteille. N&ita tyyleja taytyy kuitenkin
muokata sopimaan Vantaalla olevan aineiston kohteiden luokkiin ja tyyppeihin, joten
suoraan valmiita tyylimaarittelyja ei pysty hyddyntamaan. Valmiit tyylimaarittelyt tarjoavat
hyvat ehdotukset, miltd tiettyjen kohteiden tulisi kartalla nayttaa.

4.2.3 Pistekohteet

Pistekohteille tyypillistd on symbolointi, josta selviaa, mita kartalla kuvataan. SLD:lI& on
omat standardisymbolinsa, joiden lisdksi voidaan kayttaa eri tavoin méaariteltyja symbo-
leja. Kaytossa on esimerkiksi WKT (Well known text) tai TTF (True Type Font). WKT on

OGC:n maarittely spatiaalisen kohteen tuottamiseen ja kuvaamiseen yksinkertaisessa
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muodossa (38). True Type Fontin avulla fonttiin sisaltyvid symboleita voidaan kayttaa.
Symbolit voivat olla ulkoisia kuvatiedostoja mm. formaateissa png, jpg tai svg. (39.) SVG
(Scalable Vector Graphics) on W3C:n (World Wide Web Consortium) suositus kaksiulot-
teisten grafiikoiden kuvaamisen vektorigrafiikkaformaatti internetin tarpeiseen (40). SVG
sopii erityisen hyvin kaupunkikartan tekoon haviamattdman skaalautumisen ansiosta,

silla kuvan tarkkuus pysyy samana, vaikka kuvan kokoa suurentaisi.

Pistekohteet ovat melko yksinkertaisia tyyliteltavia, silla Iahinné pistesymbolin kokoa tay-
tyy muuttaa mittakaavan vaihtuessa, mutta aina sekaan ei ole tarpeen. Valilla pisteen
sijaintia pitdd hieman viilata. Kaupunkikartassa pistekohteet ovat suurimmaksi osaksi
tekstikohteiden tekstien sijaintien referenssipisteita, joihin karttateksti pité& sovittaa so-
pimaan muiden karttakohteiden kanssa.

Pistekohteita ovat esimerkiksi yksittdiset puut ja suuret kivet. Suurikokoisia kivia esite-
taan kantakarttatasolla mittakaavalla 1:4000 ja sita suuremmilla mittakaavoilla. Kuvassa

13 on esitetty kivikohteiden CSS-muotoinen tyylitiedosto kokonaisuudessaan.

/* @title kivi */

* [@scale <= 4000] [@scale > 1000] {
mark: url(svg/kivi.svg);_
mark-mime: 'image/svg+xml’;
mark-size: 5;

/* @title kivi *,
* [@scale <= 1000] [@scale > 5e@] {]
mark: url(svg/kivi.svg);

mark-mime: 'Image/svg+xml’;
mark-size: 8;
gtitle kivi

* [@scale <= seea {
mark: url(svg/kivi.svg);
mark-mime: '1lmage/svg+xml’;
mark-size: 10;

-

Kuva 13. Kivikohteiden CSS -tyylitiedoston siséltd ja suurennettu kivi.svg JHS185 -suosituksista.

Koodissa hakasulkeiden sisélla maaritetyilla kohteilla maaritelladn tyylien néakyminen
mittakaavan mukaan (@scale). Mark edustaa kohteen symbolia, jolle annetaan siséinen

tai ulkoinen polku kuvan lahteelle. Kuvassa nékyva polku vie tAman tyylitiedoston kanssa
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samassa kansiossa sijaitsevalle svg-kansiolle, jolle kaikki kaupunkikartassa tarvittavat
svg-kuvat on tallennettu. Samalla maaritetaan myos symbolin formaatti (mark-mime) ja
koko (mark-size). Kivikohteilla muutetaan ainoastaan symbolin kokoa mittakaavan mu-

kaan.

4.2.4 Viivakohteet

Kaikista eniten kaupunkikartalla on viivamaisia kohteita, joista tyypillisin esimerkki on tie-
verkko (kuva 14). Viivamaisissa kohteissa useimmin tyyliteltava piirre on viivan paksuus.
Viivoihin voidaan my®s liittaa tietyin valimatkoin nakyvaa symboliikkaa, kuten sahkoverk-
koviivan z-merkit, tai viiva voi kokonaisuudessaan koostua toistettavista symboleista.
Piste- ja katkoviivat onnistuvat myds maarittamalla, missa suhteessa viivassa on tayttéa

ja tyhjaa.

kadun_keskilinja_sv_fi_union_viewd
paakatu, kokaojakatu, yhdystie
paakatu, kokoojakatu, yhdystie

paakatu, kokoojakatu, yhdystie

Scale =1:68171

Kuva 14. Tieverkkoa Geoserverin Style preview -esikatselussa.

Kadun keskilinja -aineisto toimii lahtdaineistona kaupunkikartan tieverkolle pienemmilla
mittakaavoilla. Valta- ja kantatiet ovat kuvassa nékyvassa mittakaavassa kellertavia.
Paakadut, kokoojakadut ja yhdystiet ovat harmaita. Tieverkon tyylitiedostossa (kuva 15)
kaytetaan suodatinta, jolla suodatetaan kohteita tietokantataulun kentan "Luokka” mu-
kaan. Kohteille annetaan parametreina viivan leveys (stroke-width) ja vari (stroke). Li-
saksi kaytetddn z-indexid, joka kertoo samassa taulussa olevien kohteiden piirtojarjes-
tyksen. Tieverkon tapauksessa halutaan, etté luokaltaan isompi tie nakyy aina paallim-

maisena.
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/* @title valta- ja kantatiet */

[ LUGKK Valtatie® or
LUOKKA = "Kantatie' or
LUOKKA = "Ramppi’
1 [@sd » 158k§{

stroke: #bbb:

stroke-width: 8.3;

/* @title valta- ja kantatiet */
[LUCKKA "Valtatie® or
LUOKKA = 'Kantatie' or
LUOKKA = "Ramppi’
1 [@sd <= 158k and @sd > 34k]{
stroke: #edc9o24;
stroke-width: 1.1;
z-index: 1@;

/* @title valta- ja kantatiet */
[LUCKKA = 'Valtatie' or
LUOKKA = "Kantatie' or
LUOKKA = "Ramppi’ or LUOKKA = 'Seututie’
1 [@sd <= 34k and @sd > 8k]{
stroke: #edc924;
stroke-width: 3.8;
z-index: 1@;

Kuva 15. Ote kadun keskilinjan CSS-tyylitiedostosta.

4.2.5 Aluemaiset kohteet

Aluemaisia kohteita kaupunkikartassa ovat jarvet, joet ja alueiden taustavaritykset, jotka
pohjautuvat pienilla mittakaavoilla opaskarttaan ja suurilla mittakaavoilla asemakaavan
kayttotarkoitusalueisiin. Aluemaisissa kohteissa annetaan tyyli 1ahinné taustavarille tai
tayttokuviolle ja reunaviivalle. Kuvassa 16 nékyy lopputulos, kun alueita suodatetaan
asemakaavan kayttotarkoitustyypin mukaan ja annetaan tyypin mukainen tayttovari. Liit-
teessa 2 on ote asemakaavan kayttotarkoitusalueen SLD-muotoisesta tyylista.

h asemakaavan_kayttotarkoitusalue
= AK, AL, AKR
A, AD, AH, AR, AP, AM, P FL, RP
K, KL, KTY, KT, KM
W EV,EH, MP, SL, S, SR, SM
TIT.TY,TKT, ET, E
YOYY, YO, VM, YS, YU YL, YK, YH, (C)

Scale=1:4261

Kuva 16. Asemakaavan kayttotarkoitusalue Style preview -esikatselussa.
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4.2.6 Tekstikohteet

Jokaiseen yllaolevaan kohdetyyppiin voi kuulua myds kohteeseen liittyva teksti. Teksti-
kohteet ovat vaikeimpia sijoitettavia kohteita, silla niiden tulee olla luettavia ja olla vie-
matta liikaa tilaa kartalla, jotta muutkin kohteet néakyvat hyvin. Tekstikohteille on onneksi
runsaasti muokattavissa olevia ominaisuuksia. Ominaisuuksista yksinkertaisia ovat font-
tityyppi ja taustavari, ja monimutkaisia tekstin ominaisuus vaistdaa muita teksteja

(maxDisplacement) ja samojen tekstien ryhmittaminen yhteen (label-group).

Geoserver pyrkii sijoittamaan tekstit oletusasetuksilla niin, ettd mitk&an tekstit eivat mene
paallekkain, mika aiheuttaa sen, etta tekstikohteita saattaa puutua kartalta. Taté toimi-
nallisuutta voi muuttaa, mutta kovin toivottua ei ole mygskaan tekstien meneminen paal-
lekkain. MaxDisplacement-parametria muuttamalla voidaan tekstikohteille antaa liikku-
mavaraa kartalla, jotta tekstit eivdt mene paallekkain. Lisdksi teiden nimeamiseen on
olemassa hyddyllinen ominaisuus “followLine”, jossa teksti seuraa viiva, jolloin saadaan

katevat teiden muotoja seurailevat tekstit. (41.)

@mode “Flat™;

/¥ @title jarviad */
[TYYPPL LIKE 'vesist¥kohde' ] [NIMI LIKE '%j%rvi'] [@sd <= 25k and @sd » 18k]{
label: lENIMI] [NIMI_RUQTSI];
-gt-label-auto-wrap: 1;
halo-color: #ffffff;
/*halo-radius: 1;*/
font-fill: black;
font-family: TIMES;
font-size: 9;
, label-anchor: 8.5 8.5;

[TYYPPL LIKE 'vesistikohde' ] [NIMI LIKE
label: EHIHI] [NIMI_RUOTSI];
-gt-label-auto-wrap: 1;
font-fill: black;
font-family: TIMES;
auto-wrap: 1;
font-size: 16
{*font-weight: bold; */
label-anchor: 8.5 8.5;

"%iErvi'] [@scale <= 1@6ea] [@scale > 4808]{

ot
s
o

Kuva 17. Ote kohdepistetaulun CSS-tyylitiedostosta

Kohdepistetaulusta julkaistaan esimerkiksi jarvien nimid kartalle. Tyylitiedostossa (kuva
17) suodatetaan mittakaavan ja vesistokohteen mukaan kohteita, joiden nimi paattyy sa-
naan jarvi. Label-parametri kertoo, mit& tekstia tulee kohteen sijainnissa nayttaa, tassa

tapauksessa kenttien NIMI ja NIMI_RUOTSI mukaiset arvot. Seuraavalla rivilla ”-gt-
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label-auto-wrap: 1” tarkoittaa, etta joka sanan jalkeen tulee rivinvaihto, jolloin tyypillisesti
suomenkielisen nimen alle tulee ruotsinkielinen vastine. Lisaksi viela label-anchor-para-
metrilla maaritetdan tekstin sijoittuminen suhteessa sijoituspisteeseen, esimerkiksi onko

teksti sijoituspisteen keskella vai oikealla puolella.

QiBpuisto  Narpuisto
Qjahaka
Louhijanpiisto
Tippa
Kaivosvoudinpuisto
Paalukyla Jonsas A
Jinsaksenpuisto Waskivuor .
Liyaispuisto
Koruguisio
. rT——
Vaskipelto
Kilterinmaki Kopparakern
Gillerbacka Kaaren
Karba

Kuva 18. Kohdepistekohteet Style preview -esikatselussa.

Kohdepistetaulun kohteet nakyvat kartalla (kuva 18) tyylisaantdjen mukaisesti. Pienem-
milla kohteilla ei ole tdssa mittakaavassa tilaa ruotsinkielisille nimille.

4.3 Tasojen julkaisu yhtend kokonaisuutena (Layer Group)

Geoserverilla on Layer Group -toiminnallisuus, jonka avulla yksittdiset tasot voi julkaista
yhtena tasoryhmana. Tasoryhma (Layer Group) antaa mahdollisuuden julkaista tasot ul-
koisesti yhden nimen alla, jolloin palvelun kayttdjan ei tarvitse lahettad karttakyselya
muutamaan kymmeneen eri tasoon vaan kayttaja voi lahettaa vain yhden GetMap-kyse-
lyn yhteen tasoon, mink& Geoserver sisaisesti toteuttaa kayttaen kaikkia tasoryhman ta-

soja.

Tasoryhman maarityksiin kuuluu kaytettdva koordinaattijarjestelma, rajoitetun alueen
koordinaatit (bounding box) ja toimintamoodin (mode) paattaminen. Toimintamoodi paat-

taa paaasiassa, miten tasoryhman sisaltamat tasot nakyvat tehdessa GetCapabilities-
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kyselya Geoserverin tarjpamaan palveluun. Kaupunkikartassa kaytdssa on toiminta-
moodi "single”, joka maarittaa, etta tasoryhmé nakyy yhtena tasona, mutta sen sisaltavat

tasot ovat myos tarvittaessa haettavissa yksittain kartalle. (42.)

Tasoryhmaan tulee lisété tasot, joista ryhman haluaa koostuvan. Tasot lisatdéan piirtojar-
jestyksen mukaan niin, ettéd ensimmaiseksi lisatty piirretddn ensimmaisena ja kaikki seu-
raavat sen paalle jarjestyksessa. Taustavarityksen siséltavat tasot tulee siis lisdtd ennen
muita, silla muuten niiden alla olevia tasoja ei nay ollenkaan. Tasot lisataan valitsemalla

ne Geoserverilla jo maaritellyista tasoista ja tyyleista.

4.4 WMS-palvelun nopeuttaminen

4.4.1 Aineiston karsiminen ja jasentaminen

Kaupunkikartassa naytettavien kohteiden suuresta maarasta johtuen kartan katselu
WMS-palvelun kautta on projektin edetessa hidastunut. Tietyilla tasoilla jopa 20 sekun-
nin latausajat eivat olleet tavattomia. Kartan nopeuttamiseksi tehtiin erilaisia toimenpi-
teité. Aluksi kaytetysta lahtbaineistosta karsittiin turhia ominaisuustietokenttid pois jo tie-
tokantatasolla. Joissakin tyylitiedostoissa tarvittu laskenta suoritettiin valmiiksi taulun
kenttien arvoiksi. Toimenpide nopeutti kartan latausta selkeasti, mutta ei viel& tarpeeksi.

Seuraavaksi kartassa kaytettava lahtdaineisto paatettiin sijoittaa yhteen massiiviseen
PostgreSQL-tietokantatauluun ja yhdistaa erilliset tyylitiedostot yhdeksi, jolloin Geoser-
verin ei tarvitse lukea lukuisia eri tietokantatauluja ja tyylitiedostoja. Toimenpide nopeutti
erityisesti lahimpia tasoja, joissa ladattavien kohteiden maaré on pienin, jopa alle sekun-
nin latausnopeuksiin. Aiemmissa karttaversioissa juuri lahimmat tasot olivat kaikkein hi-
taampia, mutta nyt tilanne k&antyi painvastaiseksi uloimpien tasojen latauksien hidastu-

essa merkittavasti.

Tilannetta lahdettiin korjaamaan tekemalla kaksi eri taulua yleistason ja lahemman tason
tarkoille kohteille, jolloin uloimmilla tasoissa kaytettavassa taulussa ei olisi niin paljon
lapikaytavaa aineistoa ja kartan tulisi toimia nopeammin. Kartta toimi jalleen nopeammin,

mutta parannettavaa jai, joten yleistetysta taulusta tehtiin toinen viela yleistetympi versio
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ylimmille tasoille. Kolmen taulun yhdistelmalla saavutettiin jokaiselle mittakaavatasolle

riittdva latausnopeus, joka on keskimaarin alle 3 sekuntia.

4.4.2 Kaupunkikartan tiilitys (WMTS tile layer)

Julkaistavaa WMS-palvelua voi myds nopeuttaa tekemalla siita WMTS-palvelun. Voi-
daan ottaa kayttoon etukateen muodostetut karttatiilet, mika nopeuttaa kartan latausta,
koska halutun alueen karttaa ei tarvitse muodostaa jokaisella latauskerralla uudelleen
vaan se loytyy muistista. Geoserver tarjoaa sisaanrakennettuna vaihtoehtona
GeoWebCachea karttatiilipalvelun toteuttamiseen. Lahtokohtaisesti kaupunkikartan tu-
lee toimia WMS-palveluna, mutta tyon yhteydessa esimerkin omaisesti tutustuttiin kau-
punkikartan tiilityksen toteuttamiseen OGC:n virallisen standardin WMTS mukaisena

palveluna.

Geoserverilla tiilitystasoa (tile layer) maariteltdessa pitdd maaritellda kaytettava Gridset-
tiilitysmaaritys, joka maarittelee tasossa kaytettavat karttatiiliruudukot (tile matrix). Grid-
setissa maaritellaan tiilityksen koordinaattijarjestelma, naytettdvad aluetta rajoittavan
suorakulmion koko (bbox) ja naytettavien mittakaavatasojen lukumaara. Naytettavat mit-

takaavatasot voi maaritella joko pikselin koon tai tutummin mittakaavan mukaan. (43.)

Pikselikoko tarkoittaa tassa tapauksessa metria pikselia kohden. Se tarkoittaa yleisesti
koordinaattijarjestelman mukaista yksikkoa, joka ESPG:3879 (GK25FIN):in tapauksessa
on metri, mutta EPSG:4326 (WGS84):in maantieteellisilla koordinaateilla olisi astetta pik-
selid kohden. (20.) Kun pikselin kooksi maaritellaan 100 metria, yksi pikseli karttaku-
vassa vastaa 100:aa metria todellisuudessa. OGC on maarittanyt WMS-standardissaan
(44) yhden pikselin kooksi 0,28 x 0,28 mm.

Kaupunkikartassa halutaan eri mittakaavoilla nahda eri kohteita, joten tiilityksen ruuduk-
kojen paikat valittin mittakaavatason mukaan kuvaamaan kartalla tapahtuvaa kohteiden
tyylien muutosta mittakaavan vaihtuessa. Lopputuloksena syntyi 10 ruudukkoa eli kym-

menen erilaista mittakaavatasoa, joilta karttaa voi katsoa (kuva 19).
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Tile Matrix Set

Define grids based on: Resolutions '® Scale denominators

Level Pixel Size Scale Mame Tiles
0 35808 1: 136 000 Kaupunkikarttaesitys_387! 6x 103
1 1904 1: 68 000 Kaupunkikarttaesitys_387! 12 x 205
2 (9,62 1: 34 000 Kaupunkikarttaesitys_387! 23 x 410
3 476 1: 17 000 Kaupunkikarttaesitys_387! 46 % 820
4 238 1: 8 500 Kaupunkikarttaesitys_387! 92 x 1 640
5 1,19 1:4 250 Kaupunkikarttaesitys 387! 184 x 3 280
6 0,605 1:2 125 Kaupunkikarttaesitys_387! 367 X 6 559
7 10,2975 1: 10625 Kaupunkikarttaesitys_387! 734 %13 117
8 0,14875 1: 53125 Kaupunkikarttaesitys_387! 1468 x 26 234
9 0,074375 1: 265625 Kaupunkikarttaesitys 387! 2 936 x 52 467

Add zoom level

Kuva 19. Geoserverin Gridsetin luonnin karttatiiliruudukot (Tile Matrix Set)

Tiilityksen asetuksissa sdadetaan muistissa sailytettavien tasojen maara. Toimenpide on
hyddyllinen ainakin silloin, kun suurilla mittakaavoilla kartan kohteet paivittyvéat usein.
Talldin tasot on hyva ladata aina uudestaan verrattuna pienen mittakaavan kohteisiin,
jotka saattavat pysya hyvin pitkia aikoja muuttumattomina, jolloin ne on jarkevaa ladata

muistista.
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5 Lopputulos

5.1 Uuden ja vanhan kaupunkikartan vertailu

Mittakaavassa 1:136 000 uusi ja vanha kaupunkikartta nayttavat melko samanlaisilta lu-
kuun ottamatta valtavaylien varitysta (keltainen — vihred) seka kaupunginosien nimia,
joita aiemmassa kaupunkikartassa on enemman. Uudessa kaupunkikartassa vain suur-

alueiden nimet ovat nakyvilla ja selvasti suuremmalla fonttikoolla. (Kuva 20.)

Kivisto

Aviapolis

Myyrmaki
Myrbacka

Kuva 20. Uusi ja vanha kaupunkikartta halkaistuna keskelta mittakaavassa 1:136 000.
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Mittakaavassa 1:60 000 kaupunginosien nimia on enemman molemmissa kartoissa. En-

tisessa kartassa nakyy syrjaseuduilla enemman tieverkkoa. Uudella kartalla kaytetyn tie-

verkkomateriaalin riittdmaton luokitus esti nayttdmasta enempaé katuja talla mittakaa-

valla, silla toisena vaihtoehtona oli vain se, etta kartalla olisi aivan liikaa tiekohteita.

Aiemmassa mittakaavassa mainitut varityserot jatkuvat tallakin mittakaavalla. Liséksi

huomataan, etta lentokentén alue on tummempi uudessa kaupunkikartassa, mika ei ku-

vassa tosin nay. (Kuva 21.)

Kila
Kila

Lapinkyld
Lappbole

Viinikkala
Vinikby

Vantaanlaakso

Vandadalen Yiasto

Ovitsbole

Kaivoksela
Gruvsta

Lentokentta
Flygfaitet

Veromies
Skattmans

Pakkala
Backas

Tammisto
Rosendal

Ruske

Réd:

Koivuhaka
Bjorkhagen

Helsingin
pitajan
Kirkonkyld
Helsinge
kyrkoby

Kuva 21. Uusi ja vanha kaupunkikartta yhdistettyna keskeltd mittakaavassa 1:60 000.
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Mittakaavassa 1:30 000 huomataan liséa varityseroja tieverkossa karttojen valilla. Uu-

della kartalla huomataan nyt, etté katuja on paljon enemman nakyvissa johtuen juuri siita,

ettei kaduilla ole tarpeeksi luokkia, joiden mukaan niité voisi eritelld. Tama on ehdotto-

masti yksi hyva kaupunkikartan jatkokehityskohde. Entisessa kaupunkikartassa nakyy

suoalue kuvan ylakulmassa keskelld, mita ei viela uudella kartalla ndy tassa mittakaa-

vassa ollenkaan. Lisaksi uudelta kartalta puuttuu maanalainen raideverkko, joka ei tdéhan

kuvaan viela ehtinyt. (Kuva 22.)

ento
Flygtanel,

Veromies
Skattmans
Virkamies

Muuca 5
Y;:‘"_ Tianstemans

Vantaanport
Vandaporten

Pakkala
Backas

Veromaki
Skattbacka

Kartanonkosk
Herrgardsforsen

Aerola

Koivuhaka

Bjorkhagen

Koyhamiki
Fattighacka

Simenmesa
Simonaskog

N

oot

Kuva 22. Uusi ja vanha kaupunkikartta yhdistettyna keskelta mittakaavassa 1:30 000.
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Mittakaavassa 1:15 000 kartat nayttavat melko samanlaisilta. Tekstin sijoittelussa, néaky-
misessa ja tyyleissa on eroja. Uudelta kartalta huomataan tekstin dynaamisen sijoittelun
epaonnistunut yritys kartan keskella kohteessa tietekstissa Lantinen Valkoisenlahteen-
tie, joka menee osittain paallekkain itsensa kanssa. Syyna on se, etta kadun keskilinja
isoilla teilla koostuu patkityista rinnakkaisista viivoista ja kun ne yhdistetaan, voi loppu-
tulos olla hieman erikoinen, kuten kuvasta nakee. Teksti seuraa viivaa. Vanhalla kartalla
toimii myds paremmin tekstin sijoittelu kartalta [8ytyviin tyhjempiin kohtiin johtuen siita,
etta kohteet on voitu sijoittaa kéasin. (Kuva 23.)
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Kuva 23. Uusi ja vanha kaupunkikartta yhdistettyna keskelta mittakaavassa 1:15 000.
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Mittakaavassa 1:4 000 kaupunkikartat ovat erittdin samannakaisia. Eroja l0ytyy tekstien
visuaalisesta ilmeesta ja osa teksteista puuttuu kokonaan. Lisaksi vanhalla kartalla on
teiden lahettyvilla luiskien yksinkertaistuksia nakyvilla, jotka uudesta kartasta puuttuvat

kokonaan. (Kuva 24.)
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Kuva 24. Uusi ja vanha kaupunkikartta yhdistettynd keskeltd mittakaavassa 1:4 000.
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Mittakaavassa 1:2 000 kuvaustekniikka on suurilta osin samanlaista. Vanhemmassa
kaupunkikartassa kaytetaan yleistyksia korkeuskayrissa, kun taas uudessa kartassa kor-
keuskayrat ovat tarkempia muodoiltaan. Katunimet erottuvat paremmin vanhassa kar-

tassa, mutta uudessa kartassa nakyy enemman ruotsinkielisia katunimia. (Kuva 25.)

}u\/p‘ s
K@\/ / %:/ 3 / | &
] S Fa | ] \ X
s % [ I} = ; Ruskeasannanpuisto
&

T

| / / sy )
f /! Sl | \
A 6 ]l ) i Rodsandsparken
S | 1 2%
J S |
‘ ) " S

\\/ /“
valie Ma'v‘,vv;'/
—d

8
en

vag

=,
e Tulpan

B

e 71\‘;0953;: tie
(7
S \
% \

Kuva 25. Uusi ja vanha kaupunkikartta yhdistettynd keskeltd mittakaavassa 1:2 000.
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Mittakaavassa 1:1000 ja tatd suuremmissa mittakaavoissa kaupunkikartat ovat lahes

identtisia kaytettavissa olleen kantakartta-aineiston ansioista (kuva 26).

Kuva 26. Uusi ja vanha kaupunkikartta yhdistettyna keskelta mittakaavassa 1:1 000.

5.2 Ongelmia kaupunkikartan teossa

Kaupunkikartan julkaisu Geoserverilla on melko suoraviivainen prosessi, kunhan oppii
tekema&an tyylitiedostoja julkaistaville tasoille. Suurimpia ongelmia aiheutui, jos haluttua
aineistoa ei ollut valmiina saatavilla tai se oli tarkoitukseen ndhden huonosti jasennel-
tyn&. Toisinaan aineiston loytaminen vaatii tyolasta etsimista, silla mahdollisia tietokan-

tatauluja oli nimen perusteella lukuisia, ja ne kaikki piti kayda lapi.

Yksittaisena ongelmana oli katujen nimien nakyminen suurilla teilla. Suurilla teilla on mo-
nia kadun keskilinjoja johtuen kahdesta toisistaan erillisistd kadun ajoradoista, joilla mo-
lemmilla on oma keskilinjansa eika yhta pitkdd selkeda koko kadun keskilinjaa, kuten

pienemmilla tiekohteilla. Geoserver ei suostunut renderéimaan kadun nimed sellaisiin
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kohtiin, joissa viivan pituus oli liian lyhyt, jolloin lopputuloksena on kartalla silmin nahden
pitka tien patka, jolla ei ole nimea nakyvissa samalla, kun sen vieressa on hyvin lyhyt tie,

jolla nimi kuitenkin nékyy.

Toinen ongelma oli tarkkojen mittakaavarajojen selvittamatta jattdminen ennen projektin
alkua. Mittakaavarajoja tarvitaan méaariteltdessa tyyleja sdatamaan kohteiden nakyvyytta
ja ulkondkoa kartalla. Nyt tyylitiedostojen mittakaavarajoina kaytettiin OpenLayers-esi-
katselussa nékyvia oletusrajoja, jotta kartta nayttdd zoomatessa samalta kuin aiempi
kaupunkikartta. Ongelmaan havahduttiin vasta projektin loppupuolella, jolloin muutosten
tekeminen olisi ty6lasta. Osia mittakaavarajoista piti projektin edetessa hieman muuttaa,
mik& ei kuitenkaan liian tyolas prosessi ollut.

Eras ongelma ilmeni myds CSS-tyylitiedostoja maariteltaessa tasoille. Geoserver kaan-
taa CSS-tyylit SLD-muotoon sisaisesti, mutta joidenkin monimutkaisempien useita suo-
dattimia sisaltavien tyylien koodien kdéntdminen SLD-muotoon aiheutti erittdin suuriko-
koisia SLD-tiedostoja, joiden arveltiin hidastavan Geoserverin kayttdéd. Ongelma ratkais-
tiin kirjoittamalla tyylitiedosto uudestaan yksinkertaisemmalla tavalla poistamalla kay-
tostd CSS-tyylitiedostojen Cascading-ominaisuus, jolloin muunnetun SLD-tiedoston
koko pieneni merkittavasti. Ongelman perimmainen syy oli joko kayttajan kirjoittamissa

tyyleissa tai CSS-koodin kdantajassa.

6 Yhteenveto

Opinnaytetyossa toteutettiin Geoserverilla julkaistava kaupunkikarttaesitys Vantaan kau-
pungin karttapalveluun. Tydn tavoitteena oli toteuttaa Vantaan kaupungin aiemmin jul-
kaistua kaupunkikarttaa ulkonaoéltdan ja toiminnaltaan vastaava kaupunkikarttaesitys,
jolla aiempi karttaesitys voitaisiin korvata. Geoserverilla julkaistavien tietokantataulujen
julkaisu karttatasoina osoittautui erittdin suoraviivaiseksi prosessiksi. Tyylien maaritys
tasoille sujui paaasiassa hyvin tarjolla olleen dokumentaation ansiosta. Raskaiden tyy-
lien maaritys sai ajoittain Geoserverille annetun muistin loppumaan, minka ratkaisuksi
kévi tyylien monimutkaisuuden vahentadminen ja Geoserverille annetun muistin lisdami-

nen. Ongelmia tyylien mé&arityksessd aiheutti myods julkaistavan datan oikeellisuus.
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Usein halutun tietokantataulun 16ytdminen ei ollut niin helppoa kuin voisi kuvitella taulu-

jen nimeamiskaytannon ja tiedon sirpalemaisuuden takia.

Kaupunkikarttaan siséltyvien tasojen maaran kasvaessa lahemmas 40:t4 kaupunkikar-
tan kaytto WMS-palveluna hidastui merkittavasti, silla karttakuvan muodostamiseen vaa-
dittavan tiedon maaran lapikaynti kasvoi merkittavasti. Julkaistavien aineistojen yksin-
kertaistaminen ja prosessointi jo tietokannassa nopeutti palvelua. Lahtdaineiston jaka-
minen mittakaavojen mukaisesti kolmeen erilliseen massiiviseen tauluun nopeutti WMS-

palvelua vield entisestaan.

Ulkonadllisesti uusi kaupunkikartta muistuttaa aiempaa kaupunkikarttaa, vaikka erojakin
on. Kantakarttatasot nayttavat varsin samoilta entiseen karttaan verrattuna. Paivityk-
sesta poistuvissa opas- ja yleiskarttatasoissa eroavuutta on havaittavissa enemmankin.
YKsi iso eroavaisuus on tieverkko, jonka tyyli uudessa kaupunkikartassa on yksinkertai-
sempi. Lahes joka tasolla tekstikohteet ovat hieman erilaisia johtuen niiden asetteluiden
eroavaisuuksista. Aiemmassa kaupunkikartassa tekstien sijoituksen hienosaaté on hoi-
dettu kasin, kun taas uudessa kaupunkikartassa tekstikohteiden asettelu on toteutettu

dynaamisesti Geoserverin tyylisaantdja hyédyntaen.

Kaiken kaikkiaan opinndytetyon tavoitteet saavutettiin ja aiempi kaupunkikartta pystyttiin
korvaamaan uudella kaupunkikartalla. Kartan ulkonakoa voisi viela kehittaa pidemmalle,

ja kaupunkikartan kehitys onkin jossain maérin jatkuva prosessi.
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JHS 185 Asemakaavan pohjakartan kohdemalli

TEEMA TEEMAN KOHDELUOEAT

Metsa | osuo | Kivi | dyrkanne | Luiska
Taytemaa—alue | Varastoalue | Polku
Maa-ainesten-ottoalue | Huu maa-alue
Maastokuvion reuna | Maastoselite

Maanpinta

| _Rakennus | Rakennuksen osa | Rakennelma
Maanalainen tila | Maanalaisen tilan osa

Rakennetut tilat

l Rakentest I I Rakenne I

Maaliikenneverkko = !.'uuuul;ugu ‘
[Rautatieliikenneverkko | | [ Raide | Raideliikennerakenne |
| Vesiliikenneverkko | | | Vesiliikenteen turvalaite |

I Ilmaliikenneverkko I [ Ilmaliikennekohde I

| Luonnonsuojelu | | Suojeltava kohde |

[ Karttatekstit | | [ Paikennimi |
Paikannus- | Kiintopiste |
Jé&rjestelmat

Kuva 1. JHS 185 Asemakaavan pohjakartan kohdemalli
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Ote asemakaavan kayttotarkoitusalueiden SLD-tyylitiedostosta

<!--AH, A, AD, AR, AP ... -->
<Rule>
<Title»A, AQ, AH, AR, AP, AM, P,PL, RP</Titlex
<ogc:Filter:>
<ogc:And>
<ogc:PropertylsEqualTo:>

<Function name="in">
<ogc:Propertylame>KAYTTOTARKOITUS< /ogc: Propertylame >
<pgc:lLiteral»A</ogc:Literal>
<pgc:Literal>A0</ogc:Literal>
<ogc:Literal»AH</ogc:Literal>
<ogc:Literal»AR</ogc:Literal>
<ogc:Literal»>AP</ogc:Lliteral>
<ogc:Literal>AM</ogc:Lliteral>
<ogc:Literal>P</ogc:Literal>
<pgc:Literal>PL</fogc:Literal>
<pgc:Literal>RP</ogc:Literal>

</Function:

<ogc:Literal>true</ogc:literal>

<fogc:PropertylsEqualTo>

<ogc:PropertylsEqualTo:>
<ogc:PropertylName>KOHTEENVAIHE< fogc: Propertyllame>
<ggc:Lliteral>lainvoimainen</ogc:Literals
</ogc:PropertylsEqualTo>»

<fogc:And>
<fogc:Filter>

<MaxScaleDenominator»>8000< /MaxScaleDenominator:

<PolygonSymbolizer:>
¢Fill>» <!--#f7e3d2 -->»
<CssParameter name="{till"»#feebdd
</CssParameter:>
<CssParameter name="opacity”>1
</CssParameters
</Fill>»
</PolygonSymbolizer:>
</Rule>
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