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Opinnéytetyossa kerrotaan varausjarjestelman suunnittelusta ja rakentamisesta Porin
Kaupunkikeskusta Ry:lle. Jarjestelman tarkoituksena oli tuoda kayttoon uusi
hallintatyokalu asiakasrekisterin, myyntialueiden, niiden myyntipaikkojen sek&
varausten yll&pitdmiseksi.

TyOsséd kerrotaan enimmékseen Laravel nimisen PHP-ohjelmistokehyksen
toiminnasta ja kaytettdvyydestd, sek& hieman tietokannan rakentamisesta ja
ohjelmistotuotannosta teoriassa ja kdytannossa.

Kaytannon osuudessa kerrotaan ensin hieman ohjelmistotuotannosta, jonka jalkeen
tietokannan luomisesta ja suunnittelusta. Taméan jalkeen kerrotaan itse sovelluksen
ohjelmoinnista vaiheittain.

Sovelluksesta saatiin hyvin perustarpeisiin vastaava jarjestelméd, jonka avulla voitiin
luoda ja yll&pitaa asiakasrekisteria, varauksia, myyntialueita ja niiden myyntipaikkoja.
Jarjestelmén péivittdmistd ja jatkokehittdmistd ei jatkettu ensimmaistd versiota
pidemmalle yhteistyon tultua paatokseen.
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The purpose of this thesis was to tell about planning and programming a reservation
system for Pori Kaupunkikeskusta Ry. The system was designed to bring a new
management tool for customer database, sales region and outlets, as well as reservation
maintenance.

The thesis mainly describes how the PHP software framework called Laravel operates.
But also tells a bit about planning and creating a database and application around it, as
well as software engineering in theory and in use of a real project.

The practical section starts with software engineering in use. Then continues with
database planning and constructing. And lastly about building the software itself step-
by-step.

The application was built to be a very basic maintaining system for customer register,
reservations, sales areas and their outlets. Further development for the application was
stopped due to co-operation cancelling out.
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1 JOHDANTO

Tassd opinndytetydssa kerron Laravel-nimisestd PHP-ohjelmistokehyksestd, sen
toiminnasta ja miten sen kayttd sovelluksen rakentamisessa kdytannossa tapahtuu.
Liséksi avaan myds hieman tietokannan rakennetta ja sen taulujen suhteita toisiinsa,

sekd kerron ohjelmistotuotannosta teoriassa ja kdytannossa.

Taman opinndytetyon aiheen sain sen hetkisestd tyoharjoittelupaikastani Aline
Creative Technology Studio Oy:lta. Sovellus oli toinen projektini tyharjoittelun
alkamisesta ja ensimmaéinen laatuaan, jossa péasin suunnittelemaan ja rakentamaan
sovelluksen alusta loppuun. Aiempaa kokemusta PHP-ohjelmointikielestda minulla oli
hyvin védhan, sekd kaytannon kokemusta MVC-mallin toteuttamisesta ei yhtaan.
Projektissa paasin myds suunnittelemaan ensimmaisté kertaa tietokannan rakenteen ja
sen yhteydet. Kéytettyjen tekniikoiden opiskeluun kaytin verkosta l16ydettavissa olevia
dokumentaatioita ja keskustelufoorumeita, seké kollegani tietotaitoa ja kéytettavissé

olleiden vastaavien ohjelmistojen koodia.

Opinnéytetyossa kerrottavan projektin tavoite oli saada Porin Kaupunkikeskusta Ry:n
sisdiseen kayttoon jarjestelmd, jonka avulla he voivat hallita asiakastietojaan seka

varauksia Porissa sijaitsevien Kauppatorin ja Eetunaukion myyntipaikoille.



2 KAYTETYT TEKNIIKAT

21 PHP

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) on hyvin suosittu ja moneen tarkoitukseen sopiva
skriptikieli, jonka kehittdmisen aloitti vuonna 1994 tanskalainen Rasmus Lerdorf. Sen
alkuperdinen tarkoitus oli pitdd lukua verkossa olleen tekijansd ansioluettelon
lukijoista. Vuonna 1995 han julkaisi tyokalunsa ldhdekoodin julkiseen kayttoon.
Opinnéytetyon Kkirjoitushetkelld viimeisin julkaistu versio PHP:std on 7.4 ja se
julkaistiin marraskuussa 2019. (PHP www-sivut 2020) Maaliskuussa 2020 noin 79%
kaikista verkkosivustoista, joiden palvelinpuolen ohjelmistokieli tunnetaan, kéyttaa
PHP:t4. (W3Techs www-sivut 2020) PHP-skriptit suoritetaan palvelimen puolella, ja
sen tiedostot voivat sisaltaa tekstia, HTML-, CSS-, JavaScript-, ja PHP-koodia.

2.2 Laravel

Laravel on ilmainen, avoimeen lahdekoodiin perustuva PHP-ohjelmistokehys. Sen on
kehittanyt Taylor Otwell, ja sen ensimmadinen versio 1.0 julkaistiin kesakuussa 2011.
Tuosta ajankohdasta l&htien paivitettyjd versioita on julkaistu kahdesta kolmeen
vuosittain. Kirjoitushetkella viimeisin vakaa julkaistu versio on 6.2, joka jaettiin

yhteison kayttéon lokakuussa 2019. (Surguy 2013)

Laravel-ohjelmistokehys on suunnattu niille verkkosovelluksille, jotka kayttavat
hyvékseen MVC-sovellusarkkitehtuurityylid. Taméan ohjelmistoarkkitehtuurityylin
tarkoituksena on erotella sovelluksen kayttoliittymd, data ja prosessien kaésittely
toisistaan. MVC-tyylin kdyttd mahdollistaa hyvin rakennetun ja suunnitellun

sovelluspohjan kayttamistd monissa eri sovelluksissa tai verkkototeutuksissa.

Projektissa kaytetyn version 5.8 toimiminen palvelimella edellyttdd sen tdyttévén
seuraavat vaatimukset: PHP versio 7.1.3, PDO PHP -lisdosa, JSON PHP -lisdosa,
OpenSSL PHP -lisdosa, Tokenizer PHP -lisdosa, XML PHP -lisdosa, MBstring PHP -
lisdosa, Ctype PHP -lisdosa, BCMath PHP -lisdosa seka Composer PHP -tyokalu.

(Laravel www-sivut 2020)



Opinndytetyoprojektin toteutukseen valittiin Laravel sen monimuotoisuuden ja
perusteellisen dokumentaation vuoksi. Laravelilla on hyvin laaja kéyttdjakunta, ja
monissa PHP-ohjelmistokehys vertailuartikkeleissa se asetettiin ykkosvalinnaksi
(Patil 2019) (Walley 2019). Sen avulla voidaan hallinnoida vaativia ja monimutkaisia
verkkosovelluksia turvallisesti, nopeasti sekd tehokkaasti. Kehitysprosessit on
yksinkertaistettu siten, ettd tuoreeltaan aloittelevakin ohjelmoija pystyy rakentamaan
toimivan ja turvallisen verkkosovelluksen dokumentaatioita ja artikkeleita
seuraamalla. Esimerkiksi reititys, istunnot, valimuisti ja kdyttadjan varmentaminen on

tehty erittain helpoksi.

Laravelin tiiviin sekd laajan yhteison ansiosta I0yt&a tdhan ohjelmistokehykseen myas
monia valmiita paketteja, moduuleita, liitanndisia (eng. plug-in) sekd komponentteja.
Naistd paketeista yksi hyvd esimerkki on itse projektissakin kadytetty Laravel
Authentication. Artisan-konsolin ja kahden komennon avulla saadaan luotua

tietokantataulut, ndkymaét, mallit ja kasittelijat k&yttdjan tunnistautumista varten.

2.2.1 Rakenne

Laravel sisaltad kaytdnnossa rakenteen kansioista ja alakansioista, sekd tiedostoista,
jotka projektiin liittyvat (Kuva 1). Projektin kannalta eniten kdytetyt kansiot olivat app,
config, database, resources seka routes. Tiedosto nimeltd .env taas puolestaan on

suuressa osassa koko sovelluksen toiminnassa.



v TORIVARAUS

> app
> bootstrap

config

database
public
resources
routes
storage
tests

NN NN NN NS NS

vendor
.editorconfig
.env
.env.example
.gitattributes
.gitignore
artisan
composer.json
composer.lock
package-lock.json
package.json
» phpunit.xml
readme.md

' server.php

Js webpack.mix.js

Kuva 1. Laravel-sovelluksen kansiorakenne.

App-kansio sisaltaa 8 alakansiota, jotka siséltavat koko projektin lahdekoodiin liittyvat
tiedostot. Esimerkiksi tapahtumia (eng. events), véliohjelmistoja (eng. middleware),
poikkeuksia (eng. exceptions) seka oikeuksiin ja konsolin toimintaan liittyvia asioita.
App-kansio siséltdd myds sovelluksen luonnissa suurta roolia esittavat malli- seka

késittelijatiedostot.

Config-kansio sisaltdd tiedostoja, jotka sisaltavat erilaisten palveluiden
konfiguraatioita sekd edistdvat Laravel-sovelluksen toiminnallisuutta. Jokainen
tiedosto on nimetty siihen liittyvén toiminnallisuuden mukaan, ja sisaltda siihen
liittyvia parametrejd ja arvoja. Esimerkiksi app.php-tiedosto sisdltdd sovelluksen
nimen, tuotannon vaiheen (kuten suunnitteluvaihe, tuotantovaihe), aikavyohyke- ja

kieliasetuksia.



Database-kansiossa on kolme alakansiota: Seeds, Migrations ja Factories. Naista
Seeds ja Factories sisédltavét testidatan luomiseen liittyvié tiedostoja, jolla projektin
testaamisesta voidaan tehdd helpompaa valmiiksi ohjelmiston luomalla datalla.
Migrations-kansiossa on tietokannan luomiseen, pdivittdmiseen ja poistamiseen
tarkoitettuja tiedostoja (Kuva 2). Ndiden avulla tietokannan rakentaminen ja taulujen

toiseensa liittdminen tapahtuu hyvinkin nopeasti ja helposti.

public function up() {

Schema: :create('myyntialue', function (Blueprint $table) {
$table->increments('id')—>unsigned();
$table->string('nimi');
$table->timestamps();

});
b
public function down() {
Schema: :dropIfExists('myyntialue');

b

Kuva 2. Myyntialue tietokantataulun luomisen migraatiotiedoston funktiot.

Resource-kansio sisaltdd alakansioita ja tiedostoja, joilla sovelluksen nékymaa
hallitaan. Monikielisen sivuston luomisen avuksi sovellus voidaan rakentaa niin, etti
sisallét kirjoitetaan muuttujien sisédén, ja jokaiselle muuttujalle luodaan Kkielen
mukainen k&annds. Naiden muuttujien kaannokset l0ytyvat alakansiosta kyseisen
kielen tunnuksella. Namaé tiedostot sisaltavét jo valmiiksi kirjoitetut virheilmoitukset,
joiden kaantaminen onnistuisi pienella tyolla. Nakymat alakansioon luodaan sivujen
HTML-tiedostot tai blade-pohjat. Ndma toimivat MV C-rakenteen Views-osana, silla

tanne luodaan tiedostot, joiden avulla saadaan kasittelijasté tuotu tieto nakyviin.

Kaikki Laravelin reititykseen liittyvét tiedostot 10ytyvat kansiosta Routes. Tata kautta
ohjelmistokehys lataa reitit automaattisesti. Routes-kansion web.php-tiedostossa
méaéritelldan verkkosovelluksen reitit. Reitille maaritetddn nakyman kansio ja tiedosto
seka madritetddn, mita kasittelijdd ja késittelijin funktiota kutsutaan. Samassa
tiedostossa voidaan madritella middleware (suom. véliohjelmisto), joka auttaa

sovellusta suodattamaan http-pyyntojé.

Env (enviroment configuration) -tiedosto siséltda listan verkkopalveluista ja

sovelluksen konfiguraatioista, jotka on liitetty Laravel-sovellukseen. Lista koostuu
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erinékoisistd muuttujista ja parametreistd, jotka liittyvat sovellukseen itseensa tai
ulkopuoliseen palveluun. Na&itd ovat esimerkiksi sovelluksen sovellusavain, URL-

osoite, tietokannan yhteyden eri muuttujat seka sahkdpostipalvelimen yhteyden tiedot.

222 MVC

Laravel kayttdd hyddykseen ohjelmistotekniikan suunnittelumallia, MVC-
arkkitehtuuria. Lyhenne MVC tulee sanoista Model (suom. Malli), View (suom.
Né&kyma) ja Controller (suom. Kasittelijd). Sen paatarkoituksena on auttaa ohjelmiston
kehittdjaa pilkkomaan ohjelmisto dataksi, sen késittelyksi ja kayttoliittymaksi. MVC-
mallissa kasittelija tuo ndkymaélle datan, jonka se on saanut mallilta tietokannan kautta
(Kuva 3).

( hﬂpzz Some-Pige

) ROUTES k

—

CONTROLLER |

MODEL }

VIEW

DATABASE
Kuva 3. MV C-arkkitehtuurin toiminta kuvattuna. (Coleman 2020)
Malli on keskindinen osa tata arkkitehtuurityylid. Sen avulla rakennetaan ja hallitaan

sovelluksen dataa, logiikoita sekd erilaisia ohjelmistoséantoja. Kaikki data, jonka

kanssa kayttaja paasee tyoskenteleméaan, tulee mallin kautta.
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Nakymaé on sovelluksen osa, jolla saadaan Mallin ja Késittelijan sille tuomat tiedot
nakyviin kayttajalle. Nakyma méarittelee sovelluksen ulkoasun, rakenteen seka paikat,
jossa saadut tiedot naytetddn. Nakymassa voidaan tehdd muutakin kuin vain nayttaa
Mallin ja Kasittelijan sille antamia tietoja. Se voi sisaltdaad JavaScriptilla tehtyja

toimintoja tai pienia viilauksia saatuihin toimintoihin yksittaisilla sivuilla.

Késittelija toimii sovelluksen ndkymien ja mallien valilla ké&sitellékseen kaikki
saapuvat pyynnot (eng. request), suorittaakseen toimintalogiikat seka kasitellakseen
saadun datan ennen sen eteenpain siirtdmista. Samassa késittelijatiedostossa voi monta

kasittelijdd monelle eri nakymalle.

Hyvin rakennetun ohjelmiston MV C-rakenteesta voidaan saada hyotykaytettyd monia
valmiita komponentteja toisiin projekteihin tai sovelluksiin. Tietyllda tavalla
rakennetuissa ohjelmistoissa voidaan jopa liittaa erillisid malleja ja kontrollereita
toisiinsa vain pienillakin muutoksilla. Fiksusti ja toiminnallisesti kerran rakennettu

MV C-sovellus voi siis toimia ’koodipankkina” moniin samankaltaisiin sovelluksiin.

2.2.3 Artisan

Artisan on komentoriviliittyma (CLI, Command-line interface) joka sisaltyy
Laraveliin. Se tarjoaa monia sovelluksen kehittdmista helpottavia komentoja, kuten
tietokantojen, kasittelijoiden ja mallien luomiseen. Artisan tarjoaa komennolla ”php
artisan list” listan kaikista sen komennoista, ja jokaisesta komennosta saa listietoa
lisddmalld sen eteen “help”. Esimerkiksi mallin luomisessa “help”-komennon

lisdédmiselld saadaan seuraavanlainen lista apukomennoista (Kuva 4).
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Henrys-MacBook-Pro:torivaraus henry$ php artisan help make:model
Description:
Create a new Eloquent model class

Usage:

make:model [options] [--] <name>

Arguments:

The name of the class

Options:
Generate a migration, factory, and resource controller for the model
Create a new controller for the model
Create a new factory for the model
Create the class even if the model already exists
Create a new migration file for the model
Indicates if the generated model should be a custom intermediate table model
Indicates if the generated controller should be a resource controller
Display this help message
Do not output any message
Display this application version
Force ANSI output
Disable ANSI output
Do not ask any interactive question
The environment the command should run under
Increase the verbosity of messages: 1 for normal output, 2 for more verbose output and 3 for debug

Kuva 4. Artisan liittyméan "help” komento uuden mallin luomiselle.

Artisanin lisdksi kaikki Laravel-sovellukset sisaltavdt REPL(Read-Eval-Print-Loop) -
konsolin nimelta Tinker. Se aktivoidaan komennolla ”’php artisan tinker”. Tinkerin
avulla voidaan hallita Eloqguent ORM:a4, tehtévia seka tapahtumia. Tinkerin avulla

paésee esimerkiksi ndkemé&an nopeasti halutun tietokantataulun sisallon.

2.2.4 Eloquent ORM

Eloqguent ORM (Object Relation Mapper) joka sisaltyy Laraveliin, tarjoaa
yksinkertaisen ja helpon ”Active Record” -toteutus, joka auttaa tietokannan kanssa
tyoskentelyssa. Jokaista tietokantataulua kohden on sitd vastaava malli, jonka avulla
kyseistd taulua hallinnoidaan. Mallin avulla tauluihin voidaan luoda uusia rivej,

hakea, poistaa tai syottaa sinne dataa.

Esimerkiksi olkoon olemassa malli ’Customer’ eli asiakas, ja sille vastaava
tietokantataulu ’customers’ eli asiakkaat. Laravelin Eloquentin avulla voidaan hakea
dataa asiakkaat tietokantataulusta pelkdn mallin avulla, ilman itse Kirjoitettua SQL-
koodia. Alla esimerkkeja ero hakutyyleista (Taulukko 1).

Taulukko 1. Eloquentin komentoja Customer-mallin kokoelmalle.

Etsi kaikki asiakkaat Customer::all()

Etsi asiakas tietyll& id:11& Customer::find(id)

Poista tietty asiakas Customer::delete(id)
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Eloquent tarjoaa myos eri tietokantataulujen valisten suhteiden hallintaa. Yhden-
suhde-yhteen, yhden-suhde-moneen ja monen-suhde-moneen -suhteiden maarittely

tapahtuu mallin siséll& yksinkertaisella komennolla.

Yhden-suhde-yhteen voisi olla esimerkiksi aiemmin kaytetyn asiakas mallin ja
’CustomersDetails’ eli asiakkaan tiedot -mallin valinen yhteys. Toki asiakkaan tiedot
voisi tallentaa asiakas tauluunkin, mutta tietokannan koon hallitsemiseksi etenkin
suuremmissa ohjelmistoissa on parempi pilkkoa tietokantaa pienempiin, mutta

yksinkertaisiin tauluihin. Kuten esimerkki taulukko 3:ssa on tehty (Taulukko 3).

Jatketaan aiempaa esimerkkid, mutta lisatddn mukaan malli ’Reservation’ eli varaus
sekd ’Room’ eli huone. Yhden-suhde-moneen taas olisi asiakkaan ja varauksen valinen
yhteys (Taulukko 4). Asiakkaalla voi olla monta varausta, mutta varauksella on vain
yksi varaaja eli asiakas. Monen suhde moneen yhteys toteutuu varauksen ja huoneen
valilla (Taulukko 5). Yhdessa varauksessa voi olla monta huonetta, ja huone voi

kuulua moneen varaukseen.

Taulukko 3. Yhden-suhde-yhteen -funktiot malleissa.

’Customer’ -malli public function customerDetails() {

return $this->hasOne(CustomerDetails::class);

¥

’CustomerDetails’ -malli | public function customer() {

return $this->belongsTo(Customer::class);

Taulukko 4. Yhden-suhde-moneen -funktiot malleissa.

’Customer’ -malli public function reservations() {

return $this->hasMany(Reservation::class);

¥

"Reservation’ -malli public function customer() {

return $this->belongsTo(Customer::class);




Taulukko 5. Monen-suhde-moneen -funktiot malleissa.
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’Reservation’ -malli

public function rooms() {

return $this->belongsToMany(Room::class);

}

’Room’ -malli

public function reservations() {

return $this->belongsToMany(Reservation::class);

Monen-suhde-moneen poikkeaa kahdesta aiemmasta siten, ettd se vaatii kolmannen

taulun toimiakseen. T&manlaista taulua kutsutaan ’pivot’ -tauluksi, sillda siind

ristiintaulukoidaan kaksi muuttujaa. Pivot-taulun sisélloksi tulevat kaksi saraketta ovat

ensimmaisen mallin id- ja toisen mallin id-sarakkeet.

Esimerkiksi kun liitetddn huone, jonka id on 12 varaukseen, jonka id on 34, ndyttaa

pivot taulu seuraavalta (Taulukko 6, 7 ja 8).

Taulukko 6. Monen-suhde-moneen -yhteyden pivot taulu.

Room _id

Reservation_id

12

34

Taulukko 7. Monen-suhde-moneen -yhteyden pivot taulu, jossa varaus siséltaa

useamman kuin yhden huoneen.

Room_id Reservation_id
22 4
23 4

Taulukko 8. Monen-suhde-moneen yhteyden pivot taulu, jossa huone siséltyy

useampaan, kuin yhteen varaukseen.

Room_id Reservation_id
8 74
8 102
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Vaikka huone voi kuulua useaan eri varaukseen, ei se tarkoita, ettd huone olisi

varattuna kahdelle eri varaajalle samaan aikaan.

2.3  Selainkayttoliittyméan maarittely

Laravel kéyttdd sivujensa ulkonadn madrittelyssa apunaan Bootstrap- ja Vue-

tekniikoita, ja tiedon esittdmisessé Blade-nimistd PHP-mallimoottoria.

Sivuston padndkyméd ja asettelumalli madritetddn “app.blade.php” -nimisessa
tiedostossa (Kuva 5), jonne voidaan sisallyttdd Bootstrap-versiohakuscriptit tai muut

sivuston kayttamét JavaScriptit.

<!-- Stored in resources/views/layouts/app.blade.php -->

<html>
<head>
<title>App Name - @yield('title')</title>
</head>
<body>
@section('sidebar’')
This is the master sidebar.

@show

<div class="container">
@yield('content')
<fdiv>
</body>

</html>

Kuva 5. App.blade.php -tyyliasettelutiedoston rakenne. (Laravel www-sivut 2020)

Blade on Laravelin mukana toimitettu yksinkertainen ja tehokas PHP-mallimoottori,
joka ei rajoita kirjoittamaan ndkymiin vain PHP-koodia. Se poikkeaa muista silla, etta
se kokoaa ja valimuistittaa sivunsa, kunnes niitd muutetaan. Blade-syntaksissa voidaan
Kirjoittaa muuttujia ja muita PHP-toiminteita kaksoisaalotosulkeiden valiin (Kuva 6).
Laravel tarjoaa valmiit kokoelman sivutukset, kuten alla olevan kuvan rivilla 9.

Sivutuksen mééran voi asettaa késittelijassa, esimerkiksi 20 asiakasta per. sivu.
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@extends( ' layouts.app')
@section('content')

11\
11

@foreach($asiakkaat as $asiakas)
Li>{{ $asiakas—>nimi }}
@endforeach
1
{{ $asiakkaat—>links() }}
diy

@endsection

Kuva 6. Lista asiakkaista Blade-syntaksin foreach-loopilla.

3 OHJELMISTOTUOTANTO

3.1 Teoriaa

Ohjelmistotuotanto  (eng.  Software  Engineering)  tarkoittaa  erilaisten
tietokoneohjelmistojen tuottamista. Sen eri mallien avulla voidaan luoda ohjelmiston
tuottamiselle tyokalut, joiden avulla saadaan rakennettua laadukasta ja tehokasta
ohjelmistoa mahdollisimmat edullisesti. Sen avulla voidaan seurata ja mééritella
hyvinkin tarkasti tyoprosessin tehtédvédjaot seké tyovaiheet projektikohtaisesti (Kuva
6). Osana ohjelmistotuotantoa ovat myos projektinhallinta, ohjelmiston dokumentointi

sekd sen versionhallinta.
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Esitutkimus
—_—>

Madrittely
R ]

Suunnittelu

.
>

Ohjelmointi

Integrointi

-
>

Jarjestelmaétestaus

Aika

Y

Kuva 6. Ohjelmistotuotannon projektin kulku.

Késite ohjelmistotuotannosta nousi pintaan ensimmaisen kerran vuonna 1968 NATOn
jarjestaméssa konferenssikokouksessa, sekd myodhemmin vuonna 1969. Tuolloin
aiheena oli ns. ohjelmistokriisi kasvavien ja monimutkaistuvimpien ohjelmistojen
vuoksi. Tastd ohjelmistotuotanto alkoi nostamaan paéatdan. 1970-luvun lopulla
kehiteltiin  ensimmaisid ohjelmistoympéristgja. 1980-luvun alussa julkaistiin
ensimméinen aiheeseen liittyvd oppikirja. 1980-luvun loppupuolella olio-
ohjelmointikielten kayttd lisdantyi. 1990-luvun lopulla UML-kielen kayttéonottoa
ehdotettiin ja 2000-luvun alussa se levisi jo laajasti. (Sommerville 2008)

Versionhallinnan tarkoituksena on tarjota ohjelmoijille ympéristd, jossa he voivat
tyostad koodia yhtaikaisesti. Versionhallinnan tydkalujen avulla jokainen ohjelmoija
voi tyostéda koodia samaan aikaan ilman, ettd heidan tekeméansa muutokset vaikuttavat
vield toisen ohjelmoijan koodiin. Taten koodien yhdistdmisessa voidaan tarkkailla,
tuleeko jotain muuttaa siten, ettd koodit toimivat toistensa kanssa. Versionhallinta
mahdollistaa my0ds aiempien versioiden tarkkailua, mikéli uusin versio ohjelmistosta
aiheuttaa ongelmia tai antaa virheilmoituksia. Ohjelmiston versio voi sisaltaé eri
haaroja, naiden tarkoituksena on toimia esimerkiksi eri alustoille samassa pisteessa
olevalla ohjelmistolle selvemmin omat kehitysymparistét (Kuva 7). (Haikala &
Marijarvi 2004, 260)



1.222

2.0

1.2.21

1.3

1.2.141

Kuva 7. Ohjelmiston versiopuu.

Ohjelmistotuotannon

1.2

1.1

1.0

dokumentointiin
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projektisuunnitelma,

maéérittelydokumentti, suunnitteludokumentti ja testaussuunnitelma. Dokumentointia

on myos itse sovelluksen koodiin kirjoitettavat ns. kommentit, joilla monimutkaista

ohjelmistoa ja sen komponentteja voidaan avata koodia tarkastelevalle. Kaikkea

ohjelmistossa ei tulekaan avata, silla monet tapahtumat ovat yksiselitteisié ja koodista

itsestadn luettavissa. Esimerkiksi monikohtaisessa ehtolauseessa on hyvé avata, etta

mika ehto sisaltad mitakin. Kokenut ohjelmoija kykenee varmaan koodia tutkailemalla

ymmartaméaan, mitd ehtolauseke tekee. Nopeammin se kuitenkin onnistuu lukemalla

kommentiksi kirjoitetun ohjeen. (Haikala & Marijarvi 2004, 51)
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3.2 Projektissa kaytanndssa

Projektia tehdesséd ei kaytetty ketterid kehitysmenetelmid. Koska projekti oli
ensimmaiseni tytelamassé, keskityin ohjelmiston luomiseen kaikesta eniten. Samalla

tuli tutuksi versionhallinta seka ohjelmiston dokumentointi.

Ohjelmiston kehityksessa kaytettiin seuraavia tyokaluja: Trello-sivustoa projektin
tehtavien hallintaan ja seurantaan, Sourcetree-sovellusta versionhallintaan sekd koodin

kirjoittamiseen Visual Studio Code 2 -ohjelmaa.

Trellon avulla saatiin listattua projektin eri vaiheita, osa-alueita ja maéarityksia
ohjelmistoa varten. Projektissa kaytettavat kuvat saatiin haltuun tata kautta, muun

materiaalin kanssa.

Sourcetree mahdollisti usean haaran luomisen ja versioiden hallitsemisen. Jokainen
omalla tydasemalla luotu muutos piti ’puskea” live-palveluun, jotta muut nakisivat
sen. Jokaisesta tdmanlaisesta tapahtumasta jai tarkasteltava sivu, jonka avulla pééasi
nédkeméaan edellisten puskujen tehdyt muutokset. Projektissa kaytettiin kahta eri
haaraa, toista kehityksessd ja toista itse tuotannossa. Tama mahdollisti luotujen
muutosten testaamisen useammalta kuin yhdeltd ty6asemalta, ennen kuin niit4

annettiin asiakkaalle testattavaksi

Visual Studio Code 2 tarjoaa lisdosia, joiden avulla koodin luettavuus helpottuu sita
Kirjoittaessa ja korjatessa. Sen virheilmoituksien avulla nékee virheellisesti kirjoitetut

syntaksit jo ennen kuin muutokset ehtii tallentamaan ja sivua tarkastelemaan.

4 SOVELLUS

Sovelluksen tarkoituksena oli luoda hallintapuolen kayttoliittyméa, jolla voitaisiin
luoda, lukea, péivittdd ja muokata varauksia, asiakkaita ja tarjolla olevia varattavia

alueita ja niiden paikkoja. Sovelluksen luomisen ensiaskeleet olivat siis tietokannan
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suunnittelu ja sen rakentaminen. Tamaé tuli tehdd huolellisesta ja ajatuksella, silla koko

ohjelman toiminta perustuu kdytannossa tietokannan tietojen jatkuvasta kayttamisesta.

Tietokannan pohjan valmistumisen jalkeen pé&astiin aloittamaan palvelinkoodin
Kirjoitus, josta seuraava askel sovelluksen kehittdmiseen oli mallien luominen
vastaamaan tietokannan taulujen rakennetta. Kun mallit oli saatu pohjustettua, voitiin

aloittaa késittelijoiden ja nékymien koodaaminen.

Ennen varsinaista kasittelijoiden koodaamista, tuli tietdd, mitd ndkymia sovellukseen
tulee. Késittelija4 on turha luoda ja rakentaa sen enempéd, ellei tiedd mité tietoa sen
avulla tahdotaan ndyttaa. Joten aloimme nédkyma kerrallaan luomaan niiden kayttoon
soveltuvat kasittelijat. Tédssd kohtaa sovelluksen kehys onkin jo valmis” ja enda jaa

jaljelle sen viimeistely luomalla asiakkaan tarpeisiin soveltuvat loput toiminnot.

4.1 Tietokanta

Tietokannan rakentaminen alkoi ensin perustarpeiden maéérittelystd. Aiemmin
asiakkaalta keréttyjen tietojen perusteella loimme taulut asiakkaille, varauksille,
myyntialueille sekd myyntipaikoille. Taulujen kentiksi sy6timme aluksi perustiedot,
joihin projektin edetessa lisdsimme kenttid sitd mukaan, kun asiakas niitd koki

tarpeellisiksi (Kuva 8).

up()

Schema: : table('myyntipaikka', ( $table) {
$table->text('lisatiedot')->nullable();
b;

down ()

Schema: :table( 'myyntipaikka’, $table) {
$table->dropColumn( ' lisatiedot');

1)
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Kuva 8. Olemassa olevan tietokannan tauluun kentén lisédminen jéalkikateen.

Néiden tietokannan taulujen lisaksi sovelluksen toiminnallisuuden kannalta Laravel
auttoi meitd luomaan kayttdjien tunnistautumisen hallintaa helpottavat taulut, josta
aiemmin mainittiin kappaleessa 2.1. Mahdollisten virhetilanteiden varalta loimme
my0s taulun, jonne Laravel tallentaa sovelluksessa tapahtuneiden muutosten tiedot.
Esimerkiksi asiakastietojen muokkaus tai poisto. Virheen ilmaantuessa, voisimme
kéyda tietokannasta katsomassa tapahtuman tiedot annetulla paivamaarélla ja

kellonajalla. Kokonaisuudessaan tietokantaan tuli siis yhdeksan taulua (Kuva 9).

Table - Rows . [Type Collation Size Overhead
activity_log 153 | InnoDB |utf8mb4_unicode_ci| 112 KiB -
asiakas 107 | InnoDB | utf8mb4_unicode_ci| 48 KiB -
migrations 15| InnoDB |[utf8mb4_unicode_ci| 16 KiB -
myyntialue 3| InnoDB |utf8mb4_unicode_ci| 16 KiB -
myyntipaikka 141 | InnoDB |utf8mb4_unicode_ci| 16 KiB -
password_resets 1| InnoDB |utf8mb4_unicode_ci| 32 KiB -
users 9 | InnoDB |utf8mb4_unicode_ci| 32 KiB -
varatut_myyntipaikat 82 | InnoDB |utf8mb4_unicode_ci| 16 KiB -
varaus 46 | InnoDB | utf8mb4_unicode_ci| 16 KiB -
9 table(s) 557 | InnoDB | latin1_swedish_ci | 304 KiB 0B

Kuva 9. Tietokannan taulut.

Kun tietokannan taulut ja kentdt oli saatu alulleen, tuli seuraavaksi mietti4, mita
riippuvuuksia tauluihin tulee luoda. Yhteyksia taulujen valille tulisi ainakin seuraaviin
tauluihin: asiakas ja varaus, myyntialue ja myyntipaikka seka varaus ja myyntipaikka.
Taulujen yhteyksien hahmottamisen helpottamiseksi loin luokkakaavion tauluista ja
niiden yhteyksistd (Kuva 10). Kun kollegan kanssa totesimme yhteyksien olevan
riittdvat, padsimme toteuttamaan itse tietokannan koodaamisen ja siirtymisen

palvelinkoodin tuottamiseen.



id
nimi
puhelinnumero

Varaus

id
asiakas_id

Myyntialue

nirmi

myyntiartikkeli

Pivot *

varatut_myyntipaikat

varaus_id
myyntipaikka_id

Myyntipaikka

id
myyntialue_id

nimi

Kuva 10. Luokkakaavio tietokannan yhteyksista.

4.2 Palvelinkoodi

4.2.1 Mallien rakentaminen
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Tietokannan taulujen luomisen jalkeen voitiin aloittaa mallien koodin kirjoittaminen.

Laravelin toimintamallin mukaan jokaisella tietokannan taululla tulee olla sita

vastaava malli, joten niiden rakentaminen tehtiin sen mukaan.

Mallien koodiin méaariteltiin niitd vastaavien tietokannan taulujen nimet, taytettavat

kentat, sekd yhteydet toisiin tauluihin ja malleihin (Kuva 11). Malleihin voidaan myds

kirjoittaa muita metodeja, joilla voidaan hakea vaikkapa kyseisesta tietokannan

taulusta tiettyja rivejé tietoa, jos useassa tapauksessa néita tietoja tarvittaisiin (Kuva

12).
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ss Myyntipaikka extends Model

rotected $fillable
sid
‘nimi’,
'myyntialue_id',
‘tyyppi’,

1;

d $table = 'myyntipaikka';

n myyntialue()

return $this->belongsTo(Myyntialue::c

n varaukset()

return $this->belongsToMany(Varaus::class, 'varatut_myyntipaikat');

Kuva 11. Myyntipaikka-malli. Téaytettdvat kentét, taulun nimi sekd yhteyksien

maaritys metodit muihin malleihin / tauluihin.

myyntialue()

$myyntipaikka = —>myyntipaikka()—>first();

return $myyntipaikka ? $myyntipaikka->myyntialue :

Kuva 12. Varaus-malliin luotu metodi, joka hakee varaukseen merkityn myyntipaikan

myyntialueen.

4.2.2 Kasittelijoiden ja ndkymien rakentaminen

Sovelluksen kehittdmisen seuraavat vaiheet mallien rakentamisen jélkeen olivat
késittelijoiden, ndkymien sekd niiden yhteyksien maarittelyt. Ennen ensimmaisenkaan
varauksen luomista tuli ohjelmoida asiakastietojen, myyntialueiden seka
myyntipaikkojen hallintaa varten kasittelijat ja ndkymat. Ennen kun néitd tietoja

paastaan hallitsemaan, on turha luoda varausjarjestelmaé itsessaan.
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Naiden kolmen mallin kasittelijoiden ja n&kymien ohjelmointi tapahtui samalla
kaavalla. Ensin luodaan funktio tietojen luomiseen sek& muokkaamiseen. Nama
toiminnot voidaan Kirjoittaa yhteen funktioon koodin selkeyttamiseksi (Kuva 13).
Tietojen luomisen ja muokkaamisen hallinnan rakennus yhdelle sivulle sd&staa aikaa,
mikali taulun rakenteeseen tulisi muutoksia. Tall6in muutoksia lomakkeisiin ja

funktioihin ei tarvitse Kirjoittaa kahteen kertaan, ja mahdollisilta virheilta sdastytaan.

muokkaa ( $request, $asiakas

if (is_null($asiakas)) {
$asiakas = Asiakas();
}
if ($request->isMethod('post')) {
if ($request—>has('delete')) {
$asiakas—>delete();
return redirect()—>to('/yritykset');
}

$request—>validate([
‘ynimi' => 'nullable|string|max:255',

1);
$asiakas—>ynimi = $request->input(’'ynimi');
$asiakas—>save();
return redirect()->to('/yritykset');
}

return view('yritys.muokkaa', ['asiakas' => $asiakas]);

Kuva 13. Asiakkaan luominen ja olemassa olevan asiakkaan tietojen paivittdminen

samassa funktiossa.

Kun késittelijaén on kirjoitettu funktio tietojen luomista ja muokkausta varten, voitiin
luoda nékymatiedosto, jonka avulla tiedot saataisiin talle kasittelijalle (Kuva 14).
Ennen kuin ndkymaan itsessadn paastadn kasiksi, tulee maarittad reititystiedostoon

reitti késittelijan ja ndkymatiedoston valille (Kuva 15).
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">Asiakkaan {{ $asiakas->exists ? 'muokkaaminen' : 'lisaaminen’

()=->current() }}" method="post"
@if ($errors—>any())
class="alert alert-danger" role="alert"
Please fix the following errors

@endif
@csrf
class="row"

serror

Yrityksen nimi

' class="
name="ynimi" value="{
@if($errors—->has('ynimi'))
n class="he ck">{{ $errors->first('ynimi') }}
@endif

v class="form-group{ s->has('yhenkilo') ? ' has-error' : "'

~imary">Tallenna
eturn confirm('Haluatko v

Kuva 14. HTML-nakyma4 asiakkaan tietojen luomiselle / muokkaamiselle.

Route::any('/yritykset/lisaa', 'YritysController@lisaa');
Route::get('/yritykset/{yritys}', 'YritysController@details');
Route::any('/yritykset/{yritys}/muokkaa', 'YritysController@muokkaa');

Kuva 15. Reititystiedoston reittimaarityksen asiakkaan hallintaan.

Kun mallin tietojen luominen ja muokkaaminen on kunnossa, luodaan kasittelijaan
funktiot sek& ndkymét olemassa olevan tiedon listaukseen seka tarkasteluun (Kuva
16).

list(Req $request)

$asiakkaat = Asiakas::orderBy('ynimi', 'AS

urn view('yritys.list', ['asiakkaat' => $asiakkaat->paginate(25) 1);

1 details(F t $request, iak $asiakas)
return view('yritys.details', [ ‘'asiakas' => $asiakas 1);

1 muokkaa(Request $request, A $asiakas =

Kuva 16. Asiakas-mallin tietojen késittelijan funktiot: asiakkaiden listaus, asiakkaan

tietojen esittdminen sekd asiakkaan tietojen luominen / muokkaaminen.
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Kun asiakkaiden, myyntialueiden ja myyntipaikkojen hallintaan liittyvét toiminteet
olivat kunnossa, padsimme kehittdméaan varausten tekemista. Yksi varaus ikaan kuin

solmii ndma kolme muuta mallia yhteen itsensa kanssa.

Varauksen kaésittelijagan luotiin samat kolme funktiota, mitd aiempiin malleihin.
Periaate oli jalleen sama, mutta muutamalla lisdtoiminnolla. Varauksia luodessa ja
muokatessa tuli huomioida kaikki muutkin jarjestelméssa olevat varaukset, ettei
yhdelle myyntipaikalle tulisi tehtyd paallekkaisid varauksia. Koska varaukselle tuli
maadritell& alkamis- ja loppumisaika, piti huolehtia myaos siitd, ettei alkava varaus voi
loppua ennen alkamispéaivaméaraa. Paallekkdin tehtévien varausten tarkistus
toteutettiin ehtolauseilla, jossa luodaan lista varauksista, joiden kanssa valitut

paivamaarat menevat paallekkéin (Kuva 17).

if (empty(old('alkaa')) && empty($varaus->alkaa)) {
$varatutPaikat = [];
} else {
if (lempty(old('alkaa') && !empty(old('loppuu')))) {
$alkaa = Ca reateFromFormat('j.n. i', old('alkaa'));
$loppuu = Carbon::createFromFormat('j.n.Y i', old('loppuu'));
} else {
$alkaa = $varaus—->alkaa;
$loppuu = $varaus—>loppuu;
}
$varatutPaikat = Myyntipaikka::whereHas('varaukset', functior use ($varaus, $alkaa, $loppuu) {
$q—>where('varaus.id', '!=', $varaus—>id)
->where('varaus.alkaa', '<', $loppuu)
->where( 'varaus. loppuu', '>', $alkaa);
})->select([ 'id' ]1)->get()->map(fu ion ($item) {
return $item->id;
})->all();

Kuva 17. Myyntipaikkojen hakeminen tietokannasta, joiden paivdmaarat osuvat

nékymépuolella valittuihin.

Nakymaépuolella varattu myyntipaikka merkittiin ehtolauseella, jos kyseinen paikka
olisi késittelijissd luodussa listassa ‘varatutPaikat’, estettdisiin paikan valinta

kyseisilla paivdmaaravalinnoilla varattuna (Kuva 18).
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for="paikkanumero">Paikkanumero
class="form—-group" id="paikkanumero"
@foreach($myyntialueet AS $myyntialue)
@foreach($myyntialue->myyntipaikat AS $myyntipaikka)

/>

{{ $myyntipaikka—>nimi }}

@if(in_array($myyntipaikka->id, $varatut_paikat))
class="badge badge-danger">varattu

@endif

@endforeach
@endforeach

Kuva 18. Varauksen luomisen / muokkaamisen nakyman ehtolauseke varatulle

myyntipaikalle.

Paivamaarien valitsemiseen kaytimme JavaScript-kirjastoa nimelta ’Date Range
Picker’. Taman Kirjaston kaytt6 mahdollisti visuaalisesti ja kdytdnnollisesti nayttavan
ja yksinkertaisen, mutta hyvin hallittavan kalenterinédkyman kéytén. Jokaisen
paivamaaravalinnan jalkeen ajettiin kasittelijan funktio uudelleen I&pi, jossa se tarkisti

mahdolliset paallekkaisyydet.

43  Kayttoliityma

Varausjarjestelman tarkoituksena oli luoda hallintapuolen jérjestelmd, téten
kayttoliittyman tuli olla selkea ja tarpeeksi yksinkertainen. Visuaalista puolta ei t&4han
versioon lahdetty tekemaén, koska varausten tekemisen avaus yleisélle oli suunniteltu

seuraavaan versioon.

Hallintapuolen tuli olla kuitenkin vuorovaikutteinen ja selked. Bootstrap, joka on
avoimen l&hdekoodin CSS-ohjelmistokehys, tarjoaa kayttoliittyman visuaalisen
puolen kehittdamiseksi tarpeelliset tydkalut. Bootstap mahdollistaa myods
vuorovaikutteinen sisallytyksen ulkondkoon ilman, ettd sen eteen tarvitsi kirjoittaa

ylimaaréista koodia.
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Visuaalinen puoli ei lisdnnyt sovelluksen kehittdmisen tuntim&érédd paljoakaan.
Késittelijoiden kanssa samaan aikaan rakennetut ndkymat kirjoitettiin siten, etté tiedot

luettavuudessa kaytetyt elementit kayttivat Bootstrap-luokkia.

5 YHTEENVETO

Projektin tavoitteena oli luoda yksinkertainen hallintajarjestelmé erilaisten tietojen
yllapitoon ja se tavoite saavutettiin. Tietotaitoni sovelluksen rakentamiseen kaytetyista
eri asioista oli hyvinkin vahdiset, mutta projektin edetessa opin todella paljon uutta
kaikkeen ohjelmiston tuottamiseen liittyvaan tekemiseen. Lopputulokseen olen
samaan aikaan tyytyvéinen sekd tyytymaton. Tyytyvéinen siksi, ettd sovellus taytti
odotetut vaatimukset. Mutta tyytymé&ton siksi, ettd ohjelmiston kehitys ei saanut

jatkoa, enké taten saanut syyta péésta parantelemaan aiemmin Kirjoittamaani koodia.

Jos oppimiskayraani projektin edetessd olisi mitattu, olisi siind nékynyt huima
nousukéyréd. Opin uutta ohjelmiston kehittdmisen jokaisesta ndkdkulmasta, ja olen
néilla opeilla paassyt rakentamaan uusia ohjelmistoja kyseisen projektin jalkeen. Jos
rakentaisin tdman varausjérjestelmdn uudestaan télla tietotaidolla, joka projektin

myo6ta karttui, tulisi luettavasta koodista hyvin erindkoista ja selkeampaa.

Tyota tehdessédni huomasin myds omasta oppimisestani sen, ettd parhaiten opin
tekemaélla. Omasta mielestani projekti sattui olemaan juuri sopiva ensimmaiseksi
ohjelmistoprojektikseni. Se sisélsi paljon eri tydalueen tehtdvid ja haastoi minut

oppimaan, muttei ollut ylitsepddsemattoman vaikeaa.

Vaikka projekti keskeytyi yhteystyon paattymisen vuoksi, olen tyytyvainen siihen, etta
projekti osui kohdalleni. Sen avulla paasin ohjelmiston kehittdmisen maailmaan

késiksi ja hyodyntdamaan matkan varrella saatujani oppeja.
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