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Ohjeistus jatteiden ja kemikaalien hallinnoinnista asfalttiasemilla ja -tydtmailla on Suomen
lainsdaadantéon perustuvaa ottaen huomioon oikein tehdyn jatteiden ja kemikaalien turval-
lisen pakkaamisen, varastoinnin ja havityksen vastuuttamisen tyontekijoille.

Tassa tydssa esitetyn ohjeistuksen on tarkoitus olla helppolukuinen kooste eri laeista ja
asetuksista, asfalttinormeista ja yleisista yrityksen kaytannoistd. Sen tavoitteena on olla
osa tyontekijoiden perehdytysté seka jokapdivaista arjen hallinnointia.

Tyo6 tehtiin haastattelemalla asfalttiasemaa seké tydmaita edustavia alan ammattilaisia,
heidan sen hetkisista kaytannoistadn, toimintaperiaatteistaan seka yleisesti siitd, mita jat-
teita ja kemikaaleja heilta syntyy. Haastattelujen lisaksi tehtiin kirjallisuustutkimus.

Naiden tutkimusten perusteella rakennettiin ohjeistus, joka perustuu ajantasaiseen lakiin.
Ohjeistuksessa huomioidaan tyémaiden erityiset tarpeet ja kerrotaan, kuinka mitékin jatet-
ta tai kemikaalia varastoidaan, kierratetaan, mihin ne pakataan seké kuinka ne héavitetaan
turvallisesti.

Ohjeistuksen tavoitteena on toimia hyvana tehokkaana tietovaylana jokaiselle uudelle as-
falttitydmaiden tyontekijalle ja sen avulla pystytaan laatimaan yhtenainen linjaus kaikille
osapuolille.
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The guidance for the management of waste and chemicals at asphalt mixing plants and
asphalt worksites is based on Finnish legislation on the safe packaging, storage and dis-
posal of waste and chemicals for the employees.

The purpose of this guidance is to provide an easy-to-read compilation of the various laws
and regulations, asphalt norms and general company practices. It aims to be a part of em-
ployee orientation and day-to-day management.

The thesis was done by interviewing the head of the asphalt mixing plant, as well as the
site managers about their current practices, policies, and general information according to
what kind of waste and chemicals they produce.

On the basis of the interviews, guidelines were developed based on an up-to-date law.
The guidance takes into account the site-specific needs and informs you of how to store,
recycle, pack and safely dispose of any waste or chemicals.

The guidance serves as a good channel to bring information to each employee and as a
result establishes a consistent policy for all parties involved.
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Lyhenteet ja kasitteet

ABT Tiivis asfalttibetoni, jota kaytetaan yleensd ymparistonsuo-

jausrakenteissa

ELY Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset toimivat valtion
aluehallintoviranomaisina aluehallintovirastojen kanssa. Ne
edistavat alueellista kehittamista hoitamalla valtionhallinnon

toimeenpanoja, seka kehittamistehtavia alueellaan

LTA Laatta, vakiopaksuinen asfalttipaallyste (kg/m2)

MP Massapintaus on tasaamattomalle alustalle tehty uusi paal-
lyste

MPKJ Kuumajyrsitty massapintaus- menetelmdssa urautunut

paallyste kuumajyrsitddn urien pohjan tasoon ja tasataan
jyrsitylla massalla. Tasatulle kuumalle alustalle levitetaan

valittomasti uusi paallyste

REM Remix-pintaus on uusiopintausmenetelma, jossa vanha
paallyste kuumennetaan nestekaasulammittimilla, jyrsitaan
irti, sekoitetaan uuden asfalttimassan kanssa ja levitetaan

takaisin tielle

REM+ Remix+-pintaus on uusiopintausmenetelmd, jossa vanha
paallyste kuumennetaan nestekaasulammittimilld, jyrsitaan
irti, sekoitetaan uuden asfalttimassan kanssa ja levitetaan
takaisin tielle. TAman paalle levitetdan vield yksi uusi asfalt-

tikerros

SIP Sirotepintaus on paallysteen tai pintauksen pinnalle sideai-

neella liimattu ohut murskekerros
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SMA Kivimastiksiasfaltti, joka pddosin koostuu karkeasta, tasa-
rakeisesta murskatusta kiviaineksesta. Stabiloitu mastiksi

tayttaa asfaltin tyhjatilan

UREM Uraremix on urapaikkausmenetelmd, jossa vaurioitunut tai
urautunut vanha padllyste kuumajyrsitdén 1-2 m leveydelta,
siihen lisatddn tarvittava maara lisamassaa ja sekoitetaan

vanhan massan kanssa (kuten Remix-menetelmassa)

Asfaltti Kiviaineksen, bitumisen sideaineen ja lisdaineiden seos
Asfalttibetoni Kiviaineksen, bitumisen sideaineen ja lisdaineiden seos
Asfalttinormi PANK ry:n hyvaksyma asiakirja, jossa esitetdan vaatimuksia

asfalteille ja niiden raaka-aineille, ohjeita vaatimusten tayt-
tamiseksi ja lopputulon saavuttamiseksi. Se on eurooppa-

laisten tuotestandardien kansallinen soveltamisohje

Asfalttirouhe Murskattua/jyrsittya asfalttia, jota voidaan kayttaa asfaltti-

massan raaka-aineena

Bitumi Maadljystad valmistettu tai luonnonasfaltista saatu musta tai
erittain tumma tuote, joka on huoneen lammadssé jahmea tai

puolijahmeé

Bitumiemulsio Bitumin ja veden seos, jossa bitumi on jakautunut eli emul-
goitunut erillisiksi hienojakoisiksi pisaroiksi veteen. Emul-
siotilaa pitaa ylla emulgaattori. Bitumiemulsion véri on rus-

kea

CLP-asetus Maailmanlaajuisesti yhdenmukaistettu kemikaalien luokitus-

ja merkintgjarjestelma

Keinokiviaines Keinokiviaines on kuivaustekniikalla kasiteltya jatteenpolton
pohjakuonaa. Sopii alempiin rakennekerroksiin kevyen lii-

kenteen vaylissa, varastokentissa ja pysakointialueissa
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Kuitu Kuituja kaytetdan bitumia sitovana lisdaineena paaasiassa

kivimastiksiasfaltissa. Yleisin kuitu on selluloosakuitu

Kylmajyrsinta Asfaltin kylmajyrsintd on tasausmenetelmd, jolla asfaltista
poistetaan halutun paksuinen kerros tai vanha paallyste kor-

jataan oikeaan muotoon ennen uutta paallystekerrosta

PANK-menetelma PANK ry:n hyvaksyméa naytteenotto-, naytteenkasittely- tai

aineenkoetusmenetelma

Uusiokiviaines Kiviaines, joka on valmistettu aikaisemmin rakentamisessa
kaytetysta tai rakentamiskayttdon valmistetusta materiaalis-

ta

Uusiomateriaali Yleistermi kaikille teollisuuden sivutuotteille, uusiokiviainek-

sille tai kierratetyille materiaaleille

Vaarallinen jate Jatettq, joka on palo- tai rajahdysvaarallinen, ymparistélle

vaarallinen ja omaa jonkun muun vaaraominaisuuden
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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tavoitteena on luoda tarkempi ohjeistus jatteiden ja kemikaalien
hallinnoinnista asfalttiasemilla ja asfalttitydmailla. Tyd tehdaédn NCC Industry:lle ja ai-
heen taustalla ovat huonosti toimiva tiedotus ja toimintatavat ko. aiheeseen liittyen.
Ohjeistuksen tavoitteena on kertoa yrityksen tyontekijoille tarkemmin mita jatteita ja
kemikaaleja heilla tydmailla ja asfalttiasemilla syntyy, miten ne varastoidaan ja kuinka
ne havitetdan lain vaatimusten mukaisesti. Ohjeistuksen tavoitteena on olla selkolukui-
nen ja sen tuli sisaltaa ajankohtainen tieto, kuinka toimia lain vaatimalla tavalla. Ohjeis-
tusta voidaan kayttdd esimerkiksi uusien tyontekijoiden perehdytystilaisuuksissa seka
my0s vanhojen tydntekijoiden tiedon kertauksena.

Tyo6ta varten tehtiin haastattelukysymyksia, joita esitettiin asfalttiasemilla ja asfalttity®-
mailla tydskenteleville toimihenkildille. Haastattelujen perusteella ja taustatutkimuksella
eli kirjallisuustutkimuksella selvitettiin tietoa jatteiden ja kemikaalien laadusta ja niiden
kasittelysta, jolla on oleellinen vaikutus tyémaiden ja asfalttiasemien péivittdiseen toi-

mintaan.

1.1 NCC Industry

NCC konserni toimii Pohjoismaissa ja Pohjois-Euroopassa yhtena johtavista infrastruk-
tuurin, rakentamisen ja kiinteistokehityksen yrityksista. Sen liikevaihto oli vuonna 2019
lahes 5,5 miljardia euroa, josta NCC Industryn osuus on noin 20 %. NCC tydllistaa
15 500 henkiléa [1].

NCC Industry on yksi NCC konsernin liikketoiminta-alue, joka keskittyy lahinna teolli-
suustuotantoon. Se on jaettu kolmeen eri divisioonaan, Asphalt, Hercules ja Stone Ma-
terials. NCC Industryn teollisuustuotanto kohdistuu kiviainekseen, asfaltin tuotantoon,
paallystykseen, perustustoihin ja rakennusmateriaalien kierrattamiseen. NCC Industryn
asiakaspohja koostuu Vaylavirastosta seka kunnallisista ja yksityisen sektorin toimijois-
ta [1].
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1.2 Tausta ja tavoite

Kestava kehitys on yksi tarkeimmista painopistealueista NCC Industryn mukaan. Yritys
on sitoutunut kehittamé&n omaa toimintaansa ja pyrkii sita kautta vahentaméén nega-
tilvisia ymparistovaikutuksia, kuten pohjavesien tai ympériston saastumista, uusiutu-
mattomien luonnonvarojen kayttoa tai hyodynnettavaksi kelpaavien jatteiden tuottamis-
ta [1].

NCC Industry:lla on hyvin kattava tietomaara jatteistd ja kemikaaleista arkistoissaan,
mutta ongelma on ollut, etteivat tydntekijat 16yda, eivatka etsi oikeaa tietoa, vaan toimi-
vat vanhojen opittujen kaavojen mukaisesti. Nama kaavat voivat kuitenkin olla ristirii-
dassa nykyisen lain tai asetusten kanssa. Taman vuoksi NCC Industry halusi tuottaa
opinnaytetyon, joka pitaisi sisalladn ajantasaisen, lainsdddannén vaatimusten mukai-
sen ja helppolukuisen ohjeistuksen, jota voitaisiin hyddyntaa tyontekijoiden perehdytys-

tilaisuuksissa seka tytmaille jaettavana kaytannon ohjeistuksena.

1.3 Toteutus

Tama opinnaytety0 sisaltaa tutkimuksen ja selvityksia seuraavista aiheista:

° Asfalttinormit (2017)

° lait ja asetukset

. NCC Industryn sisdisen jarjestelman dokumentit
o haastattelut

— tuotannon projektipdallikko, tydémaapaallikktd seka aluepaallikko.

Asfalttinormien ja haastattelujen perusteella muodostettiin kasitys siitd, mita jatteita ja
kemikaaleja asfalttiasemilla ja asfalttitydmailla k&ytetadn, seka kuinka niitéa talla hetkel-
l& hallinnoidaan. Tyodn aikana tutustuttiin esimerkiksi NCC Industryn Tampereen asfalt-
tiasemaan, jossa pdadstiin tutustumaan asfalttiaseman toimintaan sekd alueeseen.
Asemalla kaytiin 1api eri jatteiden varastointitilat, jatteenkasittelyn seka jatteiden ja ke-

mikaalien havitys menetelmat.

Tyo rajataan asfalttiasemien ja asfalttitybmaiden jatteiden ja kemikaalien hallinnointiin,
eli varastointiin, kayttéon ja havittdmiseen. Tyo ei kata NCC konsernin muita osa-

alueita, kuten talonrakennusta.
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2 Paallystystyo

2.1 Asfalttiasema ja -tydmaa

Asfalttiasemilla (Kuva 1.) valmistetaan asfalttimassaa asfalttityémaille. Ohjeet laadusta
seka asfalttiaseman toiminnasta l8ytyvat Asfalttinormeista 2017 seka Valtioneuvoston
asetus asfalttiasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista 448/2010. NCC Industry:lla on

liikkuvia mobiiliasemia seka muutama kiintea asfalttiasema.

Asfalttimassa valmistetaan kuumentamalla kiviaines kuumennusrummussa, sekoitta-
malla kuumennettu kiviaines juoksevaksi [ammitettyyn bitumiin, sek& muihin lisdainei-
siin. Lis&aineiden laatu ja maara riippuvat asfalttimassasta. Kun asfalttimassa on sekoi-
tettu tasaiseksi, se lasketaan siilosta kuorma-auton lavalle [2]. Tilaaja usein vaatii, ett&
kuorma-auton lavan on oltava pyo6red, lammitettavd ja se on saatava peitettya lam-
moneristyspeitolla, jotta asfalttimassa pysyy n. +160 °C:n [ampdisena kuljetuksen ajan
[3]. Valmis massa kuljetetaan asemalta asfalttitybmaalle suoraan paallystadmistdihin

mahdollisimman nopeasti.

NCC:lla on useita erilaisia paallystystydmaita, kuten uudiskohteiden asfaltointia ja van-
han rakenteen ja paallysteen korjauksia. Niihin kuuluu teiden, katujen ja erityisalueiden
paallystamistd ja paikkaamista. Vaylahankkeissa tydmaa on usein liikkuva tydmaa.

Asfalttimassaa levitetaan asfaltinlevittimelld, jonka jalkeen se tiivistetaan jyrilla.

Taulukko 1.  Eri paallystystydmailla kaytettava kalusto [3][4]

Pintaus menetelma

Kalusto REM REM+ UREM MP MPKIJ
Jyra X X X X X
Kuumajyrsin X X X X
Kylmajyrsin X

Levitin X X X X X
Liimamopo X
Massa-auto X
Nestekaasuldmmitin
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Tieto erilaisista asfalttitydomaista, seka niiden kaytanndista loytyy asfalttinormeista 2017

[2], sek& useista Vayla- viraston ohjeistuksista, kuten paallysteidensuunnittelun ohjeis-

tus [3] seka asfaltin uusiokaytén ohjeistus [4].

Kuva 1. NCC:n Ammassuon asfalttiasema (www.ncc.fi)

2.2 Péaallystetyypit ja -massat

Asfalttimassa koostuu kiviaineksesta, bitumisesta sideaineesta ja lisdaineista. Kiviai-

neksena kaytetaan luonnon kiviainesta, keinokiviainesta tai uusiokiviainesta [2].

Taulukko 2.  Asfalttityypit ja kayttokohteet [2]
AA Avoin asfaltti Kevyesti liikennoidyt kentat ja pihat, pysakointialueet
AB Asfalttibetoni Ajoradat, pihat, kevyenliikenteenvaylat, kentat
ABK | Kantavan kerroksen asfalttibetoni Ajoradan kantava kerros
ABS | Sitovan kerroksen asfalttibetoni Paallysrakenteen alapuolinen jaykka kerros
ABT | Tiivis asfalttibetoni Pohjavesien suojaus
PAB | Pehmed asfalttibetoni Kevyenliikenteenvaylat, 6ljysoran korvike
SMA | Kivimastiksiasfaltti Raskaasti lilkennoidyt ajoradat
VA Valuasfaltti Kevyesti liikennoidyt jalkakdytavat, siltojen paallyste
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http://www.ncc.fi/

Sideaineena kaytettavan bitumin laatu maaraytyy sen mukaan, mita asfalttia tehdaan,
kuten Asfalttibetonia (AB) tai kivimastiksiasfalttia (SMA). Esimerkiksi pehmeésséa asfalt-
tibetonissa (PAB) kaytetaan pehmeampaa ja notkeampaa bitumia, kuin asfalttibetonis-
sa (AB). Kuituja kaytetdan esimerkiksi kivimastiksiasfaltissa (SMA) bitumia sitovana
lisdaineena, koska ne tekevat mahdolliseksi paksummat bitumikalvot. Yleisin kaytetta-
va kuitu on selluloosakuitu. Kuidun liséksi asfaltin lisdaineita voi olla esimerkiksi variai-
neet [2].

Yleisimpia teilla kaytettavia asfalttityyppejé ovat asfalttibetoni (AB) ja kivimastiksiasfaltti
(SMA). Asfalttibetonit ovat monikayttoisia paallystetyyppeja. Niitéa voidaan kayttaa mas-
sapintauksissa, paikkauksissa seké tasauksissa kaikkialla, kuten ajoradoilla, jalkakay-
tavilla ja pihoilla. Asfalttibetonia voidaan kayttaa tien paallysrakenteen kulutuskerrok-
sesta kantavaan kerrokseen sekad vanhojen kuluneiden paéllysteiden korjaukseen uu-

siopintausmenetelmilla [2].

Kivimastiksiasfaltti (SMA) muodostuu padosin karkeasta, lahes tasarakeisesta kiviai-
neksesta, joka sisadltaa kalliomursketta vahintddn 85 %. Tyhjatilan tayttda stabiloitu
mastiksi. Kivimastiksiasfaltissa kaytetddn muun muassa selluloosakuitua bitumia sito-
vana lisdaineena. Kivimastiksiasfaltit ovat monikayttoisia, laadukkaita, mutta hintavia
asfalttimassoja. Niiden ensisijaisia kayttokohteita ovat vaativien ajoratojen kulutusker-
rokset, mutta sita voidaan kayttad myos vanhojen paallysteiden tasapaksuihin pintauk-
siin laatikkojyrsinnén yhteydessa [2].

Kohteeseen soveltuva paallystystoimenpide, asfalttityyppi ja laji maaritellaén Asfaltti-
normien ja PANK-menetelméohjeiden mukaan. Samalla valitaan kiviaines, sideaine,
mahdolliset lisdaineet seka taytejauhe. Rakeisuuskayra maaraytyy asfalttilajin ja kayt-
totarkoituksen mukaan ja puolestaan perussideainepitoisuus maaraytyy rakeisuus-
kayrdn mukaan. Naiden lahtotietojen perusteella valmistetaan koemassa, josta valmis-
tetaan koekappaleita, joiden on taytettava vaaditut ominaisuudet. Jos laboratoriotestit
eivat tayta vaatimuksia, pitaa valmistaa lisaa koekappaleita uusilla massakoostumuksil-
la [2].

Uusioasfalttimassan tulee sisaltaa vahintaan 20% asfalttirouhetta. Rouheen osuus

massasta ilmoitetaan kirjaimilla RC ja luvulla, joka ilmoittaa asfalttirouheen maaran
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prosentteina kokonaismassamaarasta esim. AB 25/100 RC 25 [3]. Uusiomassaan on
lisattava sideainetta sideainepitoisuuden ohjearvon saavuttamiseksi. Uusioasfaltin on
taytettava vastaavan uuden asfalttipaéllysteen yleiset laatuvaatimukset. Laatuun vaiku-
tetaan muuttamalla lisattavan kiviaineksen ja sideaineen laatua ja maaraa seka asfaltti-

rouheen osuutta seoksessa [2].

REMIX- lisdmassojen suhteutusta ei tarvitse suorittaa laboratoriossa, mutta sen on
oltava lahelld alkuperaisen massan laatua. Liséaksi kiviaineksen lujuuden ja laadun on
oltava parempia tai saman laatuisia, kuin alkuperdisen paéallysteen kiviaineksen [2].
Vanha poisjyrsitty asfalttirouhe elvytetddn, eli siihen lisdtddn laadun parantamiseksi
bitumia, mantydljypikea tai niiden kahden seosta. Elvytinta lisatdan yleensd REMIX-
lisamassoihin n. 0,2 kg/m? [3].

2.3 Paallystysmenetelmat

Uusiopintaus on tydmenetelma, jossa kaikki tytvaiheet tapahtuvat tytkohteella. Niissa
vanha, urautunut paallyste kuumajyrsitaan irti, sekoitetaan uuden massan kanssa yh-
teen ja levitetddn uudeksi paallysteeksi. Uuden, poisjyrsittyyn massaan sekoitettavan
uuden massan ja kiviaineksen on oltava laadultaan tavoitteiden ja standardien mukais-
ta. Uutta massaa on lisattdva seokseen vahintdan paallysteen kuluneisuutta vastaava
maara [4]. Uusiopintaus voidaan tehda 1-3 kertaa, ennen uuden paallysteen tekemista,
kunhan paallysteen kantavuus ja laatu pysyvat alkuperaisella tasolla [2]. Uusiopintaus
kattaa sisélleen muun muassa REM-, REM+ ja UREM-pintaukset [4].

Uudiskohteisiin kuuluu erikokoiset MP- ja MPKJ-kohteet. Uudiskohteissa tehdaan tasa-
tulle tai tasaamattomalle alustalle uusi 80-100 kg/m2 massapinta. Pintauksessa kayte-
taan pelkdstdaan uutta massaa, ei uusiomassoja. Uusi pinta on kulutuskestavyydeltaan

erinomainen [3].
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Kuva 2. REM, REM+ ja MPKJ -pintauksissa kaytettava nestekaasulammitin

2.3.1 REM

REM eli Remix-pintaus (Kuva 2., 3. ja 5.) on uusiopintausmenetelmd, jossa vanha
paallyste kuumennetaan nestekaasulammittimilla, jyrsitdén irti, jonka jalkeen se sekoi-

tetaan uuden asfalttimassan kanssa ja levitetddn takaisin tielle uudeksi pinnaksi [3].

Vanha asfalttipaallyste kuumennetaan 2-4 kpl tiella kulkevalla nestekaasulammittimella
(kuva 2.) n. +230 °C - +240 °C:ksi. Lammittimien maara riippuu tienpinnan lampdatilasta
ja massan laadusta. AB- massoja kaytettdessa lammitetdén kolmella tai neljalla neste-
kaasulammittimelld, kun taas SMA-massoja kaytettdessa lammittimia tarvitaan vain
kaksi kappaletta. Massan lampdtila saa olla maksimissaan +250 °C. Kuumennettu
padllyste jyrsitdan irti n. 4-5 cm syvyydeltd. Jyrsitty paallyste kulkee asfalttikoneessa
sekoittajan lapi, joka sekoittaa uuden massan eli lisaémassan ja vanhan massan keske-
naan. Lisamassaa lisataan yleensa 10-20 kg/m?. Jyrsittyyn massaan lisataan elvytinta
tarpeen mukaisesti tai tilaajan toivomalla tavalla. Sekoittajasta massaseos kulkeutuu
asfalttikoneen lapi kierukoihin, jotka levittavat massan, halutulle leveydelle perdlle. Pe-
ran lapi tullessaan asfalttimassan l[Ampd6tilan on oltava vahintaan 110 °C. Lopuksi as-
falttimassa levitetaan ja tiivistetdan tasaiseksi uudeksi kulutuskerrokseksi [4].
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Kuva 3. Remix menetelméakuvaus (vayla.fi [3])

2.3.2 REM+

REM+ eli Remix+-menetelm& (Kuva 4.) on samankaltainen, kuin Remix-menetelma.

Ainoana erona Remix-menetelmaan on, etta siind kaytetdan kaksoisperalla varustettua

kalustoa, jolla voidaan levittaa paallyste kahtena kerroksena [3]. Remix+ (Kuva 4. ja 5.)

-menetelmassa vanha poisjyrsitty massa levitetddn ensin pohjalle ja uusi massa heti

sen paalle uudeksi pintakerrokseksi, kun taas Remix-menetelmassa vanha massa se-

koitetaan uuden massan eli lisimassan kanssa uudeksi seokseksi ja seos levitetaan

takaisin tielle. Lisamassaa lisataan yleensa 30-40 kg/m? [4].

REM+ -TOIMINTAPERIAATE
(ESIM. SMA 16/40/REM+)
s < <
2. Peci fv/ Ussmasss
e A i B )
“‘ Vanhamassa 1. Perd | Sokotin "AM‘,‘D
[ Uusl massa

Kuva 4. Remix+ toimintaperiaatekuvaus (vayla.fi paallysteiden kuvaus)
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Kuva 5. REM ja REM+ asfalttikone ja massankuljetusauto

2.3.3 UREM

UREM eli Uraremix (kuva 6.) on urapaikkausmenetelma vaurioituneille tai urautuneille
teille [3]. Menetelméassa vaurioitunut tai urautunut vanha paallyste kuumennetaan yh-
della nestekaasulammittimelld 1-2 m leveydeltd, se kuumajyrsitdan, lisatdan tarvittava
maara uutta massaa, eli lisamassaa ja sekoitetaan vanhan massan kanssa uudeksi
seokseksi (kuten Remix-menetelméssa). Seos levitetdan vaurioituneelle tai urautuneel-

le tielle uudeksi kulutuskerrokseksi [4].

Kuva 6. UREM-kohde nestekaasulammittimineen ja asfalttikoneineen (Ncc Aja Hiljaa)
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234 MP

Massapintaus eli MP (Kuva 7.) on tasaamattomalle alustalle tehty uusi paallyste. Mas-
sapintauksessa vanhaan paallysteeseen tehdaan jyrsimellda sauma, jotta uuden ja van-
han paallysteen liittymékohtaan ei muodostu epatasaisuutta. Uusi 80-100 kg/m2 mas-
sapinta liimataan tasaamattomaan alustaan bitumiemulsiolla, jota levitetaan liimamo-

polla. Uusi asfaltti tiivistetdén kaikissa paallystysmenetelmissa tiejyrilla (kuva 8) [3].

Kuva 7. Uusiokohteissa kaytettava asfalttikone MP, MPKJ (ncc.fi)

Kuva 8. Asfalttipinnan tiivistamisessa kaytettava tiejyra
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2.3.5 MPKJ

Kuumajyrsitty massapintaus eli MPKJ-menetelméassa (Kuva 7., 9. ja 10.) vanha urautu-
nut paallyste kuumennetaan nestekaasulammittimelld, kuumajyrsitdan pois urien poh-
jan tasoon ja tie tasataan, seka tarvittaessa muotoillaan poisjyrsitylla massalla. Uusi
80-100 kg/m2 massapinta levitetdan heti kuuman pohjan paalle. Lopuksi paallyste tiivis-

tetéaan jyrilla (kuva 8) [3].

&

s C< i

o~

‘v .

- P .‘ . » 11k
- _.% ;.'A%#?".'.Jli&:.’{"}f.i.-'.‘ n"n‘n'."h" L :.“(‘!

Kuva 9. MPKJ Kohde, jossa nestekaasulammitin, kuumajyrsin, limamopo ja levittimet (Ncc Aja
Hiljaa)

Kuva 10. MPKJ toissa kaytettdva kuumajyrsin
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2.3.6 Jyrsin

Jyrsin (Kuva 11), vaikka ei kirjaimellisesti ole paallystysmenetelma, on erittain tarkea
osa kaikkea asfalttitoimintaa. Sen tehtavind ovat kylméajyrsia vanhat pinnat tai valupai-
kat pois ennen uutta pintausta. Kylmajyrsinnassa asfaltista poistetaan halutun paksui-
nen kerros tai vanhan paallysteen muotoa korjataan. Jyrsinta saastaa uusiutumattomia
luonnonvaroja, koska tie saadaan muokattua urattomaksi ilman, etta koko paallystetta
tarvitsee poistaa. Poisjyrsitty asfalttirouhe kuljetetaan takaisin asfalttiasemalle tai jo-

honkin muuhun vastaavaan vastaanottopaikkaan ja vanhaa asfalttirouhetta voidaan

kayttaa uusioasfalttien raaka-aineena [3].

Kuva 11. Taaempana kuvassa nakyy jyrsin

3 Kirjallisuustutkimus

Tassa tydssa on tutkittu seuraavia kirjallisuuden seké lakien ja asetusten lahteita ai-

heena jatteet ja kemikaalit asfalttitydmailla /-asemilla:

. Asfalttinormit 2017 [2]

. Vayla-viraston ohjeistukset paallysteiden suunnittelusta seka asfaltin uu-
siokaytosta [3][4].

e Jéatelaki 17.6.2011/646 [5]
o Valtioneuvoston asetus jatteista 19.4.2012/179 [6]

. Valtioneuvoston asetus asfalttiasemien ymparistonsuojeluvaatimuksista
448/2010 [7]

. Kemikaalilaki 744/1989 [8]
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. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin kemikaalien kayttéturvallisuus
ohjeistus [9]

o Laki vaarallisten kemikaalien ja rgjahteiden kasittelyn turvallisuudesta
3.6.2005/390 [10].

3.1 Lait ja asetukset

Suomessa Jatelaki ja siihen liittyvat erinaiset sdadokset saatelevat jatehuoltoa, eli jat-
teiden oikeaoppista kasittelyd, varastointia ja havittamista. Jatelainsaadannon péata-
voitteena on ehkaista jatteiden syntya, vahentaa kaikkia jatehuollosta aiheutuvia haitto-
ja, seka edistaa niiden kierratysta ja hyddyntamista [5].

Jatelain 17.6.2011/646 mukaan jate on ensisijaisesti pyrittava hydédyntdmaan aineena
ja toissijaisesti energiana. Kaatopaikoille jate voidaan sijoittaa vain, jos sen hyddynta-
minen ei ole teknisesti tai taloudellisesti mahdollista. Jatteet saa luovuttaa vain sellai-
selle taholle, jolla on oikeus ottaa ne vastaan ymparistdluvan, ymparistonsuojelun tieto-

jarjestelmaan tehdyn rekisterdinnin tai muun oikeuden perusteella [5].

3.1.1 Jatehuolto

Jatehuolto on tarkea osa yrityksen toimintaa ja yritykselld on velvollisuus jarjestaa jate-
huolto asianmukaisesti. Jokaisen yrityksen ja toimipaikan pitdd laatia itselleen vaati-
musten mukainen jatehuoltosuunnitelma. Jatehuoltosuunnitelman laatiminen tuo sel-
vyytta yrityksen jatehuoltoasioiden hoitamiseen. Jatehuoltosuunnitelmassa selvitetdén
mita jatteitd lajitellaan, mihin jate viedaan, seka ketka ovat vastuussa jatehuollosta.
Hyvalla jatehuollon suunnitelmalla pyritddn minimoimaan jatteiden maaran synty seka
jarjestamaan jatteiden lajittelu, kierrétys ja hyotykayttd tehokkaasti. Jatehuoltosuunni-
telmaa laatiessa, yrityksen pitda tutustua Valtioneuvoston asetukseen jatteista
19.4.2012/179 momenteissa 8-118§, jossa madaritetddn vaatimukset jatteiden pakkauk-

sille, varastoinnille, lajittelulle, seka jatteen kuljetukselle [6].

Kun jatetta kuljetetaan pois, on jatettd kuljettavan varmistuttava siita, ettd jatetta ei
paady ymparistoon, eika siita voi aiheutua tapaturmavaaraa. Taman vaatimuksen saa
taytettyd varmistamalla, ettd kuljetusvédline on umpinainen tai peitettava ja jate kulje-

taan mahdollisuuksien mukaan tiiviissé pakkauksessa [6].
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Oikealla ja turvallisella toiminnalla estetdan vaarallisten aineiden joutuminen ymparis-
t6on sekd mahdollisten ymparistévahinkojen synty. Jatehuollon toimivuus edellyttda

henkilokunnan tietamysta [6].

3.1.2 Jatteiden pakkaaminen

Valtioneuvoston asetus jatteistd 19.4.2012/179 maarittaa tarkoin millainen vaarallisen
jatteen pakkaus ja sen merkinnat on oltava. Vaarallisten jatteiden pakkauksen merkin-
tojen taytyy sisaltda kaikki tarvittava tieto, jotta ihmiselle tai ymparistdlle ei koidu vahin-
koa.
"Vaarallisen jatteen pakkauksen on oltava tiivis ja tiiviisti uudelleen suljettava ja
sen on kestettdva tavanomaisesta kaytosta, siirtamisesta ja sdilytysolosuhteista
aiheutuva kuormitus ja rasitus. Pakkauksen ja sulkimen materiaalit eivét saa rea-
goida vaarallisen jatteen kanssa siten, ettd jatteestd aiheutuu vaaraa tai haittaa

terveydelle tai ymparistolle.” (Valtioneuvoston asetus jatteista 19.4.2012/179 Lu-
ku 2 88.)

Valtioneuvoston asetuksessa jatteista 19.4.2012/179 luvussa 2, 9 momentissa maarite-
taan vaarallisen jatteen merkinndista, ettd pakkaukseen pitdd merkita jatteen nimi, jat-
teen haltijan nimi, varoitukset, sekd muut turvallisuuden ja jatehuollon jarjestamisen
kannalta tarpeelliset tiedot. Siina myds todetaan, ettd jos vaarallisen jatteen koostu-
musta ei voida selvittdd, on pakkaukseen laitettava CLP-asetuksen mukaiset varoitus-
merkit (Kuva 9.), seka kirjattava merkinta "Vaarallista jatettd, koostumus tuntematon.

Farligt avfall, sammansattningen obekant” [6].

3.1.3 Jatteiden varastointi

Kiinteiston tai jatteen haltijan on Jatelain (1072/1993) mukaisesti varmistettava, etta
jatteen vastaanottopaikkaan on oltava esteetdn paasy, jotta jate voidaan turvallisesti

kuormata poiskuljetusta varten [5].

Jatteen vastaanottopaikassa on oltava riittdva maara kannellisia sailioita, jatelavoja tai
muita jateastioita, jotka soveltuvat kerattaville jatelajeille. Jateastioiden kaytdsta ja tyh-
jennyksesta ei saa aiheutua loukkaantumisen vaaraa kayttajalle tai tyhjentajélle eika
vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympaéristolle. Jateastian kanteen tai etuseindan on
kiinnitettéva selvasti erottuva merkinta, jossa on tiedot astiaan kerattavasta jatelajista,

seka kerayksesta vastaavan yrityksen yhteystiedot [5].
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Jateastia on tyhjennettava riittdvan usein siten, ettd kertyva jate mahtuu astiaan. Astia
on voitava aina sulkea eika jatteesta saa aiheutua ymparistdn likaantumista, roskaan-
tumista, eikd hajuhaittaa. Jateastiat on pidettava kunnossa ja puhdistettava riittdvan
usein. Vastaanottopaikassa on oltava kerattavan jatteen ominaisuudet huomioon otta-
en riittavan tiivis pohja ja tarpeelliset saankestavat katteet, vesien johtamis- ja kasittely-
jarjestelyt ja muut rakenteet. Luvaton jatteen toimittaminen vastaanottopaikkaan on

estettava tarvittaessa rakenteellisin ja muin teknisin keinoin [5].

Vaaralliset jatteet taytyy varastoida yhtd huolellisesti kuin muut haitalliset/vaaralliset

aineet. Vaarallisten jatteiden varasto on oltava vahintaan

. katettu

o lukittu

o vesitiivis

° selkeasti merkitty

° alustan on oltava nesteita lapaisematon

o varastotilaan on oltava esteeton kulkureitti
. riittava ilmastointi

° oikein mitoitettu valuma-allas (minimitilavuus on suurimman sailién tila-
vuus + 10 % varmuusvara).

Vaaralliset jatteet sailytetdan niille erikseen varatussa paikassa (kuva 12), johon este-
taan paasy asiattomilta. Erilaisille jatteille varataan omat paikat tai osastot, jotta erilai-
set vaaralliset jatteet eivat sekoitu kesken&an tai muihin jatteisiin. Jate taytyy voida
turvallisesti kuormata poiskuljetusta varten. Jatteet sailytetdén pakkauksissa tai astiois-

sa, joista ilmenee jatteen laatu [5].

Vaarallisen jatteen varastoinnista taytyy pitda jatelain mukaan varastokirjanpitoa, josta
on vastuussa esimerkiksi varastonhoitaja. Kirjanpidosta kay ilmi mita vaarallisia jatteita
varastoon on tuotu, seka mita jatteita varastosta on viety pois. Jatekirjanpitoa koskevat
tiedot sailytetddn 3 vuotta [5]. Valtioneuvoston asetuksessa “asfalttiasemien ympéris-

tébnsuojeluvaatimuksista” (448/2010) maaritetaan raportoinnista ja kirjanpidosta

"Toiminnanharjoittajan on vuosittain helmikuun loppuun mennessa toimitettava
kunnan ymparistosuojeluviranomaiselle edellistd vuotta koskeva vuosiraportti,
josta kay ilmi tiedot toiminnassa muodostuneiden jatteiden ja ongelmajatteiden
laatu” [6].
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Kuva 12. Esimerkki vaarallisen jatteiden varastosta, jossa on tarvittavat varoitusmerkinnéat
(Www.phij.fi)

3.1.4 Jatteiden havittaminen

Valtioneuvoston asetus jatteista 19.4.2012/179 Luku 2 10-128 maarittavat jatteiden
varastoinnista ja havittdmisesta. Hyodyntamiskelpoiset jatteet keratdan erilleen muista
jatteista ja toimitetaan hyodynnettaviksi. Oljy- ja muut ongelmajatteet toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn tai hyodyntamiseen vahintdén kerran vuodessa. Vaarallisten
jatteiden siirrosta laaditaan siirtoasiakirja (kuva 13). Vaarallinen jate ja muu jate toimite-
taan hyoddynnettavaksi tai kasiteltavaksi laitokseen, jonka ymparistdluvassa tallaisen
jatteen vastaanotto on sallittu. Jate on tarpeen mukaan pakattava ja merkittava, ja siité
on annettava tiedot siten, etté jatteen sailyttamisesta ja kuljettamisesta ei aiheudu vaa-
raa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle ja etta jatteelle voidaan jarjestédd sen laadun

mukainen kasittely [6].

Kun jatetta kuljetetaan, ne on kuljetettava tiiviissé pakkauksissa, peitettyna tai umpinai-
sessa kuljetusvélineessa. Jatteen kuljettajan on oltava varma siita, etta jatetta ei paase
ymparistoon kuormauksen tai kuljetuksen aikana. Jatteesta ei saa aiheutua tapaturma-

vaaraa [6].
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Kuva 13. Esimerkkikuva jatteen siirtoasiakirjasta (laatulomake AJ Oy)
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3.1.5 Kemikaalit

17

Kemikaalilaki (744/1989) 10 § maarittad, etta kemikaalilla tarkoitetaan seka yksittaisia

kemikaaliaineita, ettd aineiden seoksia [8]. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto eli Tukes

valvoo kemikaalituotteita, teollisuuden prosesseja ja laitteita, sekd useita muita palvelu-

ja. Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta 16ytyy paljon lakiin perustuvia ohjeistuksia kemi-

kaaleihin, varoitusmerkkeihin ja kayttéturvallisuustiedotteisiin liittyen [9].

Asfalttiasemilla ja -tydmailla kaytettavid kemikaaleja ovat esimerkiksi polttoaineet, vari-

aineet, maalit, bitumit, voiteludljyt ja puhdistusaineet. Lisaksi tydmailla, joilla kaytetdan

kuumajyrsintdd, on myo6s nestekaasua nestekaasuldmmittimissd. Kemikaalit luokitel-

laan vaarallisien ominaisuuksiensa mukaan, kuten ovatko ne palo- ja rajahdysvaaralli-

sia tai onko niissé terveydelle tai ymparistélle vaarallisia ominaisuuksia. Kemikaalin
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pakkaukseen merkittavat varoitusmerkit (kuva 14.) varoittavat vaarallisista ominaisuuk-
sista. Kaikista vaarallisiksi luokitelluista kemikaaleista ja seoksista on kemikaalien toi-
mittajan vdlitettava asiakkailleen kayttoturvallisuustiedotteet. Kayttéturvallisuustiedot-
teesta kay ilmi kemikaalien ominaisuudet, vaarat, tiedot turvallisesta varastoinnista ja
kasittelysta, jotta kayttajat voivat turvallisesti kayttdd kemikaalia. Yritykset maarittavat
asianmukaiset toimenpiteet kayttoturvallisuustiedotteiden perusteella, joiden avulla

yritys pystyy hallitsemaan kemikaaleista aiheutuvia riskeja [8].

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 3.6.2005/390
luku 3 238 kertoo, ettd laajalle vaarallisten kemikaalien teolliselle varastoinnille, seka
teolliselle kasittelylle on hankittava lupa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (Tukes).
Vaarallisten kemikaalien sailytyksesta kerrotaan momentissa 358 ja 498. Vaaralliset
kemikaalit sailytetaan niille varatuissa paikoissa, vaatimusten mukaisissa pakkauksis-
sa, jotka eivat reagoi kemikaalin tai ympariston kanssa. Vaarallisen kemikaalin sailytys-
tila on samanlainen, kuin vaarallisten jatteiden varasto, jossa on oltava hyva jarjestys ja
ilmanvaihto, kemikaalit on pidettava erillaan toisistaan, jotta ne eivat reagoi keskenaan
ja aiheuta mahdollisia vaaratilanteita. Varaston on oltava lukittava ja sinne paasy on
estettava ulkopuolisilta. Vaarallisien kemikaalien sailytyksessa tulee aina noudattaa
erityista varovaisuutta ja huolellisuutta. Vaarallisten kemikaalien varastointiin tarkoitetut
sdiliét on suunniteltava, mitoitettava ja valmistettava niin, ettd ne ovat niin tiiviita, lujia ja
kestavia, jotta ne kestavat sekd kemikaalien aiheuttamaa rasitusta, ettd ulkopuolelta

tulevia mahdollisia rasituksia [10].

Valttomasti Vakavat terveys- Lievat terveys- Ympanstolle Paineen alaiset
myrkyllinen valkutukset varkutukset vaaralhnen kaasut

Sybryttava Syttyva Hapettava Rajahtava

Kuva 14. CLP-asetuksen mukaiset varoitusmerkit (tikkurila.fi)
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3.2 Asfalttinormit

Asfalttinormit ovat Paallystealan Neuvottelukunnan (PANK ry) julkaisema asiakirja, jota
yleisesti kaytetaan paallystealalla ohjaamaan asfaltin raaka-aineiden, asfalttimassan ja
paallysteiden laatua ja valmistusta. Asfalttinormeissa esitetyt testausmenetelmat, seka
kiviaineksen, bitumin ja asfalttimassojen vaatimukset ovat eurooppalaisten standardien

mukaisia. Paallystevaatimuksissa on otettu huomioon Suomen saaolosuhteet [2].

Asfalttinormit on laatinut Asfalttinormitoimikunta ja sen siséllosta vastaa PANK ry. Ja-
senet edustavat valtion virastoja ja laitoksia, kuntia, tutkimuslaitoksia, urakoitsijoita ja

yhti6ita, jotka tuottavat raaka-aineita, seka alan koneita ja laitteita [2].

Asfalttinormeja kaytetdan yleisesti paallystealalla ohjaamaan asfaltin tuotanto- ja paal-
lystystoimintaa. Asfalttinormeissa on eritelty erilaisten paallysteiden, kiviaineksen ja
asfalttimassojen laatuvaatimukset ja mihin ne perustuvat. Niissd on selvitetty mitéa as-
falttityyppeja ja pintauksia kaytetédén, mitd ne sisaltavat ja mitk&d niiden vaatimukset
ovat. Asfalttinormeissa laaditut laatuvaatimukset ovat EN- standardien eli eurooppalai-
sen standardoimisjarjeston standardien mukaisia [2].

Asfalttinormien 2017 luvussa 9 sivulla 91 maaritetdan asfalttirouheelle laatuvaatimuk-
set ja maard, kuinka paljon sitéa voidaan kayttaa uusiomassassa. Asfalttinormien mu-
kaan asfalttirouheen enimmaiskayttomaarat ovat 50 % kulutuskerroksissa ja 70 %
muissa sidotuissa rakennekerroksissa. Jos asfalttirouhetta kaytetaan yli 10 % asfaltti-
massan raaka-aineista, on se lammitettava ennen kayttéa. Asfalttirouheen kiviaineksen

lujuus tutkitaan rakeisuuden naytteiden perusteella [2].

Asfalttinormien luvuissa 11 ja 12 sivuilla 102-104 kerrotaan asfaltin lisdaineista ja uu-
siomateriaaleista. Yleisin lisaaineena kaytettava kuitu on selluloosakuitu, jota kaytetaan
kivimastiksiasfaltissa (SMA) bitumia sitovana lisdaineena. Muita asfaltissa kaytettavia
lisdaineita ovat esimerkiksi tarkoitukseen soveltuvat kumi- ja muovirouheet seka erilai-
set variaineet. Lisaaineiden laatuvaatimuksiin kuuluu muun muassa turvallisuuden,

tyoterveyden sekd ymparistokelpoisuuden varmistaminen [2].

Asfalttimassaan kaytettéavia uusiomateriaaleja ovat erilaiset kuona-aineet, kuten ma-
suunikuona ja teraskuona, bitumikaterouhe, asfalttirouhe sek& hienojakoiset uusiotuot-

teet, jotka korvaavat fillerikiviainesta. Uusiomateriaalien on sovelluttava kayttokohtee-
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seen kelpoisuudeltaan, tasalaatuisuudeltaan seka teknisiltd ominaisuuksiltaan. Kelpoi-
suus osoitetaan erilaisilla kaytto- ja laboratoriokokeilla. Uusiomateriaalien on taytettava

lainsaadanndssa ja ymparistoluvassa asetetut ymparistokelpoisuusehdot [2].

4 Haastattelututkimus

Tata tyota varten tehtiin haastattelututkimus, jonka kysymykset (lite 1) lahetettiin haas-
tateltaville henkildille sahkdpostitse. Kyselyssa haastateltiin asfalttiasemalta tuotannon
projektipaallikk6a, jonka paavastuisiin kuuluvat kiviaineksen- ja asfaltintuotanto. Asfalt-
titybmaiden puolesta tehtiin kaksi haastattelua, joista vastasi jyrsintd- ja stabilointit6i-
den aluepaallikkd sekéd uusiopintauksen tydmaapaallikké. Haastatteluja tehtiin yhteen-

sa kolme.

Haastattelussa kysyttiin padasiassa seuraavia asioita:

. mité jatteitd tydmaalla / asemalla syntyy
° miten jatteet varastoidaan

° mitka jatteet/kemikaalit ovat suurimpia ongelmanaiheuttajia.

Tyon aikana kaytiin vierailulla Tampereen asfalttiasemalla, jossa haastattelua jatkettiin

suullisesti vapaamuotoisemmin.

4.1 Asfalttiasemien jatteet

Jatelaki 17.6.2011/646 seka Valtioneuvoston asetus asfalttiasemien ympéaristonsuoje-
luvaatimuksista 448/2010 vaativat asfalttiasemille tietyt vaateet jatteiden ja vaarallisten
jatteiden keraykselle, varastoinnille seka havitykselle. Asfalttiasemilla on omat jatehuol-

tosuunnitelmat ja siella toimivien tyontekijéiden on toimittava niiden mukaan.

Asfalttiasemilta tulevia kierratettavia ja sekajatteitd ovat pakkausmuovi, trukkilavat ja
muu puhtaan puun jate, yhdyskuntajate, metalliromu, tyhjat painepakkaukset seka ja-
tevesi. Vaarallisia jatteita ovat dljyiset ratit, jatedljy, puolityhjat aerosolipullot, vanhentu-
neet ja kaytosta poistetut kemikaalit, tuhoutuneet asfaltin lisdaineet, kuten kuitu ja pu-

nainen variaine, betonijate ja rakennusjate, seka dljynerottimen pohjasakka. Jatteista
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pidetddn jatekirjanpitoa ja jatteiden maarat ilmoitetaan kunnille vuosittain, jotta ne voi-

daan lisata kunnan ymparistéraporttiin [11].

Eri jatelajeille on jatehuoltosuunnitelman mukaisesti jarjestetty omat roska-astiat tai
lavat, johon jatteet lajitellaan. Vaarallisille jatteille on oltava erillinen vaarallisten jattei-
den varasto, joka on pidettava jarjestyksessa ja sinne on estettava paasy asiattomilta.
Sailididen alustat on tehty tiivilkksi muovikalvolla tai tiiviilla asfalttibetonilla (ABT). Kiin-
teilla asemilla on valuma-altaat, dljynerotin ja uusimmilta asemilta 16ytyy myos palove-

siallas [11].

Maaraltdan suurin jate, jota asfalttiasemalla varastoidaan, on asfalttipalat ja -rouhe.
Asfalttirouheen varastoiminen on luvanvaraista, jonka vuoksi asfalttirouhetta saa varas-
toida maksimissaan kolme vuotta, ennen kuin se on kaytettava uudelleen esimerkiksi
uusioasfaltin raaka-aineena. Koska asfalttia rouhitaan erittdin suuria maaria aluilla,
jossa on meneillaan suuret paallystysurakat, ei asfalttirouhetta ehdita kierrattamaan
sitd tahtia, mita sita syntyy [11]. Ylimaarainen, kayttdmaton asfalttirouhe on ongelmaja-

tettd ja se viedaan havitettavaksi ongelmajatteiden kerayspaikkaan.

NCC:lla on kaytdossad Kemikaaliturvallinen tydomaa -julisteet (Liite 2), jotka toimivat oh-
jeistuksena kemikaalien turvallisesta kaytosta. Juliste sisaltdd lyhyet toimintaohjeet

kemikaalien turvallisesta kaytosta, seka varoitusmerkkien selitykset [11].

4.2 Asfalttitydmaiden jatteet

Paaasiassa asfalttitydmailta tulevat jatteet ovat jatedljyad, asfalttirouhetta, tyhjia aero-
solipulloja, puhdasta ylijagdmaasfalttia, sekd hiukan yhteiskuntajatetta. Jatteiden maara
ja laatu vaihtelevat asfalttitydbmaan sekéa pintausmenetelman mukaan [12]. Tydmailla,
joilla kaytetaan nestekaasulammittimia, rikkoutuu paljon renkaita. Rikkonaiset renkaat
vieddan rengasliikkeeseen, josta ne paatyvat rengaskierratykseen. Suurimpia renkai-
den kuluttajia ovat REM, REM+ ja UREM -kohteet, joissa kuluu renkaita 1-
2kpl/tybvuoro [13].

Jatteistd suurimman ongelman aiheuttaa asfalttirouhe, jota kertyy n. 150 000 tonnia
vuodessa. Asfalttirouhe varastoidaan alueille, joihin on haettu vastaanottolupa, kuten

esimerkiksi kiviainesalueille. Asfalttirouhe materiaalina ei aseta rajoitteita varastoinnille,
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mutta Jatelain ja lupaehtojen mukaan asfalttirouhetta saa varastoida maksimissaan
kolme vuotta, ennen kuin se on kaytettava tai havitettava. Asfalttirouheen kuljetuksesta

ja varastoinnista on tehtava siirtoasiakirja, sekéa pidettava jatekirjanpitoa [12].

Asfalttityomailla k&ytetyimpia kemikaaleja ovat polttoaineet, maalit, 6ljyt, vaseliinit, seké
ensiaputarvikkeet, kuten kasidesi ja silmadhuuhde. Polttoaineita sailytetdan satoja litro-
ja, 6ljyja kymmenia litroja ja maaleja muutamia litroja kerrallaan. Kemikaaleja varastoi-
daan lukittavissa olevassa huoltoautossa (kuva 14). Polttoaineet sailytetaan niille tar-
koitetuissa sailidissa esimerkiksi kaksoisvaippaséiliossa ja muut kemikaalit sailytetaan
omissa pakkauksissaan, joista ilmenee tuotteen nimi, laatu, varoitukset ja varoitusmer-
kinnat. Jokaisella tydmaalla on oma kemikaaliluettelo kemikaaleista, joita tydomaalla
kaytetdan, seka niiden kayttoturvatiedotteet. Dokumentit sailytetdén kaikkien tyonteki-
joiden saatavilla [12].

Suurimpia ongelmia asfalttitydmailla ovat koneiden letkurikot ja mahdolliset 6ljyvuodot.
Taman vuoksi jokaisella asfalttitydmaalla on oltava 6ljyvahingontorjunta valmius, kuten
esimerkiksi 6ljyn imeyttamiseen tarkoitettuja tarvikkeita. Laajoista 6ljyvahingoista on

iimoitettava alueen pelastusviranomaisille [12].

Kuva 15. Huoltoauto, jossa varastoidaan kemikaalit, tydkalut yms.
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4.3 Haastattelujen analysoinnit

Asfalttiaseman haastattelu oli erittdin perusteellinen ja haastattelua téydensi kaynti
Tampereen asfalttiasemalla. Koska lainsdadantt saatelee niin tarkasti asfalttiasemien
toimintaa ja sitd seurataan jatkuvasti, heillda on selkeAmmat toimintasuunnitelmat ver-
rattuna asfalttitybmaihin, joiden toiminnan seuranta on tyontekijoiden seké tyonjohtajien
vastuulla. Asfalttiasemien jatehuoltosuunnitelmaa noudatetaan asfalttiasemilla hyvin,
vaikkakin uusien mobiiliasemien toiminta jatehuoltosuunnitelman mukaisesti on haas-
tavaa. Mobiiliasemat ovat liikkuvia asfalttiasemia, jotka pysyvat paikallaan muutamasta
paivasta muutamaan viikkoon. Koska asemat eivat pysy pitkia aikoja samassa paikas-

sa, jatehuollon toteutus on lahes yhta ongelmallinen, kun asfalttitydmailla.

Liikkuville asemille ei voida varastoida asfalttirouhetta, jolloin ne on kuljetettava huo-
mattavasti pidempid matkoja sellaisiin vastaanottopaikkoihin, joilla on lupa varastoida
ja vastaanottaa sita. Sailididen alapuolella olevat muovikalvot on oltava helposti siirret-
tavissa, mutta kuitenkin niin tiiviita, ettei maastoon paase valumaan mitdén kemikaaleja
tai vaarallisia jatteitd. Ennen 1990-lukua ei oltu niin tietoisia 6ljyn ja esimerkiksi bitu-
mien vaaroista ymparistolle. Silloin ajateltiin, etta koska 6ljyd pumpataan maasta, sen
voi myds laittaa sinne takaisin kaivamalla vain kuoppa, johon oljytuotteet haudattiin.
Silloisen epatietoisuuden vuoksi on paikkoja, joissa on yritettdva puhdistaa maapera
pilaantuneesta maasta ja mahdollisesti saastuneesta pohjavedestd. Puhdistuksesta
koituvat valtavat kustannukset ja halu pitda ymparistd puhtaana motivoivat tana paiva-
na toimijoita olemaan varovaisia vaarallisia jatteitd, kuten jatedljya kasitellessa. Koska
oljyn paatyminen ymparistoon on tiedettavasti erittdin vaarallista, on ehdottoman tarke-
aa, etta asfalttiasemilla ja tydmailla on hyvat 6éljyntorjuntavalmiudet ja tieto, kuinka toi-
mia dljyvahingon sattuessa. Jos 6ljyvahinko kuitenkin sattuu esimerkiksi asfalttikoneen
letkurikon vuoksi, on siita tehtava ilmoitus alueen pelastusviranomaisille, jotka tulevat

auttamaan saastuneen alueen rajoittamisessa ja puhdistuksessa.

Haastateltaessa asfalttityomaiden toimihenkildita jatteiden ja kemikaalien hallinnoinnin
ongelmista, nousi esiin 6ljyvahinkojen lisdksi jatteiden hallinnointi. Koska tydmaat ovat
likkuvia, eivatka ne pysy samassa paikassa pitkia aikoja on hankalaa jarjestaa paikalle
jatehuoltoa. Siksi tydmaat tekevat sopimuksia kuntien ja kaupunkien kanssa, jotta saa-
vat kuljettaa jatteensa tiettyihin vastaanottopisteisiin. Kaikkien tydmaiden laheisyydes-
sa ei kuitenkaan valttamatta ole vastaanottopisteitd, jolloin jatteet joudutaan varastoi-

maan huoltoautoissa, kunnes ne saadaan kuljetettua jatteiden vastaanottopaikoille. Jos
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tulevaisuudessa haluttaisiin panostaa enemman jatteiden keraykseen hallitusti, voitai-
siin esimerkiksi kehittdd asfalttiryhmien mukana kulkeva ajoneuvo, jonka lavalla olisi
omat lukittavat jateastiat kaikille eri jatelajeille. Kun astiat tayttyvat ne voitaisiin kayda
tyhjentamassa jatteiden vastaanottopisteilla tai tehda sopimuksia paikallisten jatehuol-

toyritysten kanssa astioiden tyhjennyksestéa paikan paalla.

Jos asfalttiryhnmien mukana kulkisi omat jateastiat, voitaisiin jatteiden kierratystakin
harjoittaa hallitummin. Kun jateastioita ei ole ja jatteet valiaikaisesti varastoidaan huol-
toautoissa tai muissa vastaavissa kulkuneuvoissa, on jatteiden sekoittumisen riski pal-
jon suurempi. Vaikka mukana liikkuvat jateastiat olisivat jatteiden lajittelun ja hallin-
noinnin kannalta erinomainen saavutus, niihin tarvittavat luvat voisivat kuitenkin olla
ongelmallinen toteuttaa, koska Suomen lainsdadantt on erittéin tarkka jatteiden varas-
tointiin ja kuljetukseen liittyvista luvista.

Haastateltavat olivat kuitenkin kaikki yhtenaisesti samaa mielta siita, etta tarve yhtenai-
selle jatteiden ja kemikaalien hallinnoinnin ohjeistukselle on suuri. Mita selkeAmmat
ohjenuorat jatteiden ja kemikaalien kasittelysta saadaan, sitd motivoituneemmiksi tyén-

tekijat tulevat.

5 NCC:n toimintatapa asfalttiasemilla ja -tyomailla

NCC Industry:lla on hyvin kattava tietom&ara jatteista ja kemikaaleista omassa arkis-
tossaan, johon jokaisella NCC:n kayttajatunnukset omaavalla on mahdollisuus paasta
tutustumaan. Tietojarjestelmasta 16ytyy kaikki ajantasainen tieto jatteiden kasittelysta ja
hallinnoinnista ja yleinen toivomus on, ettd jokainen tyontekija kavisi tutustumassa ja
lukemassa ne. Verkossa tapahtuvan tiedonhakukanavien lisaksi jokaisella tydmaalla on
oltava kemikaaliluettelo kaikista tydmaalla kaytetyistd kemikaaleista, jonka lisdksi sielta
on loydyttava kemikaalien kayttéturvallisuustiedotteet, jossa kerrotaan mita vaaraomi-

naisuuksia kemikaalilla on ja kuinka toimia onnettomuustilanteessa [13].

Jokainen tyontekija perehdytetdaan yleisesti tyéhon ja yrityksen kaytantdihin aina tyo-
suhteen alussa, jonka lisaksi kausity6laiset perehdytetdan joka kevat ennen asfalttitoi-
den alkua. Jokaiselle tyokohteelle jarjestetddn myods oma perehdytystilaisuutensa, jos-

sa kerrataan kohteen yksityiskohtien liséksi myds yleisia periaatteita. Perehdytys kattaa
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kaiken tyoturvallisuudesta asfaltin laatuvaatimuksiin ja se perustuu l&hinna Asfaltti-

normeihin ja lakeihin [13].

Vaikka kaikki vaadittava tieto on helposti tyontekijoille saatavissa, ongelmana kuitenkin
on, etteivat tyontekijat valttamatta kay etsimassa oikeaa tietoa, vaan tekevat asiat van-
hojen, kokemuksen kautta opittujen kaavojen mukaisesti. Opitut tavat eivat kuitenkaan
valttamatta ole ajantasaisia, jolloin toimintatavat voivat olla ristiriidassa nykyisen lain-

saadantomme kanssa [13].

6 Ohjeistus jatteiden hallintaan

Ohjeistus jatteiden ja kemikaalien hallintaan tehtiin haastattelujen, Asfalttinormien 2017
[2] sekd Suomen lainsdaadanndn mukaisesti. Valtioneuvoston asetus asfalttiasemien
ymparistonsuojeluvaatimuksista 448/2010 [7] perusteella saatiin kasitys siita, mita jat-
teita asfalttitydmailta seka -asemilta tuotetaan. Tutkimustydssa selvitettiin miten Jatela-
ki 17.6.2011/646 [5] seka Valtioneuvoston asetus jatteista 19.4.2012/179 [6] kasittele-
vat jatteiden oikeaoppista pakkausta, varastointia seka havittamista. Ohjeistus on tar-
koitettu kaytettavaksi perehdytystilaisuuksissa kevaisin seké yleisena, helposti saatavil-

la olevana ohjeistuksena tyomailla.

Taulukko 3.  Jatteiden luokittelu

Vaarallinen jate Yhdyskuntajate Kierratettavat

«dljyiset ratit * pakkausmuovi +rikkonaiset
*jatedljy +talousjate nestekaasulammittimien
« painepakkaukset (Spray- -jatevesi renkaat _
pullot yms.) *puhdas asfalttirouhe
*bitumiemulsio * kayttamaton, ylijaanyt
«paristot, akut ja lamput k!
tyokoneista *trukkilavat ja muu
-vanhentuneet / kaytosta puhtaan puun jate
poistetut kemikaalit +tyhjat aerosolipullot
*tuhoutuneet asfaltin *hyvélaatuinen jatedljy
lisdaineet
*kuitu
*punainen variaine
*betonijate
+dljynerottimen
pohjasakka
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6.1 Vaaralliset jatteet

Vaarallisiksi jatteiksi luokitellaan jatteet ja kemikaalit, joista voi olla vaaraa tai haittaa
ympaéristolle tai ihmisen terveydelle, kuten jatedljyt, puolityhjat aerosolipullot, Oljyiset
ratit, vanhat kaytosta poistetut kemikaalit, tuhoutuneet asfaltin lisdaineet seké oljynerot-
timen pohjasakka [5].

Vaaralliset jatteet on sailytettavéa niille erikseen varatussa paikassa, johon estetdéan
paasy asiattomilta. Mahdollisessa vahinkotilanteessa jatteet on oltava keréattavissa tal-
teen. Vaaralliset jatteet sdilytetddn pakkauksissa tai astioissa, joista kdy ilmi mita jate
on ja mitkad sen vaaraominaisuudet ovat. Varastoitavista jatteista pidetaan kirjanpitoa.

Jatekirjanpitoa koskevat tiedot on sailytettava 3 vuotta Jateasetuksen mukaan [6].

Valtioneuvoston asetus jatteistd 19.4.2012/179 momenteissa 88-98 méaaritetdén vaati-
mukset vaarallisten jatteiden pakkaamisesta, sek&a niiden merkitsemisesta, jotta jat-
teesté ei aiheutuisi vaaraa ihmisten terveydelle, eikd ymparistolle [6].

Koska vaaralliset jatteet eivat saa sekoittua keskendén, jatteen pakkausten on oltava
tiiviitd ja ne on voitava sulkea uudelleen ilman, ettd pakkauksen sisaltd valuu ulos ja ne
on tehtava materiaaleista, jotka eivat reagoi jatteen kanssa. Pakkauksen on kestettava
kaikki kuormitus, joka aiheutuu tavanomaisesta kayttsta, sailytysolosuhteista ja siirta-

misesta [6].

Vaarallisen jatteen pakkaukseen on merkittava jatteen nimi, jatteen haltian nimi, varoi-
tukset seka CLP-asetuksen mukaiset varoitusmerkit, jotka kertovat jatteen kasittelijalle,
mitd asioita on jatetta kasitellessa erityisesti varottava. Jos vaarallisen jatteen koostu-
musta ei voida kohtuullisen tutkimisen jalkeen vielak&an maarittdd, on pakkaukseen
kirjattava merkinta "Vaarallista jatettd, koostumus tuntematon. Farligt avfall, samman-

sattningen obekant” [5].

Vaarallisesta jatteestd on Jatelain 1188:n mukaan pidettdva ajantasaista kirjanpitoa,
josta kay ilmi jatteen nimi, maaréa ja kuvaus jatteestd, sen vaaraominaisuuksista, seka
koostumuksesta. Jos jate toimitetaan muualle k&siteltdvaksi, on kirjanpitoon kirjattava
jatteen kasittelytapa, sekéa jatteen kuljettajan ja vastaanottajan nimi ja yhteystiedot.

Jatekirjanpitoa on séilytettava kolme vuotta [5].
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Kun jatteita siirretddn paikasta toiseen, on siirrosta tehtava Jatelain 1218 mukainen
siirtoasiakirja, josta kady ilmi jatteen tuottajan, kuljettajan, seka vastaanottajan nimi ja
yhteystiedot. Siihen merkitaan mista jate lahtee ja mihin se paatyy, seka siirron ajan-
kohta. Itse jatteesta pitdd asiakirjassa ilmoittaa jatteen nimi, kuvaus, maara, varoitus-
merkit, koostumus, pakkaus-, kuljetus- seka kéasittelytapa. Kun jatteen siirto on paatty-
nyt, taytyy jatteen vastaanottajan vahvistaa sen saapuminen ja jatteen tietojen oikeelli-

suus, kuten jatteen maara [5].

6.2 Yhdyskuntajatteet

Asemien ja asfalttitydmaiden talousjate, pakkausmuovi ja jatevesi luokitellaan yhdys-
kuntajatteeksi [7]. Asfalttiasemilla on usein toimistorakennuksia, sosiaalitiloja, laborato-
rioita ym. joista syntyy yhdyskuntajatettd, kuten paperia, biojatetta, sekajatettd, seka
jatevetta. Rakentamisen yhteydessa voi asfalttiasemilta syntya metalliromua, betonija-
tettda, seka puujatettd. Vaarallisia jatteitda, kuten jatedljya, akkuja ja paristoja tydkoneista
syntyy seka asfalttiasemalla, ettd asfalttitydmailla. Toimistoilla on omat jateastiat yh-
dyskuntajatteille, joiden tyhjennyksesta on vastuussa ulkopuolinen jatteenkuljetusyhtio.
Eri alueilla/kunnissa on erilaisia maarayksia koskien yhdyskuntajatteen jarjestamisesta,
joten eri jatelajien lajittelu ja kierratys on jarjestettava toimipaikkakohtaisesti. Aliurakoit-
sijat vastaavat oman toimintansa jatehuollon asianmukaisesta jarjestamisesta. [11]
Tybmailta paaasiallisesti kertyy talousjatetta, kuten kahvin suodatinpusseja, tyhjia mai-
topurkkeja, ruokien muovirasioita yms., joiden varastointipaikasta, seka havityksesté on

erikseen sovittava sen kunnan/kaupungin kanssa, jossa tydmaa sijaitsee [13].

6.3 Kierratettavat

Asfaltti on 100 % kierratettdva materiaali. Sitd on arvioitu syntyvan Suomessa n.
250 000 — 300 000 tonnia vuosittain [4]. Asfaltti kylmajyrsitaan irti jyrsimelld, se lasta-
taan kuorma-auton lavalle ja kuljetetaan asfalttiasemalle tai muuhun vastaavaan vas-
taanottopaikkaan. Kaytetty, poisjyrsitty asfaltti luokitellaan jatteeksi, jonka vuoksi sen
kuljetuksesta on laadittava vaadittavat asiakirjat. Koska vanha asfaltti luokitellaan jat-
teeksi, asfalttiasemien on haettava lupaa sen sailytykselle. Vanhaa asfalttia on luvan
kanssa sallittua varastoida maksimissaan kolme vuotta, jolloin se on viimeistaan kay-

tettava uudelleen. Ainoastaan vanhat terva-asfaltit, seka saastuneet asfalttipaallysteet,
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jotka voivat vahingoittaa ymparistda, kierratysprosessia tai tyoturvallisuutta, on kuljetet-

tava jatteiden vastaanottoalueelle, jossa ne kasitellaan erikoismenetelmin [2].

Vanha asfalttirouhe (Kuva 15) murskataan asfalttiasemalla, jolloin se muuttuu jatteesta
raaka-aineeksi ja rouhe voidaan kayttaa uuden asfalttimassan valmistamiseen. Osa
rouheesta voidaan uusiokayttda tie- ja pohjarakentamisen materiaalina, joko sitomat-
tomana tai puolisidottuna rouheena. Ympariston kannalta vanhan asfaltin laaja uu-
siokayttd asfalttituotannon raaka-aineena olisi kannattavaa, koska silloin materiaalin
sisaltama bitumi voitaisiin hyddyntaa taysmaaraisesti [2].

Toinen vaihtoehto jyrsinnalle on uusiopintausmenetelmat ja kuumakierratys, jossa van-
ha asfaltti kuumennetaan, jyrsitdéan, sekoitetaan uuden massan kanssa ja levitetaan
takaisin tielle. Tallaisia paikallakierratysmenetelmia ovat esimerkiksi REM, REM+,
MPKJ ja UREM -menetelmat. Talldin poisjyrsittavaa asfalttirouhetta ei luokitella jat-

teeksi, koska se ei koskaan poistu tielta [2][4].

Kuumajyrsintddn tarvitaan nestekaasulammittimia, jotka lammittavat tien pinnan n.
+240 °C:ksi [4]. Koska tien pinta on niin kuuma, se aiheuttaa lammittimien renkaiden
puhkeamisen/sulamisen n. 2 kpl/tybvuoro. Renkaat viedaén rengasliikkeeseen, jossa
niihin vaihdetaan uudet kumit ja vanhat kumit kierratetaan esimerkiksi rengasrouheeksi
[13].

Asfalttitydmailla kaytetaan tien merkkauksessa merkkausmaaleja, jotka ovat painepak-
kauksia. Kun maali on loppunut painepakkauksesta, on painepakkaus tyhjennettava
kokonaan myos paineesta, jotta se voidaan kierrattdd. Jos painepakkausta ei tyhjenna,
se luokitellaan Jatelain mukaan vaaralliseksi jatteeksi ja sen varastoinnin ja havittami-
sen vuoksi tarvitsee tehda tarvittavat toimenpiteet [5]. Tyhjat, paineettomat aerosolipul-
lot voidaan puolestaan vieda metallinkeraykseen. Kierratysmetalli soveltuu erinomai-
sesti metalliteollisuuden raaka-aineeksi, koska metallin laatu ei huonone kierratykses-
s4, vaan sitd voidaan kierrattaa lahes loputtomiin. Trukkilavat ja muu puhtaan puun jate
kuljetetaan voimalaitokseen jatteenpolttoon, jossa niistd saadaan tuotettua lampoéa ja
sahkoa [14].

Hyvalaatuinen jatedljy, kuten esimerkiksi musta voiteludljy tai kirkas voiteludljy, toimite-
taan o6ljynkasittelylaitokselle, josta se siirretdan voiteluaineteollisuuden kasittelyyn. Hy-

valaatuiset jatedljyt voidaan uusiokayttdd uusien voiteludljyjen raaka-aineena [14].

metropolia.fi WM etropolia



Taulukko 4.

Jatteen nimi

Rikkonaiset neste-
kaasulammittimen

renkaat

Puhdas asfaltti-

rouhe

Kayttamaton, yli-

jaanyt massa

Trukkilavat ja muu

puhtaan puun jate

Tyhjat, paineetto-

mat aerosolipullot

Hyvalaatuinen  ja-

tedljy, kuten kirkas

seka musta voite-

ludljy

Kierratettavat jatteet ja niiden kayttotavat

Mihin viedaan

Viedaan rengasliikkeeseen, jossa niihin
vaihdetaan uudet kumit. Kumit paatyvat

rengaskierratykseen

Kuljetetaan asfalttiasemalle tai muuhun

vastaavaan vastaanottopisteeseen

Kuljetetaan asfalttiasemalle tai muuhun

vastaavaan vastaanottopaikkaan

Kuljetetaan voimalaitokseen jatteenpolt-

toon

Viedaan metallinkeraykseen

Toimitetaan Oljynkasittelylaitokselle, josta

edelleen voiteluaineteollisuudelle

29

Mihin kaytetaan

Rengasrouhetta, meluvalleja

Voidaan kayttdd uusiomassan

raaka-aineena

Voidaan hyoddyntad uuden as-

falttimassan raaka-aineena

Tuotetaan 1ammoksi ja s&hkoksi

Soveltuu erinomaisesti metalli-

teollisuuden raaka-aineeksi

Voidaan uusiokayttdd uusien

voiteludljyjen raaka-aineena
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Kuva 16. Asfalttirouhe (Vayla.fi julkaisut [4])

7 Ohjeistuksen kaytto ja hyodyt

Joka vuosi kevaalla, ennen asfalttikauden alkua, tyontekijoille jarjestetaan perehdytysti-
laisuuksia seké verkossa, ettéa paikan paalla. Naihin perehdytystilaisuuksiin, esimerkiksi
verkko-opintoihin voisi siséllyttaa jatteiden ja kemikaalien hallinnoinnin yhtena osa-
alueena. Kun tyontekija on onnistuneesti paassyt jatteiden ja kemikaalien hallinnointia
koskevat opinnot loppuun, hénella olisi hyva pohja turvallisen ja vastuullisen tydn teol-
le. Jatteiden ja kemikaalien hallinnoinnin ohjeistusta asfalttiasemilla ja -tydmailla voisi
hyodyntaa myos perehdytyksissa tyokohteelle, jolloin sitd voisi tarkentaa kertomalla
esimerkiksi mihin tietyn tyémaan vaaralliset jatteet, yhdyskuntajatteet, asfalttirouhe

yms. viedaan seka milla kuljetusvalineella se kuljetetaan.

Tuloksena tyontekijoille kehittyisi ajan myota uusia toimintatapoja, joilla pyritdan lain-
saadantoon perustuvaan kayttaytymiseen. Yhteiselld linjauksella, seké selkeélla ohjeis-
tuksella voitaisiin valttdd mahdollisia ihmisen tai ympariston vaarantamistilanteita, seka
yleisia vaarinkasityksida. Jos jokaiselle tyémaalle jaettaisiin Jatteiden ja kemikaalien
hallinnoinnin ohjeistus, voisivat tyontekijat kayttaa ohjeistusta apuna hankalienkin tilan-
teiden ratkaisemiseksi. Talléin kaikilla tyémailla seka tyéntekijoilla olisi yhteinen linjaus,

kuinka toimia.

Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) toimii valvontaviranomai-
sena tyomailla ja he ohjaavat yritysten jatehuoltoa [14]. Kemikaaliturvallisuuteen liitty-

vat valvontatoimet ja ohjeistukset kuuluvat turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesille [9].
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Tukes vastaa myods akkujen ja paristojen sekd sahko- ja elektroniikkalaitteiden tuote-

vaatimusten noudattamisesta [14].

8 Yhteenveto

Jatteiden ja kemikaalien hallinnointi asfalttiasemilla ja -tydmailla on Suomen lainsaa-
dantdon ja Asfalttinormeihin perustuva ohjeistus, jossa kerrotaan kuinka mitakin jatetta
ja kemikaalia tulisi varastoida, millaisessa pakkauksessa tai astiassa ne tulisi sailyttaa,
millaiset merkinnéat pakkauksesta on 16ydyttava ja kuinka ne tulisi havittéda turvallisesti
ilman, etta siita aiheutuu mitdén vaaraa ihmiselle tai ymparistolle. Ohjeistus on tarkoi-
tettu asfalttiasemien seké asfalttitydmaiden yhteiseen kayttton, jolloin kaikilla olisi yh-

teiset lainsaadantdon perustuvat kaytannoét jatteiden ja kemikaalien hallinnoinnissa.

Ohjeistus sisaltaa tietoja mita jatteita ja kemikaaleja asfalttiasemilta seka erilaisilta as-
falttitydbmailta kertyy ja kuinka niita kasitellaan. Siella ohjeistetaan kierrattamaan kaikki
materiaali mahdollisuuksien mukaisesti, jotta jatetta syntyisi mahdollisimman vahan.
Jos jatetta tai vaarallista jatetta kuitenkin syntyy, ohjeistuksessa neuvotaan niiden tur-
vallisesta havittamisesta. Ohjeistuksesta voi myos lukea lain vaateet kirjanpidolle, va-

roitusmerkeille seka toimintaohjeet ongelmatilanteessa.

Hyvalla jatteiden ja kemikaalien hallinnoinnilla varmistetaan turvallinen tytpaikka kaikil-
le ja silla valtytdan mahdollisilta ymparistovahingoilta.
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Haastattelukysymykset

Nimi:
Asema yrityksessa:

Tyonkuvaus:

Mita jatteita asemallaftyomaalla syntyy?
Minkalaisia maana jatteita syntyy suunnilleen vuosittain?
Varastoidaanko jatteitd johonkin? Kuinka pitkaksi aikaa (esim. Asfalttirouhe)?

Minkalaiset toimenpiteet on tehty jatteiden varastointipaikalle ymparistdongelmien
valttamiseksi?

Mita jatteiden kasittelysta on nyt ohjeistettu ja missa? (mita tietoa on vaikka BMS:ssa tms.)

Minkalaiset jatteet ovat suurin ongelmamme talla hetkella? Miksi?

Mitd kemikaaleja asemalla/tyomaalla kaytetaan?
Minkalaisia maana kemikaaleja joudutaan varastoimaan kerralla?

Mihin ja miten varastoidaan? Minkalaiset turvatoimenpiteet on tehty ongelmilta
saastymiseksi? (missa sailytetdan, minkalaisissa astioissa, vuotojen esto, sijainti yms)

Mitkd kemikaalit ovat suurin ongelmien aiheuttaja ja miten ongelmaa on kasitelty?
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Kemikaaliturvallinen tyémaa-juliste tyontekijoille (ncc.fi)

KEMIKAALITURVALLINEN TYOMAA

- vaali sinun, tyétovereidesi,
asiakkaiden seka rmpéristén
terveyttd ja turval

suutta

Mirad kemikaalit ovar? Kemikoolit ovat ameita 10 niden yhdisseina

Voarallisic kemikoaleja ovat palo- tai réjghdysvoaralliset sekd
rerveydelle rai ymparistolle vaarallisiksi lvok®eliur aineet ja niiden
yhdisteat.

Tybmoalio ndids oval esimerkiksi: politoainee!, Syt ja voiluainest, lisottimet,
puhcishncineet, nasiokoosut, bitumi, pinnoitieat, moolit, limat, loostit jo fosoitioet
betoni jo sen lisdaineet, tivislysaineet, vixiainest, asennusvoahdol, réjdhdysaineet

Ennen kuin aloitat kemikoaleihin litryvan tyon:
1. Huomioi kemikoalin vaoroominaisuudet, jotka on merkifly varoitusmerkein
{its. odksalla oleval medkit)
2. Torkisin, o#G kiyiossasi ovat kaikki forvillovot jo oikeankaiset suojaimet
3. Varmisia, ottd ympdristd on lurvallinen kiytdlle. Onko torpeen jarjesids
esmerkiksi ilmonvaibioo, csasioinBio toi voroiuksia®
Néma tisdot Ioytyed kemikodin pokkouksesto oi lokisdtteisend kemikoalikohiol-
sesio koy#ohrvallisustisdotieestol (KTT:n kohdat 2.8, 7)

Varaudu myos ennalta yllamnaviin tilanseisiin:
* Tuhsiu enssapuchjeisiin [KTT kohio 4)
* Ovatko simahushinlupoikkojen sijainnit fedosa?
* Miten joimif iulipalotilontesssa [KTT kohia 5)2
* Miton Joimit, mikali oinelio putu ymparisiaon [KTT kohio 6)°

Kuljetus, varastointi jo havimaminen:
* Kemikoolin olksaoppinen varasionti o kuljetes on in,ul?u iu-ﬂbm'vu"uum'o
doffeeseen, josio ne pilaa torkosioo (KTT kohdat 7 jo 14)
» Saily15 kemikoolit myynlipakkouksissoon
* Sailyia ediyyppiset kamikoolit kuten emékset, hapot jo palavat cinsst srllatn
* Yoardlliseksi jateeksi luokitelioval kemikodlijaliest varostoidoan edikseon muisio
jomess2a

Tarkista kemikaalin kayttsturvallisuustiedotteesta oikea suojaus!

O0QC®LO
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Kemikaaliturvallinen tyémaa-juliste tyonjohdolle (ncc.fi)

KEMIKAALITURVALLINEN TYOMAA

- vaali sinun, t 6tovereidesi,
asiakkaiden se rmp&risté‘m
terveytta ja turvallisuutta

Mitis kemikaalit oval? Kemikook! ovat aineia jo niiden yhdiseina.

Vaarallisia kemikaaleja ovat palo- tai rajahdysvaaralliset seka tervey
delle tai ympdristslle vaarallisiksi luokitellut aineet ja niiden yhdisteet.

Tyémaclle naisa ovar esimerkiksi: poltoaineet, oljyt jo voitelugineet, lucaimet, puhdis-
wsainest, nesekoosut, bitumi, pinnoinest moalit, I-mm laastit jo rosoineet, betonl jo

sen lisdaineet, fivisly saineet, vario ¢, rajihdy

Kun tydmaollo k llaon kemikool kemikoolien maarasd jo loodusi,
rarvimanko ilmoitus pohmwhmomdnllo tai lupa Tukesilta. Kysy opue
laamy-, turvallisvus 1ai ymponmmho seka Tukosin sivuilia: www.nukes fi/fi/

Timialat /X emikankss
,.

Tyanoollo kyrenavisnd kemikoaleista pitad olle ajan tasalla oleva

, josta pnﬁ& I3ytyé seurcavat iedot:
. Koupponm; oluckia, kategorio jo voaralousekkest [Hiousekkest)
* K 1 di saolavuus ja sen poivays
o Kemikoalin varastoi jo kayns
* Varasonsa jo lcyb»o yhn aikoa olovat arvioidut moksimimaarat sokd kayno
sarkoits,

Kemikaaliluettelon on oltava kaikkien kemikaaleja kasittelevien tyonte-

kijsiden saatavilla. Kemi ﬁl- lon wusin pohja oytyy cina wimintojariesteimas-
1. Myos mye h wise merkin kemikaoken sailytyspokar
Tarkeimmat kemikaaliin liittyv &t fiedot lSytyvit kemikaalin kaytotur
vallisuustiedotessta (KTT). KTT:t tulee loytya ty opisteslta suomeksi ja

olla kaikkien kemikaalien kanssa ly31a tekevien saatavilla. KTT:s0 loyyy
tieto kemikoalin voorcomingisuuhaisi, nuri.dom suojavarusteisia kyseisen cinsen
kasinely vooti seka aineen skset. Volmistojolia on velvol
liswus 1ciminoa kaynowrvollisuusted oneen suomenkielinen voonna 2012 1oi sen |olkeen
paiviseny versio.

Kuljetus, varastointi ja havittaminen:

Kamikoalit wiee sailynsa nyynﬂpdloukmmn Ohjeet kemikoalin asionmukaisesa

havitamisesta annetaan kayscturvallisuustiedonosssc. Vooralliseksi janteeksi luckitel-

vat kemikoolijanest vorostoidoan eriksesn mul ie i 'unn.tta o b

voorol-m pmv ia tioo yhielsrytsso |asetoi Poistoim-
jGneiss uwbasnahf;o pmahmpmmﬁoro loam ja woimins

ojankohto sekd paikko

Pale- ja rajahdysvaaral-
liset kemikaalit
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Tarkista kemikaalin kayttoturvallisuustiedotteesta oikea suojausl
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