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Liikennevaloja rakennetaan liikenteen turvallisuuden ja sujuvuuden lisddmiseksi.
Koska liikennevaloja rakennetaan yleensa likennemaariltd&n suurille alueille, on
niiden toimivuutta ja vaikutuksia liikenteeseen syyta tarkastella saanndllisesti.

Taman tyon tavoitteena oli antaa yleiskuva Oulun liikennevalojen toimivuudesta
turvallisuuden nékdkulmasta. Lisdksi tarkoituksena oli laatia kehitysehdotuksia
turvattomimpiin liikennevaloliittymiin.

Tyo toteutettiin kahdessa osassa. Aluksi tehtiin onnettomuustilastojen pohjalta
turvallisuuden yleistarkastelu Oulun seudun liikennevaloliittymille, jotka olivat ol-
leet kaytossa koko tarkastelujakson ajan. Tarkastelujakso sisélsi likenneonnet-
tomuudet vuosilta 2014—-2018. Taman jalkeen tehtiin erityistarkastelu, johon va-
littiin erityyppisia valoliittymid, joissa tapahtui eniten onnettomuuksia tarkastelu-
jakson aikana. Erityistarkastelussa selvitettiin syita yleistarkastelussa esille tullei-
den liittymien turvattomuuteen seka esitettiin kehitysehdotuksia turvallisuuden
parantamiseksi. Apuna tyossa kaytettiin Maplnfo-paikkatietosovellusta seka Ex-
celia saadun datan jasentelyssa.

Yleistarkastelussa saatiin selked kuva onnettomuuksien maarasta liittymittain
sekd onnettomuuksien vakavuudesta suhteessa muihin alueen liittymiin. Yleis-
tarkastelun tuloksia voidaan hyddyntaa liittymien saneerausohjelmia suunnitelta-
essa. Erityistarkastelun tuloksia voidaan kayttda uusien valoliittymien suunnitte-
lussa seka kyseisten liittymien muutostoimenpiteiden suunnittelussa. Tarkaste-
lua olisi hyva suorittaa esimerkiksi viiden vuoden vélein, silla likennemaarat ja -
tilanne vaihtelevat jatkuvasti.

Asiasanat: likenneturvallisuus, liikenteenohjaus, liikennevalot, likenneonnetto-
muudet, onnettomuustilastot
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Traffic lights are built to increase safety and fluency of traffic in problematic areas.
Problematic areas usually have lots of traffic, therefore it is recommended to
examine the effects of the traffic lights regularly.

The objective of this thesis was to give an overview of traffic lights in Oulu
regarding safety. Additionally, another objective was to make suggestions to
improve the safety of the more unsafe intersections with traffic lights.

The thesis was implemented in two sections. First, a general overview was made
using traffic accident statistics from years 2014-2018. In the general overview, a
list was made about the traffic light intersections that contained most accidents in
that period. Afterwards, a more specific overview was made from the selected
unsafe intersections with different traffic environments. In the specific overview,
reasons for accidents were investigated more closely and suggestions to improve
traffic safety were made.

In the general overview, a precise list of the number of accidents per intersections
was acquired and how serious those accidents were. Results of the general
overview can be used to decide the order in which the intersections will be
renovated. The results of the specific overview can be used to improve the safety
of the selected intersections and to design new safer intersections with traffic
lights. Similar reviews would be good to conduct for example, every five years
because the quantity and situation of traffic varies constantly.

Keywords: Traffic control, Urban traffic, Traffic safety, Traffic lights, Traffic
accidents
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1 JOHDANTO

Liikennevaloilla pyritdan lisaamaan liittyman sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta
seka autoilijoille etta kavelijoille ja pyorailijoille. Lilkkennevaloja ei kuitenkaan kan-
nata laittaa jokaiseen liittymaan, silla pienilla likenneméaarilla valot aiheuttavat
turhia viivytyksia lisddmatta turvallisuutta oleellisesti. (LIVASU 2016. 2016, 42.)

Monen tienkayttdjan mielesta liikennevalot eivat aina toimi parhaalla mahdolli-
sella tavalla. Tama voi johtua siita, ettd tienkayttaja tarkastelee valojen toimintaa
sujuvuuden kannalta. Valojen toiminnan taustalla on kuitenkin paljon sellaisia asi-
oita, jotka eivat suoraan nay tavalliselle tienkayttajalle. Yksi keskeisimmista valo-
littyman sujuvuutta rajoittavista tekijoista on turvallisuus. Liikennevalojen turval-
linen ajoitus saattaa tuntua tienkayttgjasta turhalta odottelulta, vaikkei nain tosi-
asiassa ole. Liikennevaloilla taytyy taata jokaiselle kulkijalle mahdollisuus turval-

liseen liittyman ylitykseen kulkumuodosta riippumatta. (Sane 2012.)

Tassa tydssa tarkastellaan Oulun alueen liikennevaloliittymien turvallisuutta lii-
kenneonnettomuustilastojen avulla. Liikenneonnettomuustilastot perustuvat polii-
sin tietoon tulleisiin tieliikenneonnettomuuksiin. Tilastokeskus yllapitaa tilastoja ja
tarkastaa poliisin toimittamat tiedot seka tadydentaa niita tarvittaessa ennen julkai-
sua. Poliisin toimittama aineisto siséaltaa kaikki kuolemaan johtaneet onnettomuu-
det seka suuren osan loukkaantumiseen ja aineellisiin vahinkoihin johtaneista on-

nettomuuksista. (Tieliikenneonnettomuustilasto. 2019.)

Tilastoihin merkityistd onnettomuuksista tehdaan yleistarkasteluosiossa yhteen-
veto ja turvattomimmiksi erottuvat liittymat otetaan erityistarkasteluun. Erityistar-
kastelussa selvitetdéan muun muassa onnettomuuksien syitd seka etsitaan kor-
jausehdotuksia turvallisuuden lisdamiseksi kyseisissa liittymissa. Tarkastelun jal-
keen tehdaan johtopaatoksia alueen liittymien turvallisuudesta ja mahdollisista

muutostarpeista.

Tyo6n tilaajana toimii Oulun kaupunki. Tilaajan edustajana toimii liikenneinsindori
Erkki Malo. Tyo toteutetaan yhteistydssd Ramboll Finland Oy:n kanssa, ja ty6n

kaytannon toteutusta ohjaa projektipaallikké Jouko Hintsala.



2 LIIKENNEVALOJEN VAIKUTUKSET LIIKENNETURVALLISUU-
TEEN

2.1 Liikennevalo-ohjauksen periaatteet

Liikennevaloilla ohjataan risteykseen tulevaa liikennevirtaa opastinryhmilla (kuva
1). Yksi opastinryhméa voi ohjata kaikkea tietystéa suunnasta tulevaa ajoneuvolii-
kennetta tai esimerkiksi vain oikealle kdantyvaa liikkennetta. Jalankulkijoille ja py6-
railijoille ovat omat opastinryhmat. (LIVASU 2016. 2016, 97.)
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KUVA 1. Esimerkki opastinryhmista liittymassa (LIVASU 2016. 2016, 97)

Liikennevalot tunnistavat liikenteen ilmaisimien avulla. Iimaisimilla pidennetaén
ja pyydetaan vihreaa valoa. Yleisimpia ilmaisintyyppeja ovat silmukkailmaisin, inf-
rapunailmaisin, tutkailmaisin ja painonappi. Silmukkailmaisin on Suomessa ylei-
sin ilmaisintyyppi, silla se soveltuu ominaisuuksiltaan ajoneuvoliikenteen tunnis-
tamiseen parhaiten edella mainituista. Silmukkailmaisin asennetaan joko tulevan
paallysteen alle tai olemassa olevan paallysteen sahattuihin uriin (kuva 2). Sil-
mukkailmaisimia voidaan myos kayttda nopeuksien mittaamiseen ja likennemaa-
rien laskentaan. Nopeuden mittaamiseen kaytetaan ilmaisinparia. (LIVASU 2016.
2016, 84.)



KUVA 2. Sahattuihin uriin asennettu silmukkailmaisin maastossa (Lintulammen-
tie, Oulu. 2011)

Jalankulkijoille ja pyorailijoille on liikennevaloliittymissa painonapit ja mahdolli-
sesti myds tutkat pyynt6jen suorittamiseksi. Liikennemaariltaan suuremmilla pyo-
rateillda voi myods olla silmukkailmaisimet pidennysten pyytamiseksi. (LIVASU
2016. 2016, 84.)

lImaisimet on kytketty kaapelilla liittyman lahistolla sijaitsevaan ohjauskojeeseen,
joka vastaanottaa ilmaisimilta tulevat pyynnét ja ohjaa liittyméssé olevia opasti-
mia. Kojeet ohjelmoidaan risteyskohtaisesti turvallisuuden ja sujuvuuden asetta-
missa rajoissa. (LIVASU 2016. 2016, 92.)

Risteykset voivat olla erillisohjauksessa tai keskendaan yhteenkytkennassa. Yh-
teenkytkenndssa perakkain oleville risteyksille pyritdédn ajoittamaan samoille
suunnille vihrea siten, ettei tuleviin risteyksiin tarvitse pysahtya, kun edellisista
risteyksista paasee poistumaan vihrean aikana. Erillisohjausta kaytetaan yleensa
hiljaisen liikenteen aikana tai silloin, kun valoliittyman lahella ei ole muita valoliit-
tymid. Erillisohjauksessa risteys toimii itsenaisesti ennalta maaréatyn ohjelmoinnin
pohjalta muista risteyksista valittamatta. Erillisohjauksessa pyynnét ja pidennyk-
set toteutuvat joustavammin ja punaisen valon palaessa on yleensa odottelulle
nakyva syy. (LIVASU 2016. 2016, 165, 177.)
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2.2 Liikennevaloliittymien turvallisuusvaikutukset

Liikennevalo-ohjatun liittymé&n turvallisuus paranee sitd tehokkaammin, mita suu-
rempi liittym&an saapuvan liikenteen kokonaismaaréa on. Kun liittymé&n kokonais-
likenne on suurempi kuin 10 000-15 000 ajoneuvoa vuorokaudessa, saadaan
onnettomuusaste pienemmaksi kuin tata pienemmilla likennemaarilla. Onnetto-
muusasteella ilmaistaan onnettomuuksien mé&araa miljoonaa ajoneuvoa kohti.
Liikennemé&aran ollessa alle 10 000 ajoneuvoa vuorokaudessa onkin syyta har-
kita tarkoin valo-ohjauksen tarvetta. Valo-ohjaus voidaan kuitenkin oikeuttaa téal-
laisissa liittymisséa esimerkiksi jalankulkijoiden ja pyorailijoiden turvallisuuden var-
mistamiseksi. (LIVASU 2016. 2016, 50.)

Liikennevalot vahentavat henkilévahinko-onnettomuusien maaraé jopa 30-50 %
ja risteamisonnettomuuksia 50-90 %. Risteamisonnettomuudet liikennevalo-oh-
jaamattomissa liittymissa voivat johtua nakemadaesteista tai muutoin liikenteen
puutteellisesta havainnoinnista. Liikennevalot selkeyttavat risteykseen saapu-
mista kertoen nopealla vilkaisulla, onko oma vuoro ajaa. (LIVASU 2016. 2016,
50.)

Liikennevalot parantavat enemman turvallisuutta nelihaaraisissa liittymissa kuin
vastaavissa kolmihaaraisissa liittymissa. Nelihaaraliittymissa kuitenkin toistuvasti
toiminnasta pois olevat valot aiheuttavat suhteellisesti enemman ja vakavampia
onnettomuuksia. Liikennevalot eivat kuitenkaan ole turhia kolmihaaraliittymissa,
silla pienemman turvallisuusedun lisdksi voidaan liittymasta riippuen saada mer-
kittaviakin parannuksia liikenteen sujuvuuteen. (LIVASU 2016. 2016, 50.)

Liikennevalojen toimintaa on syyta tarkkailla saanndllisesti. Mikéli ongelmakohtia
huomataan valojen kayttéonoton jalkeen, niihin on syyta reagoida mahdollisim-
man nopeasti. Liikennemaariin nahden liian nopeasti vaihtuvat vihreat, huonosti
soveltuva vihrea aalto tai epaselvat opastinjarjestelyt hankaloittavat liittyman tur-
vallista ja sujuvaa kayttod. Vaikka edella mainitut ongelmat pyritdan ottamaan
huomioon jo suunnitteluvaiheessa, aina lahtotiedot eivat kuvasta todellista liiken-
netilannetta. Liikennetilanne voi myds muuttua valojen toiminnassa olon aikana,
jolloin aivan oikein suunnitellut valot eivat kyseisessa liittymassa myéhemmin
enaa valttamatta toimi oikein. (LIVASU 2016. 2016, 50.)
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2.3 Liikennevalosuunnittelussa turvallisuutta lisdavat tekijat

Liikennevalot suunnitellaan eri suunnitelmatasoilla yhdessa muun katusuunnitte-
lun rinnalla (kuva 3). Jokaisella suunnitelmatasolla yhtena paatekijana on turval-
lisuus, joka rajaa ja maaraa monessa tilanteessa suunnittelun vaihtoehtoja. (LI-
VASU 2016. 2016, 32.)

ESI- JA Littymatyypit Toimvuustarkastelut
YLEISSUUNNITTELU Liittymavlit Liikennevalojen tarve
Liittymageometria Liikennevalojen vieissuunnitzima
TIENSUUNNITTELY Kaistajako - toimintaperiaatteet
Kaistapituudet - tekniset periaateratkaisut

Lilkennevalglen ajoltuEsen &

Liittymageometrian fyysisten j@rjestalyiden
tarkistukset yksityiskohtainen suunnittelu

Yliapicon suunnittelu

RAKENMUSISUUNNITTELY

RAKEMTAMINEN

KUVA 3. Liikennevalojen suunnittelu eri suunnitelmatasoilla (LIVASU 2016.
2016, 32)

Eraita turvallisuuden kannalta merkittavimpia tekijoita, joihin suunnittelun eri vai-

heiden aikana voidaan vaikuttaa, ovat suoja- seka vaihtumisajat ja vaihejako.

Suoja- ja vaihtumisajat

Suoja-aika on kahden eriaikaisen ajosuunnan valinen aika, jolloin ajoneuvot voi-
vat térmata toisiinsa liittymaalueella. Suoja-ajalla maaritetdan vahimmaisviive
vihredna olleen opastinryhman vihrean lopusta konfliktissa olevan opastinryhméan

vihrean alkuun. Suoja-ajoilla pyritaan takaamaan vuorossa olevan ryhman viimei-
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sellekin kulkijalle turvallinen poistuminen liittym&alueelta ennen seuraavien ryh-
mien ehtimista konfliktipisteisiin. Kuvan 4 esimerkkiristeyksen maaraavat konflik-
tipisteet ovat ne, joiden suoja-ajat ovat suurimpia (kuva 4). (LIVASU 2016. 2016,
110.)
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KUVA 4. Esimerkki mahdollisista konfliktipisteista (LIVASU 2016. 2016, 110)

Suoja-ajat lasketaan jokaiselle liikennevirralle, jolla on mahdollisuus térméata jo-
honkin toiseen liikennevirtaan. My6s suojateille maaritetddn omat suoja-ajat.
Suoja-ajan liséksi suojateilla on oleellisena turvallisuutta lisdavana tekijana mini-
mivihred, jonka aikana hitaammankin jalankulkijan on ehdittava ylittdd kokonaan
suojatie tai vahintaan ehdittava lahimmalle korokkeelle ennen valon vaihtumista
punaiseksi. Suoja-aikojen maarittdmiseen vaikuttaa tarkasteltavien ajoneuvojen
saapumis- ja poistumisajat konfliktipisteeseen seka keltaisen opastinvalon kesto.
(LIVASU 2016. 2016, 110.)

Vaihtumisaika on opastinryhmien vihreiden valojen aloitusten vélinen aika.

Suoja-aika maaraa vaihtumisajan vahimmaiskeston, mutta vaihtumisaika voi olla
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suoja-aikaa pidempi, jos esimerkiksi kyseessa on risteys, jossa padsuunnat ovat
paljon vilkasliikenteisempia kuin sivusuunnat. Vaihtumisaikojen vaikutus turvalli-
suuteen ei ole niin nakyva kuin suoja-aikojen, mutta pienilla muutoksilla voidaan
saada turvallisuutta parannettua. Vaihtumisaikojen kuitenkin ollessa liian pitkia
autoilijat saattavat tottua siihen, etté risteava suunta alkaa suuremmalla viiveella
ja ajaa pain punaisia vaiheen lopussa. Sama tilanne voi kayda jalankulkijoilla ai-
heuttaen jopa hengenvaarallisia tilanteita suojateilla. Vaihtumisajat on tarkeaa
sovittaa liittymé&ssa vallitseviin likennemaariin. (LIVASU 2016. 2016, 110.)

Vaihejako

Vaihejaolla maaritetd&dn, mika tai mitka opastinryhméat nayttavat vinhreaa valoa ja
missé jarjestyksessa. Vaihejako tasapainottelee sujuvuuden ja turvallisuuden va-
lilla. Kuvassa 5 on esitetty perustapaukset erilaisten risteyksien vaihejaoista.
(Sane 2014.)

Pienet risteykset g“ﬁ {
of [o| |=#»

| .
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Iso risteys T 556
-] -]
<= | |=§>
g‘fg 000 000 ﬁb
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KUVA 5. Tyyppiesimerkkeja vaihejaoista (Sane 2014)

Vaikka vaihejaon suunnittelussa keskitytdénkin yleensa sujuvuuden lisddmiseen,
silla on silti suuri merkitys turvallisuuteen etenkin vasemmalle kdantymisen suh-
teen. Vasemmalle kdannyttdessa ilman nuolivaloa on vaistettava vastaantulevaa
likennettd. Isoissa risteyksissa voi olla pahimmillaan vaistettdvana suojatien
kayttajat sekd useampi kaista vastaantulevaa liikennettda. Vasemmalle kaanty-

valta vaaditaan tall6in tarkkaa pelisilmad, ettei vahingossa jumiudu esimerkiksi
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vastaantulevien kaistalle odottamaan suojatieta ylittavaa jalankulkijaa. (Sane
2014.))

Vasemmalle kaantyminen voidaan toteuttaa usealla eri tavalla (kuva 6). Turvalli-
simman vasemmalle kaantymisen mahdollistavat nuolivaihe seka jaettu vaihe,
silla talldin ei tarvitse huolehtia vastaantulevasta liikkenteesta. Jaetulla vaiheella
kuitenkin on vaistettava suojatien kayttajia, mikali jalankulkijaryhma toteutetaan
yhta aikaa. Nuolivaihe kuitenkin edellyttdé vahintaan yhden oman k&éntymiskais-
tan vasemmalle k&antyvalle liikenteelle. Etenkin keskusta-alueilla on yleensa liian
pieni kapasiteetti likennemaariin néhden erillisille nuolivaiheille, jolloin vasem-
malle kdantyminen on suojattava yksiaukkoisella opastimella, joka kaynnistetaén
vasta vaiheen lopussa. Tata kutsutaan jalkivinredksi. Talldin osan ajasta vasem-
malle kaantyva joutuu vaistamaan vastaantulevaa likennetta, mutta paasee kui-

tenkin turvallisesti kAantymé&an viimeistaan jalkivihredn aikana. (Sane 2014.)

Sekavaihe

Vasemmalle kdantyminen
nuolivaiheella

3 j Jalkivihrea
(sekavaihe + nuolivaihe)

Jaettu vaihe

KUVA 6. Vasemmalle kdantymisen vaihtoehtoja (Sane 2014)

15



3 LIIKENNEVALOT OULUSSA

Oulu on monelta osin likennevalojarjestelmien edellakavija muuhun Suomeen
verrattuna. Oulussa kehitetty halytysajoneuvojen etuusjarjestelma on yleisty-
massa myods muualla Suomessa ja on myos herattdnyt mielenkiintoa muuallakin
maailmassa. My0s joukkoliikenne-etuudet ovat Oulussa jo osana jokaista liiken-
nevaloliittymaa ja jarjestelmaa kehitetaan jatkuvasti. (Oulun seudun liikennevalot
2025. 2018, 11.)

Oulun seudun likkennevalo-ohjausta kehitetdan tiiviissa yhteisty6ssa eri toimijoi-
den kesken. Ouluun on muodostunut liikennevalosuunnittelun keskittyma jatku-
van suunnittelun ja aktiivisten tilaajien myo6ta. Suunnittelua toteutetaan Oulusta
ympari Suomea, jolloin hyvaksi todetut kaytanteet leviavat muihinkin kaupunkei-
hin. Oulussa my6s ohjelmoidaan liikkennevalokojeita alusta asti ja tehdaan niihin
vaativiakin erikoisohjauksia. Ohjelmoinnin osaamisen lisdksi valojen yllapitoa hel-
pottaa yhteinen dokumenttiportaali, joka on tien- ja kadunpitdjan, suunnittelukon-
sulttien seka liikennevalojen yllapitajan kaytettavissa. (Oulun seudun liikenneva-
lot 2025. 2018, 12.)

Oulussa tehtiin liikennevalojen yleissuunnitelma vuonna 2006, jossa asetettiin ta-
voitteita ja periaatteita valoliittymien kehitykselle vuoteen 2020 mennessa. Naméa
tavoitteet saavutettiin ja uusi yleissuunnitelma valmistui vuonna 2018 ja sen ta-

voitteet on asetettu vuoteen 2025. (Oulun seudun liikkennevalot 2025. 2018, 9.)
3.1 Liikennevalojen kehittamistavoitteet

Liikennevalojen méaara on Oulussa kasvanut noin 40 % vuoden 2006 yleissuun-
nitelman laatimisesta vuoteen 2017. Kasvanut likennevalojen tarve vaatii jatku-
vaa liikennevalojarjestelmien kehitysta sekd vankkaa ammattiosaamista. Ou-
lussa liikennevalojen perusasiat ovat hyvassa kunnossa, joten jarjestelmien ke-
hittdmiseen on nyt hyvat lahtékohdat. (Oulun seudun liikennevalot 2025. 2018,
17.)
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Uudessa liikennevalojen yleissuunnitelmassa on asetettu yleisia tavoitteita liken-
nevalojen kehittdmiselle seka toimintamallit, joiden avulla tavoitteet voidaan to-
teuttaa (taulukko 1). Liikennevaloista pyritaan tekemaan entista alykkaampia,
jotta ne voivat reagoida jatkuvasti muuttuviin liikennetilanteisiin. Liikenteen suju-
vuuden lisddminen lisaa myo6s osaltaan turvallisuutta ruuhkien pienentyessa.
Laitteiston uusiminen ja saannélliset huollot ovat tarkeé turvallisuutta lisdava te-
kija, silla kuten edella on mainittu, kaytostad pois olevat valot aiheuttavat suh-
teessa enemman ja vakavampia onnettomuuksia verrattuna kokonaan liikenne-

valo-ohjaamattomaan liittymaan. (Oulun seudun liikennevalot 2025. 2018, 30.)
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TAULUKKO 1. Oulun liikennevalojen kehittdmistavoitteet (Oulun seudun liiken-

nevalot 2025. 2018, 30)

Tavoite

Toimintamallit tavoitteiden toteuttamiseksi

Liikennevalot ovat osa turvallista, dlykasta
ja kestdavaa liikkkumista edistdavaa liiken-
neymparistoa.

Tiedamme koko ajan, miten liikkennevalot
toimivat. Tama tarkoittaa ajanajantasaista
liikenneteknista ja laiteteknistd toimivuu-
den seurantaa yhtendisten jarjestelmien
avulla, ajan tasalla olevaa sahkoista doku-
mentaatiota ja omaisuudenhallintaa seka
jatkuvasti yllapidettavaa osaamista ja riitta-
via resursseja. Liikennevalojarjestelmad on
osa alueen dlyliikenteen perusinfraa, joka
mahdollistaa liikennevirtojen tehokkaan
hallinnan seka tukee monipuolisesti erilaisia
liikenteen reaaliaikaisia palveluita ja liiken-

nejarjestelman  kehittdmista  haluttuun
suuntaan.
Liikennevalot toimivat liikenteen edellyt- | Parannamme liikennevalojen toimintaa

tamalla tavalla ja muutoksiin reagointi on
nopeaa.

jatkuvasti. Seuraamme ja kehitimme alaa
ja otamme kayttoon parhaat kaytannot,
uudistamme laitekantaa ja teknologioita
tarpeiden mukaisesti ja reagoimme asia-
kaspalautteisiin  nopeasti. Huomioimme
asiakkaiden (tienkayttdjien) tarpeet ja toi-
mintaympariston muutokset, sidosryhmien
tarpeet seka kansainviliset, kansalliset ja
alueelliset strategiat ja linjaukset.

Liikennevaloilla on keskeinen rooli liiken-
neverkon ajantasaisen tilannekuvan muo-
dostamisessa.

Toteutamme liikennetilannetietoa tuottavia
liikenteenseurantajarjestelmid, joiden tuot-
tamia liikennetietoja hyodynnetdadn dy-
naamisesti liikennejarjestelman ohjaami-
sessa jakamalla sita julkisissa informaatio-
kanavissa ja avoimissa rajapinnoissa seka
hyodyntamalla saatavaa tietoa liikennejar-
jestelman kehittamisessa.
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3.2 Liikennevalojen suunnitteluperiaatteet

Liikennevalojen suunnittelun lahtokohtana ovat tieliikennelaki ja -asetus, liikenne-
ja viestintaministerion asetus tieliikenteen liikennevaloista, likennevalojen suun-
nitteluohjeet, infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset ja tyyppipiirustukset.
Naiden lisaksi Oulussa on paikallisia suunnitteluperiaatteita, joilla saadaan sa-
mantyyppisiin likenneymparist6ihin yhtenaiset ratkaisut (kuva 7). Liitteessa 1 on
esitetty liikenneymparistot ja niiden ominaisuudet. Yhtenéaiset ja selkeat liikenne-
valojarjestelyt edesauttavat tienkayttajan turvallista likkumista valoristeyksissa,

kennevalot 2025. 2018, 34.)
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Liikennevalojen kédvelyalue

Keskustan sisdantulovydhyke

' J | Keskustan pysdkointikehd

Péaitie

\ \ /
’ I 4 S [:’ Esikaupunkialue ja naapurikunnat
= \ Pyorailyn paareitti
\ : - Eroteltu pyorailyn paareitti
= |

Pydréilyn aluereitti

Padkatu keskustassa

Joukkoliikennekatu

Kéavelykatu

KUVA 7. Oulun seudun liikennevalojen liikenneympaéristdt (Oulun seudun liiken-
nevalot 2025. 2018, 35)
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Kuvassa 8 on esitetty Oulun seudulla likennevaloissa huomioitavat suunnittelu-
tekijat. Liittymia suunniteltaessa otetaan huomioon kaikki suunnittelutekijat, mutta
likenneympariston mukaan toisia tekijoitd suositaan enemman kuin toisia (kuva
9).

tyomatkaliikenne (henkiloautolla)

joukkoliikenne

kavely

pyoraily

raskas tavaraliikenne

pitkamatkainen liikkenne

kauppa- ja asiointiliikenne (henkildautolla)

e yleisod- ja muut tapahtumat (esim. lilkunta-, jaa- ja messuhallit)

KUVA 8. Oulun seudun liikennevalojen suunnittelutekijat (Oulun seudun liikenne-
valot 2025. 2018, 38)

Oulun liikkennevalojen kavelyalue

1. Joukkoliikenne
2. Kavely ja pyoraily
3. Kauppa- ja asiointiliikenne

QOulun keskustan sisdantulovyohyke

1. Joukkoliikenne
2. Henkil6autoliikenne
3. Pyoraily, lisdksi Limingantielld ja Kajaanintielld kaupalliset palvelut

Oulun seudun paatiet

1. Raskas tavaraliikenne
2. Joukkoliikenne
3. Henkiloautoliikenne

Oulun esikaupunkialueet ja naapurikunnat

1. Joukkoliikenne
2. Kavely ja pyoraily
3. Kauppa- ja asiointiliikenne

KUVA 9. Liikenneymparistojen tarkeimmat suunnittelutekijat (Oulun seudun lii-
kennevalot 2025. 2018, 38)
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3.3 Liikennevalokojeen toiminta vikatilanteissa

Liikennevaloja ohjataan ohjauskojeella automaattisesti etukateen maaratyilla oh-
jelmilla. Ohjauskojeeseen voi kuitenkin tulla vika kuten mihin tahansa muuhunkin
tekniseen laitteeseen. Oulussa kaytettavissa ohjauskojeissa on tallaisia tilanteita
varten turvallisuustoimintoja, joilla varmistetaan liikenteen turvallisuus vikatilan-
teidenkin aikana. (Oulun seudun liikennevalot 2025. 2018, 102.)

Punaisen valon mennessa pimedaksi jostain opastimesta koje huomaa valoyksi-
kon tehonalenemisen ja vaihtaa liittyman keltavilkulle. Ohjaus- ja valvontajérjes-
telmaan lahtee vikailmoitus ja ndin ongelma huomataan nopeasti. Vastaavat toi-
menpiteet tapahtuvat, mikali toinen kojeen kahdesta prosessorista huomaa viha-
mielistd kayttaytymista littyman konfliktiryhmien valvonnassa. Prosessorit siis
vahtivat toinen toistaan, etteivat eriaikaiset konfliktiryhméat vahingossakaan
paase yhta aikaa vihreiksi. Myds minimi- ja suoja-aikojen valvonta tapahtuu
edella mainitulla tavalla. (Oulun seudun liikennevalot 2025. 2018, 102.)

EC-2-kojeessa, joka Oulussa on jo melkein jokaisessa liittymassa, on valiaikai-
sille hairiille oma automaattinen viankuittaus (Oulun seudun liikennevalot 2025.
2018, 15). Talla varmistetaan liittyman palautuminen mahdollisimman nopeasti
takaisin normaalitoimintaan, mikali vika meneekin itsestdén ohi. (Oulun seudun
likennevalot 2025. 2018, 102.)

Edella mainittujen vikatilanteiden sattuessa kojeen vikavalvonnasta lahtee ilmoi-
tus liikennevalojen yllapidosta vastaavalle taholle. Yllapitaja tarkastaa tilanteen ja
tekee tarvittavat toimenpiteet vian korjaamiseksi. (Oulun seudun liikennevalot
2025. 2018, 102.)
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4 ONNETTOMUUDET OULUN LIIKENNEVALOLITTYMISSA

Liikennevaloliittymien turvallisuustarkastelu jaettiin yleistarkastelu- ja erityistar-
kasteluvaiheeseen. Tarkastelualueena oli kaikki Oulun alueen liikennevaloliitty-
mat, jotka ovat olleet kaytossa 2014 vuoden alussa. Tarkasteluajaksi valittiin vuo-
det 20142018, koska vuotta 2019 ei kokonaisuudessaan vield onnettomuusre-
kisteriin ollut kirjattu. Yhteensé valoliittymié& tarkastelussa oli 155. Yleistarkaste-
lussa kasiteltiin onnettomuustilastoja yleisella tasolla ja pd&paino tarkastelussa
oli onnettomuuksien vakavuudessa ja maarassa valoristeysta kohden. Erityistar-
kastelussa valittiin yleistarkastelun tulosten perusteella esille tulleita ongelmalli-
simpia liittymia ja tutkittiin, mistd suuremmat onnettomuusmaarat johtuvat seka

miten liittymien turvallisuutta voitaisiin parantaa.
4.1 Oulun liikennevaloliittymien yleistarkastelu

Yleistarkastelu aloitettiin viemalla poliisin onnettomuusrekisteristé saadut liiken-
neonnettomuudet vuosilta 2014-2018 paikkatietomuodossa Mapinfo-sovelluk-
seen. Tama mahdollisti onnettomuuksien linkittAmisen valoristeyksiin, silla jokai-
nen onnettomuus nakyy omana pisteendan koordinaatistossa. Mapinfoon vietiin
myos taustakartta Oulun alueesta seka liikkennevaloristeysten sijainnit. Liikenne-
valoristeysten ymparille maaritettiin 100 metrin sateella ympyra, joka kuvastaa
risteyksen vaikutusaluetta (kuva 10). Liikennevalojen kévelyalueelle vaikutusalu-
eeksi valittin 50 metrid, koska risteysten etaisyys toisistaan oli liian pieni 100

metrin vaikutusalueelle.
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31

KUVA 10. Liikennevaloliittymien vaikutusalueiden kokovaihtelu kartalla

Risteysten vaikutusalueiden avulla haettiin onnettomuudet, jotka ovat jonkin ris-
teyksen vaikutusalueella ja onnettomuudet lisattiin kunkin risteyksen aluetietoihin
onnettomuustyypin mukaan (kuva 11). Tassa vaiheessa onnettomuudet jaettiin
aineellisiin vahinkoihin, henkilévahinkoihin ja kuolemaan johtaneisiin onnetto-
muuksiin. Tiedot saatiin automaattisesti lisattyd kunkin risteyksen paikkatietoihin
Maplinfossa, mika mahdollisti suuren onnettomuusmaaran lapikaynnin lyhyessa
ajassa. Onnettomuuksista poistettiin likenneonnettomuustyyppikuvaston ja on-
nettomuusrekisterikoodien perusteella selkedasti likennevaloista johtumattomat
onnettomuudet kuten pysakointialueilla tai pihoilla tapahtuneet onnettomuudet.
Lisaksi onnettomuudet, jotka olivat kahden eri littyman vaikutusalueella, merkit-

tiin vain toiseen liittymista tapauskohtaisesti.
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KUVA 11. Valoliittyméaalueiden onnettomuudet keskustassa vuosilta 2014-2018

Kun jokainen vaikutusalueella tapahtunut onnettomuus saatiin luokiteltua kunkin
risteyksen tietoihin, vietiin taulukko Excel-muotoon tietojen kasittelyn helpotta-
miseksi. Excelissa laskettiin jokaiselle risteykselle onnettomuuksien summa,
josta saatiin suoraan listattua onnettomuusalttimmat risteykset suuruusjarjestyk-
seen henkildvahinkoluokittain sekd onnettomuuksien kokonaismaaran mukaan
(lite 2). Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei taulukoitu erikseen pienen

maaran vuoksi, mutta ne laskettiin mukaan onnettomuuksien kokonaismaéaariin.
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4.2 Oulun liikennevaloliittymien erityistarkastelu

Erityistarkasteluun valittiin yleistarkastelun pohjalta seitseman liittyma&a. Onnetto-
muusalttimmista liittymista tehtiin lista, ja tasta listasta valittiin liittymia eri liiken-
neymparistoista seka erilaisin liikennejarjestelyin. Taulukossa 2 on esitetty yh-

teenveto liittymista.

TAULUKKO 2. Erityistarkasteltavien liittymien perustiedot

Tunnus Sijainti Lilkenneympadristd | Nopeusrajoitus | Onnettomuuksia

Lilkennevalojen

1 Saaristonkatu—Ratakatu kavelyalue 40 14
Lilkennevalojen

5 Saaristonkatu—Uusikatu kavelyalue 40 12

28 Kajaanintie—Professorintie | Sisdantulovayla 50 10

35 Limingantie—Joutsentie Sisdantulovayla 50 16

101 Merikoskenkatu—Valtatie Sisdantulovayla 50 10

111LV Tullivayla—Kuusamontie Maantie/valtatie 60 16

130LV Kainuuntie—Joutsentie Maantie/valtatie 60 10

Kuvassa 12 on esitetty liittymien sijoittuminen kartalle seké yleistarkastelussa

kaytetyt vaikutusalueet.

26



Keskusta
55 - (+)28.

a5

130LV
° 35

KUVA 12. Erityistarkasteltavat liittymat kartalla

Erityistarkasteltavista liittymista tehtiin liittymakortit, joissa on esitetty liittyman pe-
rustietoja seka yhteenveto onnettomuuksista (liite 3). Liittymakorttien ja onnetto-
muuskuvausten perusteella tehtiin paatelmia ja parannusehdotuksia onnetto-
muuksien vahentamiseksi. Lisdksi liittymia tarkasteltiin Oulun kaupungin risteys-
dokumenttien avulla. Risteysdokumenteista tarkasteltin muun muassa ohjel-
mointeja, valojarjestelyja seka yhteenkytkentékaavioita (Liikennevalodokument-

tiportaali).
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Liittymakorteissa ilmoitettu onnettomuusaste laskettiin yleistarkastelussa raja-
tuista onnettomuuksista, joten se on vertailukelpoinen ainoastaan muiden erityis-
tarkasteltavien liittymien onnettomuusasteen kanssa. Liikkennemaarina kaytettiin
vuoden 2018 Oulun seudun likennemallista saatua arkipéaivan keskivuorokausi-
likennettd. On syytéa huomioida, etta likennemalli ei tuottanut tdssé vaiheessa
tarkkaa arviota liikennema&aristéa littyméan 1 alikulun kohdalla, mik& voi osaltaan
vaaristaa liittyman onnettomuusastetta. Taulukossa 3 on esitetty liittymien onnet-

tomuusasteet seka onnettomuusasteiden keskiarvot.

TAULUKKO 3. Erityistarkasteltavien liittymien onnettomuusasteet

Onnettomuusaste

Liittyma Kaikki | HeVa
1 0,34 0,14

5 0,26 0
28 0,21 0,02
35 0,36 0,07
101 0,17 0,05

1111V 0,27 0
130LV 0,21 0,02
Keskiarvo: 0,26 0,04

Liittymakorteissa esitetyissa kartoissa eriteltin onnettomuudet onnettomuustyy-
pin mukaan erilaisin symbolein. Polkupydrédonnettomuudet merkittiin karttaan
tummansinisella, mutta osa polkupyéraonnettomuuksista oli kirjattu onnetto-
muusrekisteriin muuna kuin polkupyéraonnettomuutena. Taméan takia kaikki pol-
kupyodraonnettomuudet eivat ndy kartassa tummansinisena. Polkupyoraonnetto-
muuksien kokonaismaara on esitetty liittymakorttien onnettomuusluokat-kuvaa-

jassa.
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5 ONNETTOMUUSTARKASTELUN TULOKSET JA KEHITYSEH-
DOTUKSET

Tassa luvussa kasitelty onnettomuusrekisterin data on haettu Tilastokeskuksen
tietokannoista ja se sisaltaa kaikki poliisin tietoon tulleet tie- sekd katuverkolla
sattuneet onnettomuudet (Tilastotietokannat. 2019).

5.1 Yleistarkastelun tulokset

Liikenneonnettomuuksia tarkasteluvalin aikana oli rekisterin mukaan sattunut
noin 3 000, joista liikennevaloliittymien alueella noin 700 (kuva 13). Tama ei kui-
tenkaan tarkoita, etté jokainen naista rajatuista onnettomuuksista johtuu yksin-
omaan liikennevaloista, vaan syy voi olla yhta hyvin mika tahansa muu.

Onnettomuuksien maara liikkennevaloliittymien alueella oli tarkastelualueen laa-
juuteen ndhden suuri. Aineiston rajauksen jalkeen liikkennevaloliittymien alueelle
jai 23 % onnettomuuksista. Liittymien ymparilté laskettiin 50 tai 100 metrin s&-
teeltd onnettomuudet, jolloin tarkastelun ulkopuolelle jddnyt tieosuus oli huomat-
tavasti suurempi. Liikennevaloja kuitenkin rakennetaan likenteen ongelmakohtiin
ja liikennemaariltdan suurille alueille, miké osittain selittaa tarkastelualueella sat-
tuneiden onnettomuuksien suuren maaran (Sane 2011).

Lilkkenneonnettomuuksien jakauma
%

® Valoliittymien vaikutusalueella (693) ® Muualla kuin valoliittymien vaikutusalueella (2356)

KUVA 13. Liikenneonnettomuuksien jakauma valoliittymien alueelle
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Aineellisia vahinkoja oli onnettomuuksissa syntynyt huomattavasti enemman kuin
loukkaantumiseen johtaneita (kuva 14). Liikennevaloista lahdettdessa ja niihin
saapuessa punaisen valon aikana ajonopeudet ovat luultavasti pienempid, jolloin
esimerkiksi peraanajotilanteissa loukkaantumisia ei satu niin paljon, mutta aineel-

lisia vahinkoja aiheutuu.

Loukkaantumisia liikennevalojen alueella ei Oulussa tapahtunut muihin onnetto-
muuksiin verrattuna erityisen paljoa. Tarkastelualueella sattuneista onnetto-
muuksista 20 % oli loukkaantumiseen johtaneita, kun taas kaikista Oulun seu-
dulla sattuneista tielikenneonnettomuuksista 22 %. Liikennevalot jossain maarin
vahentavat loukkaantumisen todennakoisyytta selkeiden ajojarjestelyjen ja ma-

talampien nopeuksien avulla.

Onnettomuuksien jakauma vakavuuden mukaan
%

0,7

19,6

79,7

Aineellinen (552) Loukkaantuminen (136) m Kuolemaan johtanut (5)

KUVA 14. Onnettomuuksien jakauma vakavuuden mukaan

Liikennevalot olivat toiminnassa suurimman osan ajasta onnettomuuksien tapah-
tumishetkelld (kuva 15). Ei arvoa -kategorian suuruus selittyy onnettomuuksilla,
jotka oli merkitty linjaosuuksilla tapahtuneiksi, jolloin liikennevalotiedolle ei ole
merkitty arvoa. Nama onnettomuudet otettiin mukaan aineistoon, koska ne joh-
tuivat selkeasti valoliittymassa ruuhkautuneesta liikenteestd aiheuttaen pe-

raanajoja. Toiminnasta pois tai keltavilkulla olleiden valojen prosenttiosuus oli
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erittain pieni, mik&a kertoo Oulun toimivasta liikennevalojen paivystyksesta ja huol-
losta.

Lilkennevalojen toiminta onnettomuuksien aikana
%

100,0

- .
0,0

Toiminnassa (79,7) Keltavilkulla (0,5) Eitoiminnassa (0,6) Eiarvoa (15,2)

KUVA 15. Liikennevalojen toiminta onnettomuuksien aikana

Tien pinnan olosuhteita tarkasteltaessa huomattiin, etta liikennevalo-onnetto-
muuksien kohdalla liukkaus ei ole merkittdva tekija vaan lahes puolet onnetto-
muuksista sattuivat kuivalla tiella (kuva 16). Tarkastelujakson aikana sadepaivia
oli Oulussa keskimaarin 181 vuodessa eli noin puolet (Keskiméaaraisia sademaa-

rid Oulussa alkaen vuodesta 1987).
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Tien pinta onnettomuushetkelld

%
50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5.0
0,0 N | - —
Paljas, kuiva Paljas, markd Urissavettd  Luminen Sohjoinen Jainen Ajourat Eitiedossa

paljaana
KUVA 16. Tien pintaolosuhteet onnettomuuksien aikana

Onnettomuusluokissa selked enemmistd onnettomuuksista jakautui erityyppisiin
ajoneuvo-onnettomuuksiin. Ruuhkaisissa liittymissa sattui paljon perdénajo-on-
nettomuuksia. Myos risteamis- seka kaantymisonnettomuuksia oli kumpaakin la-

hes viidesosa. (Kuva 17.)

Onnettomuudet onnettomuusluokan mukaan

%
Muu onnettomuus  [INENGNGTGGN

Jalankulkuonnettomuus
Pokupydrdonnettomuus N

Mopedionnettomuus [
Peraanajo-onnettomuus |
Kohtaamisonnettomuus [l
Risteamisonnettomuus N

Ohitusonnettomuus [
Kagntymisonnettomuus I

Yisittdsonnettomuus

0,0 5.0 100 150 200 250 300 350 400 450 500

KUVA 17. Onnettomuusjakauma onnettomuusluokan mukaan
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Onnettomuuksia tarkasteltin myds Oulun likennevalojen yleissuunnitelmassa
esitetyn liikenneymparistdjaon mukaan. Kutakin likenneympéaristoon kuuluvaa
littym&& ja onnettomuusmaaraa verrattiin kokonaismaariin, silla osa valoliitty-
mista kuului useampaan tarkasteltavaan kategoriaan (kuva 18). Liikennevalojen
kavelyalueella likenneméaarat ja etenkin kavelijdiden sekéa pyorailijdiden maarat
ovat suuria, jolloin my6ds onnettomuuksia tapahtuu todennékdisemmin. Maantei-
den korkeammat nopeudet nostavat osaltaan onnettomuuksien maaraa kuljetta-
jan reaktiomatkan ja jarrutusmatkan pidentyessa. Lisdksi maanteiden ja sisaan-
tuloteiden ruuhkat saattavat aiheuttaa perdénajoja, kun yhtakkia pitaa nopeutta

pudottaa totutusta tai ei jonossa ajaessa huomata punaiseksi vaihtuvaa valoa.

Onnettomuuksien maara liikkenneympariston mukaan
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KUVA 18. Onnettomuuksien ja valoliittymien méaara likenneympariston mukaan
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Kuvassa 19 on esitetty onnettomuusluokkien jakauma liikkenneymparistaittain.
Peraénajo-onnettomuuksien maara oli keskiarvoa suurempi likennemaariltaan
suuremmilla teilla, joissa my6s nopeusrajoitus on korkeampi. Liikennevalojen ka-
velyalueella ja muu-kategoriaan jaaneilla liittymilla perd&najojen maara laski, kun
taas kdantymisonnettomuuksien maara nousi huomattavasti. Liitteessa 4 on esi-
tetty tarkemmat taulukot kunkin liikenneympariston onnettomuuksien maarista.
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Onnettomuusluokkien jakautuminen lilkenneymparistoissa
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KUVA 19. Onnettomuusluokkien jakautuminen likenneymparistoissa
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5.2 Erityistarkastelun tulokset ja kehitysehdotukset

Tassa luvussa kasitelty onnettomuusrekisterin data on haettu Tilastokeskuksen
tietokannoista ja se sisaltaa kaikki poliisin tietoon tulleet tie- sekd katuverkolla
sattuneet onnettomuudet (Tilastotietokannat. 2019).

Erityistarkasteluun valittuihin liittymiin tehtiin liittyma&kortit, joissa on esitetty liitty-
mien perustiedot seka tarkempaa tietoa onnettomuuksista (liite 3). Liittymakort-
tien, onnettomuustietojen ja suunnitelmadokumenttien pohjalta pohdittiin syita
onnettomuuksille sek& kehitysehdotuksia onnettomuuksien vahentamiseksi.
Suunnitelmadokumentit saatiin Oulun kaupungin hallinnoimasta liikennevalodo-

kumenttiportaalista (Liikennevalodokumenttiportaali).
Liittyma 1, Saaristonkatu—Ratakatu

Liittyman 1 liittyma&kortin onnettomuuskartasta huomattiin, etté valtaosa onnetto-
muuksista on aiheutunut silloin, kun toinen osapuolista on ollut k&d&ntymassa va-
semmalle. Liittymassa on useita kaistoja jokaisella tulosuunnalla ja vain kahdella
tulosuunnalla on vasemmalle kaantyminen suojattu omalla vaiheella. Kahdella
muulla suunnalla on kaytéssa jalkivihred, jolla mahdollistetaan ainoastaan vai-
heen lopussa tapahtuva suojattu kdantyminen. Lisaksi littyman pohjoispuolella
on vilkas suojatie, jonka kayttgjia keskustasta tulevat vasemmalle kdantyvat au-
toilijat joutuvat vaistamaan, ellei heilla pala jalkivinredn nuolivalo. Turvallisuuden
parantamiseksi olisi syyta miettia jalkivihreiden muuttamista kokonaan suojatuiksi

vaiheiksi.

Liikennevalojen suunnitteluohjeen mukaan pé&asuunnalla tulisi vastakkaisilla
suunnilla olla samalla tavalla jarjestetty vasemmalle kdantyminen (LIVASU 2016.
2016, 17). Tama ei nykyisilla jarjestelyilla liittyméassa toteudu, vaan toinen paa-

suunnan vasemmalle kaantymisista toteutetaan jalkivinrean avulla.

Polkupyo6raonnettomuuksia risteyksessa oli nelja. Kolme néisté oli kirjattu vasem-
malle kaantymisesta johtuvaksi, eli vasemmalle kaantymisten suojaaminen to-
dennéakdisesti vahentaisi myods vakavia pyoratien jatkeella tapahtuneita polku-

py6raonnettomuuksia.
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Toisin kuin muissa erityistarkasteltavissa liittymissa, tassa ei ollut tapahtunut ai-
nuttakaan peréénajoa tarkastelujakson aikana. Muuttuva liikkenneymparisto ja al-
hainen nopeusrajoitus ovat todennékdisesti pitdneet peraanajot vahaisina.

Kaikkien onnettomuuksien onnettomuusaste oli erityistarkasteluun valittujen liit-
tymien toiseksi suurin ja henkildvahinkojen onnettomuusaste suurin, joten liitty-
man parannustoimenpiteet vaikuttavat merkittavasti Oulun liikenneturvallisuu-

teen.
Liittyma 5, Saaristonkatu—Uusikatu

Liittyma&ssa 5 oli edellisen tapaan kaantymisonnettomuuksista valtaosa sellaisia,
joissa toinen osapuolista oli kd&dntymassa vasemmalle. Liittymassa jokainen va-
semmalle kdantyva ohjataan yhta aikaa vastaantulevan ryhman kanssa, mika ai-

heuttaa suurilla likennemaarilla vaaratilanteita, kun vaistettavia on paljon.

Myds peraanajoja oli sattunut risteysalueella. Nama voivat aiheutua tilanteista,
joissa vasemmalle kaéntyva jaa odottamaan vastaantulevaa ajoneuvoa tai suo-
jatien kayttajia liikkeelle lahdon jalkeen ja takana tuleva ei ehdi reagoida risteys-
alueelle yhtakkia pysahtyneeseen ajoneuvoon. Samankaltainen tilanne voi ta-
pahtua oikealle kdannyttaessa, jolloin vaistettavana on kuitenkin ainoastaan suo-

jatien kayttajat.

Ongelmatilanteita voi my6s aiheuttaa Saaristonkadulla kaakosta suoraan aja-
essa bussikaistaksi muuttuva kaista, joka aiheuttaa kaistanvaihtoja risteysalu-

eella ja heti sen jalkeen.

Loukkaantumiseen johtaneita onnettomuuksia ei rajatussa aineistossa ollut yh-
taan. Keskustan alueella ajonopeudet ovat hillitympia, jolloin loukkaantumisia ei
satu niin herkasti. Liséksi risteyksessa ei ollut ainuttakaan jalankulkija- tai polku-
pybraonnettomuutta, joissa loukkaantumisia sattuu helpommin pienemmillakin
nopeuksilla. Jalankulkijat ja pyorailijat voivat kuitenkin valillisesti aiheuttaa pe-

raanajoja ajoneuvoille.

Jalankulkuvaihe voisi helpottaa autojen kaantymisia vahentaen ajoneuvo-onnet-

tomuuksia ja samalla jalankulkijoiden ja pyorailijoiden turvallisuus lisdantyisi. Se
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vaatisi liittymassa kuitenkin viistot suojatiet risteyksen yli, ettei suojatievaiheesta
tulisi lilan pitka. Suojatien pidempi etuvihred taas voi auttaa tilanteissa, joissa
suojatiella on vahan kulkijoita ja kulkijat ovat odottamassa valmiiksi vinreaa valoa.
Talloin odotteleva ihmismassa ehtii pidemmalle suojatiellda ennen kuin autot p&aa-
sevat liikkeelle.

Liittyma 28, Kajaanintie-Professorintie

Liittymasséa 28 onnettomuudet jakautuivat hieman tasaisemmin onnettomuus-
luokkiin. Kaantymisonnettomuuksia oli vain kaksi ja peraanajoja nelja. Liséksi oli
sattunut yksittaiset polkupyoré- ja mopedionnettomuudet seka suistumis- ja pe-

ruuttamisonnettomuus.

Kaantymisonnettomuudet olivat kaikki vasemmalle kaantyesséa sattuneita. On-
nettomuuskoordinaattien mukaan k&éantymisonnettomuudet olivat sattuneet Ka-
jaanintieltd vasemmalle kaantyessad Pohjantien rampille. Liittymassa on talla
suunnalla suojattu vasemmalle kdantyminen, joten onnettomuudet saattavat joh-
tua rampin ruuhkautumisesta tai vastakkaisesta suunnasta punaisia pain ajami-

sesta. Onnettomuudet sattuivat paddasiassa aamu- tai iltaruuhkan aikaan.

Pohjantielle on tehty lisdkaistoja tarkastelujakson aikana. Kajaanintielle on myés
tehty erillinen kdantymiskaista oikealle kaantyville seké& Professorintien vasem-
malle kaantyvien kaistaa on jatkettu pidemmaksi. Muuttunut kapasiteetti voi kor-

jata rampin ruuhkautumisen, mutta liittymé&n toimivuutta on syyta seurata.

Kajaanintien vihred aalto ei leikkaudu littyman kohdalla yhdessakaan ohjel-
massa, mutta Peltolantieltd Kajaanintielle kaantyvat joutuvat lahes poikkeuksetta
pysahtymaan liittymaan tullessa. Tasta voi aiheutua punaisia pain ajoa varsinkin
ruuhka-aikana, kun tydpaikoilta lahtevat autoilijat ovat saattaneet joutua jo Pelto-

lantiella odottamaan punaisissa vilkkaan paasuunnan pitkan vihrean ajan.

Peraanajoja oli sattunut myos Professorintien suunnasta tullessa. Myds talla
suunnalla vasemmalle kaantyminen on suojattu. Peraanajojen syyna lienee tas-
sakin tapauksessa ruuhkautunut moottoritien ramppi, joka aiheuttaa haitariliiketta
ja kiiretta liittyman lapi ajamiseen Professorintien suunnassa jonottaville autoili-

joille.
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Lannesta tultaessa on vilkas pydréatie, jossa on alamaki liittyméa lahestyttiessa.
Polkupyoéraonnettomuuksia oli tarkastelujakson aikana vain yksi, mutta se oli
loukkaantumiseen johtanut. Onnettomuudessa oli auto k&&ntyméassa oikealle
pybran kanssa samasta suunnasta tullessa. Liittym&an on tarkastelujakson ai-
kana lisatty kaksiaukkoinen nuoliopastin oikealle k&&ntyville, jolloin osa autoista
paasee kdantymaan silloin, kun suojatiella ei ole vaistettavia.

Liittyma 35, Limingantie-Joutsentie

Liittym&n 35 onnettomuusaste oli erityistarkastelun suurin. Liittymassa oli muihin
erityistarkasteltaviin liittymiin verrattuna merkittavasti enemman risteamisonnet-
tomuuksia. Risteamisonnettomuuksien syyna on todennakdisesti punaisia pain
ajaminen, silla valot olivat toiminnassa jokaisen risteamisonnettomuuden aikana.
Sivusuuntien vasemmalle kaéntyvien vaiheet ovat varsinkin ruuhka-aikana ly-
hyita likennemdaariin nahden, mika saattaa johtaa aktiivisempaan punaisia pain

ajamiseen.

Peraanajoja liittymassa oli onnettomuusluokista eniten. Liittyma ja etenkin Jout-
sensilta on ruuhka-aikaan erittain ruuhkainen aiheuttaen peraanajoja todennakaoi-
semmin. Vihrea aalto leikkautuu keskustan suunnasta yhteenkytkennan jokai-
sessa ohjelmassa, miké on voinut aiheuttaa peraanajoja keltaisen syttyessa kes-
kelld liikkuvaa autojonoa. Toisen suunnan aalto on ruuhka-aikoina hieman pa-
rempi, silla se asettuu edellisen liittymé&n kanssa vaiheen loppuosaan. Edellisesta
littymasta saapuvien ajoneuvojen pitaisi talléin paasta sulavasti jatkamaan tas-

takin liittymasta ilman pysahtelya.

Suojateilld ei liittymassa ollut tapahtunut yhtaan onnettomuutta. Peraanajoja voi
sattua herkasti ruuhka-aikoina ennen suojateitéd, kun kaantyva autoilija jaa odot-
tamaan pitkan suojatien ylittavia kavelijoita ja pyorailijoitd. Joutsensillalta tuleville
saisi pienilla muutoksilla kaksiaukkoisen oikealle kaantymisen, mikali suoraan
ajaville riittad kapasiteetti yhdella ajokaistalla. Tama vahentaisi suojatien eteen
pysahtelevia kaantyvia autoja. Lisaksi voisi tarkastella ajoitusten saatamista ny-

kytilanteen kysyntaa vastaavaksi.
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Liittyma 101, Merikoskentie-Valtatie

Liittyma 101 oli onnettomuusasteeltaan tarkastelun pienin. Vaikka tarkastelualu-
eella onnettomuuksia oli kymmenen, kolme onnettomuutta oli selvasti etdam-
malla risteysalueelta poistumissuunnilla, joten valojen toiminta ei vaikuta néihin
onnettomuuksiin. Risteysalueella olleista onnettomuuksista kolme oli pe-
raanajoja. Suuret likennemaarat ruuhkauttavat liittymaa, jolloin peraanajoja syn-
tyy todennékdisemmin. Vihred aalto on huono keskustan suunnasta tultaessa
edellisen liittyman pitkdn vaiheen vuoksi jokaisessa yhteenkytkennan ohjel-
massa, mutta liittyman sijainti ja likennemaarét vaikeuttavat tilanteen paranta-

mista aaltoa muokkaamalla.

Suojatiet ovat liittymassa ongelmallisia useiden kaistojen ja yhtéa aikaa kaantyvien
autojen takia. Liittyman kaistajarjestelyt eivét ole selkeat lannesta tultaessa; suo-
raan ajavat ja vasemmalle kdantyvat ovat samalla kaistalla bussireitille tarkean
kaksiaukkoisen opastimen vuoksi. Ta&mé&n takia sivusuuntien vaistamiset ovat ny-

kyisin haasteellisia.

Liittym&an saisi selkeytta vaihejarjestystd muuttamalla siten, etté sivusuuntien
vaiheet ovat eriaikaiset, jolloin vastaantulevia ei tarvitse vaistaa. Toinen vaihto-

ehto on suojata kdantymiset nuolivaloilla.
Liittyma 111LV, Tullivayla—Kuusamontie

Liittyma 111 oli my6s kerannyt huomattavan maaran peraénajoja seka risteamis-
onnettomuuksia. Onnettomuuksista suurin osa oli sattunut Kuusamontieta idasta
tullessa. Suurilla nopeuksilla ei valttamatta haluta tai uskalleta pysahtya niin ai-

kaisin keltaisen valon syttyessa kuin hillempaa ajettaessa.

Vihrea aalto leikkautuu idasta tullessa jokaisessa ohjelmassa. Edellinen liittyma
on kolmihaarainen, mikd mahdollistaa paasuunnalle huomattavasti pidemman
vihredan, jolloin seuraavassa liittymassa aallon loppupuolella ajavat autot joutuvat
pysahtymaan. Suuri vasemmalle kaantyvien maara ja muutenkin vilkas liittyma

vaikeuttavat yhteenkytkennan parantamista.
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Liittyméaéan on tullut tarkastelujakson aikana poliisin valvontakamerat, jotka valvo-
vat seka ylinopeuksia ettd punaisia pain ajavia. Valvontakamerat vahentanevat
ainakin ristedmisonnettomuuksia punaisia pain ajamisen vahentyessa, mutta ka-
meroista johtuvat &killiset jarrutukset keltaisen syttyessa saattavat taas lisata pe-
raénajojen maaraa. Valvontaa on kuitenkin vain paasuunnalla, joten sivusuuntien

punaisia pain ajoa ne eivat vahenna.
Liittyma 130LV, Kainuuntie-Joutsentie

Liittymassa 130 oli valtaosa onnettomuuksista peradnajoja ja risteamisonnetto-
muuksia. Valvontakamera voisi tassakin liittymé&ssa hillitd punaisia pain ajamista
vahentaen myds risteamisonnettomuuksien maarad. Aiemmin liittymasta kaak-
koon poistuttaessa on toinen kaistoista paattynyt pian liittyméan jalkeen. Osa on-
nettomuuksista on voinut johtua tastd pakonomaisesta kaistanvaihdosta. Tie-
osuudelle on kuitenkin tarkastelujakson aikana tehty lisdkaista seuraavaan liitty-

maan asti, joten tatd ongelmaa ei enaa ole.

Onnettomuudet asettuivat pdaosin Kainuuntielle keskustan suunnasta tuleville
kaistoille. Yhteenkytkenta paattyy liittymé&éan 130 keskustan suunnasta tultaessa
ja iltaruuhkan aikaan leikkautuu paéastaen keskustasta tulleista vain pienen osan
pysahtymatta lapi (kuva 20). Aaltoa saisi parannettua siirtdmalla liittyman 130
ajoituksia leikkautumisen verran yléspain. Talloin vastakkaisen suunnan aalto
huononee, mutta iltaruuhkan aikana valtaosa liikenteesta on keskustasta pois-

pain, joten etu olisi suurempi kuin haitta.
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KUVA 20. Kainuuntien yhteenkytkentdkaavio iltaruuhkassa valilla 128-130 (Lii-

kennevalodokumenttiportaali)

5.3 Kehitysehdotusten yhteenveto

Taulukossa 4 on esitetty tiivistetysti erityistarkasteltavien liittymien kehitysehdo-

tukset.
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TAULUKKO 4. Erityistarkasteltavien liittymien kehitysehdotukset

Liittyma | Kehitysehdotukset Mahdolliset vaikutukset

turvallisuuteen

1 Jalkivihreiden muuttaminen suojatuiksi | Kaantymisonnettomuuksien
vaiheiksi. vaheneminen.

5 Suojatievaihe. Suojatielle pidempi Kaantymisonnettomuuksien ja
etuvihrea. peraanajojen vaheneminen.

28 Liittymaan tehty parannuksia -
tarkastelujakson aikana.

Seurataan tilannetta.

35 Vihrean aallon parantaminen. Peraanajojen ja
Ajoitusten tarkastaminen lilkkenteen risteamisonnettomuuksien
kysynnéan mukaiseksi. vaheneminen.

101 Sivusuuntien suojaaminen WVaistamisvelvollisuuksien
vaihejarjestysta muuttamalla tai selkeyttaminen.
nuolivalojen lisaamisella.

111LV | Seurataan valvontakameran -
vaikutuksia onnettomuuksiin.

130LV | Valvontakameran asentaminen. Risteamisonnettomuuksien ja
lltaruuhkaohjelman aallon peraanajojen vaheneminen.
parantaminen.

Onnettomuuksien perusteella kehitysehdotuksiksi nousi kaksi paakohtaa: kaan-

tymisen suojaaminen ja vihredn aallon parantaminen. Kéantymisen suojaaminen

voi tuottaa vilkkaissa liittymissa hankaluuksia, silla se samanaikaisesti heikentaa

littyman muiden suuntien liikenteenvalityskykya vaiheiden lisaantyessa. Hiljai-

sena aikana voi kuitenkin olla mahdollista toteuttaa suojattu vasemmalle kaéanty-

minen ajoittamalla vastakkaiset suunnat eri vaiheisiin.
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Vihreaa aaltoa on mahdollista parantaa yhteenkytkentdd muokkaamalla. Yhden
littyma&n parantaminen saattaa kuitenkin heikentaa merkittavasti muiden yhteen-
kytkettyjen liittymien sujuvuutta seka turvallisuutta. Muutosten vaikutusta muihin

liittymiin on siis syyta tarkastella etuk&teen muutoksia suunnitellessa.
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6 POHDINTA

Liikennevaloliittymien turvallisuutta tarkkaillaan jatkuvasti. Muuttuvat liikenne-
maarat ja tienkayttajien kayttaytyminen voivat vaatia muutoksia hyvinkin toiminei-
siin liikennevaloihin. Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittaa Oulun liikenneva-
loliittymien turvallisuustilanne ja pohtia kehitysehdotuksia ongelmallisimmille liit-
tymille. Tyosta saatiin hyva yleiskuva Oulun liikennevalojen toimivuudesta liiken-
neturvallisuuden nakdkulmasta seka listaus, jossa valoliittymét on jarjestetty on-
nettomuusmaarien ja vakavuuden mukaan suuruusjarjestykseen. Erityistarkaste-
lussa saatiin koottua kehitysehdotukset liittymé&kohtaisesti sekd tuotua esille
mahdollisia yhdistavia tekij6ita ja ongelmakohtia.

Yleistarkasteluvaiheessa tydskentely oli sujuvaa ja lahti nopeasti kayntiin. Tilas-
tokeskuksen onnettomuustilastoista saatiin paikkatietona tiedossa olevat onnet-
tomuudet ja niiden sijainnit helposti kasittelyyn. Oulun kaupungin liikennevalodo-
kumenttiportaalista saatiin liikennevaloliittymien sijainnit paikkatietona, ja nama
kaksi tietokantaa oli MaplInfolla sujuva yhdistaa ja laskea onnettomuusmaarat liit-
tymittain. Jonkin verran haasteita aiheutti Mapinfon kayttd. Sovelluksen monipuo-
liset datankasittelyominaisuudet eivat olleet entuudestaan tuttuja, joten alkuun ol
vaikea paasta. Rambollista sai kuitenkin sovelluksen kayttoon selke&é opastusta,

jonka jalkeen tyo eteni ripedasti.

Erityistarkasteluvaiheessa ongelmia aiheutti onnettomuustilaston tarkkuus. On-
nettomuudet olivat kategorioissaan, mutta tarkempaa tietoa tapahtumien kulusta
ei ollut saatavilla. Onnettomuuksien koordinaateistakaan ei voitu tarkasti tulkita,
milla kaistalla onnettomuus oli tapahtunut. Onnettomuuksista olisi tarvittu poliisin
kirjaamat lausunnot, jotta olisi saatu selvitettyd, olivatko onnettomuuksien osa-
syyna liikennevalot vai jokin aivan muu asia. Lisaksi kehitysehdotusten laatimista
vaikeutti vahainen kokemus liikennevalojen toiminnasta ja niiden suunnittelusta.
Liittymiin kuitenkin saatiin parannusehdotuksia, jotka todennakoisesti lisaavat tur-

vallisuutta.

Tilaajan on taman tyon tulosten perusteella mahdollista alkaa kehittdmaéan alu-

een liikennevaloliittymien turvallisuutta. Yleistarkastelussa luodun listauksen
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myOta on tiedossa, mitka liittyméat kannattaa ottaa tarkempaan tarkasteluun tur-
vallisuuden lisdamiseksi. Erityistarkastelussa kasitellyista liittymistéa parannustoi-
menpiteet on helppo aloittaa, silla niihin saatiin tydén aikana jo alustavia paran-
nusehdotuksia. Erityistarkastelun toimenpide-ehdotuksia voi myds soveltaa mui-
hin alueen valoliittymiin. Esimerkiksi esille noussutta vasemmalle k&&ntymisen
suojaamista kannattaa tarkastella muissakin alueen vilkkaissa liittymissa. Myos
yhteenkytkentdjen toimivuutta olisi hyva tarkastella muissa liittymissa. Erityistar-
kastelussa olleiden liittymien kanssa yhteenkytketyt liittymat ovat luonnollinen jat-
kumo yhteenkytkentdjen parantamiselle.

Tama opinnaytetyo opetti paljon likennevalojen toimintaperiaatteista seka liiken-
nevalosuunnittelussa huomioonotettavista turvallisuusseikoista. Datan k&sittelya
tuli tydn aikana paljon, mik& vahvisti Excelin ja MapIinfon osaamista. Tehty tyo
tukee hyvin tydelaman aikana mahdollisesti vastaantulevia suunnittelutehtavia lii-

kennevalojen parissa.
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OULUN SEUDUN LIIKENNEYMPARISTOT LITE 1

Oulun liikennevalojen kavelyalue

e paasaantoisesti ruutukaava-aluetta
e nopeusrajoitus 30—40 km/h
e paljon palveluita ja tyépaikkoja

e kiintedn ohjauksen tarve suuri

Oulun keskustan sisadntulovydhyke

e sisdantulo- ja ulosmenovaylat

e nopeusrajoitus 50-60 km/h

e isoja kaupan yksikdita, jonkin verran asuntoja

e yhteenkytkentatarve suuri tydmatkaliikenteen kannalta

e vastaa maanteiden osalta LIVASU 2016:n liikennevalojen palvelutasovaatimusten

mukaista liikenneymparistbluokkaa TY3 Muu tieverkko

Esikaupunkialue ja naapurikunnat

e maankayton liittyminen paatie- ja katuverkkoon edellyttad yleensa erillisesti toimivia
likennevaloja

e lapikulku- ja rinnakkaistiet, joiden varrella teollisuutta ja tydpaikkoja

e kaupallisia palveluita, isoja asuntoalueita

e nopeusrajoitus 50-60 km/h

e maanteiden osalta sisaltaa LIVASU 2016:n liikennevalojen palvelutasovaatimusten
mukaisia liikenneymparistdluokkia TY1 Korkealuokkainen maantie kaupunkiseudun ul-

kopuolella, TY2 Korkealuokkainen maantien kaupunkiseudulla ja TY3 Muu tieverkko
Paatiet

Valtatie 20 valilla Kemintien (mt 8156) ramppi — Kiiminki

Valtatie 22 valilla Teuvo Pakkalan katu - Saaskensuontie

e pitkdmatkaisen ja raskaan liikenteen rooli suuri
e sivusuunnan liikenteen liittyminen edellyttaa liikennevalo-ohjausta
e vastaa LIVASU 2016:n liikennevalojen palvelutasovaatimusten mukaista likenneym-

paristbluokkaa TY2 Korkealuokkainen maantien kaupunkiseudulla

(Oulun seudun liikkennevalot 2025. 2018, 34)



LITTYMAT, JOISSA ENITEN ONNETTOMUUKSIA LIITE 2/1

Jarjestys | Tunnus | Liittyman sijainti Aineellisia vahinkoja aiheuttaneita onnettomuuksia:
1 1111V Tullivayla—Kuusamontie 16
2 1241V Kuusamontie—Hintantie 16
3 35 Limingantie-Joutsentie 13
4 140LV Lentokentdntie—Limingantie 13
5 5 Saaristonkatu—Uusikatu 12
6 37 Limingantie—Kallisentie 11
7 17 Aleksanterinkatu—Hallituskatu 10
8 24 Heikinkatu—Rautatienkatu 10
9 25 Kajaanintie—Ratakatu 9
10 28 Kajaanintie—Professorintie 9
11 1221V Kuusamontie—-Typpitie 9
12 129LV Kainuuntie—Professorintie 9
13 130LV Kainuuntie—Joutsentie 9
14 148LV Oulunlahdentie—Pohjantie, lansi 9
15 1 Saaristonkatu—Ratakatu 8
16 68 Nuottasaarentie-Kempeleentie 8
17 141 Limingantie—Perkkiontie 8
18 HAO1LV | Haukiputaantie—Haukivayla 8
19 KIO5LV Kuusamontie—Kiimingin keskusta 8
20 4 Saaristonkatu—Kansankatu 7

Jarjestys | Tunnus | Liittyman sijainti Henkilévahinkoja aiheuttaneita onnettomuuksia:
1 1 Saaristonkatu—Ratakatu 6
2 25 Kajaanintie—Ratakatu 4
3 1221V Kuusamontie—Typpitie 4
4 10 Uusikatu—Kajaaninkatu 4
5 161 Tervahovintie—Kaarnatie 4
6 35 Limingantie-Joutsentie 3
7 101 Merikoskenkatu—Valtatie 3
8 131 Joutsentie—Kotkantie 3
9 45 Uusikatu—Harjapaankatu 3
10 62 Teuvo Pakkalankatu—-Tehtaankatu 3
11 193 Raitotie—Konetie 3
12 106 Merikoskenkatu—Koskitie 3
13 140LV Lentokentantie-Limingantie 2
14 37 Limingantie—Kallisentie 2
15 148LV Oulunlahdentie—Pohjantie, lansi 2
16 KIO5LV Kuusamontie—Kiimingin keskusta 2
17 39 Aleksanterinkatu—Albertinkatu 2
18 160 Kemintie—Tervahovintie 2
19 132 Joutsentie—Nokelantie 2

20 179LV Poikkimaantie—Pohjantie, itdaramppi 2




LITTYMAT, JOISSA ENITEN ONNETTOMUUKSIA

LIITE 2/2

Jar- Joista loukkaantumiseen

jestys | Tunnus | Liittyman sijainti Onnettomuuksia yhteensa: johtaneita:
Kuusamontie—

1 124LV | Hintantie 17 1
Limingantie—

2 |35 Joutsentie 16 3
Tullivayla—

3 111LV | Kuusamontie 16 0
Lentokentantie—

4 | 140LV |Limingantie 15 2
Saaristonkatu—

5 |1 Ratakatu 14 6
Kajaanintie—

6 |25 Ratakatu 13 4
Kuusamontie—

7 | 122LV | Typpitie 13 4
Limingantie—

8 |37 Kallisentie 13 2
Saaristonkatu—

9 |5 Uusikatu 12 0
Uusikatu—

10 |10 Kajaaninkatu 11 4
Oulunlahdentie—

11 |148LV | Pohjantie, lansi 11 2
Merikoskenkatu—

12 (101 Valtatie 10 3
Joutsentie—

13 (131 Kotkantie 10 3
Kuusamontie—

14 |KIO5LV | Kiimingin keskusta 10 2
Kajaanintie—

15 (28 Professorintie 10 1
Kainuuntie—

16 |129LV | Professorintie 10 1
Kainuuntie—

17 |[130LV |Joutsentie 10 1
Aleksanterinkatu—

18 |17 Hallituskatu 10 0
Heikinkatu—

19 (24 Rautatienkatu 10 0
Uusikatu—

20 |45 Harjapaankatu 9 3




LITTYMAKORTIT

LIITE 3/1

Liittyman tunnus: 1

Liittymdn sijainti: Saaristonkatu (Kainuuntie) - Ratakatu

Liikenneymparisto: Liikennevalojen kavelyalue

Nopeusrajoitus:

Paadsuunta 40 km/h

Sivusuunnat 40 km/h

LITTYMAN SUAINTI

LITTYMAN LIIKENNEVALOJARJESTELYT
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LIIKENNEONNETTOMUUDET (2014-2018)
Loukkaantumiseen johtaneita: 6 Kaikki |HeVa
Aineellisia vahinkoja tuottaneita: 8 ONNETTOMUUSASTE*: 0,34 0,14
Yhteensa: 14 *Rajatun aineiston onnettomuusaste
Onnettomuustyypit Onnettomuusluokat
20
® Muu onnettomuus
Muu onnettomuus
5 m Suistuminen Jalankulkijaonnettomuus
e e - Polkupyordaonnettomuus I
Ristedvat ajosuunnat, kdantyvia
5 Mopedionnettomuus
10 Ristedvat ajosuunnat, ei kaantyvia .
Perdanajo-onnettomuus
4 Vastakkaiset ajosuunnat, kddntyvia Ristedmisonnettomuus I
5 . Kaantymisonnettomuus I
= Samat ajosuunnat, kaantyvia
5 Yksittdisonnettomuus
B Samat ajosuunnat, ei kddntyvia
0 01 2 3 4 5 6




LITTYMAKORTIT

LITE 3/2

LIIKENNEONNETTOMUUDET LITTYMAN ALUEELLA (50m siide)
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§ perdanajo jarruttavaan ajoneuvoon
@ perdanajo liikenne-esteen takia pysaht. ajoneuvoon
@ perdanajo kaannyttaessa oikealle
@ perdanajo kaannyttdessa vasemmalle I kddnt. vas.
[[] muu samat ajosuunnat, kaantyminen kaant. oik.
[ muu térmays kaannyttdessa otkealle kaant.
B muu tdrmays kaannyttaessa vasemmalle B rromn.
Il pp pyoratielld, toinen ajoneuvo kaantyi oikealle
2\ kadntyminen samaan ajosuuntaan periinajo

A kaantyminen vas. vastaantulevan eteen tai kylkeen
A pp pyoratiella, vastakk. ajoneuvo kaantyi oikealle
+ muu vastakkaiset ajosuunnat, ka3ntyminen

& ajo ristedvia ajosuuntia suoraan

4 muu risteamisonnettomuus, ei kaantymista

& pyorailija pydratiella risteyksessa

V¥ kaantyminen vasemmalle ristedvan eteen tai kylkeen
¥ kadntyminen vasemmalle toisen eteen tai kylkeen
¥/ muu risteamisonnettomuus, k3antyminen

o suistuminen tielta risteyksessa

« peruutusonnettomuus

{#) muu onnettomuus

@

Fdqd &% pHO

samat ajosuun.
vast. ajosuun.
vast. ajosuun.
rist. ajosuun.
rist. ajosuun.
muu



LITTYMAKORTIT

LITE 3/3

Liittyman tunnus: 5

Liittyman sijainti: Saaristonkatu - Uusikatu

Liikenneymparisto: Liikennevalojen kavelyalue

Nopeusrajoitus:  Pddsuunta 40 km/h

Sivusuunnat 40 km/h

LITTYMAN SUAINTI

LITTYMAN LIIKENNEVALOJARJESTELYT
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LIIKENNEONNETTOMUUDET (2014-2018)
Loukkaantumiseen johtaneita: 0 Kaikki |HeVa
Aineellisia vahinkoja tuottaneita: 12 ONNETTOMUUSASTE*: 0,26 0,00
Yhteensa: 12 *Rajatun aineiston onnettomuusaste

Onnettomuustyypit Onnettomuusluokat

20
® Muu onnettomuus
Muu onnettomuus

m Suistuminen Jalankulkijaonnettomuus

15

e Polkupy6raonnettomuus
Ristedvat ajosuunnat, kaantyvia

Mopedionnettomuus
10

4

Ristedvat ajosuunnat, ei kaantyvia .
Perdanajo-onnettomuus

Vastakkaiset ajosuunnat, kddntyvia Ristedmisonnettomuus

. Kaantymisonnettomuus
= Samat ajosuunnat, kaantyvia

Yksittdisonnettomuus
B Samat ajosuunnat, ei kddntyvia




LITTYMAKORTIT

LIIKENNEONNETTOMUUDET LITTYMAN ALUEELLA (50m siide)

LITE 3/4

/
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peraanajo jarruttavaan ajoneuvoon
@ perdanajo liikenne-esteen takia pysaht. ajoneuvoon
@ peraanajo kdannyttaessa oikealle
@ perdanajo kaannyttdessa vasemmalle I kddnt. vas.
[[] muu samat ajosuunnat, kaantyminen kaant. oik.
[ muu térmays kaannyttdessa otkealle kaant.
B muu tdrmays kaannyttaessa vasemmalle B rromn.
Il pp pyoratielld, toinen ajoneuvo kaantyi oikealle
A\ kaantyminen samaan ajosuuntaan peradnajo

A kaantyminen vas. vastaantulevan eteen tai kylkeen
A pp pyoratiella, vastakk. ajoneuvo kaantyi oikealle
+ muu vastakkaiset ajosuunnat, kaantyminen

& ajo ristedvia ajosuuntia suoraan

4 muu risteamisonnettomuus, ei kaantymista

& pyorailija pydratiella risteyksessa

V¥ kaantyminen vasemmalle ristedvan eteen tai kylkeen
¥ kadntyminen vasemmalle toisen eteen tai kylkeen
¥/ muu risteamisonnettomuus, k3antyminen

o suistuminen tielta risteyksessa

«» peruutusonnettomuus

{#) muu onnettomuus

@

Fdqd &% pHO

samat ajosuun.
vast. ajosuun.
vast. ajosuun.
rist. ajosuun.
rist. ajosuun.
muu



LITTYMAKORTIT LIITE 3/5

Liittyman tunnus: 28 Liittymén sijainti: Kajaanintie - Professorintie
Liikenneympadristo: Sisdaantulovayla Nopeusrajoitus:  Pddsuunta 50 km/h Sivusuunnat 50 km/h
LITTYMAN SIJAINTI LITTYMAN LIIKENNEVALOJARJESTELYT
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LIIKENNEONNETTOMUUDET (2014-2018)
Loukkaantumiseen johtaneita: 1 Kaikki |HeVa
Aineellisia vahinkoja tuottaneita: 9 ONNETTOMUUSASTE*: 0,21 0,02
Yhteensa: 10 *Rajatun aineiston onnettomuusaste
Onnettomuustyypit Onnettomuusluokat
20
LY tt
vuronnettomuus Muu onnettomuus I
5 m Suistuminen Jalankulkijaonnettomuus
e e - Polkupyoraonnettomuus [l
Ristedvat ajosuunnat, kaantyvia
Mopedionnettomuus Il
10 1 Ristedvat ajosuunnat, ei kaantyvia R
1 Perddnajo-onnettomuus I
Vastakkaiset ajosuunnat, kddntyvia Ristedmisonnettomuus
Kaantymisonnettomuus I

m Samat ajosuunnat, kaantyvia
Yksittdisonnettomuus

HEsi

B Samat ajosuunnat, ei kddntyvia




LITTYMAKORTIT

LIITE 3/6

LIIKENNEONNETTOMUUDET LITTYMAN ALUEELLA (100m side)
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§ perdanajo jarruttavaan ajoneuvoon

@ perdanajo liikenne-esteen takia pysaht. ajoneuvoon
@ perdanajo kaannyttaessa oikealle

@ perdanajo kaannyttdessa vasemmalle

[[] muu samat ajosuunnat, kaantyminen

[ muu térmays kaannyttdessa otkealle

B muu térmays kaannyttdessa vasemmalle

Il pp pyoratielld, toinen ajoneuvo kaantyi oikealle

2\ kadntyminen samaan ajosuuntaan

A kaantyminen vas. vastaantulevan eteen tai kylkeen
A pp pyoratiella, vastakk. ajoneuvo kaantyi oikealle
+ muu vastakkaiset ajosuunnat, kaantyminen

¢ ajo ristedvia ajosuuntia suoraan

& muu ristedmisonnettomuus, ei kadntymista

& pyorailija pydratiella risteyksessa

V¥ kaantyminen vasemmalle ristedvan eteen tai kylkeen
¥ kaantyminen vasemmalle toisen eteen tai kylkeen
¥/ muu risteamisonnettomuus, k3antyminen

o suistuminen tielta risteyksessa

« peruutusonnettomuus
{#) muu onnettomuus

@

Fdqd &% pHO

kaant. vas.
kaant. oik.

peradnajo
samat ajosuun.
vast. ajosuun.
vast. ajosuun.
rist. ajosuun.
rist. ajosuun.



LITTYMAKORTIT

LIITE 3/7

Liittyman tunnus: 35

Liittyman sijainti: Limingantie - Joutsentie

Liikenneympadristo: Sisdaantulovayla

Nopeusrajoitus:

Paasuunta 50 km/h

Sivusuunnat 50 km/h

LITTYMAN SUAINTI

LITTYMAN LIIKENNEVALOJARJESTELYT

LITTYMAN OPASTINRYHMAT

LITTYMAN VAIHEKAAVIO
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LIIKENNEONNETTOMUUDET (2014-2018)
Loukkaantumiseen johtaneita: 3 Kaikki  [HeVa
Aineellisia vahinkoja tuottaneita: 13 ONNETTOMUUSASTE*: 0,36 0,07
Yhteensa: 16 *Rajatun aineiston onnettomuusaste
Onnettomuustyypit Onnettomuusluokat
20
LY tt
vuronnettomuus Muu onnettomuus Il
. . = Suistuminen Jalankulkijaonnettomuus
e e - Polkupydraonnettomuus
5 Ristedvat ajosuunnat, kaantyvia
Mopedionnettomuus Il
10 Ristedvat ajosuunnat, ei kaantyvia .
2 Perddnajo-onnettomuus I
I Vastakkaiset ajosuunnat, kddntyvia Ristedmisonnettomuus I
5 ) Kaantymisonnettomuus I
= Samat ajosuunnat, kdantyvia
Yksittdisonnettomuus
B Samat ajosuunnat, ei kddntyvia
0 0 1 2 4 5 6 7




LITTYMAKORTIT

LIIKENNEONNETTOMUUDET LITTYMAN ALUEELLA (100m side)

LIITE 3/8
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§ perdanajo jarruttavaan ajoneuvoon
@ perdanajo liikenne-esteen takia pysaht. ajoneuvoon
@ perdanajo kaannyttaessa oikealle
@ perdanajo kaannyttdessa vasemmalle
[[] muu samat ajosuunnat, kaantyminen
[ muu térmays kaannyttdessa otkealle
B muu térmays kaannyttdessa vasemmalle
Il pp pyoratielld, toinen ajoneuvo kaantyi oikealle
2\ kadntyminen samaan ajosuuntaan
A kaantyminen vas. vastaantulevan eteen tai kylkeen
A pp pyoratiella, vastakk. ajoneuvo kaantyi oikealle
+ muu vastakkaiset ajosuunnat, ka3ntyminen
& ajo ristedvia ajosuuntia suoraan
4 muu risteamisonnettomuus, ei kaantymista
& pyorailija pydratiella risteyksessa
V¥ kaantyminen vasemmalle ristedvan eteen tai kylkeen
¥ kadntyminen vasemmalle toisen eteen tai kylkeen
¥/ muu risteamisonnettomuus, k3antyminen
o suistuminen tielta risteyksessa
« peruutusonnettomuus
{#) muu onnettomuus
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LITTYMAKORTIT

LITE 3/9

Liittyman tunnus: 101

Liittymadn sijainti: Merikoskenkatu - Valtatie

Liikenneympadristo: Sisdaantulovayla

Nopeusrajoitus:

Paasuunta 50 km/h

Sivusuunnat 40 km/h

LITTYMAN SUAINTI

LITTYMAN LIIKENNEVALOJARJESTELYT
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LIIKENNEONNETTOMUUDET (2014-2018)

Loukkaantumiseen johtaneita: 3 Kaikki |HeVa
Aineellisia vahinkoja tuottaneita: 7 ONNETTOMUUSASTE*: 0,17 0,05
Yhteensa: 10 *Rajatun aineiston onnettomuusaste

Onnettomuustyypit

20

® Muu onnettomuus

® Suistuminen
15

2 Ristedvat ajosuunnat, kddntyvia
10 Ristedvat ajosuunnat, ei kaantyvia
Vastakkaiset ajosuunnat, kddntyvia

5 1

m Samat ajosuunnat, kaantyvia

B Samat ajosuunnat, ei kddntyvia

Onnettomuusluokat

Muu onnettomuus
Jalankulkijaonnettomuus
Polkupydraonnettomuus

Mopedionnettomuus
Perdanajo-onnettomuus
Ristedmisonnettomuus
Kaantymisonnettomuus

Yksittdisonnettomuus




LITTYMAKORTIT LIITE 3/10
LIIKENNEONNETTOMUUDET LIITTYMAN ALUEELLA (100m sade)
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¢ perdanajo jarruttavaan ajoneuvoon

@ perdanajo liikenne-esteen takia pysaht. ajoneuvoon
@ perdanajo kdannyttiessa oikealle

@ perdanajo kaannyttdessa vasemmalle

[] muu samat ajosuunnat, kadntyminen

[ muu térmays kaannyttdessa oikealle

Bl muu térmays kaannyttaessa vasemmalle

Il pp pyoratiella, toinen ajoneuvo kaantyi oikealle

A\ kaantyminen samaan ajosuuntaan

A kaantyminen vas. vastaantulevan eteen tai kylkeen
A pp pyoratiella, vastakk. ajoneuvo kaantyi oikealle
+¥ muu vastakkaiset ajosuunnat, kaantyminen

& ajo ristedvia ajosuuntia suoraan

& muu risteamisonnettomuus, ei kaantymista

& pyorailija pyoratiella risteyksessa

¥ kaantyminen vasemmalle ristedvan eteen tai kylkeen
¥ kadntyminen vasemmalle toisen eteen tai kylkeen
¥/ muu risteamisonnettomuus, kdantyminen

o suistuminen tielta risteyksessa

#» peruutusonnettomuus

{#) muu onnettomuus

g ¢4 pHO
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kaant. oik.
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pp onn.
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samat ajosuun.
vast. ajosuun.
vast. ajosuun.
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rist. ajosuun.
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IITE 3/11

Liittyman tunnus: 111LV

Liittyman sijainti: Tullivdyld - Kuusamontie

Liikenneympdristd: Maantie/valtatie

Nopeusrajoitus:  Pddsuunta 60 km/h

Sivusuunnat 60 km/h

LITTYMAN LIIKENNEVALOJARJESTELYT

LITTYMAN SUAINTI

LITTYMAN OPASTINRYHMAT

LITTYMAN VAIHEKAAVIO
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LIIKENNEONNETTOMUUDET (2014-2018)
Loukkaantumiseen johtaneita: 0 Kaikki |HeVa
Aineellisia vahinkoja tuottaneita: 16 ONNETTOMUUSASTE*: 0,27 0,00
Yhteensa: 16 *Rajatun aineiston onnettomuusaste
Onnettomuustyypit Onnettomuusluokat
20
LY tt
1 vuronnettomuus Muu onnettomuus Il
5 . = Suistuminen Jalankulkijaonnettomuus
1 e e Polkupydraonnettomuus
Ristedvat ajosuunnat, kaantyvia
5 Mopedionnettomuus
10 Ristedvat ajosuunnat, ei kaantyvia R
1 Perddnajo-onnettomuus I
Vastakkaiset ajosuunnat, kddntyvia Ristedmisonnettomuus I
5 . K&antymisonnettomuus I
= Samat ajosuunnat, kdantyvia
Yksittdisonnettomuus
B Samat ajosuunnat, ei kddntyvia
0 01 2 3 4 5 6 7




LITTYMAKORTIT

LIIKENNEONNETTOMUUDET LITTYMAN ALUEELLA (100m side)

LITE 3/12
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¢ perdanajo jarruttavaan ajoneuvoon
@ perdanajo liikenne-esteen takia pysaht. ajoneuvoon
@ perdanajo kdannyttiessa oikealle
@ perdanajo kaannyttdessa vasemmalle
[] muu samat ajosuunnat, kadntyminen
[l muu térmays kaannyttdessa otkealle
Bl muu térmays kaannyttaessa vasemmalle
Il pp pyoratiella, toinen ajoneuvo kaantyi oikealle
A\ kaantyminen samaan ajosuuntaan
A kaantyminen vas. vastaantulevan eteen tai kylkeen
A pp pyoratiella, vastakk. ajoneuvo kaantyi oikealle
+¥ muu vastakkaiset ajosuunnat, kaantyminen
& ajo ristedvia ajosuuntia suoraan
& muu risteamisonnettomuus, ei kaantymista
& pyorailija pyoratiella risteyksessa
¥ kaantyminen vasemmalle ristedvan eteen tai kylkeen
¥ kadntyminen vasemmalle toisen eteen tai kylkeen
¥/ muu risteamisonnettomuus, kdantyminen
o suistuminen tielta risteyksessa
«» peruutusonnettomuus
{#) muu onnettomuus
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LITTYMAKORTIT

LIITE 3/13

Liittyman tunnus: 130LV

Liittyman sijainti: Kainuuntie - Joutsentie

Liikenneympdristd: Maantie/valtatie

Nopeusrajoitus:

Paasuunta: 60 km/h

Sivusuunnat: 50 km/h

LITTYMAN SUAINTI

LITTYMAN LIIKENNEVALOJARJESTELYT

LITTYMAN OPASTINRYHMAT
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LIIKENNEONNETTOMUUDET (2014-2018)
Loukkaantumiseen johtaneita: 1 Kaikki |HeVa
Aineellisia vahinkoja tuottaneita: 9 ONNETTOMUUSASTE*: 0,21 0,02
Yhteensa: 10 *Rajatun aineiston onnettomuusaste
Onnettomuustyypit Onnettomuusluokat
20
® Muu onnettomuus
Muu onnettomuus
5 m Suistuminen Jalankulkijaonnettomuus
el Polkupydraonnettomuus
Ristedvat ajosuunnat, kaantyvia
1 Mopedionnettomuus
10 i 1 Ristedvat ajosuunnat, ei kaantyvia Perianajo-onnettomuus I
3 Vastakkaiset ajosuunnat, kddntyvia Ristedmisonnettomuus I
5 . K&antymisonnettomuus Il
= Samat ajosuunnat, kdantyvia
1 Yksittdisonnettomuus
B Samat ajosuunnat, ei kddntyvia
0 01 2 3 4 5 6 7




LITTYMAKORTIT

LIIKENNEONNETTOMUUDET LITTYMAN ALUEELLA (100m side)

LIITE 3/14

o

) perdanajo jarruttavaan ajoneuvoon

@ peradanajo likenne-esteen takia pysaht. ajoneuvoon
@ perdanajo kdannyttiessa oikealle

@ perdanajo kaannyttdessa vasemmalle

[] muu samat ajosuunnat, kadntyminen

[l muu térmays kaannyttdessa otkealle

Bl muu térmays kaannyttaessa vasemmalle

Il pp pyoratiella, toinen ajoneuvo kaantyi oikealle

A\ kaantyminen samaan ajosuuntaan

A kaantyminen vas. vastaantulevan eteen tai kylkeen
A pp pyoratiella, vastakk. ajoneuvo kaantyi oikealle
+¥ muu vastakkaiset ajosuunnat, kaantyminen

& ajo ristedvia ajosuuntia suoraan

& muu risteamisonnettomuus, ei kaantymista

& pyorailija pyoratiella risteyksessa

¥ kaantyminen vasemmalle ristedvan eteen tai kylkeen
¥ kadntyminen vasemmalle toisen eteen tai kylkeen
¥/ muu risteamisonnettomuus, kdantyminen

o suistuminen tielta risteyksessa

«» peruutusonnettomuus

(:0) muu onnettomuus
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LIKENNEONNETTOMUUDET LIIKENNEYMPARISTOITTAIN LIITE 4
Maantiellad Liikennevalojen kéavelyalueella
Onnettomuusluokka Mddrd | % Onnettomuusluokka Mddrd| %
Yksittdisonnettomuus 7 3 Yksittdisonnettomuus 18 8
Kaantymisonnettomuus 44 17 Kaantymisonnettomuus 48 22
Ohitusonnettomuus 1 0 Ohitusonnettomuus 3 1
Risteamisonnettomuus 61 24 Ristedmisonnettomuus 33 15
Kohtaamisonnettomuus 2 1 Kohtaamisonnettomuus 2 1
Peraanajo-onnettomuus 114 | 44 Peraanajo-onnettomuus 51 24
Mopedionnettomuus 8 3 Mopedionnettomuus 4 2
Polkupyodrdaonnettomuus 3 1 Polkupyordaonnettomuus 19 9
Jalankulkuonnettomuus 0 0 Jalankulkuonnettomuus 9 4
Muu onnettomuus 18 7 Muu onnettomuus 29 13
Yhteensa 258 | 100 Yhteensa 216 | 100
Sisadntulotielld Valtatiella
Onnettomuusluokka Médrd| % Onnettomuusluokka Mddird | %
Yksittdisonnettomuus 7 5 Yksittdisonnettomuus 4 3
Kaantymisonnettomuus 16 | 11 K&antymisonnettomuus 19 | 16
Ohitusonnettomuus 1 1 Ohitusonnettomuus 0 0
Ristedmisonnettomuus 20 14 Ristedmisonnettomuus 29 24
Kohtaamisonnettomuus 2 1 Kohtaamisonnettomuus 1 1
Peradnajo-onnettomuus 67 | 47 Perddnajo-onnettomuus 55 | 46
Mopedionnettomuus 6 4 Mopedionnettomuus 3 3
Polkupydraonnettomuus 8 6 Polkupydraonnettomuus 1 1
Jalankulkuonnettomuus 2 1 Jalankulkuonnettomuus 0 0
Muu onnettomuus 14 10 Muu onnettomuus 7 6
Yhteensa 143 100 |Yhteensi 119 |100
Muu Kaikki
Onnettomuusluokka Mdaéréd | % Onnettomuusluokka Mddrd | %
Yksittdisonnettomuus 10 8 Yksittdisonnettomuus 40 6
Kaantymisonnettomuus 34 27 Kaantymisonnettomuus 138 | 20
Ohitusonnettomuus 1 1 Ohitusonnettomuus 5 1
Ristedmisonnettomuus 15 12 Ristedmisonnettomuus 119 17
Kohtaamisonnettomuus 2 2 Kohtaamisonnettomuus 8 1
Perdanajo-onnettomuus 30 24 Perdanajo-onnettomuus 240 | 35
Mopedionnettomuus 4 3 Mopedionnettomuus 20 3
Polkupydrdaonnettomuus 14 11 Polkupydrdaonnettomuus 42 6
Jalankulkuonnettomuus 2 2 Jalankulkuonnettomuus 13 2
Muu onnettomuus 13 10 Muu onnettomuus 68 10
Yhteensa 125 | 100 Yhteensa 693 |100




