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Opinnaytetyon aihe syntyi tarpeesta laatia kosteudenhallintasuunnitelma Raitinkar-
tanon tydmaalle. Opinnaytetydssa tutkitaan kosteudenhallintasuunnitelman vaiku-
tusta rakentamiseen ja sen asettamia ohjeita ja velvoitteita. Tydssa kaydaan lapi,
miten kosteudenhallintasuunnitelman laatimisessa tulee huomioida lait ja asetukset
seka niiden vaikutukset rakennustydmaalle. Tydssa kaydaan lapi myaos riskiraken-
teita, jotka vaikuttavat kosteudenhallintaan tydmaalla. Lisaksi opinnaytetydssé poh-
ditaan, miten kosteudenhallintasuunnitelman laatimista tulevaisuudessa voisi kehit-
taa.

Opinnaytetyohon on poimittu ajankohtaisia maarayksia ja vaatimuksia kosteuden-
hallintasuunnitelman laatimiseen maankaytto- ja rakennuslaista seké lakia tayden-
tavista Ymparistoministerion asetuksista. Tydssa on selvitetty kohteen riskiraken-
teita ja niihin soveltuvia ratkaisuja kayttaen lahteena tydmaa-asiakirjoja ja asiantun-
tijalausuntoja. Betonirakenteiden kosteudenmittaamista ja kuivatusta on tutkittu,
koska niilla on merkittava vaikutus koko tydmaan aikatauluun. Opinnaytetyon l&h-
detietoja on keratty tydmaa-asiakirjoista, internetista seka alan kirjallisuudesta.

Hyvéan kosteudenhallintasuunnitelman laatiminen edellyttaisi sen kehittdmisté ohjel-
mistopohjaiseksi. Nain kosteudenhallintasuunnitelman laatiminen olisi tulevaisuu-
dessa helpompaa ja nopeampaa seka myos kasiteltavat tiedot jaisivat digitaaliseen
muotoon. Tietoja kokoamalla pystyttaisiin siirtamaan henkiléston tieto ja taito laa-
jemmin koko yrityksen henkiloston kayttoon seka saatujen tietojen vertailumahdolli-
suudet tukisivat alan digitalisoitumista.
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The topic for the thesis originated from the need to make a humidity control plan for
Raitinkartano work site. The thesis examined the effects of the humidity control plan
on construction work and on guidelines and obligations. The thesis addressed how
the laws and guidelines should be considered when making a humidity control plan
and how they affected the work on a construction site. The thesis also addressed
risk structures that would have an effect on the humidity control plan on a construc-
tion site. Additionally, the thesis examined how the making of humidity control plans
could be improved in the future.

Current specifications and requirements for making a humidity control plan were
collected for the thesis from the Land Use and Building Act and complementary
regulations by Ministry of the Environment. The thesis researched risk structures
and possible solutions for them using construction site documentation and specialist
statements. Humidity measurements and the drying of concrete structures were also
researched, because they would have a significant effect on the schedules of the
whole construction site. The material for the thesis was collected from construction
site documentation, Internet and construction industry literature.

The development of a good humidity control plan would require it to be developed
on a software-based solution. In this way, the making of a humidity control plan
would be easier and faster in the future. Software would also store all relevant infor-
mation in a digital form. By collecting the information, the know-how of personnel
could be brought to broader knowledge and use throughout the company personnel
and make it possible to do comparisons between different projects. A software-
based system would also support the digitalization of the industry.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Diffuusio

Emissio

Hygroskooppinen

Mesta

Mikrobikasvusto
MRL
RIL

RT

Molekyylit siirtyvat vakevammasta pitoisuudesta laimeam-

paan, minké johdosta pitoisuuserot tasoittuvat.

Hiukkasten tai energian siirtyminen sateilylahteesta ympa-

ristoon.

Tarkoittaa aineen kykya sitoa itseensa ilman vesihdyrya ja
luovuttaa tata sitoutunutta kosteutta takaisin ilmaan, kun il-

man suhteellinen kosteus muuttuu.
Kiinteistdosakeyhtio.

Rakennuskohteen pienempi osa-alue eli tyokohde. Esi-
merkiksi maalarille mesta voi tarkoittaa kerrostalon ker-

rosta ja vesieristajalle kylpyhuonetta.
Mikroskooppisen pieni eli6.
Maankéaytto- ja rakennuslaki.
Suomen Rakennusinsinddrien Liitto.

Rakennustieto.

Suhteellinen kosteus (RH%)

Tilaaja

VOC-yhdiste
VTT

YMa

lImassa olevan vesih6yryn maarén suhde ilmanlampdétilaa

vastaavaan kyllastyskosteuteen.

Rakennushankkeeseen ryhtyva osapuoli rakennushank-

keessa.
Haihtuva orgaaninen yhdiste.
Teknologian tutkimuskeskus Oy.

Ymparistoministerion asetus.



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon toimeksiantaja on Fira Oy. Opinnaytetydn aluksi opinnaytetyon tekija
laati KOy Raitinkartanon tytémaalle kosteudenhallintasuunnitelman huomioiden lait
ja asetukset seka tydmaan kosteusteknisesti kriittiset rakennusosat. Opinnaytetyén
tekijan tybnantaja on Fira Oy. Opinnaytetyd kasittelee kosteudenhallintasuunnitel-
man laadintavaiheessa kohdattuja toimenpiteité Raitinkartanon tydmaalla.

Kosteusvauriot ovat yksi rakentamisen eniten kohua aiheuttavista ongelmista. Kos-
teusvaurio voi olla seurausta kosteudenhallinnan epaonnistumisesta, rakenteiden
suunnittelusta tai heikosta toteutuksesta. Se voi myds aiheutua mydhemmin kaytta-
jasta johtuvasta syysta. Usein vastavalmistuneistakin rakennuksista 16ytyy kosteu-
desta aiheutuvia ongelmia.

Tassa opinnaytetydssa pohditaan, miten kehittaa kosteudenhallintasuunnitelman
laatimista enemman rakennuksen yksildllisia rakenneratkaisuja huomioon ottavaksi.
Opinnaytety0 on rajattu KOy Raitinkartanon tydmaahan, rakennusaikaiseen kosteu-
denhallintaan ja rakenteiden kuivatukseen. Kohteen tilaajana on Merimieseléake-
kassa (MEK). KOy Raitinkartanon tyomaa kasittéda nelja kerrosta kauppakeskusti-
loja, jotka yhdistyvat ymparilla oleviin kauppakeskuksiin. Kauppakeskuksen ylapuo-
lelle rakennetaan seitseméan kerrosta asuintiloja. Kauppakeskuksen kaksi alinta ker-
rosta on kansirakenteen alapuolella eli maan alla ja kannen ylapuolelle kerroksia
tulee yhdeksan. Rakennuksen bruttoala on yhteensa 19 544 m?2, joista asuinhuo-
neistoalaa on 5629,5 m?. Huoneistoja kohteessa on 93 kpl ja liikehuoneistoja n. 25

kpl. Kohde sijaitsee Espoossa, Tapiolan keskustassa.

Paaurakoitsijana toimii Fira Oy. Fira Oy on suomalainen rakennusalan yritys. Yritys
aloitti toimintansa vuonna 2002 Seinajoella betonirakentamisella, mutta on siirtynyt
paakaupunkiseudulle ihmiskeskeiseen palveluliiketoimintaan ja kasvattanut jatku-

vasti otettaan rakennusalalla. (Fira 2019.)



2 LAINSAADANTO JA RAKENNUSVALVONTA

Lainsdadanto ja rakennusvalvonta otsikon alla on tarkasteltu mitka viranomaisten
maaraykset koskevat kosteudenhallintaa ja mitd muuta ohjeistusta hankkeeseen
ryhtyville voi l6ytya. Tassa osiossa kasitelladn poimintoja kosteudenhallintaan liit-

tyen.

2.1 Maankayttod- ja rakennuslaki seka asetukset

Kosteudenhallintaan liittyvat pykalat Maankaytto- ja rakennuslaissa |0ytyvat paa-
saantdisesti luvusta 17 alkaen. Poimituissa teksteissa ilmenee selkeésti mita laki-
pykalilla pyritdan saavuttamaan. Lakitekstissa toistuvat sanat “turvallinen” ja "ter-

veys”, ei siis ole epaselvaa, mika tavoite lakia laadittaessa on ollut.

Korjausrakentaminen on otettu esille tarkemmin Maankaytt6- ja rakennuslaissa:
"Korjaus- ja muutostydssa tulee ottaa huomioon rakennuksen ominaisuudet ja eri-
tyispiirteet seka rakennuksen soveltuvuus aiottuun kayttéon. Muutosten johdosta
rakennuksen kayttgjien turvallisuus ei saa vaarantua eivatka heidan terveydelliset
olonsa heikentyd. Rakentamisessa tulee lisaksi muutoinkin noudattaa hyvaa raken-
nustapaa.” (L 21.12.2012/958 § 117.)

Maankaytto- ja rakennuslaki ohjeistaa rakentamaan turvallisia ja terveellisia raken-
nuksia. Rakentamisessa on huomioitava paikalliset olosuhteet ja rakenteiden kos-
teustekninen toimivuus on varmistettava: "Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huo-
lehdittava, ettd rakennus kayttétarkoituksensa ja ymparistosta aiheutuvien olosuh-
teittensa edellyttamalla tavalla suunnitellaan ja rakennetaan siten, etta se on ter-
veellinen ja turvallinen rakennuksen sisailma, kosteus-, lampé- ja valaistusolosuh-
teet seka vesihuolto huomioon ottaen. Rakennuksesta ei saa aiheutua terveyden
vaarantumista sisdilman epapuhtauksien, sateilyn, veden tai maapohjan pilaantu-
misen, savun, jateveden tai jatteen puutteellisen k&sittelyn taikka rakennuksen
osien ja rakenteiden kosteuden vuoksi.” (L 21.12.2012/958 § 117 c.)



Rakennusmateriaalien valinnassa on kiinnitettdva huomiota kayttotarkoitukseen
seka olosuhteisiin, eri rakennusmateriaaleista koostuva rakenne taytyy olla kosteus-
teknisesti oikein toteutettu. Toimiva ja terveellinen rakennuksesta tulee kuitenkin
vasta, kun rakennukseen on suunniteltu toimiva talotekniikka. Esimerkiksi hyvin
suunniteltu ilmanvaihdon mitoitus tilojen kayttotarkoitusta vastaavaksi: "Rakentami-
sessa on kaytettava tuotteita, joista ei niiden suunnitellun kayttéian aikana aiheudu
siséilmaan, talousveteen eikd ymparistoon sellaisia paastoja, joita ei voida pitaa hy-
vaksyttavind. Rakennuksen jarjestelmien ja laitteistojen on sovelluttava tarkoituk-
seensa ja yllapidettava terveellisia olosuhteita.” (L 21.12.2012/958 § 117 c.)

"Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava siita, ettd rakennus suunnitel-
laan ja rakennetaan rakentamista koskevien saannosten ja méaraysten seka myon-
netyn luvan mukaisesti. Rakennushankkeeseen ryhtyvalla on oltava hankkeen vaa-
tivuus huomioon ottaen riittavat edellytykset sen toteuttamiseen.” (L 17.1.2014/41 §
119.)

Maankaytto- ja rakennuslaki velvoittaa kosteudenhallinnan ymmarrysta hankkee-
seen osallistuvilta henkil6iltéd seuraavanlaisesti: "Rakennushankkeeseen ryhtyvan
on huolehdittava myo6s siitd, ettd rakennushankkeessa on kelpoisuusvaatimukset
tayttavat suunnittelijat ja tydnjohtajat ja ettd muillakin rakennushankkeessa toimivilla
on heidan tehtaviensa vaativuus huomioon otettuna riittava asiantuntemus ja am-
mattitaito.” (L 17.1.2014/41 § 119.)

Suunnittelijoita Maankaytto- ja rakennuslaki edellyttda ottamaan huomioon myds
kosteustekniset asiat: "Rakentamista koskevat suunnitelmat on laadittava siten, etta
ne tayttavat rakentamista koskevien saannosten ja maaraysten seké hyvéan raken-
nustavan vaatimukset (L 17.1.2014/41 § 120).”

Maankaytto- ja rakennuslaki vaatii, ettd hankkeeseen ryhtyvalla |0ytyy riittavat re-
surssit vieda hanke lapi huomioiden hankkeen vaativuus, ymparisto ja tulevat kayt-
tajat. Lakia taydentamaéan on tehty asetuksia seka ohjeita, naissékin pinnalle nou-
see rakennuksen turvallisuus ja terveys. Suomen rakentamismaarayskokoelmat
(RakMK C2, kosteus, maaraykset ja ohjeet 1998) poistuivat kaytdstd vuoden 2017
lopussa ja korvaava eli Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknises-

tatoimivuudesta astui voimaan 1.1.2018. (Perustelumuistio 2017.) Tama asetus,
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niin kuin asetukset yleensa, on tehty taydentamaan maankaytt6- ja rakennuslakia.
Pohjimmiltaan uusi asetus on sama kuin C2, mutta tarkennuksia/korjauksia tuli 1a-
hinné siihen, kuka on vastuussa, ja kenelle tietyt asiat kuuluvat. Tarkennuksia tuli
myo6s kosteuden maarittelyyn ja useisiin muihinkin kohtiin, kuitenkin pohjautuen

vanhaan C2-ohjeistukseen. (Perustelumuistio 2017.)

"Ymparistoministerion paatdksen mukaisesti sdadetaan maankaytto- ja rakennus-
lain (132/1999) 103 h 8:n 3 momentin ja 117 ¢ 8:n 3 momentin nojalla, sellaisina
kuin niista ovat 103 h 8:n 3 momentti laissa 682/2014 ja 117 ¢ 8:n 3 momentti laissa
958/2012 (A 24.11.2017/782).”

Rakennushankkeen kosteudenhallintaan sen sijaan tuli selkeét ohjeet luvussa
kolme. YMa:n kolmannen luvun 12 8:n mukaan maaritelladn rakennushankkeen
kosteudenhallintaselvityksen laatimista ja sisaltva. "Rakennushankkeeseen ryhty-
van on huolehdittava rakennushankkeen kosteudenhallintaselvityksen laatimisesta.
Rakennushankkeen kosteudenhallintaselvitykseen on sisallyttava hankkeen yleis-
tiedot, vaatimukset kosteudenhallinnalle hankkeen eri vaiheissa, toimenpiteet ja
menettelyt kosteudenhallinnan vaatimusten varmentamiseen seka kosteudenhallin-
nan henkiléresurssit. Rakennushankkeen kosteudenhallintaselvitykseen on sisallyt-
tava myos tieto hankkeen kosteudenhallinnan valvonnasta vastaavasta henkilosta.”
(A 24.11.2017/782 luku 3 § 12.)

Kosteudenhallintasuunnitelman laatimista ja sisaltta kasitelladn YMa:n kolmannen
luvun 13 8:n kohdassa. "Vastaavan tyonjohtajan on huolehdittava tydmaan kosteu-
denhallintasuunnitelman laatimisesta rakennushankkeen kosteudenhallintaselvityk-
seen pohjautuen. Tydmaan kosteudenhallintasuunnitelman siséltoon sovelletaan
rakentamisen suunnitelmista ja selvityksista annetun ympéaristoministerion asetuk-
sen (216/2015) 158:44. Sen lisaksi tybmaan kosteudenhallintasuunnitelmaan on si-
sallyttava tiedot rakennustydmaan kosteudenhallinnasta vastaavista rakennusvai-
heen vastuuhenkildista.” (A 24.11.2017/782 luku 3 § 13.)

Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta ohjeis-
taa rakennustuotteiden ja -osien suojauksesta. Rakentamisen aikana ei tule kayttaa

kastuneita materiaaleja. "Rakennusvaiheen vastuuhenkilén on huolehdittava raken-
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nustuotteiden ja keskeneraisten rakennusosien suojaamisesta kastumiselta ja epa-
puhtauksilta tydbmaavarastoinnin ja rakentamisen aikana (A 24.11.2017/782 luku 3
§ 14).” Rakennusosien ja -tuotteiden suojaukseen on lyhyt ja selkea ohje. Kastu-
neita materiaaleja ei ole syyta asentaa. Rakennus pyritdan pitamaéan mahdollisim-

man kuivana koko rakennusvaiheen ajan ja myds sen jalkeen.

Rakenteiden kuivumisesta taytyy varmistua ennen kuin rakenteita lahdetaan peitta-
maan. Varmistus suoritetaan mittaamalla. Laskettuihin kuivumisaikoihin ei tule luot-
taa vaan vasta mitattu tulos kertoo, etta rakenne on riittdvan kuiva. Asetuksessa
painotetaan henkilon vastuuta. Tama kuuluu 1.1.2018 tulleisiin tarkennuksiin. "Ra-
kennusvaiheen vastuuhenkilén on huolehdittava siita, etta rakenteissa olevan kos-
teuden ja rakennuskosteuden kuivumisaste mahdollistaa rakenteiden peittamisen
kuivumista hidastavalla ainekerroksella, pinnoitteella tai rakenteella vaurioita aiheut-
tamatta. Rakennusvaiheen vastuuhenkilon on huolehdittava kosteusmittauksin ra-
kenteiden asianmukaisesta kosteuspitoisuudesta seuraavaan tyovaiheeseen siirty-
mista varten.” (A 24.11.2017/782 luku 3 § 15.)

2.2 Espoon rakennusvalvonta

Maankayttd- ja rakennuslaki ohjeistaa myds rakennusvalvontaviranomaisia pykalan
125 8§ mukaan siten, miten valvoa rakentamista huomioiden rakennushankkeen
vaativuus ja henkil6iden ammattitaito. Rakennusvalvonta tarkastaa, etta hankkeella
on edellytykset rakentaa méaaraysten ja vaatimusten mukainen rakennus. Espoon
rakennusvalvonnan ohjeessa, Kosteudenhallinta Espoossa, edellytetaan rakennus-
lupahakemuksen liitteeksi kosteudenhallintaselvitys. Esitetyn kosteudenhallintasel-
vityksen sisallén huomioiden tekee rakennusvalvonta ratkaisun siita, tarvitseeko li-
sata jotain kosteudenhallintaa koskevia toimenpiteitéd, esimerkiksi erityismenettelya
(MRL 150 d 8) mukaisesti. (Kosteudenhallinta Espoossa - Rakennusvalvonnan ohje
13.6.2017.)

Kosteudenhallintasuunnitelman on oltava kaytettavissa jo heti tytmaan aloitusko-
kouksessa. Tassa vaiheessa sovitaan esimerkiksi, mihin katselmuksiin rakennus-

valvonta osallistuu. Kosteudenhallintasuunnitelmaa paivitetdan tarvittaessa raken-
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nustéiden edetessd. Rakennusvalvonta edellyttaa myos, ettd suunnittelu ja toteu-
tusvaiheessa on tehtava riskiarvio tai riskianalyysi kosteusriskien kartoittamiseksi.
Toimenpiteet suoritetaan RIL 250-2020:n ohjeiden mukaisesti. Espoossa rakennus-
tarkastaja on halutessaan mukana katselmuksissa valvoen, etta tyot tehdaan piirus-
tuksien ja suunnitelmien mukaisesti. (Kosteudenhallinta Espoossa - Rakennusval-
vonnan ohje 13.6.2017.)

Espoo on mukana kayttamassa ns. TOPTEN-rakennusvalvontojen yhtenaisia kay-
tantoja. Verkkosivulla pksrava.fi eli paakaupunkiseudun rakennusvalvonta 16ytyy
alueelliset tulkinnat maankaytto- ja rakennuslakiin. "Suomen rakentamismaaraysko-
koelman asetukset ja ohjeet seka osittain myés maankaytto- ja rakennuslaki ovat
uudistuneet 1.1.2018. TOPTEN -rakennusvalvonnat tekevat yhteistyota, jolla s&én-
noksia ja saéanndsmuutoksia lahestytdén tulkintoja yhtenaistavalla tavalla. TOPTEN
-rakennusvalvontoja ovat Helsinki, Espoo, Tampere, Vantaa, Oulu, Turku, Jyvas-
kyla, Lahti, Kuopio, Pori ja Kouvola. Yhteistydhon ovat liittyneet myds Kauniainen,
Vaasa, Lappeenranta ja Lohja. Yhteistydssad ovat mukana myds Rakennusteolli-
suus RT ry, RAKLI ry, SKOL ry ja RALA ry.” (Rakennusvalvonta Helsinki-Espoo-

Vantaa-Kauniainen. Yhtenaiset kaytannat. [viitattu 7.3.2020].)

Ennen rakennuksen kayttoon ottoa kosteudenhallintakoordinaattorin on todettava,
etta kosteudenhallinta on rakentamisen aikana onnistunut ja maaratyt terveellisyy-
teen vaikuttavat toimenpiteet sekd ohjeet on laadittu ja hoidettu suunnitelmien mu-
kaisesti. "Kunnan rakennusvalvontaviranomaisen tehtavana on yleisen edun kan-
nalta valvoa rakennustoimintaa. Viranomaisvalvonnan tarkoituksena on ennen kaik-
kea ennalta ehkaistéa rakennusvirheita seka tukea kaytantoja, joilla edistetddn hyvaa
rakennustapaa.” (Rakennustarkastusyhdistys RTY 2019.)

2.3 Tilaajan omat tavoitteet

Kosteudenhallinnan osalta tilaajan tavoitteena on tuottaa terveellinen ja turvallinen

rakennus maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti. Kun rakennus valmistuu se tayt-
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tdd vahintaan S2 sisailmaston laatuluokituksen RT 07-11299 -kortin mukaan. Ta-
voiteltu "S2 hyva sisailmasto laatutaso” saavutetaan rakennejarjestelmien hyvalla
kosteusteknisella suunnittelulla ja tarkalla laadunvalvonnalla. Rakenteissa tulee
valttdd huonosti tuulettuvia ja hankalasti tarkastettavissa olevia ilmavaleja ja onte-
lotiloja seka rakenteiden kuivumiskyvyn taytyy olla hyva. (Kosteudenhallintaselvitys
4.5.2018.)

Tilaaja vaatii kosteudenhallinnan kattavaa suunnittelua ja huolellista toteuttamista.
Kosteudenhallinnan taytyy olla rakennukseen laadittu ja yksityiskohtia tarkentava
siten, ettd riskirakenteet tunnistetaan jo ennalta ja niihin on valmis suunnitelma,
jonka avulla kosteusongelmat valtetaan. Tilaaja pitaa tarkeana, ettd suunnitelmat
ovat mahdollisimman tarkat, koska kiireessa tehtynd kosteudenhallinnan toteutus
saattaa jadda puutteelliseksi. Lisédksi on muistettava, ettd jos kosteudenhallintaa
lahdetdaan tekemaan valinpitamattomalla asenteella, on riskina, etta suunnitelmat
jaavat hyvin yleiselle tasolle. Taméa on valitettavasti melko tavallista. Talléin raken-
teisiin saattaa jaada lilan kosteita materiaaleja ja rakenteita, jonka seurauksena si-
sailmaan paasee epapuhtauksia. (Kosteudenhallintaselvitys 4.5.2018.)
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3 KOSTEUDENHALLINTAPROSESSI

3.1 Kosteudenhallintakoordinaattori

Maankaytto- ja rakennuslain pykalan 117C mukaisesti kosteudenhallintakoordinaat-
torin patevyyden taytyy olla linjassa hankkeen vaativuuden kanssa. KOy Raitinkar-
tanon kohteen kosteudenhallintakoordinaattorina toimii laadunvarmistuspaallikko
Swecon asiantuntijapalveluista. Kosteudenhallintakoordinaattori toimii tehtavas-
saan tilaajan edustajana ja hanet valittiin tehtavdan jo hankkeen alkuvaiheessa.
(Kosteudenhallintaselvitys 4.5.2018.)

Kosteudenhallintakoordinaattorin tehtavia ovat mm. kosteudenhallinnan tdiden
suunnitelmien mukaisen etenemisen tarkastaminen tydmaalla, tarvittaessa toimen-
piteiden ohjeistaminen ja suunnitteleminen, havainnoista raportointi toteutusorgani-
saatiolle ja kosteudenhallinnasta paavastuussa oleville henkil6ille. Kosteudenhallin-
takoordinaattori myds konsultoi kosteus- ja sisdilmateknisiin suunnitelmiin ja kysy-
myksiin. Kosteudenhallintakoordinaattori on laatinut myds KOy Raitinkartanon kos-
teudenhallintaselvityksen. Rakentamisen aikana kosteudenhallintakoordinaattori te-
kee valvontakierroksia tydmaalla, tarkoituksena ennakoiden saada estettya mah-
dolliset vesivahingot. Tydomaalla tehtavien valvontakierroksien aikana kosteuden-
hallintakoordinaattori valvoo tyon laatua, tekee merkkiainekokeita, kosteusmittauk-
sia, ilmatiiveysmittauksia ja lampokuvauksia. Kaikista kaynneistéa laaditaan doku-
mentti ja siihen kirjataan tydmaan tilanne ja mahdollisia parannusehdotuksia kos-

teudenhallintaan liittyen. (Kosteudenhallintaselvitys 4.5.2018.)

3.2 Kosteudenhallintaselvitys

Kosteudenhallintaselvityksesta tulisi I16ytya YMa:n luvun 3 pykélan 12 mukaan seu-
raavat tiedot: kohteen kosteusriskien arviointi, rakennuksen kosteuskriittiset raken-
teet, kuivumisaika-arvio, rakenteiden kosteusriskiluokat, tydmaaolosuhteet, mah-
dolliset kuivatuskalustot ja ty6tavat seké sddsuojaus. Kosteudenhallintaselvityksen
sisélto on siis todella kattava. Kosteudenhallintaselvityksen tarkoituksena on ottaa
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esille tydmaan mahdolliset kosteuteen liittyvat riskit. Esille tulleita riskeja selvitta-
maan kootaan tyéryhma, jossa tarkeassa roolissa on kohteen rakennesuunnittelija.
Rakennesuunnittelijan vetama suunnitteluryhma alkaa selvittd& kosteudenhallinta-

selvityksen esille tuomia kysymyksia.

Kosteudenhallintaselvitys taytyy olla laadittuna Espoon rakennusvalvonnan ohjei-
den mukaan ennen rakennusvalvonnan aloituskokousta. KOy Raitinkartanon hank-
keessa tilaaja ei lahtenyt toteuttamaan kuivaketju-10-toimintamallia, vaan paatettiin
edetd normaalin selvitysmenettelyn mukaisesti. Tasta syysta taytyi tilaajan Espoon
rakennusvalvonnan velvoitteet tayttddkseen antaa hankkeen suunnitteluun, ty6-
maavaiheiseen ja rakennuksen kayttéonottoon realistinen aikataulu. Kokonaisaika-
taulu taytyy arvioida ensimmaisen kerran jo tilaamisvaiheessa. Aikataulun oikean-
laisuutta taytyy arvioida suhteessa esimerkiksi toteutuksen ajankohtaan, rakenne-
ratkaisuihin ja materiaalivalintoihin. Jos aikataulu on epéarealistinen se vaikeuttaa

merkittavasti suunnitelman onnistumista. (Kosteudenhallintaselvitys 4.5.2018.)

Erityisen tarkastelun kohteeksi on otettava rakennuksen rakenneliittymien ja l&api-
vientien detaljisuunnittelu, vesikaton rakenneliittymien detaljisuunnittelu, pinnoite-
materiaali valinnat, maanvaraiset rakenteet seké pihakannen rakennedetaljit ja liit-
tymat olemassa oleviin rakenteisiin. Nama asiat ovat mukana kosteusriskien kartoit-
tamisessa. Tybmaan kosteusriskit kartoitetaan tarkastelemalla rakennustydmaan
suunnitelmien rakennedetaljeja. Kosteusriskien kartoitus tehd&&n ennen rakennus-
toiden aloittamista ja huomioidaan kosteudenhallintasuunnitelmaa laadittaessa.
(Kosteudenhallintaselvitys 4.5.2018.)

3.3 Kosteudenhallintaorganisaatio ja tehtavat

Fira Oy toimii tydmaan allianssihankkeessa paaurakoitsijana. Padurakoitsijan teh-
tavana on valvoa, etta rakenteet toteutetaan suunnitelmien mukaisesti. Jokaisen
tydmaalla toimijan on valittdmasti vesivuodon havaittuaan ilmoitettava asiasta paa-
urakoitsijan edustajalle. Kosteudenhallinnan toteuttaminen kuuluu paaurakoitsijan
velvollisuuksiin. Tydmaan vastaavan mestarin vastuulla on valvoa, etta tydmaalle
laaditaan kosteudenhallintasuunnitelma kosteudenhallintaselvityksen pohjalta. Li-

saksi kosteudenhallintaorganisaatio taytyy maarittdd nimittamalla vastuuhenkilot
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kosteudenhallinta tehtaviin. Kosteudenhallinnasta vastaava tyonjohtaja tulee nimit-
tdd YMa:n kolmannen luvun 138:n mukaan. Ty6tehtaviin kuuluu perehdyttaminen
kosteudenhallintaan tydmaalla, tydmaan kuivaketjun ja rakentamisen aikaisen séaa-
suojauksen toteuttaminen, rakennusmateriaalin varastointi ja asennusaikainen suo-
jaus seka betonirakenteiden kosteusmittaukset pinnoituksen kelpoisuuden varmis-
tamiseksi. Nama tehtavat tulevat YMa:n kolmannen luvun 148:n mukaisesti. Kos-
teudenhallinnasta vastaava tyonjohtaja kouluttaa tytmaahenkilostoa kosteudenhal-
lintaa varten ja perehdyttdd tydmaahenkilostoa reagoimaan ongelmia kohdates-
saan. Kaikilla tyémaalla toimivilla taytyy olla matala kynnys puuttua heti havaittuaan
kosteusongelmia. Nopea reagointi eli kosteuden vaikutusajan lyhentaminen kuiva-
tustoimenpiteill& on paras keino vaikuttaa rakenteen kelpoisuuteen. (Kosteudenhal-
lintasuunnitelma 3.9.2019.)

Tybmaan betonirakenteiden kosteusmittaukset suorittaa Sweco Asiantuntijapalve-
lut Oy yhdessa kosteudenhallinnasta vastaavan tyonjohtajan kanssa. Mittaukset
tehdaan RT-kortin 14-10984 mukaisesti. (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

3.4 Kosteudenhallintasuunnitelma

Kosteudenhallintasuunnitelman laatii padurakoitsija, kun tyémaa aloittaa toimin-
tansa. Kosteudenhallintasuunnitelma laaditaan kosteudenhallintaselvityksen poh-
jalta. Kosteudenhallintasuunnitelma rakentuu seuraavanlaisista asiakokonaisuuk-
sista: hankkeen yleistiedot, laatutavoitteet, aikataulusuunnitelmat, tytaikaisten ve-
sivahinkojen torjunta, materiaalien suojaus, rakennuksen kuivatus ja kosteusmit-
taussuunnittelu. Kosteudenhallintasuunnitelman rakenne maaraytyy YMa:n luvun 3
mukaisesti, joka antaa siséltopohjan kosteudenhallintasuunnitelman laadintaan.
Valmista kosteudenhallintasuunnitelmaa noudatetaan tytmaalla ja sita taydenne-
taén tarvittaessa. Paaurakoitsijan laatima kosteudenhallintasuunnitelma taytyy hy-

vaksyttdd kosteudenhallintakoordinaattorilla (Kosteudenhallintaselvitys 4.5.2018).

Kosteudenhallintasuunnitelma on asiakirja ja ohje toimia tydmaalla. Tasta syysta
kosteudenhallinnan vaatimukset tulee liittd& kaikkiin tarjouspyyntoihin ja sopimuk-
siin ja sopimusosapuolet taytyy sitouttaa kosteudenhallinnan suunnitteluun ja toteu-

tukseen. (Kosteudenhallintaselvitys 4.5.2018.)
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3.5 Aikataulusuunnittelu

Aikataulullisesti kosteudenhallinta huomioitiin projektin kaikissa vaiheissa. 1) Van-
han rakennuksen purkamiseen laadittiin purkutyésuunnitelma. Purkuaikana huomio
kiinnitettiin vanhojen vesilinjojen poistoon oikeaoppisesti seka polynhallinnassa kay-
tetyn veden hallintaan. 2) Tydmaan perustuksia varten aloitettiin louhinta, jossa tay-
tyi huomioida viereiset rakennukset ja alla oleva parkkihalli. 3) Perustusvaiheessa,
kaytettiin jatkuvasti pumppuja, joilla vesi ohjattiin hiekanerotuskaivon kautta huleve-
siverkostoon. 4) Runkorakentamisen vaiheessa kosteudenhallinnan merkitys kas-
vaa, tasta vaiheesta on myods opinnaytetyssa kasiteltavat aiheet kirjoitettu. Téiden
edetessa ylospain on estettava veden paasy alemmille holveille. Rakenteiden kui-
vana pitaminen on tarkeaa, koska jos betonirakenne ei paase kuivumaan, se tulee
viivastyttdmaan mahdollisesti koko tydmaan rakennusaikataulua. Rakenteiden Kkui-
vuminen otetaan huomioon aikataulusuunnittelussa. Tasta syysta vesikatto pyritaan
saamaan nopeasti valmiiksi ja ulkovaippa tiiviiksi. Kun rakennus saadaan tiiviiksi ja
lAmmot paalle, saadaan betonirungon kuivumiselle luotua parhaat mahdolliset kui-

vumisolosuhteet. (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

Pintabetoni on aikataulutettu mahdollisimman aikaiseen vaiheeseen riittdvan kuivu-
misajan saavuttamiseksi. Betonirakenteiden kuivumisaikoja lyhentaakseen raken-
nesuunnittelijat seka tydmaan runkotyonjohtaja pyrkivat valitsemaan oikean tyyppi-
set betonilaadut. (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

3.6 Valiaikaiset vesipisteet

Tybmaa-aikaisten vesipisteiden toteuttamisessa on useita mahdollisuuksia. Vesi-
pisteita kayttdessa tulee aina roiskevesia, ja roiskevesien aiheuttama kosteus on
syyta ottaa huomioon. Lisdksi on ymmarrettava, ettd jos vesipiste on pidempééan
samassa paikassa, sen alle jaavien rakenteiden taytyy paasta kuivumaan. Tulee
tehda varmistus, ettd rakenteet padsevat tuulettumaan myos naissa kohdissa. (Kos-

teudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

Alkupaahan on hyva asentaa sulkuventtiili, jolla voidaan poistaa vesijohtoverkoston
paine tydmaalta poistuttaessa. Alykas vesijarjestelma on myos yha kaytetympi ja
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jarjestelmatoimittajia on tullut useampia. Toimintaperiaatteet ovat jarjestelmatoimit-
tajilla lahestulkoon samat. Alykas vesijarjestelméa seuraa veden kulutusta ja jos ve-
denpaineeseen tulee poikkeavia painevaihteluita, se sulkee automaattisesti veden-
syoton. Nama alykkaat vesijarjestelméat mahdollistavat my6s sen, etté vesijohtover-
kosto sulkeutuu ajastettuna ja sita voidaan hallita my6s etana esim. mobiililaitteelta.

(Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

KOy Raitinkartanon valiaikaisten vesipisteiden suojaus toteutettiin IBC-konteista.
Etuna naissa tuhannen litran muoviséailibissé on, ettd ne on rakennettu muoviselle
trukkilavalle eli vesipisteen alla on jatkuva tuuletus. Kontin sivuilla on rautaputkesta
tehty kehikko, joka estaa automaattisesti asentamisen seinaan kiinni. Rakentami-
nen aloitetaan poistamalla kaksi sivua ja kansi, toiset kaksi sivua jaavéat suojaamaan
roiskevesilta. Poistettavista seindmista jatetaan alareunaan n. 5 cm. Nain vesipis-
teelle syntyy kaukalo, jonne mahdolliset roiskevedet jaavat hallitusti. Kontin pohjalta
l6ytyy valmis tyhjennysventtiili, josta vesi voidaan ohjata suodattimen lapi putkella

hulevesiverkostoon. (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

3.7 Aukkosuojaus

Rakennusaikainen kosteudenhallinta on ajoittain haasteellista, ja kaikkia vesia ei
saada hallintaan, vaikka kuinka yritettaisiin. Holveille jaa valualueista, liikunta-
saumoista, systeemirei’ityksesta ja lapivienneille varatuista rei’ista johtuen useita
reitteja vedelle paasta alemmille tasoille. Monimuotoisia reikdvarauksia on vaikea
tukkia taydellisesti. Talla tydmaalla kaytossa on ollut aukon paalle jo muutenkin lai-
tettava vanerilevy eli aukkosuojaus. Niiden alle lisataan pakkasmatosta hiukan va-
nerilevyd isompi palanen, joka tiivistdé hyvin, kun vaneri kiinnitetaan holviin betoni-
ruuveilla. Vanerilevyja kiinnittdessé on huomioitava holvissa mahdollisesti olevat

punokset. (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

Sein&elementtien liitos holviin on yksi vaikeimmista kohdista hallita. Talla tydmaalla
kaytossa on alemman holvin katon reunaan asennetut rannit, joita pitkin valumave-
sia kuljetetaan kokoomakaivoihin. Kokoomakaivoissa on sakkakuppi pohjalla, ja ko-
koomakaivoilta eteenpéin vesi ohjataan putkilla hulevesiverkostoon. Kokoomakai-
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voiksi tydmaalle tilattiin 200 litran muovisia tynnyreitd, joita on helppo muokata kayt-
t6on sopiviksi. Ranneina on kaytetty halkileikattuja 110 mm:n sadevesiputkia, jotka
ripustetaan kattoon terdksistd reik&dnauhaa kayttden. (Kosteudenhallintasuunni-
telma 3.9.2019.)

Isommat aukot, kuten rappu tai hissikuilut katetaan harkinnan mukaan. Kuilujen suo-
jaukseen on suunniteltu kaytettavaksi valiaikainen kattorakenne, joka on rakenteel-
taan seuraavanlainen: Asennetaan seiniin 148 mm x 48 mm:n tuet lahelle kuilun
senhetkistd ylapintaa. Naiden varaan lasketaan 148 mm x 48 mm:n K400-rungolla
oleva katto. Kattorakenteen pinta on vanerista, joka on eristetty bitumikermilla. Va-
liaikaisessa kattorakenteessa on kaadot keskelle, siind on valmiiksi asennettu kat-
tokaivo. Kaivolta on helppo rakentaa véliaikainen viemarilinja eteenpdain lammite-

tyissa sisatiloissa. (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

Valiaikainen katto on mitoiltaan hiukan vajaa 15—-30 mm verrattuna kuilun mittoihin.
Na&in sen nostaminen ylospain seuraavaan tasoon kay helposti. Noston jalkeen vain
seinatuet asennetaan kiinni. Valiaikaisen katon asennus lahelle kuilun reunaa on
suositeltavaa, koska nain saadaan "ylipitkilla” bitumihelmoilla otettua sadevesia hal-
tuun myos kuilun seinavalujen reuna-alueilta. (Kosteudenhallintasuunnitelma
3.9.2019.)

3.8 Dokumentointi

Rakennusaikaiset kosteuteen liittyvat havainnot tai vesivahinkotapaukset raportoi-
daan seikkaperaisesti siten, ettd dokumentista selviaa ulkopuolisellekin, mita on ta-
pahtunut ja missa seka miten asiaan on reagoitu. Dokumentointia tuotetaan katta-
vasti eri tydvaiheista etenkin, jos kyseesséa on peittyvia rakenteita. Padasiallisena
dokumentointitydkaluna toimii Congrid-laadunhallintaohjelma. Congridilla tehd&én
mestan vastaanotot, malliasennukset, itselle luovutus tai osakohteen tarkastus.
Congrid-laadunhallintaohjelmaan lisatd&dn myos valokuvahavainnot. Congrid-laa-
dunhallintaohjelmassa kuvat saa osoitettua pohjakuvapiirustuksessa juuri oikeaan

paikkaan. (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)
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Oman laadunvalvonnan liséksi tehdaan suunnitelmien mukaisesti raportit asiantun-
tijoiden seka valvojien osalta. Raportteja ovat mm. kosteusmittauspoytéakirjat ja tar-
kastuspoytakirjat. Dokumentointi on erittain tarkea asia, koska silla tyémaa toden-
taa, ettd tyot on tehty maaraysten ja ohjeiden mukaisella tavalla. Kaikki dokumen-
toidut materiaalit kerataan loppuraporttiin ja toimitetaan rakennuttajan kayttoon.

(Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)
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4 KOSTEUSTEKNISESTI KRITTISET RAKENNUSOSAT

Tassé osiossa on tarkasteltu tydmaan kosteusteknisesti kriittisia rakennusosia. Ris-
kirakenteita ja niiden tuomia ongelmia on tarkasteltu ja ratkottu Raitinkartanon ty6-
maalla yleisissa viikkopalavereissa seka myods erikseen jarjestetyissa suunnittelu-

palavereissa useiden henkil6iden toimesta.

4.1 Maanvastaiset rakenteet AP1-3

Rakennuksessa jaa maanpinnan alapuolelle kaksi liiketilakerrosta. Naista tiloista
Kiinteiston tulevalta kayttajalta on tullut vaatimus, etta lattiapinnat tulee olla muovi-
mattoa. Tama aiheuttaa ison riskin, koska maapohjassa on aina korkea kosteuspi-
toisuus. Maanvastaiset rakenteet, joissa on riskina louhintapinnan epéatasaisille koh-
dille ja&vat vesitaskut eli notkelmat kalliopinnalla ja maanvaraisen tilan salaojituksen
alapuolelle jaava vesi, naissa vesi paadsee nousemaan diffuusiolla alapohjaraken-
teiden pintaosaa kohti. Ongelmana on, etta liimat eivat kesta korkeaa kosteutta ja
reagoivat betonin alkalisuuden kanssa saaden aikaan siséilmaongelmia. (Kosteu-
denhallintasuunnitelma 3.9.2019.) Diffuusion johdosta syntyy siis riskej&, joihin on
syyta varautua. Diffuusio siirtymisesta puhutaan, kun vesihdyry siirtyy suuremmasta
vesihodyrypitoisuudesta pienempaéan. Diffuusiovirtaus vahvistuu sen mukaan mita
suuremmat vesihoyrypitoisuuserot ovat rakenteen eri puolilla. Vesihdyrynla-
paisevyys on materiaaleissa oleva ominaisuus, sen vaikutus on suuri diffuusiovir-
taukselle. Mita heikompi vesihdyryn lapaisevyys on sita paremmin se estaa kosteu-

den siirtymista diffuusion avulla. (Sisailmayhdistys ry 2008b.)

Tama diffuusiolla siirtyva kosteusongelma on otettu suunnitteluvaiheessa huomioon
asentamalla geokangas, joka hidastaa kosteuden liikkkumista maapohjasta lattian
betonirakenteisiin ja siitd eteenpain muovimaton alapintaan. (Kosteudenhallinta-
suunnitelma 3.9.2019.) Geokankaan asennuskohta on esitetty kuvassa 1 rakenne-

kerroksessa 7a.
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0...30 mm 1 Lattionpdadllystevaraus, pddllyste huoneselostuksen mukaan
Maalattavissa tiloissa pinnan hierto.
>100 mm 2 Kuitubetonilaatta, BY 45 luokka B—4-30, muovi— tai terdskuidun tyyppi jo
annostelu kuitutoimittajon ohjeen mukaan
3 Suodatinkangas
150 mm & XPS300, kohdessa kerroksessa (50+100mm), soumat
limitt@in, lombdaD =0,036.

30 mm 5 Tasaushiekka tarvittaessa
6  Suodatinkangas, jos kdytetddn tasaushiekkaa
> 300 mm 1 Salaojituskerros/kapillaarikatko; tiivistetty sepeli ¢ 6...32 mm
13 Hoyrytiivis geo tiivistyskalvo LLPDE t=1mm reitetty #800x800 (esim KAITOS)

salaojakerroksen keskella
8 Suodatinkangas
9  Kitkamaotaytto

Kuva 1. Rakennekuva, maanvarainen alapohja (SokoPro-projektipankki).

Geokangas on kaytanndssa muovimatto, joka katkaisee kosteuden nousemisen si-
ten, ettd nouseva kosteus tiivistyy tdmén geokankaan alapintaan pisaroiksi ja tippuu
takaisin alaspain salaojituskerrokseen. Geokankaan ylapuolelta tulevat vedet ohja-
taan geokankaaseen tehtyjen 16 mm:n pyoéreiden reikien kautta alas. Naita reikia
on 800x800 mm:n valein kauttaaltaan. Asennuksen haasteena on pitaa geokangas
ehjana ja valttaa sita, ettei sinne synny vesitaskuja eli painaumia. Mahdollisten ve-
sitaskujen kohdalle on syyta tehda ylimaarainen reika siten, ettd geokankaan yla-
puolelle jaavat vedet paasevat valumaan alaspain. Edella mainittujen asioiden to-
teutumisen valvonta on tydmaan johdolle tarkeaa. (Kosteudenhallintasuunnitelma
3.9.2019))
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4.2 Thermorankaseind US16

Rakennuksen ulkoseinat ovat liiketilojen alueella osin thermorankaseinaa US16.
Thermorankaseinat sisaltavat mineraalivillaa ja ovat kosteudelle erittdin herkkid. Jos
asennusvaiheessa mineraalivilla pdasee kastumaan, on mineraalivilla kayttokelvo-
tonta. Kuvassa 2 on ndhtavissa seinan rakennekuva. Rakennekuvaa tarkastellessa
huomataan, ettd seind koostuu useista komponenteista. Tama aiheuttaa sen, etta
rakennusvaiheessa mineraalivillat ovat sa&aolosuhteille alttina. Huomioitavaa on
myads, ettd méarkéatilojen kohdalla ei laiteta kahta kerrosta hoyrynsulkua, joten nailta
osin seindrakenteen hoyrynsulkumuovi jatetddn asentamatta. (Kosteudenhallinta-
suunnitelma 3.9.2019.)
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LO. . .60 mm 1 Luonnonkivilaatat saumattu rakennusselityksen mukaan.
mm 2 Luonnonkivilaatojen runko ja kiinnitykset toimitajan suunnitelmien mukaisesti.
Tuuletusvali.
2 mm 3  Sadetakkipelti: kuumasinkitty pelti t=0,7 mm (tilavaraus 2 mm)
25 mm 4  Vaakasuuntaiset, uumarei’itetyt hattuorret H25, kuumasinkityt, k600
13 mm 5  Tuulensuojalevy, sddnkestdvd Gyproc Glasroc GHU13
275 mm 6  Mineraalivilla: ryhmd 01.033 lambda d =0,033
Kuumasinkitty pystyorsirunko, Termoranka k 600, TC275/2 mm
0.2 mm 7 Polyeteenikalvo, saumat rungon kohdalla 200 mm limittdin jo teipattu
0.6 mm 8  Kuumasinkitty terdschutlevy
13 mm 9  Kipsilevy, G13
13 mm 10 Kipsilevy, GEK13

11 Pintamateriaali ja —kdsittely huoneselityksen mukaan

Kuva 2. Rakennekuva, thermorankaseina (SokoPro-projektipankki).

Rakennetyypissa US16 hoyrynsulku ja ilmatiiveys perustuu hdyrynsulkukalvoon.
Taman toteuttaminen yhtendisena tulee olemaan haaste. Hoyrynsulkukalvon raken-
neliittymakohtien liitokset tulevat perustumaan saumojen teippaukseen. (Kosteu-

denhallintasuunnitelma 3.9.2019.)
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Edella mainittuihin asioihin kiinnitetddn huomiota seuraavalla tavalla:

e Suunnittelussa kiinnitetaan erityista tarkkuutta saumakohtien yksityiskohtai-

siin detaljikuviin ja pyritddn tekemaan niista selkeat ja toteutuskelpoiset.
e Selvitetddn kaytettavan teipin soveltuvuus ja varmistetaan teipin kayttoika.

e Veden ja kosteuden poistosta rakenteen alaosasta ja aukkojen paalta (tuule-

tusvali) tehd&én tarkat suunnitelmat rakennesuunnittelijan toimesta.

e TyObmaan tehtavana on valvoa, ettd thermorankaseinat eivat paase kastu-
maan seinan rakentamisen aikana. Rakenteissa on mineraalivillaa, joka voi
paasta kastumaan, jos sitd varastoidaan huolimattomasti tai pitkia aikoja.
S&até on seurattava myos asennusvaiheessa ja reagoitava valittomasti, jos

sadetta on tulossa.

On siis tarkeaa, etta tyosuoritukselle laaditaan tarkat suunnitelmat seka materiaali-
toimituksille oikea-aikainen toimitus. Ty6vaihesuunnittelua laadittaessa on tarkas-
tettava, etté detaljikuvat ovat toteutuskelpoiset. Kastuessa seinaan syntyy mikrobi-
kasvun riski, joten laadunvalvonta tyonjohdolta on syyta olla johdonmukaista ja ak-
tiivista. Tydsuorituksen laatu ja ilmatiiveyden varmistus suoritetaan mallikatselmuk-
sella ja testataan merkkiainekokeilla kattavasti ennen kuin sisapintojen levyasen-
nukset voidaan aloittaa. (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

4.3 Asuinrakennuksen vesikatto YP102

Riskind asuinrakennuksen vesikaton rakenteessa on polystyreenieristeen kastumi-
nen rakennusaikana. Eristeiden alle paassytta vetta ei saa poistettua ilman etta eris-
teitd poistetaan. Rakenne voi jadda maréaksi ja tasta syysta kosteus aiheuttaisi mik-
robikasvustoa ja hajuhaittoja. Lisdksi on huomioitava jalkijannitetty kantava
300mm:n terésbetonilaatta. Sen taytyy olla kuiva ennen hdyrynsulkukermin asen-
nusta ja sen kuivumiselle on luotava hyvat kuivumisolosuhteet. Kosteusongelmia
valttddkseen tydmaa huomioi vesikaton rakentamisessa betonirakenteelle hyvat
kuivumisolosuhteet sekd mittaa kosteuden ennen kermin asentamista. Vesikattotoi-

den eristeiden asennusty6t tapahtuvat joko lohkoittain saasuojauksen alla tai ne
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suoritetaan niin, ettd koko rakennuksen kattoalue katetaan sdasuojauksella ja tyot

voidaan suorittaa kuivissa olosuhteissa. (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

4.4 IV-kuilujen seinat ja katto

Iv-kuilujen seinén ja katon eristaminen tehdaan pelti-villa-peltielementeilla. TAman
tyyppisessa ratkaisussa on riski, ettéa elementtia ei saada riittavan tiiviisti betonira-
kenteeseen kiinni. Elementin ja betonirakenteen valiin voi mahdollisesti jaada il-
mavali, joka viilentda rakennetta. limavalissé voi tapahtua hallitsematonta ilman vir-
tausta. On mahdollista, etté ilman virtaus ilmaraossa viilentaa rakenteen sisakuoren
pintalampdtilaa ja saa aikaan kosteuden tiivistymista. Lisdksi on mahdollista, etta
ilmavaliin tiivistyva kosteus aiheuttaa mikrobikasvustoa. Mikrobikasvusto aiheuttaa
siséilmaongelmariskin, jos kyseessa on raitisiimakanava. (Kosteudenhallintasuun-
nitelma 3.9.2019.)

Ratkaisuna kaytetaan pehmeéaa eristettd, joka limataan alustaan kiinni. Nain valty-
taan mahdollisilta ei-toivotulta ilmaraoilta. Kun rakenteeseen ei jaa ilmavalia, ei kos-

teuttakaan paase muodostumaan. (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

4.5 Kauppakeskuksen ja asuinkerrostalon valinen siirtolaatta VP101

Erittain massiivinen betonirakenne 1000 mm sisaltda runsaasti kosteutta pintara-
kenteita asennettaessa. On mahdollista, etté rakenteen siséltama suuri kosteus ai-
heuttaa rakennekerrosten liitospinnoille mikrobikasvustoa ja/tai hajuhaittoja. Huone-
tilassa epapuhtaudet voidaan havaita aistinvaraisesti tai tilaan yhdistettyjen oireilu-
jen seurauksena. Kuivumisolosuhteiden jarjestdminen on tarkeaa ja raja-arvokos-
teuksien maarittely ja kosteusmittausten arvostelusyvyydet taytyy tehda RT-kortin
14-10984 ohjeiden mukaisesti. (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

Massiivisen jalkijannitetyn terasbetonilaatan paalle tulee kevytsoratayttd. Kevytsora
kerrokseen asennetaan kuivatusputkisto, ja ilman likkuminen on taattava joka koh-

dassa. Kevytsora toimitetaan sakkitavarana ja sen on syyta pysya kuivana asen-
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nukseen asti. Tata tarkkaillaan mittaamalla soran kosteus ennen asennusta ja sai-
lyttamalla sorasakit kuivissa ja lampoisissa tiloissa. Kevytsoratilaan asennetaan lat-
tiavalun jalkeen reaaliaikainen olosuhteiden seurantamittaus (suhteellinen kosteus
ja lampdotila). Mittaus suoritetaan reaaliaikaisella ja loggeroivalla (eli mitattavaa tie-
toa tallentavalla) olosuhteiden seurantamittauslaitteella. Kun kevytsoratilan suhteel-
linen kosteuspitoisuus nousee, voidaan kevytsoratilassa olevan tuuletusputkiston
kautta tehostaa tuuletusta tai tarvittaessa aloittaa koneellinen kuivatus. (Kosteuden-
hallintasuunnitelma 3.9.2019.)

Tybmaalla on erityisesti tarkkailtava myo6s alueita, joissa kantavien seinien alaosat
ovat siirtolaatan paalla. Tulee huomioida, ettd massiivinen betonilaatta siirtda kos-
teutta seindn alaosaan ja kosteus voi vaurioittaa pinnoitteita. Tasta syysta tulee
kayttaa kosteutta kestavia tasoitteita ja vesihdyrya lapaisevia maaleja. (Kosteuden-
hallintasuunnitelma 3.9.2019.)

4.6 Asuintilojen vélipohja VP102

Valipohjarakenteessa on riskina betonin kosteus. Rakenne taytyy saada kuivaksi
ennen pinnoitusta. Erityistad huolellisuutta taytyy kiinnittaa siihen, etta askeleristeen
alle eli betonin pinnalle ei saa jad mitddn orgaanista ainetta. (Kosteudenhallinta-
suunnitelma 3.9.2019.)

4.7 Asuinkerroksien kerroskaytavat VP103

Asuinkerroksien kerroskaytavien rakenteena kaytetaan jalkijannitettavaa terasbeto-
nilaattaa, joka on n. 250 mm:& paksu. Se siséltaa kosteutta vield siind vaiheessa,
kun pintarakenteita aletaan asentaa. Rakenteen sisaltdma suuri kosteus voi aiheut-
taa rakennekerrosten liitospinnoille mikrobikasvustoa ja/tai hajuhaittoja. Huoneti-
lassa epapuhtaudet voidaan havaita aistinvaraisesti tai tilaan yhdistettyjen oireilujen
seurauksena. Betonin ylapintaan asennettava Damtec-askelaéneneristysmatto li-
sada oleellisesti vaurioitumisriskid. Askelaanieristeen asennuksen jalkeen betonilaa-
tasta siirtyy kosteutta betonilaatan pintaosiin limakerrokseen. Liima vaurioituu kos-

teuden vaikutuksesta. Vaurioitumisen seurauksena liimasta haihtuu orgaanisia
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VOC-yhdisteita. (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.) VOC-yhdisteet ovat
haihtuvia orgaanisia yhdisteitda, ne ovat kaasuja. Rakennusmateriaalit voivat rea-
goida toistensa kanssa esim. pinnoitusmateriaalit ja niiden kiinnitykseen kaytettavat
limat voivat saada aikaan naitd haihtuvia orgaanisia yhdisteita. VOC-yhdisteiden
yhteisvaikutuksista johtuvat terveyshaitat ovat luultavasti eniten harmia aiheuttavia.
(VOC-yhdisteet 2020.) Askelaéanieristyksen toteutustapa tuleekin maarittaa harkiten

ennen kuin asennus aloitetaan.

4.8 Kauppakeskuksen kellarin seinan ja pihakannen rakenne

Liittymakohdat vanhoihin rakenteisiin ovat aina haasteellisia. Raitinkartanon ty6-
maalla rakennetaan vanhan tilalle uutta ja on selvaa, etta naita uudesta vanhaan
littymisia tulee useita. Nain syntyy myds useita riskirakenteita. Ajatellaan esimer-
kiksi, ettéd ylemman kellarin seindssa ilmenee vesivuotoja. Korjauksessa on suuri
tyd, koska sita ei voida toteuttaa ilman pihakannen purkamista. Jos kermieristeen
asennuksessa on puutteita erityisesti raja-alueilla tai sulkulaattatilan tuuletuksen toi-
minta on puutteellista, taman kaltaisissa virheissé kosteus kulkeutuu vaariin paik-
koihin. Talloin aiheutuu hajuja, jotka kulkeutuvat mahdollisesti sulkulaattatilasta
huonetilaan pain. Kellarinseinien alaosissa kapillaarinen kosteudennousu voi ai-
heuttaa vaurioita. Edella mainittuihin riskeihin varaudutaan seuraavilla toimenpi-

teilla;

Pystyosalle asennetaan kermieristys ja se tulee asentaa yhtendisena myds

sulkulaatan yli.
e Sulkulaattatilaan jarjestetaan tuuletus ja poistoilma.
e Korvausilma tilaan kulkeutuu ymparoivista tiloista.

o Rakenteisiin asennetaan kaksinkertainen kumibitumikermi, jolla varmiste-
taan  vedeneristeen  vedenpitavyys. (Kosteudenhallintasuunnitelma
3.9.2019.)
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4.9 Liiketila VP3

Betonirakenne sisaltéda runsaasti kosteutta pintarakenteita asennettaessa. On mah-
dollista, etta rakenteen sisaltamé suuri kosteus aiheuttaa rakennekerrosten liitos-
pinnoille mikrobikasvustoa seka hajuhaittoja. Betonin ylapintaan asennettava Dam-
tec-askelddneneristysmatto lisdd tassakin tapauksessa oleellisesti vaurioitumisris-
kia. Askelaanieristeen asennuksen jalkeen betonilaatasta siirtyy kosteutta betoni-
laatan pintaosiin Damtec-maton alapintaan. Ennen Damtec-askeldanieristematon
asentamista huolehditaan, ettd valipohjalaatan pinta on puhdas ja kuiva. Askel-
la&nieristematon limaamista alustaan tulee valttaa. Tarke&a on, ettd ennen pinnoi-
tustdiden aloittamista tulee tasoitteen kosteuspitoisuus mitata ja mittaustulosten tu-
lee olla kosteusmittaussuunnitelman mukaisia. (Kosteudenhallintasuunnitelma
3.9.2019.)

4.10 Alumiinilasirakenne US12

Liiketilojen alumiinilasirakenne ja siihen kuuluvat eristyslasielementit on sijoitettu ul-
koseinan lammoneristeen ulkopinnan tasoon. Rakenteen ominaisuuksien ja sijain-
nin seurauksena sisatilassa olevien alumiinikarmien sisapinnat ovat pakkaskaudella
erittdin kylmid. Sisailman kosteus vaoi tiivistya ajoittain karmien siséapinnoille. Polyn
ja kosteuden seurauksena sisapinnoille voi muodostua terveydelle haitallista mikro-
bikasvustoa. Ulkoseindrakenteen sisélla voi ajoittain valua vetta kondenssin seka
viistosaderasituksen seurauksena. Seinarakenteen sisalla valuva vesi voi paasta

alumiini-lasirakenteen ylaosasta sisatilaan.

Alumiini-lasiseinan liittyma valipohja/pihakansirakenteeseen ei ole tiivis. Kansira-
kenteen ja erityisesti ovien kohdalla voi rakenteeseen ja sisatiloihin paasta vetta.
Jos nain kay, rakenteeseen paasseen kosteuden vaikutuksesta syntyy rakentee-
seen terveydelle haitallista mikrobikasvustoa. Rakenteesta epapuhtaudet kulkeutu-

vat sisdilmaan rakenteen epatiiviyskohtien kautta virtaavan ilman mukana.

Ratkaisu olisi alumiinilasisein&n sijainnin muutos. Jos sita ei voi muuttaa, suunnitte-

lee rakennesuunnittelija alumiinilasisein&n ylaosaan vedenohjaimen, joka ohjaa sei-



29

narakenteessa valuvan veden ulkoseinan ulkopuolelle. Kosteuden tiivistyminen si-
sapinnoille voidaan estaa huolehtimalla, ettéa rakenteessa on toimivat lampdkatkot
ja silla, ettd rakennetta tuuletetaan lampimalla ilmalla. Rakennesuunnittelija suun-
nittelee alumiinilasiseinan liitokset muihin rakenteisiin niin, etta ne ovat ulkopinnal-
taan vesitiiviitd ja sisdpinnaltaan ilmatiiviita. (Kosteudenhallintasuunnitelma

3.9.2019.)
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5 BETONIRAKENTEIDEN KOSTEUSMITTAUS

5.1 Kosteudenmittaus betonista

Kosteusmittaajalla tai ty6ta ohjaavalla tutkijalla tulee olla voimassa oleva VTT:n Ra-
kenteiden kosteudenmittaajan sertifikaatti. KOy Raitinkartanolla mittauksia hoitaa
Sweco Asiantuntijapalvelut Oy ja he tekevat myds tulosten tulkinnan. Betoniraken-
teiden kosteusmittauksessa noudatetaan tdsmallisesti RT-kortissa 14-10984 annet-
tuja ohjeita. Luotettavan tuloksen saamiseksi suoritetaan tydémaan mittaukset nay-
tepalamenetelmalla tai porareikdmenetelmalla. (Kosteudenhallintasuunnitelma
3.9.2019.) Naytepalamenetelmaa kayttaessa otetaan piikkaamalla tai poraamalla
betonimuruset halutusta syvyydesta ja ne laitetaan vélitttmasti koeputkeen yhdessa
kosteusmittapaan kanssa, siten etta murusten maara on noin 1/3 koeputken tilavuu-
desta. (Merikallio 2002, 17.)

Betonin suhteellisen kosteuden mittaamiseen vaikuttavia tekijoitd ovat ympéariston
ja betonin lampdtila, jonka tulisi olla n. +20 °C poikkeama +/-5 °C, ja lampdtilan tay-
tyy olla vakaantunut. Itse mittaus suoritetaan vain betonirakenteista, jotka paallys-
tetdan tai pinnoitetaan. Betonin suhteellisen kosteuden pitaé alittaa paallystemate-
riaalin, kKiinnitysmassan tai pinnoitteen tuoteselosteessa annettu kosteusraja-arvo.
Tama tulee tarkistaa mittaamalla ennen kuin paallystystéihin ryhdytaan. Annetut
raja-arvot ovat yleensa valilla 80...90 RH%. (Merikallio 2002, 20.)

RH on Relative Humidity eli suhteellinen kosteus. "Suhteellinen kosteus ilmaisee,
kuinka monta prosenttia ilmassa on vesihdyrya siitd maarasta, joka tietyssa lampo-
tilassa voi olla ilmassa tiivistymaétta. Ulkoilmassa kylméan ilman suhteellinen kosteus
voi olla 100 %. Kun kylma ilma lampenee sisélle tullessaan, sen suhteellinen kos-

teus laskee. (Sisailmayhdistys 2008a.)

Tybmaalla kirjataan ns. latakkdkarttaan kaikki rakennusaikaiset vesivahingot. Nai-
den lisaksi mittauspisteet maaritelladn sen mukaisesti, missa oletetaan olevan hei-
koimmat edellytykset rakenteen kuivumiselle. Koska jokaista kohtaa ei voida erik-

seen mitata turvaudutaan betonin kuivumista laskettaessa arvioihin. (Kosteudenhal-
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lintasuunnitelma 3.9.2019.) Nama arvioidut tulokset saadaan kertolaskutoimituk-
sella, joissa tekijoéina huomioidaan kuivumisaika, vesi-sideainesuhde, alustan kos-

teus, kastumisaika seka kuivumisolosuhteet. (Merikallio 2002, 38-39.)

Arvioidut tulokset ovat omiaan laskettaessa rakennettavan kohteen aikatauluja. Jos
jokin rakenneosa vaatii pitkdn kuivumisajan, on rakenneosan kuivumisolosuhteita
parantamalla mahdollista vaikuttaa tarvittavaan aikaan. Laskennalliset arviot var-

mistetaan aina mittaamalla.

Raitinkartanon tyémaalla betonin lujuuden kehitysta seurataan valun jalkeen myos
etdluettavissa olevilla antureilla. Lujuuden kehityksen seuraaminen perustuu lam-
poétilaan ja laboratoriotestattujen betonilaatujen tietojen hyddyntamiseen. Kuvasar-
jassa on esimerkkin& 0-kerroksen holvivalu +7,800 tasolla. Kuvassa 3 nékyy holvi-
valuun laitettujen neljan anturan paikat ja lampdtilan kehitys.
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Kuva 3. Yleisndkyma betonin lampdtilakehityksesta (Maturix-projektinhallintajarjes-
telma).

Kuvassa 4 alapuolella ndhdaan, etta tietoja saadaan anturakohtaisesti. Lisaksi tie-
toja voi tarkkailla koostetusti. Naita tietoja ovat mm. keskilampdétila, alin sekéa ylin

lampdotila. Taman lisaksi on nahtavissa kuvassa 5 betonin lujuuden kehitys.
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Nopeasti kovettuva (7 d) K60 betoni
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Kuva 6. Betonin laadun kehitys seké alueelliset sdéolosuhteet (Maturix-projektin-
hallintajarjestelma).

Samassa palvelussa on nahtavilla paikallisen alueen ilman lampdtila ja tuuli. Naiden

vaikutusta betonirakenteiden lujuuden kehittymiseen voi seurata.

5.2 Kosteudenmittaus

Betonirakenteiden kuivuminen ajallaan on tarkedd. KOy Raitinkartanon tyémaalla
on kaytdssa etaseurattavat lampdétila- ja kosteusanturit, joilla tarkkaillaan kuivu-
misolosuhteita. Kaytettava palvelu on luettavissa tietokoneelta tai mobiililaitteelta.

Kuvassa 7 nékyy alueittain reaaliaikainen tilanne tytmaalta.
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Kuva 7. Yleiskuva olosuhdeseurannasta (Sensohive-olosuhdetarkkailujarjes-
telma).

Kun halutaan saada maaratylta alueelta tarkemmat tiedot kuivumisolosuhteista, voi-
daan valita haluttu kansio ja tarkastella siita haluttua aikajaksoa. Esimerkkina ku-

vassa 8 on M-tason kaytavan anturin antama tieto valitulta ajalta.
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Kuva 8. Yksittaisen mittalaitteen tiedot kolmen vuorokauden ajalta. (Sensohive-
olosuhdetarkkailujarjestelma).
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Olosuhdeseuranta on tarkeaé, koska betoni on hygroskooppinen materiaali. Betoni
pyrkii tasapainokosteuteen ympariston kanssa. Betoni luovuttaa kosteutta kuivaan
ymparistoon, jos ymparistd on kosteampaa kuin itse betoni se vastaanottaa kos-
teutta ymparistostadn niin kauan kuin tasapainokosteus on saavutettu. Massiivisten
betoni rakenteiden kuivumisaika voi olla pitkd koska betonissa kosteus siirtyy hi-
taasti. Ympariston olosuhteidenhallinnalla voi merkittavasti vaikuttaa kuivumisaikoi-
hin. (Merikallio 2002, 10.)

5.3 Kuivatustoimenpiteet

Perusperiaatteena on, etta rakenteille pyritdan luomaan hyvat kuivumisolosuhteet.
Vahintaan +20 °C lampdtila ja alle 50 %RH. Rakenteiden kuivatus aloitettiin Raitin-
kartanon tyémaalla, kun maan alla olevien ensimmaisten kahden kerroksen holvi-
valut saatiin valmiiksi ja rakennukseen jaljelle jadneet aukot katettua ilmatiiviiksi.
Kun tiiveys on saavutettu, voidaan aloittaan lammitys. Rakennusta lammitetaan
kaukolampoéverkkoon liitetyilla lammaonsiirtimilla, ja [amminta ilmaa liikutellaan pu-
haltimilla. Kaluston kokoonpanoa muutetaan tdiden edistyessa tarpeen mukaan.
Lammitys on tarkea siita syysta, etta betonirakenteen lampdtilan nostaminen on te-

hokkain tapa nopeuttaa kuivumista.

Rakenteen paallystaminen liian kosteana saa aikaan usein paallystemateriaalissa,
tasoitteessa tai limassa kosteusvaurion. Kosteusvaurio voi ilmeta paallysteen ir-
toamisena, varjaytymisend, hajuhaittana ja myds terveydelle haitallisina mikrobeina
ja emissiona. Normaali betoni kuivuu hitaasti ja on usein tahdistava tekija sisaval-
mistusaikatauluja laadittaessa. Tasta syysta on hyva jo suunnitteluvaiheessa kiin-

nittd& seuraaviin asioihin huomiota. (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

Kuivumisaika-arviota on tarkea verrata toteutusaikatauluun. Vertailua tehdesséa on
kiinnitettdva huomiota niiden yhteensopivuuteen, arvioitu kuivumisaika on saatava
pysymaan toteutusaikataulun kanssa yhteensopivana. Tyémaan kuivatusmenette-
lytapoja valitessa on hyva huomioida mita toimenpiteita voidaan muuttaa tai paran-
taa jos olosuhteet tai aikataulu niin edellyttavat. Kuivumisen nopeuttamiseen vaikut-

tavia toiminta ja menettelytapoja ovat esimerkiksi, kuivumisolosuhteiden parantami-
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nen, nopeammin kuivuvan betonilaadun valinta tai paallystemateriaalin vaihtami-
nen. Kuivumisaika-arvioiden avulla on maariteltavissa myos kuivatuskalusto ja maa-
rat siten, ettd tyomaalle saadaan luotua hyvat kuivumisolosuhteet. (Merikallio 2002,
32)

Kuivumista nopeutettiin KOy Raitinkartanon tydmaalla kayttamalla mahdollisimman
suurirakeista betonimassaa. Useissa paikoissa kaytetty betoni oli raekooltaan 32
mm. Monissa paikoissa on kaytetty nopeasti kuivuvia betonilaatuja, joissa on pie-
nemmat vesisideainesuhteet. Tarkea ja hyva keino on minimoida tyémaanaikaisia
vesivahinkoja ja suunnitella tydmaan vesipisteet ja sadevesien hallinta hyvin,

(naista tarkemmin oli luvuissa 3.5 ja 3.6). (Kosteudenhallintasuunnitelma 3.9.2019.)

Tarke&a se on siksi, ettd veden imeytyminen betoniin riippuu siitd, mihin vaiheeseen
betonin kuivuminen on ehtinyt edeté. Yhden viikon kuivumisen jalkeen betoni voi
imed vetta 0,5 I/m2 kahdessa tunnissa. Kahdeksan viikon ikainen betoni voi imea
vettd 1 I/m2 kahdessa tunnissa. Kahdeksan viikon ikdinen betoni on jo ehtinyt ko-
vettua, eiké kosteutta siirry enéa kapilaari-imulla betonin pintakerroksiin, kuten kui-
vumisen alkuvaiheessa. Tasta syysta kuivumisaika pitenee huomattavasti, kun ra-
kenne paasee kastumaan rakentamisen myéhemmassa vaiheessa. (eKosteus-kou-
lutus kurssimateriaali. RATEKO. 16.11.2019.)



37

6 JOHTOPAATOKSET

Rakennusalalla on kiinnitetty viime aikoina paljon huomiota kosteudenhallintaan.
Ajankohtaiseksi kosteusasiat ovat tulleet siita syysta, etta rakennusaikoja on pyritty
saamaan kovan kilpailun myota tiukemmiksi ja nain ollen erityisesti betonin kuivu-

misaika pyritddn optimoimaan mahdollisimman tarkasti.

Rakentamisessa on jo pitkaan ymmarretty kosteudenhallinnan tarkeys, mutta tiedon
valjastaminen tyémaalla toimiville henkil6ille on ollut puutteellista. Kosteudenhallin-
nasta on ollut saatavilla hyvin tietoa. Laki ja maarayksetkin ovat olleet kaytettavissa
pitkan aikaa. Rakennusala ei ole pystynyt siitd huolimatta hyddyntamaan tietoa, joka

on ollut hajallaan. Taman tyon tekijan mielestéa yhteinen linja puuttuu edelleen.

Kosteudenhallintaan tulleet uudet tarkennetut Ymparistoministerion asetukset
(1.1.2018) ovat selkeat. Uusissa asetuksissa selkeytettiin paljon vastuukysymyksia.

Rakennusvalvonta vaatii my6s entista tarkemmin laadittuja asiakirjoja tyomaille.

Laki, asetukset ja ohjeet ovat olemassa. Rakennusalan komponentit toistuvat myos

valtaosin ja riskirakenteet sek& niiden ratkaisut ovat usein toistuvia.

Taman tyon tekijan mielesta ratkaisuna olisi laatia tietopankki, jonne hankekohtaiset
riskirakenteet tallennettaisiin ja hankkeen lopuksi arvioitaisiin, kuinka onnistunut
kosteudenhallintasuunnitelma on ollut. Tietopankin tulisi olla "alykas”, joka muun-
tuisi siten, ettéa se nostaisi onnistuneet ratkaisut listan karkeen. Ajan kuluessa saa-
taisiin tietopankki, josta tydmaan kosteudenhallintaan voidaan poimia parhaat rat-

kaisut, jotka sopivat kohteeseen.

Kehitettava ohjelma voisi toimia myds siten, ettd se kysyisi askel askeleelta esimer-
kiksi, mita rakenteita suunnitellussa kohteessa on, ja kun valinta on tehty, avautuisi
siihen rakenteeseen kaytetyt ratkaisut. Tama ratkaisu olisi kaytanndllinen, koska
kosteudenhallintasuunnitelman laatiminen nopeutuisi. Riskirakenteiden ongelmien
ratkaisu ei tulisi pelkastaan yhden tydmaahenkiloston tuottamana, vaan tieto jakau-

tuisi enemman organisaation sisalla.

Rakentamisessa toistuu usein samoja haasteita ja riskirakenteita, miksi siis "keksia

pyoraa uudelleen”. Samalla saadaan organisaation sisainen tieto ja taito siirtymaan
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kaikkien kayttoon. Tama ratkaisu saastaisi myos rahaa, silla riskirakenteiden ongel-
makohdat ratkotaan nyt tydmaalla palavereissa, jotka vievét aikaa tydmaan johdolta
ja suunnittelijoilta. Jarjestelman kehittyessa kerran keksitty ratkaisu olisi kaikkien

saatavilla.

Kosteudenhallintasuunnitelman noudattaminen pitdisi saada jalkautettua tyémaalle
paremmin. Mallia voisi ottaa tyoturvallisuusasioista, joita on paranneltu maaratietoi-

sin askelin.

Taman tyon tekijan oli mukana RATEKO:n pilottihankkeessa, jossa valmisteltiin ke-
vaalla 2020 avattavaa kosteudenhallinnan verkkokoulutusta. Koulutuksen materiaa-
lit olivat hyvin ja selkeasti laadittuja. Materiaalista luodaan joustava e-verkkokoulu-
tus usealla kielella ja nain varmistetaan kosteudenhallinnan parempi osaaminen
tyomailla. Suunta on oikea kosteudenhallinta-asioiden kehittamiselle. Nyt olisi oikea
aika muutokselle, silla alalta siirtyy lahivuosina paljon tietoa ja osaamista pois ela-

koitymisten takia.
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