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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni tavoitteena oli tehdd séhkolaitteiden kunnossapitosuunnitelma
Merikarvian sahalle. Merikarvian sahan sé&hkolaitteisto kuuluu luokkaan 2, josta
Kauppa- ja Teollisuusministeri6 on antanut asetuksen, jonka mukaan luokan 2
séhkolaitteistolle on tehtéava kunnossapitosuunnitelma (Kauppa ja
teollisuusministerid 1996, 28 ja 118). Merikarvian sahalaitoksessa on hyvin paljon
erilaisia sdhkolaitteita jotka toimivat pienjannitteelld, lukuunottamatta padmuuntajia,
jotka kayttavat suurjannitettd. Nain ollen kunnossapitosuunnitelmani koskee lahinna

pienjannitteisia laitteita

Merikarvian sahalla oli jo ennakkoon olemassa jonkinlainen s&hkdlaitteiden
kunnossapitosuunnitelma.  Kyseinen  suunnitelma  oli  kuitenkin  hieman
vaikeaselkoinen eikd sitd ndin ollen voitu kayttdd varsinaisissa kunnossapito-
toimissa. Taman opindytetyon tarkoituksena oli siis tehdd uusi ja kaytannollinen
kunnossapitosuunnitelma, josta saataisiin  selville mitd kunnossapidollisia
toimenpiteitd eri laitteistoille tulisi tehdd. Tadma toteutettiin ottamalla yhteytta

jokaisen laitteen valmistajaan ja pyytdmalla kunnossapito-ohjeita kyseisiin laitteisiin.

1.1 Merikarvian sahan esittely

Merikarvian saha rakennettiin nykyiselle paikalleen vuonna 1972 Kouhi Oy:n
toimesta. Vuonna 1990 Botnia wood Ab vuokrasi sahan Kouhi Oy:n
konkurssipeséltd. Botnia Wood Ab osti sahan vuonna 1991 ja vuonna 1995
perustettiin Metsa Timber Ltd, johon Merikarvian saha liitettiin. Vuosina 1998-1999
tuotannossa alettiin k&yttamé&an kuusen sijasta 100%:sti mantyd. Vuodesta 2006
Merikarvian sahan virallinen nimi on ollut Metséliitto Osuuskunta Puuteollisuus,

Merikarvian saha. (Merikarvian sahan esittely diat, 2011.)

Vuonna 2007 Merikarvian sahan tuotanto oli 211 000 m*® sahatavaraa. Sahan
tuotantokapasiteetti on noin 220 000 m®. Sahatavaran lisaksi Merikarvian saha
tuottaa haketta 115000 m?® sahanpurua 52000 m® sekd kuorta 46000 m?.

Puutavarasta vientiin menee 87% ja kotimaahan 13% ja liikevaihto on n. 47 milj.



Eur/V. Henkiléstda sahalla on 75 henkil6d ja aliurakoitsijoita tilanteesta riippuen
noin 8-10 henked. Tehtaan paallikkéna toimii Jarkko Vihervuori. (Merikarvian sahan
esittely diat, 2011.)

Kuva 1. Merikarvian saha. (Merikarvian sahan esittely diat, 2011.)

1.2 Sahkolaitteiden kunnossapito

Sahkolaitteiden kunnossapito saataa olla hyvin monimutkaista. Sen vuoksi hyvat
dokumentit laitteistoista ja laitteistojen keskindisistd riippuvuuksista, seka
ammattitaitoinen ja kokenut kunnossapidon henkilostd ovat térkeitd. Kun hyvé
dokumentointi ja ammattimainen kunnossapitohenkilostd yhdistetddn, kunnossapito

on toimivaa ja nopeaa.

Uusia sahkolaitteistoja tulee jatkuvasti joten kunnossapitohenkildston kouluttaminen
on hyvin tarke&a. Sahkolaitteistojen kunnossapidon henkildston taitoja on pidettdva
ajantasalla kouluttamalla heitd huoltamaan uusia laitteistoja, sek& noudattamaan

jatkuvasti muuttuvia séhkodalan maarayksia.



Sahkoalalla on tunnetusti hyvin paljon erilaisia maaréyksia ja lakeja. Suurin osa
maarayksista koskee sahkoturvallisuutta johtuen sahkoén vaarallisuudesta. Taman
vuoksi kunnossapitotoimenpiteissa turvallisuuden tulee olla aina etusijalla.
Turvallisuuden huomiotta jattdminen voi pahimassa tapauksessa johtaa esimerkiksi

séhkdoiskuun ja kuolemaan.

1.3 Sahkaoturvallisuus

Sahkoéturvallisuuden noudattaminen on tdrkedd jotta valtettdisiin  vahinkoa
ympadristolle ja ihmisille. Olen poiminut tahan otteita séhkoturvallisuuslaista.

Seuraavassa on ote maarayksestd koskien sahkéturvallisuuden tasoa:

’Sahkolaitteet ja laitteistot on suunniteltava, rakennettava, valmistettava ja

korjattava niin sek& niitd on huollettava ja kaytettava niin, etta:

1) niista ei aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaaraa;

2) niistaei sahkoisesti tai sahkdmagneettisesti aiheudu kohtuutonta hairiota;
seka

3) niiden toiminta ei hairiinny helposti sahkdisesti tai sahkdémagneettisesti.”
(Sahkoéturvallisuuslaki 410/1996, 58)

Seuraavassa on ote maarayksesta koskien sahkoalan toita:

”Sahkolaitteiden korjaus- ja huoltotdita seka sahkodlaitteistojen rakennus-, korjaus-,
huolto- ja kayttotoita saa tehda seuraavilla edellytyksillg;
1) t6i& johtamaan nimetaan luonnollinen henkild, jolla on riittéavéa kelpoisuus
(téiden johtaja);
2) itsendisesti toita suorittavalla ja valvovalla luonnollisella henkil6lla on
riittava kelpoisuus tai muuten riittdvéa ammattitaito; seka
3) kaytossa on toiden tekemisen kannalta tarpeelliset tilat ja tyovalineet seka
sahkoturvallisuutta koskevat sdannokset ja maaraykset.

Toiden johtajaa ei vaadita ministerion tarkemmin maaraamissa kertaluonteisissa

tOissd tai tOissa, joista voi aiheutua vain vahainen 5 § tarkoitettu vaara tai



h&irid. Ministerio voi lisaksi maarata, milloin tdiden johtajaa ei vaadita kaytto-
ja huoltotdissa.” (Sahkoturvallisuuslaki 410/1996, 88)

Seuraavassa on otteet maarayksista koskien séhkolaitteistojen kayttoonottoa ja
kayttoa:

”Ministerid voi maarata, ettd tietynlaiset sahkolaitteistot on maaraajoin
tarkastettava (madaraaikaistarkatus). Sahkolaitteiston haltijan tulee huolehtia

laitteiston maaraaikaistarkastuksesta. ”( Séhkéturvallisuuslaki 410/1996, 208)

“Ministerié voi mddrdtd, ettd tietynlaiset sdhkolaitteistot on huollettava mdidrdvdilein
seka saannolistad huoltoa vaativien laitteistojen hoitoa varten on ennalta laadittava

huolto- ja kunnossapito-ohjelmat.”( S&hkoturvallisuuslaki 410/1996, 218)

2 MUUNTAJAT

Merikarvian sahalla on kolme 1600 VA paamuuntajaa. Kaksi vanhinta muuntajaa
ovat Strombergin KTM 24 NA 1600-tyyppisia ja uusin muuntaja on ABB CTMU 24
HA 1600-tyyppinen. Strombergin muuntajat sijaitsevat samassa sahkokeskuksessa
sahan alakerrassa ja ABB-puistomuuntamo sijaitsee lampdlaitoksen vieressa.

Muuntajat ovat pitkaikaisid, joten niiden huoltaminen tarkeda ja kannattavaa. Mikaéli
muuntajia ei huolleta on tehtaan sahkonjakelu vaarassa. Jos muuntaja hajoaa sen

korjaaminen vie aikaa ja koko tdmén ajan tehtaan tuotanto on pyséyksissé.

2.1 Kunnossapitotoimet muuntajille

Muuntajia voidaan huoltaa vain jannitteettomind ja sen vuoksi muuntajien

huoltaminen tulisi hoitaa joko keséseisakin aikana tai muun seisakin aikana.
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ABB omistaa nykyadn Strombergin joten kaikkien Merikarvian sahan muuntajien
kunnossapito-ohjeistus tuli ABB:lta. Taulukkoon 1 on merkitty muuntajille

maadritetyt huoltotoimet jotka voidaan suorittaa kéayttdpaikalla:

Taulukko 1. Kéyttdpaikalla suoritettavat huoltotoimenpiteet. (ABB Oy S&hkoposti 13.5.2011.)

Huoltovali
Tyon esivalmistelu ja jalkiselvitys 5V 10V
Tarkastus- ja huoltotoimenpiteet

o Vuototarkastus

o Lapivientien ja liityntdjen tarkastus

o Lapivientien tiivisteiden tarkastus ja kiristys

o Varusteiden tarkastus(kuivaussuolan vaihto tarvittaessa)
o 6ljynaytteen otto

o Suojalaitteiden tarkastus(koestus)

o Maadoituksen tarkastus

o Valiottokytkimen saato laidasta laitaan

o Pintakasittelyn tarkastus

o Muuntajan kannen puhdistus tarpeen mukaan

X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X

Mittaukset ja koestus

o Kaasureleen tarkastus X
o Lampdmittarin tarkastus

o Oljynkorkeuden osoittimen toiminnan tarkistus

o Sahkoéisen kunnon toteaminen eristysvastusmittauksella

X X X X

ABB myo0s suositteli ettd Strombergin  muuntajille tulisi tehdd perushuolto
korjaamolla, jossa muuntajan levypaketit Kiristettdisiin, aktiiviosa kuivatettaisiin
Kiertoilmauunissa ja muuntajadljy tyhjiokéasiteltaisiin. Perushuolto on kallista mutta

saattaa lisdtd muuntajan kayttoik&a jopa 20 vuodella (Lehtio 2004, 41-42).

Edellamainittujen  toimien lisdksi muuntajille tulisi tehdd l&mpokuvaus.
Lampokuvaus suoritetaan saannollisesti, esim kerran vuodessa, ja muuntajan tulee
olla tuolloin normaalisti kuormitettuna. Muuntajasta tulee erityisesti kuvata katkaisi-
jan tai erottimen kosketinosat, johtoliitokset, l&pivientiliitokset, kaapelipaatteet ja
kahvasulakkeen kiskoliitokset. ( Lehtio 2004, 42.)
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2.1.1ABB Puistomuuntajan lisélaitteet

ABB CTMU 24 HA 1600-puistomuuntajalla on itse muuntajan lisdksi myds
lisdlaitteita, joilla on omat huolto-ohjeensa. Né&ita ovat OEPS jonovarokekytkin sek&

NAL-kuormanerotin.

OEPS-jonovarokekytkimen sulakeveitset saattavat kulua raskaassa kayt6ssd, joten
sulakkeet on vaihdettava ja veitset rasvattava noin 50. katkaisukerran jalkeen. (ABB
Strémberg kojeet n.d, kohta 8.)

NAL-kuormanerotinta tulisi kéyttdd vahintddn kerran vuodessa. Talldin tehddan
auki- ja kiinni-kytkentgja, joilla varmistetaan kytkimen toiminta. Kytkimen
mekaaniset osat tulisi tarkistaa noin 1000 kytkemiskerran jélkeen. NAL-
kuormanerottimen apukosketinjarjestelma ja sammutuskammiot tulee tarkastaa n.125
nimelliviralla tapahtuneen kytkenndn jalkeen. Mikéli kytkentd tapahtuu puolella
nimellisvirralla, apukosketinjérjestelmé ja sammutuskammiot tulee tarkastaa n.500
kytkentékerran jalkeen. Apukoskettimen veitsi tulee vaihtaa mikéli sen kosketuskarki
on palanut enemman kuin 3 mm, vastakosketin on palanut tai ei anna kosketusta tai

sammutuskammion aukon leveys on yli 8 mm. (Suomen séhkoétarvike Oy 1981, 1-2.)

3 SAHKOMOOTTORIT

Merikarvian sahalla on useita erilaisia sahkdomoottoreita. Eri valmistajia ovat
esimerkiksi ABB, SEW ja VEM. Moottorit sijaitsevat hyvin erilaisissa
kayttdymparistoissa joista osa sijaitsee hyvin vaativissa ymparistoissa. Esimerkiksi
kuivauskanavien ja — kamarien moottorit joutuvat kestdmaan suuria lampétiloja,
suurta kosteutta sek& kovia ilmavirtauksia yhdistettynd toisiinsa. Ylivoimaisesti

eniten joudutaan huoltamaan juuri néitd moottoreita.

Toinen tarked kayttoympéristoriski on puru ja purupdly. Merikarvian sahalla on

paljon moottoreita joihin puru padsee estoitta. Kuiva puru on herkasti syttyvéa ja se
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kerdantyy moottorien jadhdytyslamelleihin ja tuulettimiin. Mik&li moottorin
kytkentédkotelossa on esimerkiksi tiiviys-ongelmia, puru tunkeutuu myos
kytkentédkoteloon, mika aiheuttaa vakavan oikosulku- ja paloriskin. Moottorit
ldmpenevat kaytettdessd, joten jos jadhdytyslamellit tai tuulettimet ovat purun
peitossa, moottorin ja&hdytys hdiriintyy ja seurauksena saattaa olla moottorin

ylikuumentuminen ja tulipalo.

3.1 ABB:n sihkomoottorit

ABB:n séhkdmoottorit tulee tarkistaa saannollisin véliajoin, vahintdan kerran
vuodessa. Moottori taytyy pitdd puhtaana ja huolehtia ettd jaahdytysilma péaasee
vapaasti kulkemaan moottorin jagdhdytyslamelleihin. Mikali moottori on polyisessé
paikassa, tuuletin ja ritila tulee puhdistaa sadnnollisesti polystd. Moottorista tulee
seurata akselitiivisteiden kuntoa ja mikéli ne ovat kuluneet, ne tulee vaihtaa uusiin.
(ABB Oy 2009, kohta 6.1.)

Muita térkeitd tarkistuskohteita ovat kytkentdkotelon kytkennat sekd laakerit.
Kytkentékotelosta tulee tarkistaa liittimien kireys, kiinnitysruuvien kunto ja johtojen
kuluneisuus. (ABB Oy 2009, kohta 6.1.)

Yleinen moottorivika on laakerien hajoaminen tai kuluminen. Laakerien kuntoa
tuleekin tarkkailla kuuntelemalla laakeridaanta, mittaamalla lampdtilaa, seuraamalla
poistuvaa laakerirasvaa tai tekemalla tarindmittauksia laakereille. Mikéli laakeri on
rikki, se tulee vaihtaa uuteen. (ABB Oy 2009, kohta 6.1.)

3.1.1 ABB:n sahkdmoottorien voitelu

Voitelun kannalta moottorilaakereita on kahdenlaisia; kestovoideltuja ja
jalkivoideltavia. Kestovoidelluilla laakereilla varustetuissa moottoreissa ei ole
lainkaan voitelunippaa, joten ne on irrotettava ja voideltava erikseen uudelleen.
Kyseisille laakereille on madritelty taulukko 2 laakereiden kayttétunneista jonka

jalkeen ne tulisi uudelleenvoidella tai vaihtaa:
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Taulukko 2. Voiteluvélit L10-periaatteen mukaisesti. (ABB Oy 2009, kohta 6.2.1.)

Runkokoko Napaluku  Kayttétunteja  Kayttdtunteja
25°C 40 °C

56-63 2-8 40000 40000
71 2 40000 40000
71 4-8 40000 40000
80-90 2 40000 40000
80-90 4-8 40000 40000
100-112 2 40000 32000
100-112 4-8 40000 40000
132 2 40000 27000
132 4-8 40000 40000
160 2 40000 36000
160 4-8 40000 40000
180 2 38000 38000
180 4-8 40000 40000
200 2 27000 27000
200 4-8 40000 40000
225 2 23000 18000
225 4-8 40000 40000
250 2 16000 13000
250 4-8 40000 39000

Jalkivoideltavissa moottoreissa on voitelunippa, josta moottorin laakerit voidaan
voidella. Yleensa laakerit voidellaan koneen ollessa k&ynnissa. Mikéli moottorissa on
voiteluaineen poistoaukossa sulkutulppa, se tulee poistaa voitelun ajaksi. Sen jélkeen
taytyy varmistaa ettd voitelukanava on auki ja sen jalkeen puristaa voiteluaine
kanavasta sisaan. Tamén jalkeen moottorin annetaan pyoria 1-2 tuntia, jolla
varmistetaan ettd yliméardinen voiteluaine on poistunut. Sulje lopuksi poistoaukko
sulkutulpalla. (ABB Oy 2009, kohta 6.2.2.)

Jalkivoideltavien laakereiden voiteluvélit ovat merkattu liitteisiin 1 ja 2

Mikali laakereita ei voida voidella moottorin ollessa kdynnissé, ne voidaan voidella

my06s moottorin ollessa pysayksissd. Talléin avataan ensin poistoaukko, lisétaan vain
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puolet voiteluainema&rasta ja annetaan koneen kéyda taysilla kierroksilla muutaman
minuutin. Sen jalkeen moottori pysaytetddn ja loppu voiteluainemadrd lisatdan
moottoriin. Sitten moottoria kaytetadn 1-2 tuntia jonka jélkeen suljetaan poistoaukot.
(ABB Oy 2009, kohta 6.2.2.)

3.2 SEW moottorit

Merikarvian sahalla on tavallisia SEW:in oikosulkumoottoreita seka jarrulla
varustettuja moottoreita.

SEW:in oikosulkumoottorit tulee tarkistaa 10000 tunnin valein. Tarkastuksessa
tarkastetaan laakerointi, akselin tiivistysrengas, moottorikaapelien kunto ja

puhdistetaan ilmankulkuun liittyvét osat. (SEW Eurodrive 2011, 76.)

Mikali moottorissa on voitelunippa, moottori tulee voidella seuraavan taulukon

mukaisesti:

Taulukko 3. Sew moottorien voitelu. (SEW Eurodrive 2011, 78)

Vaakasuoraan asennettu kone Pystysuoraan asennettu kone

Moottorin tyyppi Voiteluvali | Voiteluaineen maara | Voiteluvali | Voiteluaineen maara

EDR.315/NS 5000 h 509 3000 h 709
EDR.315/ERF/NS 3000h 509 2000 h 709

SEW:in moottoreissa on myds moottorijarruja. Mikéli jarrua kéytetddn jarruttamaan
tyon aikaista liikettd, se tulee tarkistaa 3000 tunnin vélein. Jos taas jarrua kéytetaan

pitojarruna se tulee tarkistaa 2-4 vuoden vélein.

Jarrua tarkastettaessa tulee seurata seuraavia asioita: jarrulevyn paksuus ja asento,
jarrun toiminnalliset osat, hankautumisesta aiheutunut poly seka sahkdiset liitdnnét ja
kosketuspinnat. (SEW Eurodrive 2011, 76.)
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3.3 VEM moottorit

VEM moottoreiden  kuntotarkastuksen aikana tulee puhdistaa moottorin
tuuletusaukot, lamellien valit sekd moottorin sisdpuoli. Moottorin sisélle muodostuu
polya joka aiheutuu normaalista kulumisesta. Sen lisdksi moottorien laakerit tulee
vaihtaa tai uudelleen rasvata. Mikali laakerit ovat suljettuja laakereita, eli moottorissa
ei ole rasvausnippaa, ne tulee vaihtaa. Vaihtovali mé&éraytyy napaluvun mukaan. Jos
moottori on 2-napainen vaihtovéli on 10000 tuntia, jos taas 4- tai useampinapainen,
vali on 20000 tuntia. (VEM motors GmbH 2001, 42-43.)

Uudelleenvoideltavien laakerien voitelu maaraytyy taulukon 4 mukaan:

Taulukko 4. Voiteluvilit. (VEM motors GmbH 2001, 43)

Moottorin koko Kaksinapainen moottori Neli- tal useampinapainen moattor|
112 280 2000 h 4.000h
315 2,000 h 4,000 h
368 2000 h 30000

Voiteluun tulee kayttaa taulukon 5 voiteluaineita:

Taulukko 5. Voitelurasvat. (VEM motors GmbH 2001, 42)

Rakennussarja Voiteluragva DIN 51825 mukaan Voitelurasvan pohja
Kaikki ofkosulkuasynkroni- Asonic GLY 32
moottorit IEC/DIN 56 - 132 T / litium
Transnorm 56 - 100 Multemp SRL

Olkosuljetut moottonit
IEC/DIN 132 - 355 Ja
Transnorm 112 - 315
Moottorit, joissa on
Ulkopuolinen fuuletus
Jarrumaattorit KE2R-40 palykarbamiici
Liukurengasroottorilla varustetut
maottorit IEC/DIN ja Transnorm
Laivamoottorit K2N-30

Vaihtoehtoisesti voiteluun voidaan kayttd vain valmistajan nimedmid vaihoehtoisia

voiteluaineita. Taulukkoon 6 on merkitty voitelussa k&ytettavat rasvaméaérat:
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Taulukko 6. Jalkivoideltujen moottorien rasvamaarat. (VEM motors GmbH 2001, 43)

Sarja Pituus Napaluku Rasvamadra cm’ Sarja Pituus Napaluku Rasvamaara cm®
Transnorm IEC/DIN
Koko D-puoli | N-punli Kaka D-puoli N-puoli
112 kaikki 10 10 160 Lx2, M2 23 20
132 kaikki 17 17 L4.6,8 23 20
160 kaikki 23 20 M2 23 23
2 23 23 180 M4, L6, 8 23 20
180 24 3 El L4 23 23
2 i i L2 - -
200 =4 35 £l 200 Lx2 31 31
225 z 35 35 L4. 6 8LX 6 £l 23
24 41 35 005 M2 31 31
250 2 41 41 M4, 6 854, 8 35 i
=4 52 41 250 M2 35 35
2 52 52 M4, 6. 8 4 35
280 24 57 52 280 2 4 41
52 57 52 =4 52 4
315 M2 57 57 2 52 52
VL 54.6.8 64 52 24 57 52
4. 6. 8 78 57 MX2 VL 57 52
2 57 57 315 MY2 VL 57 57
355 4 90 57 MX4, 6 BVL B4 52
6.8 90 57 MY4, 6 BVL 78 57

Ensimmaisella jalkivoitelukerralla on otettava huomioon, ettd rasvaa on kaytettava
noin kaksinkertainen mééara, koska voiteluputket ovat vield silloin tyhjat. Kéytetty
rasva kerdantyy laakerin rasvakammioon, josta se on poistettava esimerkiksi
kuntotarkastuksen yhteydessa. (VEM motors GmbH 2001, 42-43.)

3.4 Eristysvastusmittaus

Sahkémoottorien kaamitysten eristyksen kunto voidaan tarkistaa
eristysvastusmittauksella. Eristysvastusmittaus voidaan tehd& moottorin huollon
yhteydessé tai kun epdilldan, ettd moottorin k&&mieristyksessa on jotain vikaa.
Eristysvastusmittaus olisi hyvd tehdd heti uudelle moottorille, jotta saataisiin

referenssiarvot jalkeenpain tehtéville mittauksille.

Uuden ja puhtaan  moottorikd&mityksen  eristysresistanssi on  yleensa
200Mw...20000Mw. Vanhan moottorin eristysresistanssi on yleensd kymmenista
Mw:sta satoihin Mw:hin. Turvallisen kaynnistettdvyyden eristysvastusarvoksi

suositellaan seuraavan kaavan mukaista eristysresistanssiarvoa:

Re > 1 Mw + Un/kV x MW
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Em. kaavassa Re on eristysresistanssi ja Un/kV on moottorin nimellisjannite
kilovoltteina. Mittauksen arvo kirjataan ylos 60 sekuntia mittausjannitteen
kytkemisen jalkeen. Koska Meriakarvian sahalla kaikki moottorit ovat
nimellisjannitteeltd&dn alle 1000 Volttia, mittausjannitteend kaytetddn 500...1000
Volttia tasajannitetta. (PSK 7704 2000, 1-2.)

Mittausta tehdessé kone tulee irrottaa verkosta, jotta verkon resistanssi ei héiritse
mittausta. Mittaus voidaan tehdd mittaamalla kaikki vaihek&amit yhtd aikaa ja

vaihek&ami kerrallaan. Seuraavat kuvat 2 ja 3 havainnollistavat mittauskytkentaa.

Ll
Ol [E
MQ 3]

et
Kok o k&amitvk s=n
mittaus
=

Kuva 2. Kaikkien vaiheiden eristysvastusmittaus samaan aikaan. (PSK 7704 2000, 1.)

®) L /A

MQ 5 I

l+aiheen
mittaus

Kuva 3. Eristysvastusmittaus vaihe kerrallaan. (PSK 7704 2000, 2.)

4 KONDENSAATTORIYKSIKOT

Merikarvian sahalla on useita eri kondensaattoriyksikoitd, joita kaytetdan
kompensoinnissa. Kanava- ja kamarikuivaamossa kaytetddn pédasiassa ABB:n
CLMD tyyppisia kondensaattoreita, kun taas muualla tehdaslaueella k&ytetdan

padasiassa Nokian kaappikondensaattoreita.
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4.1 ABB CLMD-kondensaattorit

CLMD-kondensaattorien vuosittaiseen huoltoon kuuluu kondensaattorin
puhdistaminen, sahkoliitantdjen kireyden tarkistus seka purkausvastusten kunnon
tarkastaminen. Ennen huollon aloittamista tulee muistaa, ettd kun kondensaattorin
virta katkaistaan, tulee odottaa 5 minuuttia ennen kuin kondensaattoreita voidaan
kasitella. Tamén jalkeen kondensaattorin navat tulee vield oikosulkea, jolla

varmistetaan ettd kondensaattori on varmasti purkautunut. (ABB Oy n.d, 2-3)

4.2 Nokian kaappimallinen automaattinen kondensaattoriparisto

Nokian kaappimalliset kondensaattorit tulee huoltaa vuosittain. Huoltoon kuuluu
tarkistuksia sek& varsinaisia vuosittaisia toimenpiteitd. Kondensaattoreista tulee
tarkistaa johdinliitokset, sulakkeet, s&atimen toiminta, kontaktorien toiminta,
varoituskilvet ja muut merkinnat, sulakkeiden vaihtokahva, kondensaattorin
mekaaninen kunto, kosketussuojat, kondensaattorien purkausvastukset sek&
jannitteisten osien ilmavélit. (Nokian kondensaattorit Oy 1990, 23-24)

Vuosittain suoritettaviin toimenpiteisiin kuuluu kondensaattorien kapasitanssien
mittaukset, tuuletusaukkojen verkkojen puhdistaminen, eristimien puhdistaminen
sekd tarvittaessa pariston imurointi. Ennen toimenpiteiden suorittamista on kaapista
katkaistava virta ja odotettava sen jalkeen 1 minuutti ennen kuin kondensaattoreita
voidaan kasitella. Taman jalkeen kondensaattorien kaikki navat tulisi oikosulkea
kondensaattorien purkautumisen varmistamiseksi. (Nokian kondensaattorit Oy 1990,
23-24)

Kondensaattorin kapasitanssin mittaus voidaan myds suorittaa mittaamalla jokaisen
kondensaattorin ottama virta ja vertaamalla sitd kondensaattorin nimellisvirtaan.
Kondensaattorin eristeet voidaan puhdistaa kayttdmalla vettd tai spriitd. (Nokian
kondensaattorit Oy 1990, 23-24)
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5 PEHMOKAYNNISTIMET

Merikarvian ~ sahalla  k&ytetdédn ABB:n PSS 18/30...300/515-sarjan
pehmokaynnistimid. Kyseisi laitteita huolletaan ptamalla jadhdytyskanavat puhtaana
liasta ja tarkistamalla tuulettimen toiminta. (ABB Oy 2003, 12)

6 TAAJUUSMUUTTAJAT

Merikarvian sahalla on monia eri taajuusmuuttajia johtuen suuresta moottorien
lukuméarasta. Taajuusmuuttajalla saadaan moottorin toimintoihin monipuolisuutta ja
moottoria on helpompi saatdd haluttuun toimintoon. Sahalla on p&dosin ABB:n
taajuusmuuttajia, joita késitellddn lahemmin téssa kunnossapitosuunnitelmassa.
Néiden taajuusmuuttajien tyypit ovat ACS-400, ACS-550, ACS-600 ja ACS-800.

6.1 ABB ACS-400

ACS-400 taajuusmuuttaja on melko huoltovapaa. Pé&&asiallisina huoltotoimina
voidaan pitdd puhaltimien ja ohjaupaneelien vaihtoa seka pitdd taajuusmuuttaja
puhtaana polystd. Vikatapauksissa voidaan kayttda ACS-400:n kayttdohjeessa olevaa

vianetsinta-taulukkoa, joka antaa vastauksen useimpiin vikatapauksiin.

6.2 ABB ACS-550

ACS-550 taajuusmuuttajalle on mééritelty huoltotaulukko (ks. kuva 10), jossa lukee
tehtdvat huoltotoimenpiteet sek& huoltovélien pituus. Tdman em. huoltotaulukon
lisdksi tulisi huolehtia taajuusmuuttajan jéd&hdytyksen toiminnasta. ACS-550-
taajuusmuuttajassa on jadhdytyselementti, jonka rivat saattavat kerdavat polya.
Ripojen liiallinen pdlyyntyminen estéda tehokkaan jaéhdytyksen, jonka vuoksi laite
saattaa ylikuumentua ja vioittua. Jadhdytyselementti tulisi puhdistaa vahintaan kerran
vuodessa, mutta polyisemmissé paikoissa sen voisi puhditaa esimerkiksi kaksi kertaa
vuodessa. (ABB Oy 20009, 265.)
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Taulukko 7. ACS-550 taajuusmuuttajan huoltotaulukko. (ABB Oy 2009, 265.)

Huolto

Vili

Ohje

Jééhdytyselementin lampétilan
tarkistus ja puhdistus

Riippuu ympéristén
pélyisyydest (6 - 12 kuukauden
vélein)

Katso kohta J&&hdytyselementti
sivulla 265,

Paajadhdytyspuhaltimen vaihto

6 vuoden valein

Katso kohta Pdépuhaltimen
vaihto sivulla 266.

Kotelon siséisen
jaéhdytyspuhaltimen vaihto
(IP54 / UL-tyypin 12
taajuusmuuttajat)

3 vuoden vélein

Katso kohta Kotelon siséisen
puhaltimen vaihto sivulla 268.

Kondensaattorien elvytys

Vuosittain, jos taajuusmuuttajaa
pidetaan varastossa

Katso kohta Elvyttdminen sivulla
269.

Kondensaattorien vaihto
(runkokoot R5 ja R6)

9 vuoden vélein

Katso kohta Kayttdika sivulla
269.

Assistant-ohjauspaneelin
pariston vaihto

10 vuoden vélein

Katso kohta Paristo sivulla 2689.

6.3 ABB ACS-600

ABB on méaritellyt ACS-600-taajuusmuuttajalle ennakkohuolto-ohjelman:

Taulukko 8. ACS-600 taajuusmuuttajan huoltovalitaulukko. (ABB Oy 2007 ACS600, 2.)
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(R) = Osan vaihto vaativissa kayttdolosuhteissa

Edelldmainitun taulukon lisdksi ACS-600-taajuusmuuttajan jadhdytyselementti on

puhdistettava polysta vuosittain tai useammin. (ABB industry Oy 1999, luku 5-1.)
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6.4 ABB ACS-800

ACS-600-taajuusmuuttajan tavoin ABB on tehnyt myos ACS-800-taajuusmuuttajalle
huolto-ohjelman:

Taulukko 9. ACS-800 taajuusmuuttajan huoltovalitaulukko. (ABB Oy 2007 ACS800, 2.)
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DC-piirin kondensaattoreiden elvytys P|P|P|P|P|P|P|P|P[P|P]|P

Osan wvaihto
Tarkastus visuaalinen tarkastus, ennakkohuclto, korjaus ja vaihto tarpeen vaatiessa)
Kenttahuchkotoimenpide (kéyttodnotto, testaus, mittaus jne.)

Kuten muidenkin ABB:n taajuusmuuttajien myds ACS-800:en jaahdytyselementti
tulee pitdd puhtaana po6lystd. Taajuusmuuttajan jdédhdytyselementti tulisi puhdistaa
vahintdan kerran vuodessa. (ABB Oy 2008, 78.)
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7 UPS-AKUSTOT

UPS-akustoja kaytetddn turvaamaan téarkeiden laitteistojen sdhkon saanti.
Merikarvian sahalla UPS-akustoja kéytetddn esim. tietokoneiden sek& térkeiden
logiikoiden yhteydessd, jolloin lyhyt sdhkdkatko ei vaikuta em. laitteistojen séhkdn
saantiin. Sahalla kaytettavat UPS:it kuuluvat sarjoihin GE NetPro 600-1500 VA tai
GE NetPro 2000-4000 VA, GE Match 500-1500VA tai GE Match 2200-3000 VA,

APC Smart-UPS SC 620, Powerware 5110 1000 i sek& Powerware PW 9130 i 1000T-
XL.

7.1 GE NetPro 600-1500 VA- ja GE NetPro 2000-4000 VA-sarjat

NetPro 600-1500 ja NetPro 2000-4000 ovat kaytanndssa huoltovapaita. Tarkeimpina
huoltokohteina ovat tuuletusteiden ja -ritildiden pitdminen avoinna ja akkujen vaihto
3-6 vuoden vélein. Akkuja tulisi my0s testata sadnnollisesti UPS-laitteiston Quick
batterytest-toiminnolla. Jos yksikk antaa testin jédlkeen “replace battery”-
ilmoituksen akut tulee vaihtaa. (GE Digital Energy 600 — 1500 VA n.d, 10; GE Digi-
tal Energy 2000-4000 n.d, 17.)

7.2 GE Match 500-1500 VA- ja GE Match 2200-3000 VA-sarjat

Match-sarjan UPS:ien huoltotoimiin kuuluu ilman sisdédnmenon ja ulostulon
puhtaana pitdminen seka akkujen vaihto. Taman lisaksi GE Match 500-1500 VA-
sarjan laitteistoissa on sisdédnmenosulake. Jos UPS:n sisédnmenosulake on viallinen
on se vaihdettava uuteen samantyyppiseen sulakkeeseen. Sulakkeen voi korvata
FERRAZ TISP 5x20-, LITTLEFUSE 215 5x20- tai WICKMANN 19181 5x20-tyyp-
piselld sulakkeella. (GE Digital Energy 500-1500 VA, 7; GE Digital Energy 2200 —
3000 VA, 8.)

Match-sarjan akut kestavat jopa kuusi vuotta, jonka jalkeen ne tulisi viimeistaan
vaihtaa. Akkuja voi testata suorittamalla niille pikatestin painamalla I-ndppainta. Jos

akut ovat huonossa kunnossa, syttyy “replace battery”’-merkkivalo, joka tarkoittaa
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etta akut tulisi vaihtaa uusiin. . (GE Digital Energy 500-1500 VA, 7; GE Digital
Energy 2200 — 3000 VA, 8.)

GE Match-sarjan akustoissa on myds Auto-off-toiminto, joka kytkee UPS:n pois
paalta, mikéli sen kuorma on alle 5 % maksimi-kuormituksesta verkon syotto-héirion
aikana. Tama toiminto voidaan kytkeé paalle laitteessa olevan RS323-portin kautta.
Kyseinen toiminto séastaa laitteiston akkuja estdmalla niiden tahatonta purkautu-
mista. (GE Digital Energy 500-1500 VA, 4 ja 7; GE Digital Energy 2200 — 3000 VA,
4ja8.)

7.3 APC Smart-UPS SC 620

APC Smart-UPS SC 620-akuston huoltotoimiin kuuluu akkujen vaihto. Akkujen
vaihtoa suositellaan kolmen vuoden valein. Mikali akkuja on varastoituna ne tulisi
puolen vuoden valein ladata tdyteen. (APC 2005, 7.) Edellamainittujen toimien
lisaksi APC Smart-UPS SC 620 tulisi pitdd puhtaana polystd jotta se pysyisi

kunnossa.

7.4 Eaton powerware 5510

Eaton powerware 5510 UPS-akuston huoltotoimiin kuuluu akkujen vaihto 3-5

vuoden valein. (Eaton 2011.)

8 SERVOT

Servoja kéytetdan kun jotain laitteen osaa taytyy liikuttaa hyvin tarkasti. Merikarvian
sahalla niita kaytetddn mm. vannesahan terien asetteen s&atoon. Kyseistd asetetta

séadetdan sen mukaan kuinka paljon puusta halutaan sahata pois.
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Sahalla kéaytetdan ActivelO:n Axis-C101-PB-servojarjestelméa seka Sew Eurodrive
Movidyn-servojarjestelmad. Laitteille ei ole méaritelty erillisid kunnossapito-ohjeita,
silla kyseisissé laitteissa ei ole montaa huollettavaa osaa. Mikéli jokin osa menee
rikki se vaihdetaan yleensa uuteen. Yleisend kunnossapitotoimena voidaan kuitenkin

pitéé laitteistojen ilmanvaihtokanavien sek& muiden osien puhtaanapitamista.

9 METALLINILMAISIMET

Merikarvian sahalla kaytetddn Metaldet Oy:n  MD500-metallinilmaisimia.
Metallinilmaisimia kaytettddn suojelemaan sahauslaitteiden terid, jotta ne eivat
menisi rikki. Metallinilmaisimia on useammassa paikassa, jotta mik&&n metalli ei

paasisi vahingossa sahauslaitteistojen teriin.

Laitteen huoltoon kuuluu laitteen oskillaattorikortin F263i toiminna tarkastaminen.
Mikéali kortissa nakyy irronneita komponentteja ne tulee uudelleen kiinnittdé tai
vaihoehtoisesti vaihtaa koko kortti. Kortista voidaan tarkistaa vastaanotinkelojen
jannite liittimista 4 ja 5(runko). Kyseisen jannitteen tulisi olla alle 100 mV. (Metaldet
Oy n.d, s.3 ja liite 439477 ¢.)

Liséksi laitteen toiminna voi testata esimerkiksi laittamalla metallia ilmaisimen
ilmaisu-alueelle. Mikali hihna, jota ilmaisin valvoo, pysdhtyy tdman em.

toimenpiteen seurauksena, laite toimii oikein.
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Kuva 4. Oskillaattorikortti F263i. (Metaldet Oy n.d, liite 439477 e.)

10 MITTALAITTEET

Merikarvian sahalla on monenlaisia mittalaitteita. Mittalaitteet mittaavat puiden ja
lautojen pituutta ja leveyttd, seuraavat leikkausjalked, tarkkailevat oksien maaraa
laudoissa, ottavat rontgenkuvia tukeista, laskevat niiden tilavuuksia ja halkaisijoita ja
mittaavat tukkiautojen painoa. Suurinta osaa Kyseisistd mittalaitteista huoltavat
ulkopuoliset erikoistuneet huoltomiehet, jotka tulevat sovittuina aikoina huoltamaan
laitteita. Ulkopuoliset huoltomiehet huoltavat yleensd laitteiden erikoisempia osia
kuten kalibroinita, ohjelmahuoltoa tai erikoisosia. T&st4d huolimatta mittalaitteita
pitédé huoltaa myos ndiden em. huoltojen lisaksi.
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10.1 Visiometric 3D

Visiometric 3D-mittalaitteella mitataan tukin tilavuutta, halkaisijaa ja pituutta ja
piirretadn siitd 3D-kuva. Kyseista laitetta huoltaa ulkopuolinen yritys. Mittalaitteen
huollossa huolletaan seuraavia asioita:

- puhdistetaan tarvittaessa laserit ja kameran suojalasit/linssit

- tarkistetaan ja saadetaan laserit

- mitataan mittarin elektroniiakotelon jannitteet

- tarkistetaan kameroiden resettilokit

- tarkistetaan mittarin halkaisijatarkkuus

- tarvittaessa iteroidaan kamerat ja kalibroidaan mittari

- tarkistetaan elektroniikkakaapin jannitteet

- tarkistetaan mittarin pituustarkkuus ja saadetaan tarvittaessa

- tarkistetaan kovalevy tarkistuohjelmalla

- tehdaan varmistuskopiot ohjelmista, taulukoista ja asetuksista

- seurataan mittareiden toimintaa ajon aikana.
(Gullstrom séhkoposti 13.6.2011.)

Sahan kunnossapidon tehtaviin  kuuluu 1&hinnd laserien ja kameroiden
puhdistaminen, johtojen ja yleisen kunnon tarkistaminen sek& elektroniikkakaappien
puhdistaminen. Tukkilajittelun oma henkilokunta ajaa viikoittain metallisen lierion
mitta-alueelle, jolla tarkistetaan mitd arvoja kamerat antavat. Kaikki kolme kameraa

tarkistetaan erikseen. Lisaksi he putsaavat kameroiden linssit pari kertaa paivassa.

10.2 Rema 9000-tukink&antaja

Rema 9000-tukinkaantgja kaant&a tukin oikeinpéin ennenkuin tukki menee sisaan
Visiometricille ja rontgenille. Tukink&éntajalle tehtavat toimenpiteet ovat seuraavat:

- mittarin puhdistus

jannitteiden tarkastus

mittapalkkien kunnon tarkistus

parametriasetuksien ja halytyslistan tarkastus
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- mittarin toiminna seuraaminen testiohjelmalla ajon aikana.
(Gullstrom séhkoposti 13.6.2011.)

Ulkopuolinen  yritys vastaa laitteen  huollosta.  Sahan  henkilékunnan

huoltotoimenpiteend ovat mittarin puhdistus ja yleisen kunnon tarkastaminen.

10.3 Rema Xray-réntgenmittari

Rema Xray-rontgenmittari ottaa rontgenkuvan tukista, jotta voidaan tarkastaa onko
esim. naula jadnyt tukin sisddn tukin kasvaessa. Laitteelle tehtdvat
kunnossapitotoimet ovat seuraavat:

- rontgenputkien korkeajannitekaapelien paat pitd4d avata ja rasvata puolen

vuoden vélein, jotta ne toimisivat kunnolla ilman l&pilyonteja

- visuaalinen tarkastus rontgenputkille ja detektoreille

- elektroniikkakaapin jannitteiden tarkistus

- varmuuskopioidaan kaikki asetukset ja taulukot

- kytketd&n varakovalevyn aktiiviseksi, péivitetddn ajankohtaisilla asetuksilla

ja taulukoilla ja ajetaan testikuorma

mittarin toiminnan seuraaminen ajon aikana.
(Gullstrom séhkoposti 13.6.2011.)

Ulkopuolinen yritys vastaa laitteen huollosta. Kunnossapitohenkilokunnan tehtavét

ovat taulukon 10 mukaiset:

Taulukko 10. Réntgenlaitteiston tarkistukset ja kunnossapitotoimet. (Xylon international n.d, kohdat

6-1ja 6-2.)

Tarkistukset Vali
Verkkokytkin, ohjaimet ja valot Paivittain
Turva- ja varoituslaitteet Viikoittain
Jaahdytysjarjestelman tiiviys Viikoittain
Jaahdytysnesteen pinta jadhdyttajassa Viikoittain
Kunnossapitotoimet Vali
Tarkista rontgenputken suurjannitekaapelin liitanta 2 kuukautta
Generaattorin suurjanniteliitanta 6 kuukautta
Vesijadhdytysyksikot: Puhdista sihti 6 kuukautta
Vesijadhdytysyksikot: Uudista jdanesto 2 vuotta
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10.4 Limab LMS6045-pituusmittari

LMS6045-pituusmittarilla mitataan lautojen pituutta. Merikarvian sahalla on kyseisia
mittareita kolmessa paikassa; Rimotuksessa, tasaamolla ja paketoinnissa. LMS6045-
pituusmittarille tehtavat huoltotoimenpiteet ovat seuraavat:
- laserien kunnon tarkistus ja tarkastetaan ettd molemmat laserit muodostavat
yhden viivan
- laserviiva suunnataan samansuuntaiseksi kuin kuljettimen kolarivi
- laserviivan korkeus suunnataan n. 5 mm ketjupintojen yl&puolella
- triggausvalokenno, joka kaynnistaa mittaussekvenssin ja on sijoitettu n. 1,5 m
tasapaastd, séadetddn niin ettd valokenno vapautuu silloin kun laserviiva
osoittaa 15-20 mm ennen laudan takareunaa. On térke&a ettei valokenno ole
misséan tapauksessa aktiivinen silloin kun kola tulee laserin eteen, koska
tdmé vadristaisi mittatuloksen
- mittarin toiminnan seuraaminen testiohjelmalla ajon aikana.
(Gullstrom séhkoposti 13.6.2011.)

LMS6045-pituusmittarin  huollosta vastaa ulkopuolinen yritys. Kunnossapidon
huoltotoimiin kuuluu tarkastaa laserin kunto, sekd pitdd puhtaana mittalaitteen
suojalasi ja elektroniikka. Vikatapauksissa voidaan my0s noudattaa edellisen

kappaleen listauksen toimenpiteita.

10.5 Seecon

Seecon-mittalaitteita on kaksi ja ne sijaitsevat heti vannesahan jalkeen sek&
py6rosaha jalkeen. Mittalaitteen tehtdvand on seurata puun sahausjalked. Mikali
sahausjaljessd on esimerkiksi paljon mutkia, saattavat vannesahan tai pydrésahan
terat olla huonossa kunnossa ja ne tulisi vaihtaa. Seecon-mittalaite siis tarkkailee

puun sahausjélkea ja ndin ollen siitd tehtdvan laudan laatua.
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Seecon-mittalaitteen huolto jaetaan pdivittaiseen ja kuukausittaiseen huoltoon.
Paivittaiseen huoltoon kuuluu valaisinyksikdiden tarkastus ja puhdistus seka
kamerakaapin puhdistaminen. Valaisinyksikoitd huollettaessa tulee tarkistaa etta
kaikki kolme valaisinta ovat ehjia ja ettd ne ovat suunnilleen yhta kirkkaita. Mikéli
mittalaite on varustettu valaisinyksikoiden suojalasin paineilmapuhalluksella, sen
toiminta tulee tarkistaa. Valaisinyksikdiden suojalasi voidaan puhdistaa pyyhkimalla
se ikkunanpesuaineeseen tai saippuaveteen kastetulla liinalla. Kamerakaapille ei
paivittdin tehdd muita toimenpiteitd kuin puhdistetaan mittausaukon suojalasi
samalla tavalla kuin valaisinyksikdiden suojalasi. Mittausaukon suojalasia
puhdistettaessa tulee erityisesti varoa naarmuttamasta sitd. (INX-Systems Oy 2000,
64.)

Kuukausittaisessa huollossa tarkistetaan kameran suuntaus, mittaustarkkuus sek&
kameralaatikon puhdistus ja tarkistus. Kameran suuntauksen ja mittaustarkkuuden
tarkistuksen hoitaa INX-Systemsin  huoltomiehet. Kameran suuntauksessa
tarkistetaan kameran pyyhkéisy, ja mikali siind on vikaa, kamera suunnataan
uudelleen. Mittaustarkkuus tarkastetaan paikallaan olevaa kappaletta kuvaamalla. Jos
arvot eivat ole kohdallaan suoritetaan kameralle kalibrointi. Kameralaatikon peilit
tulee puhdistaa ikkunanpesuaineella ja kaapin sisalla oleva pdly puhaltaa pois
paineilmalla. Laatikon sisalla olevien osien kiinnitys tulee tarkistaa. Erityisesti tulee
tarkistaa objektiivin Kkiinnitys, data- ja jannitekaapelin kiinnitys kamerassa, kameran
kiinnitys kamerajalassa seka peilien kiinnitys kehikossaan. (INX-Systems Oy 2000
64.)

10.6 Optigrader

Optigrader-mittalaitteella tarkkaillaan oksakohtien maaréé laudoissa. Oksien maaré

vaikuttaa laudan laatuun, joten kyseessé on tarked mittalaite.

Laitetta huoltaessa tulee huolehtia mittaualueiden puhtaudesta. Katso kuvat 5 ja 6.
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Kuva 5. Mittausalue edesta. (INX-Systems Oy 2004, kohta 14.1.)

Kuva 6. Mittausalue takaa. (INX-Systems Oy 2004, kohta 14.1.)
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Mittalaitteen lasit tulee puhdistaa ulko- ja sisdpuolelta. Mittausalueen polttimet on
tarkastettava ja ne kaikki tulisi vaihtaa kerran vuodessa. Samalla tulisi puhdistaa
mittausalueen heijastinpinnat. (INX-Systems Oy 2004, kohta 14.1.)

Jotta lauta tulisi mittalaitteelle oikein, on tarkastettava mittalaitteelle johtavan
kuljettimen keskitys seké painopydrien toiminta. Laserien toiminta ja suuntaus tulee
myos tarkistaa. (INX-Systems Oy 2004, kohta 14.1.)

Muita huoltotoimenpiteitd ovat paksuus- ja leveysmittauksen toiminna tarkistaminen,
tiedonsiirron toiminta, virheilmoitukset sekd sarméyksen tulos. Lisaksi INX-

Systemsin tulisi suorittaa vuosittainen huolto. (INX-Systems Oy 2004, kohta 14.1.)

10.7 Sarmamittarit

Sarmamittarit mittaavat laudan sarmaa ja ohjaavat sdrmasahaa, joka leikkaa sarman
halutunlaiseksi. Merikarvian sahalla on Heinolan sahakoneen toimittamat

sarmamittarit.

Ainoa huolto, mitd sahan kunnossapitohenkilokunta voi sarmémittarille tehd&, on
mittalaitteiden ja elektroniikkakappien puhtaana pitdminen. Mikali mittareille taytyy
tehda jotain isompaa huoltoa, voidaan pyytda Heinolan sahakoneelta huoltomiehia

paikalle.

10.8 Finnscan BoardMaster-GS4ANT

Finnscan-mittalaite laaduttaa laudat automaattisesti kameroiden avulla. Finnscan-
mittalaitteen huollot jakaantuvat paivittaiseen-, viikoittaiseen- sekd kuukausittaiseen

huoltoon.

Paivittdinen huolto koostuu padosin laitteiston puhtaanapidosta. Seuraavassa on
merkitty toimenpiteet numeroilla, jotka viittaavat osan sijaintiin kuvassa vastaavalla

numerolla.
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1. Puhdista yldkameroiden taustalevyt
2. Puhdista sivukameroiden taustalevyt

1

Kuva 7. Kameroiden tautalevyt. (Finscan Oy n.d, kohta 13.1.)

3. Puhdista lamppujen suojapleksi

4. Tarkista toimivatko kaikki valot

Kuva 8. Valoramppi. (Finscan Oy n.d, kohta 13.1.)

5. Puhdista etdisyysmittarit
6. Tarkista Boardmasterin lajittelusdannot ja aktiiviset dimensiot
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B

Kuva 9. Etéisyysmittari. (Finscan Oy n.d, kohta 13.1.)

Viikoittaisessa huollossa tarkistetaan kameroiden linssien puhtaus sek& kameroiden
valotaso (kts. kuva 10) ja fokus. My0s paksuumittarin toiminta tulisi tarkistaa
katsomalla nayttaakd mittalaite paksuuden oikein (kts. kuva 11). (Finscan Oy n.d,
kohta 13.2.)
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Kuva 10. Valotason kéyrien tarkastus. (Finscan Oy n.d, kohta 13.2.)
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Kuva 11. Paksuusmittarin lukemandyttd. (Finscan Oy n.d, kohta 13.2.)

Mittalaitteen lapi tulisi ajaa viikoittain testilauta, jonka mitat ja vajaasdrmien ja
oksien paikat tiedetd&n. Mittalaite mittaa laudasta kyseiset arvot, jonka jalkeen niita

verrataan testilaudan todellisiin arvoihin. (Finscan Oy n.d, kohta 13.2.)

Kuukausittainen huoltoon kuuluu hihnakuljettimen toiminnan tarkastus, hihnojen
kireyden tarkistus, pulssianturin Kiinnitysten tarkistus, tietokonekaapin jaédhdyttimen
toiminnan tarkistus sekd Boardmaster-ohjelman tarkeimmat parametrit (ks. kuva 12

seuraavalla sivulla).
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Kuva 12. Boardmaster-ohjelman tdrkeimmaét parametrit. (Finscan Oy n.d, kohta 13.3)

10.9 Tamtron system Oy Scalex 6000-autovaaka

Scalex 6000-autovaa’alla mitataan tukkirekkojen paino niiden saapuessa tuomaan
puukuormaa ja vastaavasti niiden lahtiessa kuorman tyhjennettydén. Nain saadaan

puukuorman todellinen paino selville.

Scalex 6000-autovaa’alle tehdddn huolto kolmen vuoden vilein. Kyseinen huolto on
ulkoistettu ulkopuoliselle yritykselle. Sahan kunnossapitohenkilokunnan huollon
piiriin kuulukin 1dhinnd vaa’an puhtaana pitdminen. Puhtaanapidon voi toteuttaa
esimerkiksi pesemélld vaa’an liasta syksyisin, jotta lika ei jadtyisi talvella vaakaan
Kiinni. Jaatynyt lika aiheuttaa helposti mittauvirheitd. My®os liiallinen lumi olisi hyvé
poistaa talvisin vaa’asta. (Sjoblum henkil6kohtainen tiedonanto 30.6.2011)
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11 LAMPOLAITOKSEN MITTALAITTEET

Lampolaitoksella  on paljon erilaisia mittalaitteita ja antureita. Naitd ovat
Hiilimonoksidi-halytin SX-203, Rosemount World Class 3000-happianalysaattori,
Ouman EH-203 lammonsaatojarjestelmd, Rosemount 1151 smart-painemittari,
Rosemount 8700 series-virtausmittari sekd Kamstrup ULTRAFLOW type 65-S/65-

R-virtausanturi.

Kyseisten laitteiden huoltaminen sisaltaa paljon erilaisia kalibrointeja seké erilaisten
koekaasujen kayttod. Tasta johtuen laitteiden huoltaminen on annettu ulkopuolisille

mittalaitteiden huoltoihin erikoistuneille yrityksille.

12 VAISALA MITTALAITTEET

Merikarvian sahalla kaytetddn puunkuivauksen yhteydessd Vaisala HMP 230-
kosteus- ja  lampdtilamittareita  sekd vaisala HMP  240-kastepisteen
lampotilamittareita. Kuten kaikkia mittareita, myods nditd kyseisia mittareita tulee
kalibroida s&annollisesti. Merikarvian sahalla ei ole vélineistod mittareiden
kalibrointiin, joten mittarit lahetetdan Vaisalalle saannollisesti, tai tarpeen vaatiessa,
kalibroitavaksi. Mittareille on kuitenkin madritelty muunlaisia huoltotoimenpiteita

joita kunnossapitohenkilokunta voi tehda.

12.1 HMP 230-kosteus- ja lampétilamittari

HMP  230-mittalaitteen  huoltotoimiin  kuuluu  mittaustulosten  vertaaminen
referenssiarvoihin, itsediagnostiikan ajo, HUMICAP sensorin ja suodattimen vaihto

seka lahtosignaalien mittaus.

Mittaustuloksien vertaaminen referenssiarvoihin antaa kohtalaisen hyvén kuvan
laitteiston kunnosta. Referenssina voidaan kayttaé esimerkiksi samassa tilassa olevaa
vastaavaa laitteistoa, jonka tiedetddn olevan ehja. Tutkittavan laitteiston arvoja
verrataan referenssilaitteiston arvoihin ja katsotaan sen perusteella onko tutkittavassa

laitteistossa vikaa. Mittaustuloksissa on yleensa aina hieman eroa ja tdman vuoksi
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tarkistetaankin jaako ero mittarin virhemarginaalin sisaan. Virhemarginaalit 10ytyvat
HMP 230-mittarin kayttboppaasta. (Vaisala HMP230 2002, 66.)

Mittalaite ajaa itsediagnosointi-ohjelman aina kun siihen kytketddn virta. Mikali
diagnostiikka-ohjelma ei anna mitdén virheilmoitusta, mittalaite kaynnistyy
normaalisti. Jos laitteisto ohjelman ajon aikana ilmoittaa viasta tulee ensin tarkistaa,
onko kosteus- tai lampétila-anturi vahingoittunut. Jos ne ovat vahongoittuneet ne
tulee vaihtaa uusiin. Mikali anturit ovat kunnossa ja ohjelma ilmoittaa silti viasta, on
mittalaite lahetettdva Vaisalalle huoltoon. (Vaisala HMP230 2002, 66.)

HMP 230-mittalaitteen anturit ja suodatin voidaan vaihtaa. Mikéli anturissa on vikaa,
se voidaan pesta tislatulla vedell& ja jos tdmé ei toimi, anturi tulee vaihtaa. Anturia
vaihdettaessa tulee ottaa huomioon, etta sitd kasiteltdessa saa koskea vain anturissa
olevaan muovipistoke-osaan. Anturi tulee aina vaihdon jalkeen kalibroida uudelleen.

Mittalaitteen suodatin tulee vaihtaa mikali se on likainen. Suodatinta ei ole
tarkoitettu puhdistettavaksi joten se tulee aina vaihtaa uuteen. (Vaisala HMP230
2002, 67.)

Lahtosignaalien mittaamista varten on HMP 230-mittalaitteeseen lisdtty mittaupisteet
CH1+/CH1- sekd CH2+/CH2-, jotka loytyvéat mittalaitteen kannen alta:
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Kuva 13. HMP 230-mittalaitteen I&htdsignaalien mittauspisteet kannen alla. (Vaisala HMP 230 2002,
69.)
Mittalaitteessa on kaksi vaihtoehtoista lahtosignaalin referenssiarvoa. Naméa arvot

ovat 0..20 mA, 0...1V, 0..10 V tai 4...20 mA, 0...5 V. (Vaisala HMP230 2002, 73.)

12.2 HMP 240-kastepisteen lampotilamittari

HMP-240-mittalaitteen huoltotimenpiteisiin kuuluu referenssimittausten tekeminen,
itse-diagnostiikan ajo, ulostulosignaalien mittaaminen sek& anturien ja suodattimen

vaihtaminen.

Referenssi-mittaukset, itsediagnostiikan ajo sekd suodattimen vaihto toteutetaan
samalla tavalla kuin HMP-230-mittalaitteessa, joka on kuvattu kappaleessa 8.1.
(Vaisala HMP240 2002, 56-57.)

HMP-230-mittalaitteen anturit, HUMICAP H-sensor ja Pt100, ovat liimattu yhteen.
Taman vuoksi molemmat anturit tulee vaihtaa samalla kerralla, vaikka vain toinen
antureista olisi rikki. Mikéli anturit ovat likaisia ne voidaan pudistaa tislatulla vedel-
4. Aina kun anturit vaihdetaan uuteen ne tulee kalibroida uudelleen. (Vaisala
HMP240 2002, 57.)

Ulostulo-signaalien mittaaminen tapahtuu muuten samalla tavalla kuin HMP-230-

mittalaitteessa, mutta HMP-240 laitteen kannenalainen kuva on hieman erilainen:

T i

Kuva 14. HMP 240-mittalaitteen I&htsignaalien mittauspisteet kannen alla. (Vaisala HMP240 2002,
61.)
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LahtOsignaalien referenssiarvot ovat myds samat kuin HMP-230-mittalaitteella.
(Vaisala HMP240 2002, 65.)

13 1P 9000-LEIMAIN

IP 9000-leimain leimaa lautoihin ja lankkuihin laatumerkinnén. Leimain ei juurikaan
tarvitse varsinaista péivittaista huoltoa. Kuitenkin huoltotoimenpiteina voidaan pitéa

mustepullojen vaihtoa musteen loputtua, seka suuttimien puhdistamista.

Suuttimia puhdistettaessa tulee ottaa huomioon, etta puhdistukseen kaytettava liina ei
saa olla nukkaantuvaa materiaalia. Suuttimia pyyhittdessa tulee varoa ettei likaa
tunkeudu suuttimiin. Liinasta irronnut nukka tai muu suuttimiin mahdollisesti

tunkeutuva lika estaa laitetta toimimasta kunnolla. (ATD Inkjet systems n.d, 13.)

14 LOGIIKAT

Merikarvian sahalla on hyvin paljon erilaisia logiikoita. Logiikoita ei voi juurikaan
huoltaa muuten kuin vaihtamalla niiden patterit. Patterien vaihdon lisaksi yleisina
kunnossapito-ohjeina voidaan pitdd logiikoiden puhtaana pitdmistd. Mikéli polya
joutuu logiikkakorttien elektroniikkan sekaan, voi poly aiheuttaa oikosulun.

15 TURVAVALAISTUS

Turvavalaistusta k&ytetddn varmistamaan valonsaanti varsinaisen valaistuksen
pettdessda. Téllainen tilanne voi sattua on esimerkiksi sahkodkatkon yhteydessa.
Turvavalaistuksella pyritaan takaamaan turvallinen poistuminen tehdasrakennuksista.
Merikarvian sahalla kéytettdan kahta erilaista turvavalaistusjarjestelmaa, Teknoware

turvavalokeskusta sekéa kasivalaisimilla toteutettua turvavalaistusta.
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15.1 Turvavalaistuksen lainsaadanto

Poistumireittien valaistusta koskeva saadantd loytyy sisaministerion asetuksesta
805/2005 rakennusten poistumisreittien merkitsemisestd ja valaisemisesta, seka
pelastuslaista 379/2011.

Rakennuksen omistajan ja haltijan sek& toiminnanharjoittajan osaltaan tulee
huolehtia ettd uloskaytévat valaistaan asiainmukaisesti. (Pelastuslaki 379/2011, 108)

Turvavalaistuksen toimintakunnosta vastaavat rakennuksen omistaja, haltija ja
toiminnanharjoittaja osaltaan sekd huoneiston haltija hallinnassaan olevien tilojen
osalta. (Pelastuslaki 379/2011, 128)

Poistumisvalaistuksen toiminta on varmistettava saannollisellda kunnossapidolla ja
sitd varten on laadittava kunnossapito-ohjelma. Kunnossapito-ohjelmassa tulee olla
selostettuna tarvittavat  huoltotoimenpiteet ja se tulee nayttdd alueen
pelastusviranomaiselle pyydettdessa. (Sisaasiainministerion asetus rakennusten

poistumisreittien merkitsemisesta ja valaisemisesta 805/2005, 98)

Poistumisvalaistuksen on kéynnistyttava kun tavallinen valaistus joutuu epakuntoon.
Valaistuksen ~on  myds  toimittava  poistumiseen  vaadittavan  ajan.
Poistumisvalaistuksella on oltava normaalin  valaistuksen sahkonsyotosta
riippumaton sdhkonsyottd, jonka tulee toimia vahintddn yhden tunnin ajan.
(Sisdasiainministerion asetus rakennusten poistumisreittien merkitsemisestd ja
valaisemisesta 805/2005, 58)

15.2 Teknoware TKT65-turvavalokeskus

Sahalla on kaksi Teknowaren turvavalokeskusta. Turvavalokeskuksen huoltotoimiin
kuuluu turvavalokeskuksen toiminnan paivittdinen tarkastus, turvavalaistuksen

toiminta akkukéytolla kuukausittain (Turvavalokeskus asennus- ja huolto-ohje
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TKT65XXB, 2009, 8) sekd nelja kertaa vuodessa tulee testata valaistuksen toiminta
akkukaytolla (Metséliiton puuteollisuus 2010, 6) vahintdan tunnin ajan.

Mikali valaistus ei kestéd tunnin kayttoa akkukaytolld, turvavalokeskuksen akut tulee

vaihtaa uusiin.

Kuva 15. TKT65-turvavalokeskus. (Teknoware Oy 2009, 1)

15.3 Kasivalaisimet

Késivalaisimilla toteutettu turvavalaistus tulee testata akkukaytollda nelja kertaa
vuodessa (Metsaliiton puuteollisuus 2010, 6). Akkukayton tulee kestda tunnin ajan
valon sammumatta. Valon sammuessa ennen maéadritettyd toiminta-aikaa, tulee

valaisin tai sen akut vaihtaa.

Valaisimet tulee huoltaa kerran vuodessa (Metsaliiton puuteollisuus 2010, 6).
Yleisind késivalaisimien huoltotoimenpiteind voidaan pitdd valaisimen kunnon

tarkistamista, polttimon tarkistamista seké linssin puhdistamista.
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16 PALOILMOITINJARJESTELMA

Merikarvian  sahalla  k&ytetddn  Autronican  BS-100  dyfi-automaattista
paloilmoitinjérjestelméé.  Jarjestelm& ilmoittaa  suoraan  paloasemalle ja
hatakeskukseen mikali jokin siihen liitetyistd halyttimistd huomaa palon.
Automaattisen paloilmoitinjarjestelmén ansiosta  palokunta saapuu paikalle
mahdollisimman nopeasti. Palokunnan nopea saapuminen on hyvin tarkead, koska

kyseessa on saha, jossa on hyvin paljon herkasti syttyvaé ja palavaa materiaalia.

16.1 Paloilmoitinjarjestelman kunnossapitoa koskeva lainsaadanto

Paloilmoitinjarjestelmén haltija vastaa siitd, ettd jarjestelmélld on olemassa sille
laadittu kunnossapito-ohjelma ja ettd huolto ja korjaustoiminta on jarjestetty sen
mukaisesti. Haltijan tulee tehda laitteiston liittamistd koskeva sopimus paikallisen
hatakeskuksen kanssa. (Sisdasiainministerion Pelastusosasto 1999, 5)

PaloimIimoitinlaitteistolle tulee nimetd hoitaja, jonka nimedd laitteiston haltija.
Laitteiston haltijan tulee huolehtia siitd, ettd hoitaja saa tehtdvan hoidon kannalta
tarpeellisen koulutuksen ja valineiston. Hoitaja vastaa kunnosspito-ohjelman

lapiviennista. (Sisdasiainministerion Pelastusosasto 1999, 5)

Huoltajan tulee tehd& tehdysta tyosté raportti laitteiston haltijalle, jossa on huoltajan
allekirjoitus. (Siséasiainministerion Pelastusosasto 1999, 5)

16.2 Paloilmoitinjérjestelméan tarkastuksia koskeva lainsd&danto

Paloilmoitinjarjestelmén  haltija  vastaa siit4, ettd laitteistolle tehddan
varmennustarkastus ja maééardaikaistarkastus. Haltija vastaa myos Kkaikista
tarkastuksiin liittyvistd kustannuksista. (Sisdasiainministerion Pelastusosasto 1999,
5)
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Tarkastuksesta tulee laatia poytékirja, josta annetaan kappaleet laitteiston haltijalle
sekd pelastusviranomaiselle ja varmennustarkastuksesta lisédksi toteutuksesta

vastaavalle. (Sisdasiainministerion Pelastusosasto 1999, 6)

Madaraaikaistarkastukset tulee tehdd tarkastusluokkien mukaan. Tarkastusluokka
A:lla tarkoitetaan henkil6turvallisuuden kannalta tdrkeitd kohteita sekd& kohteita
joihin liittyy suuri paloriski ja ne tulee tarkastaa kerran kolmessa vuodessa.
Tarkastusluokalla B tarkoitetaan muita kohteita ja ne tulee tarkastaa kerran viidessa

vuodessa. (Sisdasiainministerion Pelastusosasto 1999, 7)

Tarkastukset saa tehdd Turvatekniikan keskus tai Turvatekniikan keskuksen

hyvaksyma tarkastuslaitos. (Sisaasiainministerion Pelastusosasto 1999, 6)

16.3 Autronica BS-100 dyfi- paloilmoitinjarjestelma

YIT Safetytec on madarittanyt paloimoitinjérjestelmélle kunnossapito-ohjelman.
Paloilmoitinjarjestelman kunnossapito-ohjelman mukaan sahan kunnossapito-osaston
tehtaviin  kuuluu kuukausittainen paloilmoittimen kokeilu, savuilmaisinhuolto
tarpeen mukaan, akkujen vaihto vahintdan 5 vuoden vélein, laitteiston yleiskunnon
tarkastaminen kuukausittain sek& jarjestelmén toiminnan tarkistaminen kerran
vuodessa.(YIT Safetytec Oy. n.d, Excel-tiedosto)

Em. toimien lisdksi paloilmoitinjarjestelmad huoltavat myds ulkopuoliset yritykset.
Ulkopuolisten yritysten tehtaviin kuuluu analogia-arvojen tarkistus kerran vuodessa,
vuosihuolto kerran vuodessa sek& maaraaikaistarkastukset 3 vuoden vélein. (YIT Sa-
fetytec Oy n.d, Excel-tiedosto)

17 F35-TGR-CL2-4- VALOVERHO

Merikarvian sahalla on F35-TGR-CL2-4- valoverhot rimoituksessa seka

paketoinnissa. Valoverhon tehtdvéna on estdd koneen kéyttdjia loukkaamasta itsedan
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koneen liikkuessa. Valoverho pyséyttda koneen mikali thminen tai esine joutuu sen

anturien vaikutuspiiriin.

Valoverhon kunnossapitotoimiin kuuluu padivittdin tehtdvid toimenpiteitd seka

vahintadn kuuden kuukauden valein tehtévia toimenpiteita.

Valoverhon anturien toimintaalueella tulee paivittain kuljettaa testikappaletta kuvan

16 mukaisesti:

=3

o

T~

N

—~

Kuva 16. Valoverhon testaaminen testikappaleella. (Omron n.d, 45.)

Testikappaletta kuljetettaessa tulee tarkistaa, etta automaattisella
uudelleenkdynnistys- asetuksella, F35-TGR-CL-systeemin lahdén pysyvat poissa
paalta koko testin ajan. Mikéli valoverhoa testataan manuaalinen
uudelleenkdynnistys- asetuksella, tulee tarkistaa ettd vastaanottimen > beam
blocked”-ledi ei ole p&&llad testin aikana. Kyseinen testi tulee tehdd péivittdin.
(Omron n.d, 46.)

Paivittdin tulee myo6s testata ettd aktivoimalla test/restart-tulon, laitteiston tila

muuttuu ”Machine run”- tilasta ’Machine stop”- tilaan. (Omron n.d, 46.)

Kuuden kuukauden vélein tehtdviin huoltotoimenpiteisiin kuuluu tarkistaa, etta
kaikki kulkureitit suojattavalle koneelle, joita valoverho ei suojaa, ovat suojattuna
muilla keinoilla. Tarkista myos ettd koneen kéyttdja ei péaése valoverhon ja

suojattavan koneen valiin. Naiden lisdksi tulee viela tarkistaa valoverholaitteiston ja
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suojattavan koneen véliset yhteydet. Tarkista erityisesti ettd stop-signaalin
l&hettdminen F35-TGR-CL-laitteistosta aiheuttaa véalittomasti koneen pyséhtymisen.
(Omron n.d, 46.)

Lahettimen ja vastaanottimen linssit on pidettdva puhtaana liasta. Linssit voidaan
pyyhkia nukkaantumattomalla liinalla ja kayttamalla ikkunanpesuainetta. (Omron
n.d, 46.)

18 SAHKOTILAT

Sahkotilat tulee tarkastaa madrévélein esim. kerran vuodessa. Tarkastuksessa
tarkastetaan keskuksen yleiskunto eli esim. puhtaus, lukitukset ja valaistus, varusteet
eli esim. arvokilvet, maadoitukset, mittaukset, vaihtotarvikkeet, mittarit seka
dokumentit. Keskuksen lahdoista tarkistetaan siisteys, dokumentoinnin oikeellisuus,
maadoitus, Kilpien merkinnat, lamporeleiden asetteluarvot, mahdollisten kaappien
tuulettimien toiminta, kaapelimerkinnat sekd ohjausreleiden ja kontaktorien kunto.
(Lehtio 2004, 50-51)

Erds hyva keino pitdd keskus kunnossa on keskuksen kuvaaminen lampdkameralla.
Lampokameran kuvasta pystytddn selvittdméan esim. kuumentuneet liitokset ja
komponentit, jotka ennakoivat mahdollista tulevaa vikaa. T&mén ansiosta
mahdollinen tuleva vika voidaan korjata ennen kuin se aiheuttaa tuotannon
seisahtumisen. (Lehtio 2004, 51)

19 VALAISTUS

Valaistuksen kunnossapito on yhtd tdrkedd kuin muidenkin laitteistojen
kunnossapito. Valaistushuolto on yleensa visuaalista, eli jos néhd&aan ettd valaisin on
rikki, tai jos valovoimakkuus on selvasti laskenut, valaisimet vaihdetaan. Paras

vaihtoehto valaistuksen kunnossapitoon on tehdd ryhmavaihtoja esimerkiksi
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valaistuksen kuolleisuuden perusteella. Valaistuksen kuolleisuudella tarkoitetaan
sité, ettd kun tietty prosenttiméara valaistuksesta on sammunut tehddan valaistuksen
ryhmévaihto. Ryhmavaihdolla tarkoitetaan tietyn alueen kaikkien valaisimien tai

niiden lamppujen vaihtoa.

Valaistushuollossa suurimmat  kustannukset tulevat tehdystd tyostd, joten
ryhmévaihdot ovat edullisempia kuin yksittéisten valaisimien vaihto. Merikarvian
sahalla prosessitilojen valaistukseen on vaikea paastd kasiksi, joten senkin vuoksi
ryhmavaihto on kaikkein edullisin. Merikarvian sahan valaistus koostuu suurimmaksi
osaksi loisteputki-valaisimista. Valaistus tulisi vaihtaa miké&li valovoima selvésti
laskee tai useita eri lamppuja on palanut loppuun riippuen tilan valaisimien maarasta.
Valovoima voidaan madrittdd visuaalisesti tai siihen tarkoitetulla valovoima-
mittarilla. (Lehtio 2004, 68.)

Tiloissa, joissa tydskennelldan jatkuvasti, valovoimakkuuden tulisi olla vahintdén
200 Ix. (ST 58.02 2002, 1.)

Valaistushuollon vaihtovélia voidaan pidentda ja kustannuksia laskea kayttdmalla
tavallisten lamppujen sijasta ns. Longlife-lamppuja. Longlife-lampuilla tarkoitetaan
lamppuja, jotka palavat pitempaan kuin tavalliset lamput. Esimerkkind voidaan
mainita Aura 58 W 840-LL- loisteputki, jonka elinidksi luvataan 36 000 h — 45 000 h
(Sahkonumerot www-sivu 2011). Teholtaan vastaavan longlife-lamppu Aura
ultimate Long Life LL 58W- lampun polttoidksi luvataan 50 000 h — 80 000h

(Elektroskandian www-sivut 2011).

20 YHTEENVETO

Merikarvian sahalla oli paljon erilaisia sahkoélaitteita joihin l&hes kaikkiin 16ytyi
jonkinlainen kunnossapito-ohje. Tydsséni keskityttiin 1&hinna tarkeimpiin laitteisiin
joiden kunnossapidosta on jonkinlaista hyotyd. En lahtenyt erittelemaddn jokaista

esim. ohjauspulpetin kytkinté erikseen, koska laitteita oli niin paljon.
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Suurimmalle osalle laitteistoista 16ytyi kunnollinen kunnossapito-ohje, mutta toisten
laitteiden huolto-ohjeena oli vain ettd ne on pidettdva puhtaana. Puhtaanapito on
hyva kunnossapitokeino, silla sahkoélaitteet voivat helposti joutua oikosulkuun lian
vuoksi. Kunnossapitosuunnitelmastani tuli kaikin puolin kattava suunnitelma ja sen

perusteella 16ytaad helposti kunnossapito-ohjeet halutulle laitteistolle.



49

LAHTEET

ABB industry Oy. 1999. Laiteopas ACS/ACC/ACP 601-taajuusmuuttajat 2,2 — 110
KW. Versio 3AFY 61215760 R0405 REV B.

ABB Oy. 2003. Pehmoké&ynnistimet S 18/30...300/515, asennus- ja huoltomanuaali.
Versio 1SFC 388002-fi. Painos 4.

ABB Oy. 2007. ACS600 AC-kaytot Ennakkohuolto-osasarjat. SP20 FI REVE 2007.

ABB Oy. 2007. ACS800-teollisuuskaytot Ennakkohuolto-osasarjat. SP31 FI REVE
2007.

ABB Oy. 2008. Laiteopas ACS800-01-taajuusmuuttajat (0,55...200 kKW).
3AFE64526502 Rev J FI.

ABB Oy. 1-2009. Pienjannitemoottoreiden asennus, kaytto- ja kunnossapito-ohje
[verkkodokumentti]. Viitattu 1.7.2011. http://www.abb.com/.

ABB Oy. 7.7.2009. Kayttajan opas ACS550-01-taajuusmuuttajat (0,75...160 kW).
Versionumero: 3AFE64783670 Rev G.

ABB Oy. n.d. Power LV capacitor CLMD Installation, Operation & Maintenance
Instructions [verkkodokumentti]. Viitattu 24.8.2011. http://www.abb.com/

ABB Oy. Mika Salonen. Re: Kysymys muuntajista Merikarvian sahalla.
[s&hkdpostiviesti]. Lahetetty 13.5.2011 klo 13:49. [Viitattu 27.06.2011]

ABB Stromberg kojeet. n.d, Jonovarokekytkin OEPS asennus- ja kédyttdohje.
julkaisu no: 344 OEPS 1 B

APC.2005. APC smart UPS user manual. 990-1587A.
ATD Inkjet systems. n.d. IP9000 User manual. V 8.0.0.

Eaton. 2011. Powerware 5510 UPS technical specs [verkkodokumentti]. Viitattu
8.8.2011. http://powerquality.eaton.com/.

Elektroskandian www-sivut. Loistelamput [pdf-tiedosto]. Viitattu 29.8.2011.
www.elektroskandia.fi.

Finscan Oy. n.d. BoardMaster GS4NT-manuaali.

GE Digital Energy. n.d. Match Uninterruptible Power Supply
500-1500 VA. Ver 4.1 —FI.


http://www.abb.com/
http://www.abb.com/
http://powerquality.eaton.com/
http://www.elektroskandia.fi/

50

GE Digital Energy. n.d. Match Uninterruptible Power Supply
2200 — 3000 VA. Ver 2.0 — FI.

GE Digital Energy. n.d. NetPro Uninterruptible Power Supply
600 — 1500 VA. Ver 4.0 — GB.

GE Digital Energy. n.d. NetPro Uninterruptible Power Supply
2000 - 4000 VA. Ver 4.0 — FI.

Gullstrom, D. RE: Kysymys mittalaitteista Merikarvian sahalla. [sahkOpostiviesti].
Léahetetty 13.6.2011 13:22.

INX-Systems Oy. 2000. SEECON Tekninen kasikirja.
INX-Systems Qy. 2004. Optigrader huoltokasikirja. Versio 1.1.

Kauppa ja teollisuusministerio. 1996. Paatds sahkolaitteistojen kayttoonotosta ja
kdytostd. 1996/517.

Lehtio, A. 2004. Luentomateriaali. EE00281 Prosessisédhkdistyksen k&ynnissépito.
Viitattu 27.6.2011. https://moodle19.samk.fi/moodlel9.

Metaldet Oy. n.d. Metallinilmaisin MD500 asennus-, kaytt6- ja huolto-ohje.
Metséliitto Group. 2011. Merikarvian sahan esittely diat.
Metséliiton puuteollisuus. 2010. Vaatimusrekisteri. N:o 1 600/2010.

Nokian kondensaattorit Oy. 1990. Kaappimallinen automaattinen
kondensaattoriparisto.

Omron. n.d. Safety light curtain type 2-4, installation and operation manual. FO5E-
EN-02.

Pelastuslaki. 2011. 379/2011. Viitattu 25.8.2011. www.finlex.fi

PSK 7704. 2000. Kunnonvalvonnan sédhkoiset menetelmat. PyOrivat epétahtikoneet.
Eristysvastusmittaus. PSK Standardisointiyhdistys ry. Helsinki.

SEW Eurodrive. 2011. Operating instructions [verkkodokumentti]. Edition 3/2011.
17055628 / EN. Viitattu 3.7.2011. http://www.sew-eurodrive.fi/.

Siséasiainministerion asetus rakennusten poistumisreittien merkitsemisesta ja
valaisemisesta. 2005. 805/2005. Viitattu 25.8.2011. www.finlex.fi.

Sisdasiainministerion Pelastusosasto. 1999. Paloilmoittimien hankinta, asennus,
kayttoonotto, huolto, ja tarkastus [verkkodokumentti]. Viitattu 29.8.2011.
www.finlex.fi.

Sjoblom, I. 2011. Henkilokunta, Kilohuolto. Eurajoki. Puhelinhaastattelu 30.6.2011.
Haastattelijana VVesa Laine. Muistiinpanot VVesa Laineen hallussa.


https://moodle19.samk.fi/moodle19
http://www.finlex.fi/
http://www.sew-eurodrive.fi/
http://www.finlex.fi/
http://www.finlex.fi/

o1

ST 58.02. Valaistusohjeistus standardin EN 12464 mukaisesti. 2002. Séhkdtieto ry.
Espoo: Sahkainfo.

Suomen sahkotarvike Oy. 26.08.1981. NAL-kuormanerottimen huolto-ohjeet.

Sahkdnumerot www-sivu. Loistelamppu - Aura 58W/830 [pdf-tiedosto]. Viitattu
29.8.2011. www.sahkonumerot.fi.

Sahkoturvallisuuslaki. 1996. 14.6.1996/410

Teknoware Oy. 2009. Turvavalokeskus asennus- ja huolto-ohje TKT65XXB. Versio
VOT6506S.

Vaisala. 2002. HMP230 Series Transmitters USER'S GUIDE. M210225en-B.
Vaisala. 2002. HMP240 Series Transmitters USER'S GUIDE. M210300en-A.
VEM motors GmbH. Asennus-, kaytto- ja huolto-ohje Oikosulku- ja

liukurengasroottorilla varustetut vaihtovirtaepatahtimoottorit, normaalimalli
[verkkodokumentti]. 8.4.2001. id.-Nr 68 238. Viitattu 3.7.2011. http://www.vem.fi/.

Xylon international. n.d. Kéyttdohjekirja vakiopotentiaaliset rontgenlaitteistot
MG103-MG452.

YIT Safetytec Oy. n.d. Paloilmoitinjarjestelman kunnossapito-ohjelma [excel-tie-
dosto].


http://www.sahkonumerot.fi/
http://www.vem.fi/

LITE 1

Voiteluaineen

Tkoko | maaa | SR D S i | M| i | K| i
g/laakeri
Kuulalaakerit
Voiteluvali kayttétunteina
112 10 Kaikki 10000 13000 kaikki 18000 21000 kaikki 25000 | ki 28000
132 15 kaikki 8000 11000 kaikki 17000 18000 kaikki 23000 | ki 26500
160 25 = 185 8000 12000 [ 2 15 18000 2500 [ =2 N 24000 | laikki 24000
160 25 = 185 7500 10000 = 15 15000 18000 | = 1 22500 | lakki 24000
180 30 = 22 7000 9000 | = 22 15500 18600 | = 1B 24000 | kaikki 24000
180 30 = 22 G000 8500 > 22 14000 17000 = 15 21000 | kaikki 24000
200 40 A T 5500 8000 [ = a0 14500 1700 | = 22 23000 | kaikki 24000
200 40 = 37 3000 5500 =30 10000 12000 22 16000 | laikki 20000
225 50 = 45 4000 G600 [ = 45 13000 1600 | = 30 22000 | laikki 24000
225 60 = 45 1500 2800 [ » 45 5000 6000 = 30 8000 | kaikki 10000
250 60 = b5 2500 4000 [ = BB g00a 11800 | = 37 5000 | kaikki 18000
250 60 = &b 1000 1600 | = &5 3500 4500 = 37 6000 | kaikki 7000
2807 60 kaikki 2000 3500 - - - - - - -
2800 60 - - - kaikki 8000 10500 kaikki 14000 | lakki 7000
280 35 kaikki 1800 3200 - - - -
280 40 - - kaikki T800 BE00 kailkki 13900 | lakki 15000
A5 35 aikki 1800 3200 - - - -
5 55 - Kaikki 5300 TE00 Kaikki 11800 | kaiki 12300
355 35 Kaikki 1800 3200 - - - -
355 70 - kaikki 4000 5E00 kaikki 9600 | kaikki 10700
400 40 kaikki 1500 2700 - - - -
400 85 - - kaikki 3200 4700 kaikki BEOD | kaikki 9700
450 40 kaikki 1500 2700 - - - -
450 g5 - - Kaikki 2500 3900 kaikki 7700 | kaikki 8700

ien voiteluval

Kuulalaaker



LIITE 2

Rullalaakerit:
Voiteluvdli kayttdtunteina
160 25 2 185 4500 6000 < 15 3000 10500 < 11 12000 Kalkki 12000
160 25 185 3500 5000 > 15 7500 4000 = 11 11000 12000
180 ) < 3500 500 < 2 7500 4000 < 15 12000 12000
180 ) > 22 3000 4000 > 2 7000 8500 > 15 10500 Kalkki 12000
20 40 AT 2750 000 < 30 700 8500 < 22 11500 Kalkki 12000
200 40 1500 A0 | H000 G000 = 22 8000 Kaikki 10000
225 50 Z 45 2000 300 < 45 6500 8000 2 X 11000 Kaikki 12000
225 50 > 750 1250 » 4b A0 3000 = 30 4000 Kaikki 5000
250 60 < Hh 1000 000 < Hh 500 h500 = ¥ 7500 4000
250 60 > 5h 500 750 > bb 1500 2000 = W 3000 3500
280" 60 Kaikk 1000 1750 - - - - - - -
280" 70 - - - Kallkid 4000 5250 Katlki 7000 alkhi A500
280 35 ek 400 1600 - - - -
280 40 - - Kalikki 4000 5300 ki 7000 Kaikki 8500
315 35 Kaikk 400 1600 - - - -
315 b5 Kallki 2900 3800 Katlki 5800 Kalkki 6500
355 35 Kaikk 300 1600 - - - -
355 70 Kk 2000 2800 Kk 4800 Kaikki 5400
400 40 Kakk - 1300 - - - -
400 85 - - Kalikki 1600 2400 ki 300 Kaikki 4800
450 40 Kaikk - 1300 - - - -
450 g5 - - Kallkii 1300 2000 Katlki 3800 Kalkki 4400

ien voiteluvali

Rullalaaker



