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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheeksi valitsimme International Maritime Dangerous Goods -koodin
(IMDG-koodi) tulkitsemisen ja vaarallisten aineiden kuljettamisen erilaisilla alustyy-
peilld, koska koemme sen erittdin tarpeelliseksi koulutuksen ja ammattitaidon tueksi.
Aihe on myos relevantti tdnd vuonna, koska uusi muutosséados tuli voimaan vuoden
2020 alussa eli vanhaan julkaisuun on lisdtty uudet muutokset. Erilaisia vaarallisia ai-
neita kulkee erilaisilla alustyypeilld valtavia maaria ja erilaiset alustyypit kohtaavat
erilaisia vaatimuksia, sijoitteluja ja segregointia vaarallisten aineiden kuljettamiseen

liittyen.

Selvitdimme vaarallisten aineiden sijoittelua ja segregointia erilaisilla alustyypeilla ja
mitka ovat erot alusten ja aineiden valilla. Segregointi termina tarkoittaa kahden eri
vaarallisen aineen tai lastiyksikon erottelua. Kasittelemme mydos l&pi perusteellisesti
erityyppiset vaarallisten aineiden luokat, pakkaustyypit, kuljetusmuodot, International
Maritime Organization (IMO) maarittdmat numeroyhdisteet, seka vaarallisten ainei-
den merkitsemisen. Kdymme lapi koodista ammattitaidon kannalta oleelliset luvut ja
kohdat.

Opinnaytetyd on jaettu Kirjoittajien kesken kahteen osioon seuraavasti:

Santeri Perttula: Luvut 2-5
Tuomo Huolman: Luvut 6-10

1.1 Aiheen rajaus

Opinndytetyon aiheen rajaamme koskemaan vain vaarallisten aineiden kuljetusta ja
siithen liittyvid osioita ja asioita. Opinndytetyostd rajaamme pois IMDG koodin
MFAG, vuoto- ja palo-ohjeistuksen. Edell& mainitut rajasimme, koska opinnéytetydsté

olisi tullut erittéin pitka ja lukijoilla olisi ollut vaikeuksia pysyé aiheen mukana.



1.2 Tutkimuskysymykset

Tutkimuksemme on selvittaa:
1. Mitd IMDG koodi sisélt&da?
2. Mitd ovat vaarallisten aineiden luokat, sisaltd ja maaritelmat?

3. Miten vaarallinen lasti sijoitellaan ja segregoidaan erilaisilla alustyypeilla?



2 ERILAISET ALUSTYYPIT

2.1 Opinndytety0ssé kaytetyt alustyypit

Tassa tyossa kaytetyt alustyypit [0ytyvét seuraavista alaotsikoista. Kyseisiin aluksiin
voidaan lastata vaarallista lastia alustyypista riippuen saakansille, aluksen sisélle ole-

viin lastitiloihin tai molempiin.

2.1.1 Konttialus

Konttialus kuljettaa lastia meriteitse pakattuna erilasiin, kontteihin, tankkeihin ja la-
voihin, edell& mainittuihin voi pakata esimerkiksi elektroniikkaa, huonekaluja, elintar-
vikkeita, ajoneuvoja ja erityyppisia nesteita. Lastin lastaaminen ja purkaminen aluk-
seen ja alukselta tapahtuu yleensa nostureilla, jotka sijaitsevat laiturilla tai vaihtoeh-

toisesti aluksella olevilla nostureilla.

Kuvassa 1 havainnollistettuna konttialus merella lastattuna.

Kuva 1. Konttialus Merelld (Libreshotin www-sivut 2020).
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2.1.2 Ro-Ro alus

Ro-Ro alus kuljettaa lastia, joka siirretdaan alukseen ja alukselta pyorien paélla. Lastaus
ja purkaus tapahtuu yleensa aluksen perélld olevan rampin kautta, joka lasketaan lai-
turille aluksen tullessa satamaan. Aluksissa saattaa olla my6s useampi ramppi perassa
ja aluksen sivuilla. Kyseinen lasti voi olla autoja, trailereita, rekka-autoja, lavetteja,
metsékoneita, kaivinkoneita ja niin edelleen. Ro-Ro alukset voivat myos yleensa kul-
jettaa kontteja, jotka kuljetetaan aluksen niin kutsutulla sadkannella, johon kontit las-
tataan nostureilla. Alukseen voidaan myos lastata paperirullia tai sellua, jotka kuljete-
taan laveteilla alukseen ja nostetaan trukilla aluksen kannelle lavetin kyydist4d. Ro-Ro
alukset kuljettavat myds yleensa rajallisen maaran matkustajia, joka on 12 matkusta-

jaa, yleensa rekka-auton kuljettajia.

Kuvassa 2 havainnollistettuna Ro-Ro alus peréportti alhaalla.

Kuva 2. RoRo-Alus merelld (Wikimedia Commonsin www-sivut 2020).

2.1.3 Kuivarahtialus

Kuivarahtialus on monitoimialus, joka voi kuljettaa kuivarahtia, kontteja ja aluksen
luukkujen paalla erilaista lastia. Lastia aluksen ruumassa voi olla esimerkiksi viljaa,
soraa, kontteja, rautaromua, paperirullia, sellua tai rautarullia. Ruuman luukkujen
paélla voidaan kuljettaa esimerkiksi kontteja, irtotavaraa, autoja, tuulimyllyjen osia ja

niin edelleen.
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Kuvassa 3 kuivarahtialus merella havainnollistettuna.

Kuva 3. Kuivarahtialus merella (Wikimedia Commonsin www-sivut 2020).

2.1.4 Ropax-alus

Ropax-alus kuljettaa p&éaséantdisesti matkustajia, trailereita, rekka-autoja ja autoja.
Ro-Ro alukseen verrattuna Ropax-alus kuljettaa huomattavasti enemman matkustajia
ja ajoneuvojen kuljettajia, mutta matkustaja-alukseen ndhden suuremman méaéran las-
tia eli rahtia. Alus lastataan ja puretaan perdassa olevan rampin kautta, mutta usein aluk-
sen keulasta 16ytyy myos keulaportti, jolloin ajoneuvot ja rahti lastataan peréssa olevan
rampin kautta ja puretaan keulassa olevan keulaportin kautta, jolloin onnistuu niin sa-

nottu lapiajo.

Kuvassa 4 ropax-alus satamassa havainnollistettuna.

Kuva 4. Ropax-alus satamassa (Flickrn www-sivut 2020).
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2.1.5 Matkustaja-alus

Matkustaja-alus kuljettaa matkustajia, trailereita, rekka-autoja ja autoja niin kuin Ro-
pax-aluskin, mutta rahtia alukseen mahtuu vahemman. Alus lastataan ja puretaan pe-
réssa olevan rampin tai ramppien kautta, mutta usein aluksen keulasta 16ytyy myos
keulaportti, jolloin ajoneuvot ja rahti lastataan perdssa olevan rampin kautta ja pure-

taan keulassa olevan keulaportin kautta, jolloin onnistuu niin sanottu lapiajo.

Kuvassa 5 matkustaja-alus satamassa havainnollistettuna.

Kuva 5. Matkustaja-alus satamassa (Pxfuelin www-sivut 2020).
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3 IMDG KOODI

3.1 Esipuhe

Kansainvélinen sopimus Safety of Life at Sea, 1974 (SOLAS), kasittelee useita me-
renkulun turvallisuuden nakokohtia ja siséltaa luvussa V11 pakolliset méaraykset, jotka
koskevat vaarallisten aineiden kuljetusta pakatussa muodossa tai kiintedn aineen muo-
dossa bulkkina. Vaarallisten aineiden kuljettaminen on kielletty, lukuun ottamatta
asiaa koskevien saanndsten mukaisesti luvussa VII, joka on vahvistettu International
Maritime Dangerous Goods (IMDG Code) mukaan. (IMDG Code 2018, xi)

Saannos 11-2/19 Solas sopimuksesta, tdsmentdé erikoisvaatimuksia alukseen, joka on
tarkoitettu kuljettamaan vaarallisia aineita, koli, joka oli laskettu tai, joka oli saman-
laisessa rakennusvaiheessa paivamaarana 01.07.2002 tai sen jalkeen. (IMDG Code
2018, xi)

Kansainvélinen sopimus alusten saastuttamisen ennaltaehkaisysta 1973, sellaisena kun
se on muutettuna protokollalla 1978, siihen liittyvd (MARPOL), kasittelee useita na-
kokohtia ennaltaehkéisevasta saastuttamisesta ja sisaltaa liitteen 111 pakolliset maa-
raykset saastuttamisen ennaltaehkaisyyn haitallisten aineiden osalta, jotka kuljetetaan
merelld pakatussa muodossa. Sdannds 1(2) kieltdd haitallisten aineiden kuljetuksen
laivoissa, lukuun ottamatta liitteen 111 maardysten mukaisesti, jotka ovat myos vahvis-
tettu IMDG koodin mukaan. (IMDG Code 2018, ix)

Maaraysten mukaisesti, koskien raportointia vaaratilanteista, johon liittyy haitallisia
aineita (protokolla | MARPOL), vaaratilanteet, johon liittyy menetyksia sellaisiin ai-
neisiin alukselta, pitdd paallikon tai muun henkilén, joka on johdossa raportoida asi-
anosaiselta alukselta. (IMDG Code 2018, ix)
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3.2 Johdanto

Vaarallisten aineiden kuljetus meritse on saannelty kohtuudella ennaltaehkaiseméaén
vahinkoa ihmiselle tai vaurioita alukselle ja niiden lasteille. Merta saastuttavien ainei-
den kuljetus on ensisijaisesti séannelty ennaltaehkaiseméén haittoja meriymparistélle.
(IMDG Code 2018, xiii).

Vuosien saatossa, monet merivaltiot ovat tehneet toimenpiteitd séantelyyn koskien
vaarallisten aineiden kuljetusta meritse. Useat maaréykset, koodit ja harjoitukset kui-
tenkin poikkesivat heidédn raameissaan ja etenkin identifioimisessa ja merkinnoisséa
vaarallisissa aineissa. Seké kaytetty terminologia, maaraykset pakkauksessa ja lastauk-
sessa vaihteli maasta toiseen ja aiheutti vaikeuksia kaikille, joita asia koski suoraan tai

epasuorasti vaarallisten aineiden kuljetuksessa meritse. (IMDG Code 2018, iiix)

Tarve kansainvéliseen saanndstelyyn koskien vaarallisten aineiden kuljetusta meritse
tunnistettiin vuonna 1929 kansainvélisessé Solas konferenssissa. Konferenssi suosit-
teli, ettd aiheen sd&nnoilla olisi kansainvalinen vaikutus. VVaarallisten aineiden luokitus
ja tietyt niitd koskevat yleiset maaréykset kuljetettuna aluksilla hyvaksyttiin vuonna
1948 Solas konferenssissa. Tama konferenssi myos suositteli lisdtutkimusta kansain-

valisten saanndsten kehittdmiseksi. (IMDG Code 2018, iiix)

Vuonna 2002 MSC hyvaksyi muutossédadokset Solakseen VII lukuun tehdékseen
IMDG koodista pakollisen, joka tuli voimaan 01.01.2004. Muutossaaddsten kaksivuo-
tinen jaksollisuus Y K:n suosituksiin vaarallisten aineiden kuljetuksesta tulee myds tar-
joamaan lahteen IMDG koodin péivittdmiseen tulevaisuudessa. Muutossaados julkais-
taan kahden vuoden jaksoissa ja otetaan kdytton kahden vuoden kuluessa julkaisusta.
(IMDG Code 2018, iiix)
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4 YLEISET SAANNOKSET, MAARITELMAT JA KOULUTUS (OSA
1)

4.1 Luku 1 esittely

Seuraavissa alaotsikoissa kaydaan lapi IMDG koodin ensimmadisen osan (Part 1) lu-
kuja, joissa kaytettynd IMDG koodin numeroituja vali- ja alaotsikoita koodin sisallon
selkeyttdmiseksi.

1.1 Yleiset saannokset
1.1.1 S&&nnosten soveltaminen ja taytantdonpano

Tassa IMDG koodin luvussa 1.1.1 sadnnésten soveltaminen ja taytantéonpano késitel-
l4&n sdanndsten soveltamista, tdytantdonpanoa, jaljelld olevia suosituksia, standardien
soveltamista, rikkomuksista ilmoittamista, lamppuja, jotka sisaltavat vaarallisia ai-
neita, sek& vaarallisten aineiden kuljetusta, joita kdytetddn jaahdytysnesteena tai hoi-
toaineena. (IMDG Code 2018, 3-4).

1.1.2 Yleissopimukset

Tassa IMDG koodin luvussa 1.1.2 yleissopimukset kasitelladn Solaksen lukua VI,

jossa kaydaan lapi saannoksia jarjestyksessa.

Tassd alaotsikossa kdydaan myos lapi Marpolin Annex 111 eli liite 3, jossa késitelld&n
Marpolin asettamat saadokset koskien meritse kuljetettavien haitallisten pakatussa

muodossa olevien aineiden saastuttamisen ennaltaehkaisya.

Myds Annex 1 kdydaan l&pi téssé alaotsikossa, jossa kasitelldaan sdédokset koskien
testaamista, tarkatamista, hyvéksyntéa ja huoltoa koskien merikontteja. (IMDG Code
2018, 4-12).
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1.2 Méaritelmat, mittayksikot ja lyhenteet

1.2.1 Maéaritelmét

Tassa alaotsikossa kaydaan lapi madritelmid, joita kaytetdan kyseisessa koodissa ja

ohessa mainittuna muutamia:

Aerosolit

Vaihtoehtoinen jérjestely
Eldinmateriaali
Monenvalinen hyvéksynta
Yksipuolinen hyvaksynté
Sakit ja pussit
Proomunkuljetuslaiva
Syottoliikenne proomu
Laatikot

Bulk-kontit

Niput sylintereité
Lastinkuljetusyksikko
Rahdinkuljettaja

Solumainen laiva

Suljettu lastinkuljetusyksikko
Suljettu Ro-Ro lastitila
Sulkeminen (IMDG Code 2018, 13-14)

1.2.2 Mittayksikot

Tassé alaotsikossa kdydaan lapi koodissa kaytettyja mittayksikoitd ja kdytettavissa ole-

via vaihtoehtoisia yksikoita. Taulukossa 1 esimerkkind muutamia kéytettyja yksikaoita.
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Taulukko 1. Kaytetyt mittayksikot (IMDG Code 2020).

1.2.2 Units of measurement
1.2.21 The following units of measurement” are applicable in this Code:
Measurement of: Sl unit® Acceglab\e N Relationship between units
alternative unit
Length m (metre) - -
Area m? (square metre) - -
Volume m? (cubic metre) 1= (litre) 1L =103m?
Time s (second) min (minute) 1 min 60s
h (hour) 1h 3.600s
d (day) 1d 86,400 s
Mass kg (kilogram) g (gram) 19 =10 kg
t (ton) 1t =10%kg
Mass density kg/m® kg/L 1 kg/L 10° kg/m®
Temperature K (kelvin) °C (degree Celsius) | 0°C = 273.15K
Difference of temperature | K (kelvin) C (degree Celsius) | 1°C 1K
Foree N (newton) - 1N = 1 kg-m/s?
Pressure Pa (pascal) bar (bar) 1 bar 10° Pa
1Pa 1 N/m?
Stress N/m? N/mm? 1 N/mm? = 1 MPa
Work ‘ kWh (kilowatt hour) 1 kWh 3.6MJ)
Energy ! J (joule) 1J 1Nm=1Ws
Quantity of heat J eV (electronvolt) 1eV 0.1602 <1078y
Power w (watt) - 1w 1Jd/s=1Nm/s
Kinematic viscosity mi/s mm?/s 1mm¥s =10 %mis
Dynamic viscosity Pas mPa-s 1mPas =10"Pas
" The following round figures are applicable for the conversion of the units hitherto used inte Sl units.
IMDG Code (incorporating amendment 39-18) 21

1.3 Koulutus

1.3.1 Maahenkiloston koulutus

Tassa alaotsikossa kasitelladn maahenkildston vaadittua koulutusta, jotka ovat koske-
tuksissa vaarallisten aineiden lahetykseen, kasittelemiseen ja kuljetukseen. Maahen-

kilostd maaritelladn seuraavilla lauseilla:

- luokittelee vaarallisia aineita ja tunnistaa vaarallisten aineiden oikeita rahtinimikkeita
- pakkaa vaarallisia aineita

- merkitsee, leimaa vaarallisia aineita tai kiinnittaa kilpia

- lastaa / purkaa lastinkuljetusyksikoitéa

- valmistelee vaarallisten aineiden kuljetusdokumentteja

- tarjoaa vaarallisia aineita kuljetettavaksi

- hyvéksyy vaarallisia aineita kuljetettavaksi

- kasittelee vaarallisia aineita kuljetuksessa
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- valmistelee vaarallisten aineiden lastaussuunnitelmia

- kuljettaa vaarallisia aineita

- panee taytantdon, mittaa tai tarkistaa noudatettavia soveltavia saéntoja ja maarayksia
- tai ovat muuten mukana vaarallisten aineiden kuljetuksissa toimivaltaisen viranomai-

sen madrittelemalla tavalla

Edella mainitut tulee kouluttaa seuraavilla:

- yleinen tietoisuus / perehdytys koulutus

- toimintokohtainen koulutus

- asiakirjat vastaanotetusta koulutuksesta

- turvallisuuskoulutus (IMDG Code 2018, 29-30).

1.4 Turvatoimimaaraykset

Tassa alaotsikossa kaydaan lapi turvatoimia liittyen vaarallisten aineiden kuljetukseen,
kasittelemiseen ja niiden kanssa toimivien henkildiden vaatimuksiin turvatoimin liit-
tyen. Nama vaatimukset ja méaaraykset on johdettu ISPS koodista. Asianomaisilla tulee
olla vaatimusten mukainen turvatoimikoulutus maaorganisaatiossa, satamassa, aluk-
sella ja varustamolla. (IMDG Code 2018, 34).

1.4.3 Mé&aréykset vaarallisille aineille, jotka aiheuttavat erittdin suuria seurauksia

1.4.3.1 Madritelmat vaarallisille aineille, jotka aiheuttavat erittain suuria seurauksia

Vaaralliset aineet, jotka aiheuttavat erittain suuria seurauksia ovat niité, joita voidaan
kayttdd vaarin terroristisessa tapahtumassa ja jonka tuloksena voi olla vakavia seu-
rauksia, kuten joukkomurhat, joukkotuho tai erityisesti luokalla 7 sosioekonomiset
héiriot. Taulukossa 3 on listattuna erittdin suurien seurausten kategoriaan listattuja

vaarallisia aineita luokittain ja selityksineen ilman luokkaa 7. (IMDG Code 2018, 35).

Taulukko 3. Erittdin suurien seurausten kategoriaan listattuja vaarallisia aineita.
(IMDG Code 2020).
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Table 1.4.1 - Indicative list of high consequence dangerous goods
Class 1, Division 1.1  explosives
Class 1, Division 1.2  explosives
Class 1, Division 1.3 compatibility group C explosives

Class 1, Division 1.4 UN Nos. 0104, 0237, 0255, 0267, 0289, 0361, 0365, 0366, 0440, 0441, 0455, 0456 and
0500

Class 1, Division 1.5 explosives

Class 2.1 flammable gases in quantities greater than 3,000 L in a road tank vehicle, a railway
tank wagon or a portable tank

Class 2.3 toxic gases

Class 3 flammable liquids of packing groups | and Il in quantities greater than 3,000 L in a road
tank vehicle, a railway tank wagon or a portable tank

Class 3 liquid desensitized explosives

Class 4.1 solid desensitized explosives

Class 4.2 goods of packing group | in quantities greater than 3,000 kg or 3,000 L in a road tank

vehicle, a railway tank wagon, a portable tank or a bulk container

Class 4.3 goods of packing group | in quantities greater than 3,000 kg or 3,000 L in a road tank
vehicle, a railway tank wagon, a portable tank or a bulk container

Class 5.1 oxidizing liquids of packing group | in quantities greater than 3,000 L in a road tank
vehicle, a railway tank wagon or a portable tank

Class 5.1 perchlorates, ammonium nitrate, ammonium nitrate fertilizers and ammonium nitrate
emulsions or suspensions or gels in quantities greater than 3,000 kg or 3,000 L in a
road tank vehicle, a railway tank wagon, a portable tank or a bulk container

Class 6.1 toxic substances of packing group |
Class 6.2 infectious substances of category A (UN Nos. 2814 and 2900)
Class 8 corrosive substances of packing group | in quantities greater than 3,000 kg or 3,000 L

in a road tank vehicle, a railway tank wagon, a portable tank or a bulk container

1.5 Yleiset sddnnokset koskien radioaktiivista materiaalia

Taman koodin sadnnokset vahvistavaa turvallisuusstandardit, jotka tarjoavat
hyvaksyttavan valvontatason sateilylle, kriittisyys ja lampdvaarat henkil6ille,
omaisuudelle ja ymparistolle, joka on yhdistetty radioaktiivisen materiaalin
kuljetuksen kanssa. Namé saannokset perustuvat IAEA:n séannoksiin Safe Transport
of Radioactive Material, 2012 Edition, IAEA Safety Standards Series No. SSR-6,
IAEA, Vienna (2012). (IMDG Code 2018, 38).

Taman koodin tarkoitus on vahvistaa sadnnokset, jotka tulee olla vakuutettu varmis-
tamaan turvallisuus ja suojaamaan henkilGitd, omaisuutta ja ymparistoa sateilyn
vaikutuksilta radioaktiivisen materiaalin kuljetuksessa. (IMDG Code 2018, 38).
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5 LUOKITTELU (OSA 2)

5.1 Luku 2 esittely

Luvussa 2 kéydaan lapi vastuuta, koskien aineiden luokitusta ja ketd tai ketka siihen
ovat valtuutettuja. Luokat, jaottelu ja pakkausryhmat kdydaén tarkemmin lapi kohta
kohdalta, meriympéristolle haitalliset aineet sekd UN numeroiden tarkoitus. Vaaran
etusijat, ndytteiden kuljettaminen ja vaarallisia aineita siséltavien jatteiden kuljetus
kaydaan luvussa lapi, mutta ei avata edelld mainittuja kohtia enempéé tydssamme.
(IMDG Code 2018, 43-49).

5.2 Luokat, jaottelu ja pakkausryhmat

5.2.1 Maéritelmat

Tatd koodia varten, on ollut tarpeellista luokitella vaaralliset aineet erilaisissa luokissa,
jakaa osa ndista luokista ja méaéritellg, seka kuvailla aineiden luonteenpiirteet ja omi-
naisuudet, materiaalit, artikkelit, jotka voisivat kuulua jokaiseen luokkaan tai osastoon.
(IMDG Code 2018, 43).

Aineet (sisaltden seokset ja liuokset) ja artikkelit, jotka kuuluvat tdman koodin alaisiin
sédannoksiin ovat osoitettu yhteen luokkaan 1-9 vaaran tai eniten hallitsevan vaaran
mukaan, joita ne aiheuttavat Jotkut ndista aineista on jaettu osastoihin. Ndama luokat

tai osastot ovat listattuna alle:

Luokka 1: Rajahdysaineet

Osasto 1.1: aineet ja artikkelit, joilla on massargjahdysvaara

Osasto 1.2: aineet ja artikkelit, joilla on ulkonemavaara, mutta ei massardjahdysvaa-
raa

Osasto 1.3: aineet ja artikkelit, joilla on tulipalovaara, joko vahéinen r4jéhdysvaara
tai vahainen ulkonemavaara tai molemmat, mutta ei massargjahdysvaa-
raa

Osasto 1.4: aineet ja artikkelit, jotka eivét aiheuta massaréjahdysvaaraa
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Osasto 1.5: hyvin herkat artikkelit, joilla on massardjahdysvaara
Osasto 1.6: erittain herkat artikkelit, joilla ei ole massarajahdysvaaraa

Luokka 2: Kaasut

Luokka 2.1: helposti syttyvat kaasut

Luokka 2.2: syttyméattomét kaasut, myrkyttomat kaasut
Luokka 2.3: myrkylliset kaasut

Luokka 3:  Helposti syttyvat nesteet

Luokka 4.  Helposti syttyvat Kiintedt, taipuvaiset spontaaniin palamiseen; aineet,
jotka vesikontaktissa erittaa helposti syttyvia kaasuja

Luokka 4.1: helposti syttyvét kiinteat, itsereaktiiviset aineet, kiinteat flegmatisoidut
rajéhteet ja polymerisoidut aineet

Luokka 4.2: aineet, taipuvaiset spontaaniin palamiseen

Luokka 4.3: aineet, jotka kontaktissa veteen erittavat helposti syttyvia kaasuja
Luokka 5:  Hapettavat aineet ja orgaaniset peroksidit

Luokka 5.1: hapettavat aineet

Luokka 5.2: orgaaniset peroksidit

Luokka 6: Myrkylliset ja tarttuvat aineet

Luokka 6.1: myrkylliset aineet

Luokka 6.2: tarttuvat aineet

Luokka 7: Radioaktiivinen materiaali

Luokka 8: Syovyttavat materiaalit

Luokka 9: Sekalaiset vaaralliset aineet ja artikkelit

Luokkien ja osastojen numeerinen jarjestys ei ole vaara-asteen jarjestys. (IMDG Code
2018, 43-44).
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5.2.2 Meriympéristélle haitalliset aineet

Monet luokkiin 1-6.2, 8 ja 9 osoitetut aineet pidetaan olevana meriymparistolle haital-
lisina aineita. Tunnetut meriymparistolle haitalliset aineet ovat huomioutu vaarallisten
aineiden luettelossa (Dangerous Goods List) ja ovat huomioitu hakemistossa. (IMDG
Code 2018, 44).

Pakkaus tarkoituksiin, muut aineet kuin luokat 1, 2, 5.2, 6.2, ja 7 ja muut kuin itsere-
aktiiviset aineet luokassa 4.1, ovat osoitettu kolmeen pakkausryhmé&an vaara-asteen

mukaan, joita ne aiheuttavat:

Pakkausryhma I: aineet aiheuttavat korkeaa vaaraa
Pakkausryhma II: aineet aiheuttavat keskitason vaaraa
Pakkausryhma I11: aineet aiheuttavat alhaista vaaraa (IMDG Code 2018, 44)

5.2.3 UN numerot ja asianmukaiset laivaus- eli kuljetusnimet

Vaaralliset aineet ovat osoitettu UN numeroihin ja asianmukaisiin kuljetusnimiin vaa-
raluokituksen ja koostumuksen mukaan. (IMDG Code 2018, 44).

Jokainen merkinta vaarallisten aineiden luettelossa on merkitty UN numerolla. Tdma
luettelo sisaltdd myos relevantit informaatiot jokaiselle merkinnélle, kuten vaara-
luokan, toissijaisen vaaran(t) (jos mitaan), pakkausryhman (missa osoitettu), pakkaus
ja tankki kuljetus saannokset, hataaikataulut, segregoinnin, ahtaamisen, ominaisuudet
ja havainnot. (IMDG Code 2018, 45).

Merkinné&t vaarallisten aineiden luettelossa ovat seuraavat nelja tyyppia:

1 Yksittéiset merkinnat hyvin madritetyille aineille tai artikkeleille:

esim. UN 1090 asetooni
esim. UN 1194 etyyli nitraatti liuos
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2 Yleiset merkinnat hyvin madriteltyjen aineiden tai artikkeleiden ryh-
mille:
esim. UN 1133 liimat
esim. UN 1266 parfyymi tuote
esim. UN 2757 karbamaatti, torjunta-aine, kiintea, myrkylli-
nen
esim. UN 3101 orgaaninen peroksidi tyyppi B, neste
3 Yksityiskohtaiset N.O.S merkinnét kattaen ryhmat aineita tai artikkeleita

tiettyja kemikaaleja tai teknillisia luonteita:

esim. UN 1477 nitraatit, epdorgaaniset, N.O.S.
esim. UN 1987 alkoholit, N.O.S.
4 Yleisluontoiset N.O.S. merkinnat kattaen ryhmaét aineita tai artikkeleita

tayttden yhden luokan kriteerit tai enemman:

esim. UN 1325 helposti syttyva kiinted, orgaaninen, N.O.S.
esim. UN 1993 helposti syttyva neste, N.O.S. (IMDG Code
2018, 45).

Aineet tai artikkelit, jotka eivat ole erityisesti listattu nimelld vaarallisten aineiden lu-
ettelossa (Dangerous Goods List) pitdisi olla luokiteltuna >’generic’’ tai ’’not other-
wise specified’” (N.O.S.) asianmukaisella kuljetusnimelld. Aine tai artikkeli pitéisi olla
luokiteltu luokka mé&aritelmien ja testaus kriteerien mukaisesti tdssa osiossa ja artikkeli
tai aine luokiteltuna generic tai N.O.S asianmukaisella kuljetusnimella vaarallisten ai-
neiden kuljetusluettelossa, joka sopivimmin kuivailee artikkelia tai ainetta. (IMDG
Code 2018, 45).
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5.3 Luokat

Tama valiotsikko kasittelee vaarallisten aineiden luokkien maaritelmét, yleiset sdan-

nokset ja yleispiirteet

5.3.1 Luokka 1 — R&jéhteet

Luokka 1 on rajoitettu luokka, vain ne rajahtavat aineet ja artikkelit, jotka on listattu
vaarallisten aineiden luetteloon, voidaan hyvéksya kuljetukseen. Kuitenkin asianomai-
set viranomaiset pitavat oikeuden keskindiselld sopimuksella hyvéaksyé réjahtavien ai-
neiden ja artikkelien kuljetuksen erityistarkoituksiin ja erityisolosuhteiden alla. Siksi
merkinndt ovat siséllytetty vaarallisten aineiden luetteloon ’’aineina, rdjdhteind, ei
muutoin médriteltynd’’ ja *’artikkelit, rdjdhteet, ei muutoin maéritellyt’’. Sen tarkoitus
on, ettd naitd merkintoja tulisi kayttaa vain, kun muita toimintatapoja ei ole kaytetta-
vissd (IMDG Code 2018, 50).

Luokka 1 kasittaa:

.1 R&jéhtavat aineet (aine, joka ei ole itsessaan rajahtava, mutta joka voi muodostaa
rajahtavan kaasun atmosfaarin, hdyry tai poly ei ole sisallytetty luokkaan 1), paitsi ne,
jotka ovat liian vaarallisia kuljettaa tai ne missa yksi hallitseva vaara on sopiva toiseen

luokkaan;

.2 Réjahtavat artikkelit, paitsi laitteet sisaltdaen rajahtavia aineita sellaisissa méaarissa
tai sellaisissa merkeissd, ettd niiden tahaton tai vahingollinen syttyminen tai alkuun-
pano kuljetuksen aikana ei pitéisi aiheuttaa vaikutusta ulkoisesti laitteeseen myoskéaéan

projisoimalla, tulta, savua, lampdé tai kovaa &anté; ja

.3 Aineet ja artikkelit ei mainittuna .1 ja .2 alla, jotka ovat valmistettu ndkymaén kanssa

tuottamaan kaytanndllinen rajahdys tai pyrotekninen vaikutus. (IMDG Code 2018, 50)
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Tata koodia varten, kdytetddn seuraavia maaritelmié:

.1 Rajahtava aine tarkoittaa Kiinteda tai nestemadista ainetta (tai aineiden seosta), jotka
itse kykenevat kemiallisessa reaktiossa tuottamaan kaasua sellaisessa lampdtilassa ja
paineessa ja sellaisessa nopeudessa aiheuttamaan vahinkoa ymparistoon. Pyrotekniset
aineet ovat sisallytetty, vaikka ne eivét kehitd kaasua. (IMDG Code 2018, 50).

.2 Pyrotekniset aineet tarkoittaa ainetta tai aineiden seosta, jotka ovat suunniteltu tuot-
tamaan lammon, valon, ddnen, kaasun tai savun vaikutusta tai ndiden yhdistelméaa tu-
loksena ei rajahtavad omavaraista eksotermillista (lampoé vapauttavaa) kemiallista re-
aktiota. (IMDG Code 2018, 50)

.3 R§jahtava artikkeli tarkoittaa artikkelia sisaltden yhta tai useampaa rajahtavaa ai-
netta. IMDG Code 2018, 50).

4 Massarajahdys tarkoittaa yhtd, joka vaikuttaa melkein koko kuormaan kaytanndssa
vélittémaésti. (IMDG Code 2018, 50)

.5 Flegmatisoitu tarkoittaa, ettd aine (tai ’flegmatisoiva’’) on lisdtty rdjahteeseen pa-
rantamaan sen turvallisuutta kasittelyssa ja kuljetuksessa. Flegmatisoiva tekee rajah-
teen epaherkaksi tai vahemman herkaksi seuraaviin toimintoihin: l1ampd, shokki, vai-
kutus, isku tai hankaus. Tyypillinen flegmatisoiva vaikuttava aine sisaltdd, mutta ei ole
rajoitettu: vahaan, paperiin, veteen, polymeereihin, (kuten kloorifluoripolymeeriin),
alkoholeihin, ja 6ljyihin (kuten vaseliini ja parafiini). (IMDG Code 2018, 50).

5.3.2 Luokka 2 — Kaasut

Kaasu on aine, joka:

.1 50 celsius asteessa hoyryn paine suurempi kuin 300 kPa; tai

.2 on taysin kaasumainen 20 celsius asteessa 101.3 kPa standardi paineessa. (IMDG
Code 2018, 61).
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Kaasun kuljetusolosuhteet on kuvailtu sen fyysisen tilan mukaan kuten:

.1 puristettu kaasu: kaasu, joka kun pakattuna paineen alaisena kuljetettavaksi on ko-
konaan kaasumainen -50 celsius asteessa;
tdmé kategoria siséltad kaikki kaasut kriittisen lampotilan ollessa vdhemman kuin tai

yhté suuri kuin -50 celsius astetta;

.2 nesteytetty kaasu: kaasu, joka kun pakattuna paineen alaisena kuljetettavaksi on
osittain nestemaisend lampatilan ollessa -50 celsius asteen ylapuolella. Ero on tehty
valilla:

korkeapaineinen nesteytetty kaasu: kaasu kriittisen lampétilan ollessa vélilla -50C ja
+65C, ja

matalapaineinen nesteytetty kaasu: kaasu kriittisen lampotilan ollessa +65 celsius as-

teen ylapuolella

.3 jdahdytetty nestemainen kaasu: kaasu, joka kun pakattuna kuljetettavaksi tehdaan

osittain nestemaiseksi sen matalan lampétilan vuoksi;

4 liuennut kaasu: kaasu, joka kun pakattuna paineen alaisena kuljetettavaksi liuotetaan

nestemaiseen vaihe liuottimeen;

.5 absorboitunut kaasu: kaasu, joka kun pakattuna kuljetettavaksi on absorboitunut
kiintedksi huokoiseksi materiaaliksi, jonka seurauksena siséisen séilion sisdinen paine
on vahemman kuin 101.3 kPa 20 celsius asteessa ja vahemman kuin 300 kPa 50 celsius
asteessa. (IMDG Code 2018, 61)

Luokka késittad puristetut kaasut, nesteytetyt kaasut, liuenneet kaasut, jadhdytetyt kaa-
sut, absorboidut kaasut, yhden tai useamman kaasun seokset yhden tai useamman luo-

kan hoyryjen kanssa, kaasulla ja aerosolilla taytetyt artikkelit. (IMDG Code 2018, 61).

Kaasut ovat normaalisti kuljetettu paineen alaisena vaihtelevasti korkeasta paineesta
puristettujen kaasujen tapauksesta matalaan paineeseen jaahdytettyjen kaasujen ta-
paukseen. (IMDG Code 2018, 61).
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Niiden kemiallisten ominaisuuksien mukaan tai fysiologisten vaikutusten, jotka saat-
tavat vaihdella laajasti, kaasut voivat olla: helposti syttyvia; syttymattomia; ei myrkyl-
lisia; myrkyllisid; palamisen tukijoita; syovyttavia; tai voi omistaa kahta tai useampaa

naistad ominaisuuksista samanaikaisesti. (IMDG Code 2018, 61).

Jotkut kaasut ovat kemiallisesti ja fysiologisesti reagoimattomia. Tallaiset kaasut sa-
moin kuin muut kaasut, normaalisti hyvéksytty ei myrkyllisend, kuitenkin siita huoli-
matta tukahduttaa suurina pitoisuuksina. (IMDG Code 2018, 61).

Monilla tdmén luokan kaasuilla on narkoottinen vaikutus, joka voi esiintyé verrattain
matalissa pitoisuuksissa tai voi kehittaa erittain myrkyllisia kaasuja tulipalon sattuessa.
(IMDG Code 2018, 61).

Kaikki kaasut, jotka ovat raskaampia kuin ilma, esittda potentiaalista vaaraa, jos anne-
taan kertya lastitilojen pohjalle. (IMDG Code 2018, 61).

5.3.3 Luokka 3 — Helposti syttyvét nesteet

Luokka 3 sisaltda seuraavat aineet:

.1 helposti syttyvét nesteet;

.2 nestemaiset flegmatisoidut rdjahteet. (IMDG Code 2018, 64).

Helposti syttyvét nesteet ovat nesteitd, nesteiden seoksia, tai nesteité jotka sisaltavéat
Kiinteitd aineita liuoksessa tai suspensiossa (kuten maalit, lakkaliuokset, lakat pintojen
suojaukseen yms., mutta ei sisalla aineita, jotka niiden muiden luonteispiirteiden joh-
dosta ovat siséllytetty muihin luokkiin), jotka vapauttavat helposti syttyvid hoyryja 60
celsius asteessa tai sen alapuolella closed-cup testissé (vastaavasti 65.6 celsius asteessa

open-cup testissd), normaalisti viitataan leimahduspisteeseen. (IMDG Code 2018, 64).
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Tama sisaltad myaos:

.1 Nesteet, joita tarjotaan kuljetettavaksi leimahduspisteen lampdtilassa tai korkeam-

massa lampatilassa; ja

.2 kuljetettavat aineet tai kuljetettavaksi tarjotut aineet nostetussa lampdtilassa neste-
maisessa tilassa, jotka vapauttavat helposti syttyvia hdyryja lampdtiloissa, jotka ovat

yhté suuria tai alhaisempia kuin maksimi kuljetuslampétila. (IMDG Code 2018, 64).

Taman koodin sddnnoksien ei tarvitse koskea tallaisia nesteitd, joiden leimahduspiste
on alle 35 celsius astetta, jotka eivat pida ylla palamista. Nesteiden katsotaan olevan

kyvyttomia yllapitaméan palamista koodin tarkoituksia varten jos:

.1 ne ovat lapaisseet sopivan tulenarkuustestin; tai

.2 niiden palopiste 1ISO 2592:1973 mukaan on suurempi kuin 100C; tai

.3 ne ovat veteen sekoittuvia liuoksia, joiden vesipitoisuus on yli 90% massasta.
(IMDG Code 2018, 64).

Nestemadiset flegmatisoidut rajahteet ovat rgjahtévia aineita, jotka ovat liuenneet tai
suspensioituneet vedessd tai muut nestemdiset aineet, homogeenisen nestemaisen
seoksen muodostamiseksi niiden rajahdysominaisuuksien tukahduttamiseksi. Merkin-
nat vaarallisten aineiden luettelossa nestemaisille flegmatisoiduille rajéhteille ovat UN
1204, UN 2059, UN 3064, UN 3343, UN 3357 ja UN 3379. (IMDG Code 2018, 64).

5.3.4 Luokka 4 — Helposti syttyvat kiintedt aineet; Aineet taipuvaisia spontaaniin pa-
lamiseen; Aineet, jotka vesikontaktissa erittdvat helposti syttyvié kaasuja

Tassd koodissa luokka 4 kasittelee aineita, muita kuin réjahteiksi luokiteltuja, jotka
kuljetuksen alaisissa olosuhteissa, ovat helposti palavia tai voivat aiheuttaa palamisen
edistamistd. (IMDG Code 2018, 68).

Luokka 4.1 helposti syttyvat kiinteat aineet
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Kiintedt aineet, jotka kuljetuksessa kohdatuissa olosuhteissa ovat helposti palavia tai
voivat aiheuttaa palamisen edistamistéd kitkan kautta; itsereagoivat aineet (kiinteét ja
nestemadiset) ja polymerisoivat aineet, jotka ovat taipuvaisia joutua voimakkaan ekso-
termisen reaktion alaiseksi; kiinteat flegmatisoidut réjahteet, jotka voivat rajahtaa, jos

niita ei ole laimennettu riittavasti;

Luokka 4.2 aineet taipuvaisia spontaaniin palamiseen

Aineet (kiintedt ja nestemaéiset), jotka ovat taipuvaisia spontaaniin kuumenemiseen
normaaleissa kuljetuksessa kohdatuissa olosuhteissa tai kuumenee kosketuksessa il-

man kanssa ja on siten taipuvainen syttymiselle;

Luokka 4.3 aineet, jotka vesikontaktissa erittavat helposti syttyvia kaasuja

Aineet (Kiinteét ja nestemaiset), jotka vuorovaikutuksella veden kanssa ovat taipuvai-
sia muuttumaan spontaanisti helposti syttyviksi tai vapauttavat helposti syttyvia kaa-

suja vaarallisissa madrissa. (IMDG Code 2018, 68).

5.3.5 Luokka 5 — Hapettavat aineet ja orgaaniset peroksidit

Tassa koodissa luokka 5 on jaettu kahteen luokkaan seuraavasti:

Luokka 5.1 hapettavat aineet

Aineet, jotka samalla kun eivat itsessaan vélttdmatta ole palavia, voivat yleensé tuot-
taen happea, aiheuttaa tai edistdd materiaalin palamista. Téllaisia aineita voi olla sisél-
lytettyna artikkeliin. (IMDG Code 2018, 79).

Luokan 5.1 aineet tietyissé olosuhteissa suoraan tai epésuorasti kehittavat happea.
Tasté syystd hapettavat aineet kasvattavat tulipalossa riskié ja intensiteettid palavassa

materiaalissa, jonka kanssa ne joutuvat kosketuksiin. (IMDG Code 2018, 79).
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Hapettavien aineiden seokset palavan materiaalin kanssa ja jopa sellaisen materiaalin
kanssa kuin sokeri, jauho, syotavat oljyt, yms., ovat vaarallisia. Nama seokset syttyvét
helposti, joissain tapauksissa Kitkasta tai iskusta. Ne voivat palaa vékivaltaisesti ja voi-
vat johtaa réjahdykseen. (IMDG Code 2018, 79).

Useimpien hapettavien aineiden ja nesteméisten happojen vélill4 tapahtuu vakivaltai-
nen reaktio, kehittden myrkyllisia kaasuja. Myrkylliset kaasut voivat kehittyd myds,

kun tietty hapettava aine on osallisena tulipalossa. (IMDG Code 2018, 79).

Ylapuolella mainitut ominaisuudet ovat yleisesti yleisia kaikille aineille t&ssa luo-
kassa. Liséksi jotkut aineet omaavat tiettyja ominaisuuksia, jotka on otettava huomi-
oon kuljetuksessa. Ndma ominaisuudet ovat ndytetty vaarallisten aineiden luettelossa
luvussa 3.2. (IMDG Code 2018, 79).

Luokka 5.2 orgaaniset peroksidit

Orgaaniset aineet, jotka siséltavét kaksiarvoisen rakenteen ja voidaan pit4é vetyperok-
sidi johdannaisina, missd yksi tai molemmat vetyatomeista on korvattu orgaanisella
radikaalilla. Orgaaniset peroksidit ovat termisesti epéastabiileja aineita, jotka voivat
olla eksotermisen itsekiihtyvadn hajoamisen vaikutuksen alaisena. Liséksi niilla voi

olla yksi tai useampia seuraavista ominaisuuksista:

- taipuvainen hajoamiseen rajahtavasti

- palaminen nopeasti;

- herkké iskuille tai kitkalle;

- reagoi vaarallisesti muiden aineiden kanssa

- aiheuttaa vahinkoa silmille. (IMDG Code 2018, 79).

Orgaaniset peroksidit ovat taipuvaisia eksotermiseen hajoamiseen normaalissa tai ko-
hotetussa lampdtilassa. Hajoaminen voidaan aloittaa lammittdmalla, kontaktissa epa-
puhtauksiin (kuten hapot, raskasmetalliyhdisteet, amiinit) kitkasta tai iskusta. Ha-
joamisnopeus kasvaa lampdtilan mukana ja vaihtelee orgaanisen peroksidin muotoilun
kanssa. Hajoaminen voi aiheuttaa haitallisten helposti syttyvien kaasujen tai hoyryjen

kehitysta. Tiettyihin orgaanisiin peroksideihin lampétila pitad kontrolloida kuljetuksen
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aikana. Jotkut orgaaniset peroksidit voivat hajota rajahtavasti erityisesti, jos pakattuna
ahtaasti. Tatd ominaisuutta voidaan muokata lisédmalla laimennusaineita tai kéytta-
malla sopivia pakkauksia. Monet orgaaniset peroksidit palavat voimakkaasti. (IMDG
Code 2018, 81).

Orgaanisten peroksidien joutumista silmiin on véltettava. Jotkut orgaaniset peroksidit
aiheuttavat vakavia vammoja sarveiskalvoon myos lyhyen kosketuksen jalkeen tai on
syovyttavaa iholle. (IMDG Code 2018, 81).

5.3.6 Luokka 6 — Myrkylliset ja tarttuvat aineet

Luokka 6 on jaettu kahteen luokkaan seuraavasti:

Luokka 6.1 myrkylliset aineet

N&ma ovat aineita, jotka voivat joko aiheuttaa kuoleman tai vakavan vamman tai tehdé
pahaa ihmisen terveydelle nieltynd, hengitettynd tai ihokontaktissa. (IMDG Code
2018, 95).

.1 Myrkytyksen vaarat, jotka ovat luontaisia ndissa aineissa riippuvat kosketuksesta
ihmiskehoon, eli hdyryja hengittamalla pahaa-aavistamattomat henkil6t jonkun mat-
kan p&assa lastista tai valittomat fyysiset vaarat aineen kanssa. Namé ovat otettu huo-
mioon yhteyksissa onnettomuuksien todennakdisyyksiin merikuljetuksissa. (IMDG
Code 2018, 95).

.2 Lahes kaikki myrkylliset aineet kehittavat myrkyllisia kaasuja tulipalon sattuessa tai
kuumennettuna hajoamiseen. (IMDG Code 2018, 96).

.3 Aine maidritetty *’stabiloituna’’ ei saa kuljettaa epdvakaissa olosuhteissa. (IMDG
Code 2018, 96).

Luokka 6.2 tarttuvat aineet
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N&ma ovat aineita, joiden tiedetddn tai joiden voidaan kohtuudella odottaa siséltdvéan
taudinaiheuttajia. Taudinaiheuttajat ovat maaritelty mikro-organismeina (sisaltaen
bakteerit, virukset, riketsiat, loiset, sienet) ja muut vaikuttavat aineet kuten prionit,

jotka voivat aiheuttaa tauteja ihmisissa tai elaimissa. (IMDG Code 2018, 95).

Taman koodin tarkoituksiin:

Biologiset tuotteet ovat tuotteita, jotka ovat perdisin eldvisté organismeista, jotka ovat
valmistettu ja hajautettu asianmukaisten kansallisten viranomaisten vaatimusten mu-
kaisesti, joilla voi olla erityisid lisensointi vaatimuksia ja niitd kdytettdan joko eh-
kaisyyn, hoitoon tai ihmisten tai eldinten sairauksien diagnosointiin tai siihen liittyviin
kehitys, - kokeellisiin tai tutkimustarkoituksiin. Ne sisaltavat, mutta eivat rajoitu, val-
miisiin tai keskenerdisiin tuotteisiin kuten rokotteisiin. (IMDG Code 2018, 99)

5.3.7 Luokka 7 — Radioaktiivinen materiaali

Radioaktiivinen materiaali tarkoittaa mitd tahansa ainetta, joka sisaltda radionukli-
deita, missa molemmat, aktiivisuuspitoisuus ja kokonaisaktiivisuus ylittadvat maaritel-
Iyt arvot tavaralédhetyksessa. (IMDG Code 2018, 104).

Kontaminoituminen tarkoittaa radioaktiivisen aineen lasndoloa pinnalla maarissa,
jotka ylittavat 0.4 Bg/cm2 beeta- ja gamma séteilijoille ja vahatoksisille alfasateili-
joille tai 0.04 Bg/cm2 kaikille muille alfasateilijoille. (IMDG Code 2018, 104).

Ei kiinted kontaminaatio tarkoittaa kontaminaatiota, jonka voi poistaa pinnoilta rutii-
ninomaisissa kuljetusolosuhteissa. (IMDG Code 2018, 104).

Kiinted kontaminaatio tarkoittaa kontaminaatiota, muuta kuin ei kiintedd kontaminaa-
tiota. (IMDG Code 2018, 104).
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5.3.8 Luokka 8 — Syovyttavat aineet

SyoOvyttavat aineet ovat aineita, jotka kemiallisella vaikutuksella aiheuttaa peruutta-
mattomia vaurioita iholle tai vuodon tapauksessa aiheuttaa aineellisia vahinkoja tai

jopa tuhoaa muut tavarat tai kuljetusvélineet. (IMDG Code 2018, 125).

Ihosyovyttavyys viittaa peruuttamattomien vahinkojen tuottamiseen iholle, nimelli-
sesti, nakyva kuolio uloimman ihokerroksen l&pi verinahkaan, joka aiheutuu aineelle
tai seokselle altistumisen jalkeen. (IMDG Code 2018, 125).

Tapauksissa, missé osittain vakava henkilévahinko on odotettavissa, tata varten teh-
daidn huomautus vaarallisten aineiden luettelossa luvussa 3.2 sanamuodossa ’’aiheut-

taa (vakavia) palovammoja iholle, silmille ja limakalvoille’’. (IMDG Code 2018, 125).

Monet aineet ovat riittdvan haihtuvia kehittdédkseen nenaa ja silmia arsyttavia hoyryja.
Jos niin, tamé fakta on mainittu vaarallisten aineiden luettelossa luvussa 3.2 sanamuo-
dossa *’hoyry arsyttdad limakalvoja’’. (IMDG Code 2018, 125).

Muutamat aineet voivat tuottaa myrkyllisia kaasuja, kun hajotetaan korkealla lampo-
tilalla. N&issa tapauksissa maininta *’kun mukana tulipalossa, kehittdd myrkyllisid kaa-

suja’’ nakyy vaarallisten aineiden luettelossa luvussa 3.2. (IMDG Code 2018, 125).

Suoran tuhoavan vaikutuksen lisaksi joutuessaan kontaktiin ihon tai limakalvojen
kanssa, jotkut aineet tassd luokassa ovat myrkyllisia tai harmillisia. Myrkytys voi olla
seurauksena niita nieltyna tai niiden hdyrya hengittéessa; jotkut niista voivat jopa l&-
paisté ihon. Tata varten tehdadn maininta vaarallisten aineiden luettelossa luvussa 3.2.
(IMDG Code 2018, 125).

Kaikilla tassa luokassa olevilla aineilla on enemman tai vahemmaén tuhoisa vaikutus
materiaaleihin kuten metalleihin ja tekstiileihin. (IMDG Code 2018, 125).

Vaarallisten aineiden luettelossa, termi *’sydvyttdva useimmille metalleille’” tarkoit-
taa, ettd mitd tahansa metallia, jota todenndkdisesti esiintyy laivassa tai sen lastin si-

séllg, voi syopyé aineesta tai sen hoyrystd. (IMDG Code 2018, 125).



34

Termi *’syovyttdvé alumiinille, sinkille ja tinalle’” viittaa sithen, ettd rauta eika terés

vaurioidu kosketuksessa aineen kanssa. (IMDG Code 2018, 125).

Muutamat aineet téssd luokassa voivat syovyttaa lasia, keramiikkaa ja muita silikaat-
teja ja materiaaleja. Missa tarkoituksenmukaista, tdmé on mainittu vaarallisten ainei-
den luettelossa kohdassa 3.2. (IMDG Code 2018, 125).

Monet tdmén luokan aineet syovyttavat vasta reagoidessaan veden kanssa tai ilmassa
olevan kosteuden kanssa. Tama fakta on osoitettu vaarallisten aineiden luettelossa
kohdassa 3.2 sanamuodossa *’kosteuden lasnd ollessa...’’. Veden reaktio monien ai-
neiden kanssa tapahtuu vapauttamalla arsyttavia ja syovyttavia kaasuja. Tallaiset kaa-

sut tulevat yleensa nakyviksi hoyryind ilmassa. (IMDG Code 2018, 125).

Muutaman aineet tassa luokassa tuottavat lampda reagoidessaan veden tai orgaanisten
materiaalien kanssa, sisaltden puun, paperin, kuidut, jotkut pehmustemateriaalit ja tie-
tyt rasvat ja 0ljyt. Missé tarkoituksenmukaista, tima on osoitettu vaarallisten aineiden
luettelossa luvussa 3.2. (IMDG Code 2018, 125).

5.3.9 Luokka 9 — Sekalaiset vaaralliset aineet ja artikkelit (Luokka 9) ja ymparistolle
vaaralliset aineet

Luokan 9 aineet ja artikkelit ovat aineita ja artikkeleita, jotka kuljetuksen aikana ai-
heuttavat vaaran, jotka eivat kuulu muihin luokkiin. (IMDG Code 2018, 131).

Luokka 9 sisaltdd muun muassa:

.1 aineita ja artikkeleita, jotka eivat kuulu muihin luokkiin, jotka kokemus on nayttanyt
tai saattaa nayttaa olevan luonteenlaadultaan vaarallisia, ettd osa A: n luku VI, Solak-

sesta, sellaisena kuin se on muutettuna, voidaan soveltaa. (IMDG Code 2018, 131).

.2 aineet, joihin osa A: n luvussa VII edelld mainitusta yleissopimuksesta ne eivat
kuulu, mutta johon sovelletaan Marpolin liitteen 111 sdé&nndksia sellaisena kuin se on
muutettuna. (IMDG Code 2018, 131).
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Luokan 9 aineet ja artikkelit on jaettu seuraavasti alaosastoihin:

Aineet, jotka hengitettynd hienona p6lyna voivat vaarantaa terveyden

Aineet, jotka kehittavat helposti syttyvia hdyryja

Litiumparistot

Kondensaattorit

Hengenpelastusvalineet

Aineet ja artikkelit, jotka voivat muodostaa tulipalon sattuessa dioksiineja
Aineita, joita kuljetetaan tai tarjotaan kuljetettavaksi kohotetulla lampdtilalla
Ymparistolle vaaralliset aineet

Geneettisesti muunnetut mikro-organismit ja geneettisesti muunnetut organismit
Ammoniumnitraattipohjaiset lannoitteet

Muut aineet tai artikkelit, jotka aiheuttavat vaaraa kuljetuksen aikana, mutta eivat tayta
toisen luokan maéaritelmia

Ymparistolle vaaralliset aineet (vesiympéristd) (IMDG Code 2018, 131-133).

Naihin alaosastoihin on viel&d maaritelty aineet ja artikkelit erikseen numeroineen.
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6 VAARALLISIA AINEITA SISALTAVIEN LASTIYKSIKOIDEN
MERKINTA JA DOKUMENTIT

6.1 Vaarallisten aineiden luokkamerkinnat

Vaarallisen aineen pdamerkinta tulee sen luokan mukaan, mihin luokkaan aine kuuluu.
Minimivaatimuksia vaarallisia aineita sisaltavien lastiyksikoiden merkinndille myds
on. Merkin taytyy olla timantin mallinen, vdhimmaissivun pituus on 250 mm, merkki
taytyy sijoittaa lastiyksikkdon niin, ettd se on selvasti nakyvissa ja standartin mukai-
nen. Merkki taytyy sijoittaa yksikkdon niin, ettd se on yksikdssa kiinni ja se ei ns.
katoa lastiyksikoon, kontin tai trailerin varin takia. Yleensa tata varten lastiyksikkoon
on merkitty paikka, mihin kyseiset merkit taytyy liimata/sijoittaa. Merkinnan tulee py-
sya lukukelpoisena pakkauksessa vahintaan kolme kuukautta, vaikka lastiyksikko olisi
ollut veden varassa. (IMDG-code 2018, 268-270.)

Kuvassa 6 vaarallisten aineiden merkit, jotka tayttavat kyseiset standartit.

Kuva 6. Vaarallisten aineiden péaaluokkien merkit (Flickrn www-sivut 2020).

IMDG-koodi on luonut vaatimuksia, kuinka monta padmerkintaa taytyy loytya vaaral-
lisia aineita sisdltavasta lastiyksikostd. Merikontissa, semi-trailerissa, suljetussa tai
suojapeitteellisessé bulkkikontissa tai tankkikontissa on I0ydyttdva joka sivulta yksi

paamerkintd, mika kertoo vaarallisen aineen luokan tai luokat, mité lastiyksikko sisél-
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t4é. Kapasiteetiltaan enintédan 3000 litraa siséltdvassa tankkikontissa riittad, ettd mer-
kinnat 10ytyvat vastakkaisilla sivuilla. Rautatieyksikostd on 10ydyttava joka sivulta
paamerkintd, mitd vaarallista ainetta yksikko sisaltaa. Tankkikontista, joka pystyy kul-
jettamaan monta erilaista nestetta sisallaan, merkinnat taytyvat 16ytya kohdasta, jossa
vaarallista ainetta on, esimerkiksi jos tankkikontti siséltdd kahta eri ainetta sisallaan,
aineen kohdalta 16ytyy vaarallisen aineen luokka merkintd. Taten merkintdja voi olla
useampia. Jos yksikko sisédltdd vain yhta vaarallista ainetta, riittda ettd merkinnat 16y-
tyvéat molemmilta sivulta lastiyksikosté. Joustavassa bulkkikontissa merkinnét on I6y-
dyttavé vahintdan kahdella vastakkaisella puolella. Ja muussa lastiyksikdssa merkin-
nat ovat oltava molemmilla sivulla yksikkoé ja yksikon takaosassa. (IMDG-code 2018,
282.)

6.2 Vaarallisen aineen kuljetusnimike ja UN-numeron merkinté

Taman lisaksi lastiyksikosta on 16ydyttavé aineen virallinen kuljetusnimike, molem-
milta puolilta yksikkdja, jos kyseessa on tankkiyksikko tai bulkkikontti, joka siséltaa
vaarallisia aineita. Tai jos kyseessa on lastiyksikko, joka sisaltda yhden pakkauksen
vaarallista ainetta, mutta yksikko ei vaadi paamerkintad, UN-numeroa tai meriympa-
ristéa pilaavaa-merkintad. Virallisen kuljetusnimikkeen korkeus taytyy olla v&hintaan
65 mm ja sen taytyy olla erivéria kuin itse lastiyksikko, jotta se erottuu yksikosta ja on
helposti luettavissa. (IMDG-code 2018, 284.)

Lastiyksikon sisaltdessa luokkaa 1, yksikosta taytyy nékya vaarallisen aineen UN-
numero. (IMDG-code 2018, 284).

Taman lisdksi UN-numero taytyy l16ytyd myos seuraavista lastiyksikoista:

1. Tankkikontista, joka pystyy kuljettamaan montaa eri vaarallista ainetta yhta

aikaa.

2. Lastiyksikostd, joka sisaltad yli 4000 kg vaarallista ainetta.
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3. Radioaktiivisia aineita kuljettavasta lastiyksikosta, jossa radioaktiivinen aine
ei ole pakattu.

4. Lastiyksikostd, joka sisaltaa radioaktiivista ainetta, joka on pakattuna.

5. Bulkkikonteista, jotka sisaltdvat kiinteda vaarallista ainetta. (IMDG-code
2018, 284.)

UN-numero voi olla luettavissa suoraan pdamerkinnésté tai se on oltava omana erilli-
send merkintdnaan lastiyksikossa. Merkityn UN-numeron on oltava 65 mm korkea ja
sen on oltava merkittyna valkoisella tai vaihtoehtoisesti oranssilla pohjalla maalattuun
merkintdan. (IMDG-code 2018, 284.)

Kuvassa 7 tankkikontissa vaarallisen aineen UN-numero ja luokkamerkinta.

Kuva 7. Tankkikontti, merkittyna UN-numerolla ja vaarallisen aineen luokkamerkin-

nalla (Wikipedia www-sivut 2020).

Jos lastiyksikko sisaltad vaarallista ainetta, joka taytyy kuljettaa yli 100°C lampdtilassa
nestemaisessa muodossa, yksikosta taytyy l0ytya korkean lampotilan merkintd. Tamén
lisaksi lastiyksikon sisaltdessa meriympaéristod saastuttavaa ainetta, yksikdsta on 10y-
dyttava merkintd, ettd meriymparistoon padstydan aine saastuttaa meriympéristod. Jos
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yksikko sisaltad vaarallisia aineita, mutta vain rajoitetussa madrin. Se on merkattava
”limited quantities” merkinnalla. (IMDG-code 2018, 285.)

6.3 Vaarallista ainetta kuljettavan lastiyksikon dokumentit

Ennen kuin, lastiyksikko lastataan alukseen, aluksen yliperamiehen on tarkastettava
vaarallisia aineita siséltavien lastiyksikdiden dokumentit. Dokumentit saavat alkunsa
siind vaiheessa, kun vaaralliset aineet pakataan erillisiin pakkauksiin tai tankkikonttiin.
Dokumenteista tulee selville vaarallisen aineen lahettdjan ja vastaanottajan yhteystie-
dot. VVaaralliseen aineen UN-numero, aineen virallinen kuljetusnimike, pakkausluokka
jamahdollinen toinen luokka, jos aineella on mahdollisuus aiheuttaa myds toisen péa-
luokan mukaisia vaaroja, tdma tiedot taytyvét 16ytya dokumenteista. (IMDG-code
2018, 287.)

Taman lisdksi dokumenteista 10ytyy merkintd >’empty but uncleaned’’, jos lastiyk-
sikko on tyhja, mutta puhdistamaton. Lastiyksikon sisaltdman vaarallisen aineen ko-
konaismédrd ja tieto siitd, jos aine on pakattu “limited quantity”-muotoon, joka tar-
koittaa sit4, ettd vaarallinen aine on pakattu tarpeeksi pieniin pakkauksiin, jolloin se ei
aiheuta niin suurta vaaraa. (IMDG-code 2018, 288.)

Lahettdja allekirjoituksellaan todistaa, ettd kyseinen vaarallinen aine on juuri sit,
mikd on dokumentissa mainittu ja vaarallinen aine on pakattu ja merkitty oikein.
(IMDG-code 2018, 291).

Lastiyksikon pakkaaja todistaa allekirjoituksellaan, etta lastiyksikkd on puhdas, kuiva
ja soveltuva kyseisten vaarallisten aineiden kuljetukseen. Ja pakkaukset ovat tarkas-
tettu vaurioiden varalta ja segregoitu yksikkoon oikein, jos lastiyksikko sisaltaa eri
luokkaisia vaarallisia aineita. Lastiyksikon pakkaaja merkitsee myds yksikon vaaral-
listen aineiden merkinnGill&, riippuen siitd mit4 vaarallista ainetta yksikko siséltaa.
(IMDG-code, 291-292.)

Dokumenteista taytyy siis 10ytyéa lahettdjan ja lastiyksikon pakkaajan allekirjoitukset,

joko kasin kirjoitettuna tai sdhkoisella allekirjoituksella varustettuna. Allekirjoituksen
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tai allekirjoituksien puuttuessa, laivalla on oikeus jattaa lastiyksikko rantaan. (IMDG-
code 2018, 291-292.)

Liitteessd 1 ja liitteessé 2 tyhja mallipohja, vaarallista ainetta kuljettavan lastiyksikon
asiakirjasta, mutta asiakirjan muoto on vapaaehtoinen, kunhan sieltd 16ytyy IMDG
koodin vaatimat maaritellyt tiedot.

6.4 Alukselta vaaditut dokumentit

Alukselle taytyy olla mydnnetty vaatimustenmukaisuustodistus (Dangerous Goods-to-
distus), jotta alus voi kuljettaa pakattuja vaarallisia aineita. T4té varten alus taytyy kat-
sastaa viiden vuoden vélein, jotta todistus voidaan myontaa alukselle. (Aluksen kat-
sastukset 2019, 25, 17.k.)

Merenkulkijoiden koulutuksesta ja perehdytyksestd Suomen laki sanoo seuraavasti:

” Vaarallisten aineiden aluskuljetukseen osallistuvalla tulee olla tehtavien asianmu-
kaiseen hoitamiseen soveltuvat tyénopastuksen ja koulutuksen avulla hankitut tiedot
vaarallisten aineiden turvallisesta ké&sittelysta kuljetuksessa, jos niiden edellyttaminen
perustuu Suomea sitovaan kansainvaliseen sopimukseen.

Laivanisannan on varmistettava, etta aluskuljetuksiin osallistuvalla on 1 momentissa
tarkoitetut tiedot.

Jos maissa tyoskentelevd 1 momentissa tarkoitettu henkil6 ei ole saanut mainitussa
momentissa tarkoitettua koulutusta, hanelle on annettava vaarallisten aineiden kulje-
tuksesta ja tilapaisesta sailytyksesta satama-alueella annetun valtioneuvoston asetuk-
sen (251/2005) 7 8:n mukaista hdnen vastuuseensa ja tehtaviinsd soveltuvaa koulu-
tusta IMDG-saannoston maarayksista” (Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta

kappaletavarana aluksessa 666/1998, 10 a 8).


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2005/20050251
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7 VAARALLISTEN AINEIDEN SIJOITTELULUOKAT

Vaarallisia aineita sisaltavien lastiyksikoiden sijoittelu aluksella tapahtuu IMDG-
koodin mukaisesti. On otettava selvad mihin kyseisen lastiyksikén voi sijoittaa. Sité
varten on luotu vaarallisten aineiden sijoitteluluokat. Ne riippuvat siitd, mit4 vaaral-
lista ainetta lastiyksikko pitéa sisallaan. (IMDG-code 2018, 453.)

Sijoitteluluokka méaarittad, mihin vaarallista ainetta siséltavan lastiyksikon voi sijoittaa
aluksella. Voitko lastiyksikon sijoittaa ruumaan vai taytyyka lastiyksikko sijoittaa séé-
kannelle tai lastiluukkujen péaélle, jossa se on raittiissa ulkoilmassa koko ajan. Vaaral-
lista ainetta siséltdvan lastiyksikon sijoittelu rahtilaivalla eroaa siité, kuin lastiyksikko
sijoiteltaisiin matkustaja-aluksen lastitiloihin. Joitain sijoitteluluokkia ei saa kuljettaa
lainkaan matkustaja-aluksilla. (IMDG-code 2018, 454-455.)

Vaarallisten aineiden luokalla 1 on oma segregointinsa ja niin on myds omat sijoitte-
luluokat, luokissa 2-9 kéytetdan niille ryhmille soveltuvia sijoitteluluokkia. (IMDG-
code 2018, 454).

7.1 Vaarallisten aineiden luokan 1 sijoittelu

Vaarallisten aineiden luokalle 1 on oma sijoitteluluokkansa. Sijoitteluluokat on eritelty
numeroin. Rahtialuksille ja matkustaja-aluksille on omat vaatimuksensa, mihin las-
tiyksikon voi sijoittaa alukselle. Rahtialuksiksi lasketaan alukset, jotka voivat kuljettaa
enintdan 12 matkustajaa. Ja matkustaja-aluksiksi lasketaan loput alukset, jotka voivat
kuljettaa yli 12 matkustajaa. (IMDG-code 2018, 454.)

Sijoitteluluokassa 01, rahtialuksissa ja matkustaja-aluksissa lastiyksikon voi sijoittaa
séakannelle, kunhan lastiyksikko on suljettua mallia ja lastiyksikon voi myos sijoittaa
ruumaan kuljetettavaksi. (IMDG-code 2018, 454).

Sijoitteluluokassa 02, rahtialuksissa lastiyksikén voi sijoittaa sdédkannelle suljetussa
lastiyksikdssé ja ruumaan. Matkustaja-aluksessa lastiyksikon voi sijoittaa sdéékannelle

suljetussa lastiyksikdssé ja ruumaan suljetussa yksikossd, kunhan luokan 1 yksikossa
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on korkeitaan yhteensopivuusluokkia C, D, E tai G ja rdjahdysaineen massa ei ylita 10
kg koko laivassa. (IMDG-code 2018, 454.)

Sijoitteluluokassa 03, rahtialuksissa voi kuljettaa lastiyksikkod sdédkannella suljetussa
yksikossa ja ruumassa. (IMDG-code 2018, 454).

Matkustaja-aluksessa sijoitteluluokan 03, 04 ja 05 vaarallisten aineiden kuljettaminen
on kielletty, ellei yksikdssa ole luokan 1 yhteensopivuusluokkia C, D, E tai G ja rajah-
dysaineenmassa ei ylitad 10 kg koko laivassa, jolloin niit4 voi kuljettaa sdékannella tai
ruumassa, jos lastiyksikko sisdltdd B yhteensopivuusluokan vaarallista ainetta alle
10kg koko laivaa kohden, yksikdn voi sijoittaa sédakannelle suljetussa yksikossa.
(IMDG-code 2018, 454.)

Sijoitteluluokassa 04, rahtialuksessa yksikot voi sijoittaa sadkannelle tai vaihtoehtoi-
sesti ruumaan, kunhan vaarallinen aine on suljetussa yksikodssa. (IMDG-code 2018,
454).

Sijoitteluluokassa 05, rahtialuksessa lastiyksikon voi sijoittaa ainoastaan sadkannelle,

kunhan vaarallinen aine on suljetussa lastiyksikdssa. (IMDG-code 2018, 454).

7.2 Vaarallisten aineiden luokkien 2-9 sijoittelu

Vaarallisten aineiden luokille 2-9 sijoitteluluokat eritelld&n kirjaimin. Naissékin sijoit-
teluluokissa on rahtialuksille ja matkustaja-aluksille omat vaatimuksensa lastiyksikon
sijoittelua kohti. Naissa sijoitteluluokissa on eriteltyna rahti- ja matkustaja-alukset,
jotka voivat kuljettaa enintddn 25 matkustajaa, tima on oma ryhménsa. Ja muut mat-
kustaja-alukset, jotka voivat kuljettaa yli 25 matkustajaa. (IMDG-code 2018, 454-
455))

Sijoitteluluokassa A, molemmissa ryhmissa lastiyksikot voi sijoittaa sadkannelle tai
vaihtoehtoisesti ruumaan kuljetettavaksi. (IMDG-code 2018, 454).
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Sijoitteluluokassa B, yli 25 matkustajaa kuljettavassa aluksessa, lastiyksikkd on sijoi-
tettava sadkannelle. Ja rahti- ja matkustaja-aluksissa, jotka voivat kuljettaa enintdan 25
matkustajaa, lastiyksikdn voi sijoittaa sadkannelle ja ruumaan. (IMDG-code 2018,
454.)

Sijoitteluluokassa C, lastiyksikot on sijoitettava sadkannelle molempien luokkien aluk-
sissa. (IMDG-code 2018, 455).

Matkustaja-aluksissa, jotka voivat kuljettaa yli 25 matkustajaa, sijoitteluluokkien D ja
E vaarallisten aineiden kuljettaminen on kokonaan kielletty. (IMDG-code 2018, 455).

Rahti- ja matkustaja-aluksissa, jotka voivat kuljettaa enintdén 25 matkustajaa, sijoitte-
luluokan D vaarallisia aineita siséltavd lastiyksikkd on sijoitettava séékannelle.
(IMDG-code 2018, 455).

Ja sijoitteluluokan E vaarallisia aineita voidaan kuljettaa lastiyksikdssa sadkannella tai
ruumassa. (IMDG-code 2018, 455).

Vaarallisten aineiden sijoitteluluokkien lisaksi, on myds sijoittelukoodeja, jotka kerto-
vat, jos tarvitsee yksikkd lissthuomiota, kun suunnitellaan yksikon sijoittamista aluk-
sella. Sijoittelukoodeja on yhteensd 30 kappaletta. Sijoittelukoodit kertovat, esimer-
kiksi jos lastiyksikko taytyy sijoittaa pois asumisolosuhteista, yksikko pitéa sijoittaa
pois lampdolahteiden laheisyydesta tai kun lastiyksikkda kuljetetaan ruumassa, ruuman
tuuletus taytyy olla kytkettyna paalle. (IMDG-code 2018, 460-461.)

Taman lisdksi lastiyksikko voi siséltdd myos kasittelykoodeja, joita on yhteensa nelja
kappaletta. Kasittelykoodit kasittelemme téssd opinndytetydssd taulukon muodossa.
(IMDG-code 2018, 461.)

Taulukko 4. Kasittelykoodit (IMDG-code 2018, 461).

Handling Description
code
HI  |Keep as dry as reasonably practicable.
H2 Keep as cool as reasonably practicable.

H3 During transport, it should be stowed (or kept) in a cool ventilated place |

4 If cleaning of cargo spaces has to be carried out at sea, the safety procedures followed and
standard of equipment used shall be at 51 s npkry ed as indus Ilybr st
practice in a port. Until such cleaning is undertaken, the cargo spaces in whic h the asbesto:
has been carried shall be closed and access to those spaces shall be prohibited.
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8 VAARALLISTEN AINEIDEN EROTTELU YLEISESTI

8.1 Segregoinnin selitys ja termisto

Segregointi on tapahtuma, jossa erotellaan toisistaan kaksi tai useampia pakkauksia tai
lastiyksikaitd, jotka sisaltdvat vaarallisia aineita. Kyseisen tapahtuman yhteydessa py-
ritaén valttamaan yksikoiden tai pakkauksien lahikontakti tai vaurioituminen. Lastiyk-
sikoiden lahikontaktin tai vaurioitumisen seurauksena voi olla pakkauksen tai lastiyk-
sikdn vuoto tai paasto. Lastiyksikdiden vuodon tai paaston takia saattaa paasta yhteen
kaksi tai useampia vaarallista ainetta, miké eivat sovellu lahikontaktiin keskenaan. La-
hikontaktin seurauksena saattaa olla tuhoisa tulipalo, r&jahdys, kemiallinen reaktio tai
meriympariston pilaantuminen. (IMDG-code 2018, 462.)

Termistona toimii nelja eri kohtaa ja ne toimivat suurimmaksi osaksi kaikilla alustyy-

peilld, kun tarvitsee segregoida lastiyksikditd. (IMDG-code 2018, 462).

Termeind toimivat seuraavat:
1. poissa yksikon luota, 2. eroteltuna yksikostd, 3. eroteltuna eri osastoon tai ruumaan,

4. eroteltuna pituussuunnassa kokonaan eri osastoon tai ruumaan” (IMDG-code 2018,
462).

Tama termit selitdmme paremmin, kun padsemme aluskohtaisiin segregointeihin ja si-

joitteluihin.

Termistoa tarvitaan, kun aletaan kayttdmaan segregointitaulukkoa, josta I6ytyy vaaral-
listen aineiden kaikki paéluokat. Segregointi tapahtuu kayttamalla ylla mainittuja ter-
mejda. Lisaksi vaarallisten aineiden luokan 1, erottelussa taytyy kéayttad myas niité kos-
kevia jérjestelyja, riippuen siitd mité ainetta lastiyksikko pitaa sisallaan. (IMDG-code
2018, 463.)



Taulukko 5. Segregointitaulukko (IMDG-code 2018, 463).

|
CLASS ié :: 14|212.2|2.3| 3 |41]42]4a3|51]52]61]|62| 7 |8 |9
Explosives 11,12,15) * af2]2|alafafalala]2]|af2]4]x
Explosives 1.3,1.6] 4|2 |2|413|3|a|a|a|2|a|2]|2]|X
Explosives 14| ° SRt | 12 12 2] 2|2 ]2 |X]|4]|2]2/(%
Flammable gases 21l 4 14 |2 |1 X|X|[X|2(|[1]2|]2|2|2|X|4|2|1]X
Non-toxic, non-flammablegases 22| 2 | 2 | 1 | X | X [ X [ 1 | X[ 1 | X | X |1 [X]|2]|1[X]|X
Toxic gases 23| 212 |1 X[ X | X[|[2[X[|[2|X|X|2|X|2|1[X]|X
Flammable liquids 3laja |2 |2 |1 |2 |X|X|2|2]|2|2|X|83|2|X]|X
Flammable solids (includingself- 41| 4 | 3 |2 |1 | X | X | X | X |1 | X[1[2((X|[3|2]|1]|X
reactive substances and solid
desensitized explosives)
Substances liable to 42/ 4 (3|22 |1|2|2|1[X|1|]2]|2|1]|3|2(|1]X
spontaneous combustion
Substances which, in contact 43| 4 |4 |2 |2 (X [X|2|X|1|X|2|2|X]|2]|2|1|X
with water, emit flammable gases
Oxidizing substances (agents) S¥|l 44122 ([ X|X12]|12|2]|X]|2]|%]3]|1]|2[X
Organic peroxides 62 &4 |12]| 2|1 1|2 |:2|2|2]2X]|71 3|12 |2 |X
Toxic substances G| 2 | 20X XK |26 1] XK XK XA Y Ak X
Infectious substances 6.2/ 4 |4 (4|4 (22|33 |3|2|3|3|1]|X]|3[3(X
Radioactive material 2| s v 2 [ R ] 2 20 2 | S e | S X | P24 X
Corrosive substances glfa |22 |1 [X|X|X[1|[1]|1]|]2|2]|X|[3]|2]|X]|X
Miscellaneous dangerous O X | X | X[ X[ XX | X|X|X[X[X|X[X]|X|X]|X[X
substances and articles

8.2 Segregointiryhmat
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Vaaralliset aineet, jotka omaavat samantyyliset kemialliset ominaisuudet ovat jaoteltu

omiin segregointiryhmiinsé. joita on yhteensa 18 kappaletta. (IMDG-code 2018, 464).

Segregointiryhmét on jaoteltu seuraavasti:

1. Segregointiryhmaén 1 siséltyy hapot ja sen sivuluokkaan 1a sisaltyy tunnistetut

vahvat hapot.

© 0o N o g B~ W DN

10. Ryhmaan 10 siséltyy nestemaiset hiilivedyt, jotka ovat halogenoitu.

Ryhmaan 5 siséltyy kloriitit.

Ryhmaéan 3 siséltyy bromaatit.
Ryhmaén 4 siséltyy kloraatit.

Ryhmaan 6 siséltyy syanidit.

Ryhmaéan 2 sisaltyy ammoniumyhdisteet.

Ryhmaan 8 sisdltyy hypokloriittiset aineet.

Ryhmaan 9 siséltyy lyijy ja lyijy-yhdisteet.

Ryhmaéan 7 siséltyy raskasmetallit ja niiden suolot.



11.
12.
13.
14.
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Ryhmaan 11 siséltyy elohopea ja elohopeayhdisteet.

Ryhmaan 12 sisaltyy nitriiti ja nitriitti sekoitukset.

Ryhméan 13 siséltyy perkloraatit.

Ryhmééan 14 siséltyy permanganaatit.

15. Ryhmaén 15 siséltyy jauhetut metallit.
16. Ryhmaan 16 sisaltyy peroksidit.
17. Ryhmaan 17 sisaltyy atsidit.
18. Ryhmaén 18 sisaltyy emékset. (IMDG-code 2018, 464.)
Taulukko 6. Segregointiryhmat (IMDG-code 2018, 464).
Segregation | Segregation Group Description
Group Code
SGGI 1 | acids
SGG1a 1. entries marked * E identifies strong acids
SGG2 2 ammonium compounds
SGG3 3 bromates
SGGA 4 | chiorates
SGGS 5 ‘ chiorites
SGGE6 6 cyanides
SGG7 7 ‘ heavy metals and their salts (ncluding their organometallic
compounds)
SGGB 8 hypochlorites
SGG9 9 lead and its compounds
SGG10 10 liquid halogenated hydrocarbons
SGG1N n mercury and mercury compounds
SGG12 12 I nitrites and thelr mixtures
SGG13 13 \ perchiorates
SGG14 14 [ permanganates
SGG1S 15 ‘ powdered metals
SGG16 16 ‘ peroxides
SGG17 17 azides
SGG18 18 | alkales

8.3 Luokan 1 vaarallisten aineiden segregointi ja yhteensopivuusryhmét

Luokan 1 vaarallisten aineiden segregointi eroaa hieman muista luokista. Lastiyksi-

koitd, jotka siséltavéat luokan 1 kuuluvia vaarallisia aineita, voidaan kuljettaa samoissa

tiloissa muiden yksikoiden kanssa. Mutta jos muut lastiyksikot sisaltavéat luokan 1 vaa-

rallisia aineita tai monia vaarallisia aineita, taytyy selvittda segregoinnin avulla, voiko
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kyseisia lastiyksikoita kuljettaa samassa osastossa tai ruumassa. T&té varten on ole-

massa luokalle 1, yhteensopivuustaulukko, jonka avulla voi tarkistaa, voiko lastiyksi-

koita kuljettaa samassa osastossa tai ruumassa. (IMDG-code 2018, 467.)

Taulukko 7. Luokan 1 yhteensopivuustaulukko (IMDG-code 2018, 467).

Computibilty AlB|lc|p|e|F|la|ln|a|xk|L|N]|S
group |
A \ | | \
g X X
c ol Bl x! | 1 XX
D ¥ | x| X x|
E B B & x! \ ‘w Xt |5x
7 X X
G x| x| x| X \ X
- X X
J \ ] X 1 X
K X X
L | | | x
N X4l x| x¢ ¥ | x
I s | S 0, 0 I 1o o o O D o L el 2
r‘rmmmanwmmwmmmmnn“mmmamwm
Nobers.
' bxp artichs i comp Y group G fother than A oo roquining specisl o) ay Do SIowod with axplosive articles of
WWUAU“”Lr o exp oS & lrarsportind In Bhe ssne companmont or hold, of closed Cango ransport

2 A consigrment of ane type In compatitdity group L shall onfy bo stowod with & consigrment of he same typo wilhin compatibiity group L
F Difforont types of articios of Division 1.6, compatitiity group N, may only be iransporing loge@iee whon & i provee bt Bieeo i no addBions!
Tk Of Symp he aricks. Oherwise iy shal bo treabed 88 division 1.1,

4 Winen articios of compatiolity group N are Irespociod with stickss of substancos of compatibiity groups ©, D of £, the goods of compatity
group N shall Do realed 85 compatibiity group O.

= When articks of compatibilty group N are ransporied logother with srtickss of substances of compatibiity group S, 1o entire load stll be
Ureatod 88 compatitaity group N

£ Aty combination of setickss in compatibilty groups C, D and £ shsil be roaled as compatibiity group £ Any combination of substances in
campatibiity groups © and D shall bo realod 85 e most sppropeiste compaitdity group shown in 2.1.2 8, taking into acoourt 1o prodorminet
Cnseacionsics of the comblnod ke, This oversil classicaion code sl Do displayed on any kbel or placasd placed on 3 unit load of cosed
CHgo rarGport unit &s prescribed N 5.22.2.2

Luokan 1 vaarallisten aineiden segregoinnissa kaytetddn myos segregointikoodeja,

joita on peréti 78 kappaletta. Segregointikoodit kertovat, miten kyseiset lastiyksikot

taytyy segregoida. Koodeissa kaytetaan termistdd, mitka olemme kasitelleet opinnay-

tetydomme kohdassa 8.1. Koodi saattaa kertoa, etté lastiyksikko, joka sisaltaa luokan 1

vaarallisia aineita, taytyy pitaa eroteltuna lastiyksikostd, joka siséltad esimerkiksi 4.1

luokan vaarallisia aineita. Koodit myds saattavat kertoa, ettd lastiyksikko taytyy olla

eroteltuna eri osastoon tai ruumaan, lastiyksikosta, mika sisalta, jonkun segregointi-

ryhmén vaarallisia aineita. (IMDG-code 2018, 467-470.)
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9 VAARALLISTEN AINEIDEN SEGREGOINTI JA SIJOITTELU
ERILAISILLA ALUSTYYPEILLA

9.1 Vaarallisten aineiden segregointi ja sijoittelu konttialuksella

Konttialukset jaotellaan kahteen eri ryhméén. Luukullisiin konttialuksiin ja luukutto-
miin konttialuksiin. Luukullisissa konttialuksella on suljettavat ja vesitiiviit luukut,
jolloin kontteja voidaan lastata ruumaan ja luukkujen péalle painojen sallimissa ra-
joissa. Luukuttomissa konttialuksissa kontit lastataan, kaikki kontit paallekkéin, jol-

loin suljettavaa luukkua ei ole estdaméssa lastausta. (IMDG-code 2018, 480.)

Aluksen kannelle lastattaessa vaarallista ainetta siséltavad lastiyksikkod, ruumien
luukkujen on oltava vahvistetut ja niiden taytyy olla tulen ja nesteiden kestévia. Jos
luukut eivét ole tulen tai nesteiden kestavia, lastiyksikkd on lastattava ruumaan oikein
segregoiden ja sijoittaen. (IMDG-code 2018, 480.)

Lastiyksikot erotellaan kahteen eri luokkaan, suljettuihin lastiyksikdihin ja avoimiin
lastiyksikoihin. Suljettu lastiyksikko on yksikko, joka saadaan suljettua luukkujen ja
ovien avulla, jotka ovat kiinni lastiyksikossa. Avoin lastiyksikko on yksikkd, joka on
peitetty pressulla tai vaihtoehtoisesti sitd ei ole peitetty milladn. (IMDG-code 2018,
482.)

Segregointitaulukkoon on merkitty sarakkeet erikseen, miten segregoidaan suljettu
lastiyksikko, suljettua lastiyksikkod kohden, suljettu lastiyksikkd, avointa lastiyksik-
koé kohden ja avoin lastiyksikkd, avointa lastiyksikkoa kohden. (IMDG-code 2018,
482.)

Konttialuksissa tulee ottaa huomioon vaarallisia lastiyksikoité sijoittaessa ja lastatessa,
korkeussuuntainen sijoittelu ja pitkittaissuuntainen sijoittelu. Joitakin vaarallisia ai-
neita siséltavia lastiyksikaoita sijoiteltaessa, on huomioitava, ettd lastiyksikkoa lastat-
taessa ruumaan, jonka paalle tulee suljettu lastiluukku, ruumassa on oltava mekaani-
nen tuuletus, joka on kytkettavé paalle. Mekaanisen tuuletuksen puuttuessa lastiyksi-
kot on lastattava luukkujen péélle. (IMDG-code 2018, 481.)
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Tallaisia vaarallisia aineita kuuluu luokkiin:

1. 21,

2. 3, jossa leimahduspiste on alle 23°C,

3. 43,
4. 6.1, jossa on l&heisid ominaisuuksia luokan 3 vaarallisten aineiden kanssa ja
5. 8, jossa on laheisia ominaisuuksia luokan 3 vaarallisten aineiden kanssa.
(IMDG-code 2018, 481.)

Taulukko 8. Luukullisen konttialuksen segregointitaulukko (IMDG-code 2018, 482).

Table of segregation of iners on board inerships with closed cargo holds
| Vertial Horizontal
regation
| ‘:"gu,,gm.m Closed versus | Closed versus | Open versus Closed versus closed Closed versus open Open versus open
| closed open open Ondeck Underdeck Ondeck Underdeck On deck Under deck
Open on top 4 One contaner
‘ of closed Fomandaft | Norestiction | Norestiotion | Norestriction | Norestiction | On8Contaher | foopoy o gng
pormitted e bulkhead
“Away from" Ons on top of thej -
4 other permitted | oierwise as for o One cont
v e i " ne conta ner & contaner
filndodl Athwartships | Norestriction | Norestriction | Norestriction | Norestriction prdi Hacloy
open’ o
Not hh thasame One container One contaner
‘ . vertical e | Forg andatt | ON°CONBIN | puce o ong | OMOCONBREr | iaceorone | OO SOTENN | Gy byikhead
Separend ynjaes Shace bulknead 08 bulkhead Srece
2 Not hthe by a deck One container | Ons contalner | One contalner | Two contaner | Two container
line unless | “open versus 8
“Separated by | Segregated cpen” One container One container Two container | -
prepiels by 8 deck Fore and aft Ny One bulkhead i One bulkhead Aol Two bulkheads
compartment — + +
or hoid from" Two container Two contaner Trree container
‘ A Athwartships Leirhen One bulkhead ittt One bulknead e Two bulkneads
“Separated One bulkhead
fongitudinally by rwoum | andminimum | Minmum Miium
an intervening Foreandaft | [ovient. horizontal dtanpeof | Twobulkheads [ JSEROTRL | Two bulkneads
complote Prohiblted o gu distance of iy s
compartment ol 24m* &
or hold from" I
! ry Athwartships | Prohibited Prohibited Prohibited Prohibited Prohibited Prohibited

* Containers nctless than 6 m from intervening bulkhead.

Note: All bulkheads and decks shall be resistant to fire and liquids.

Segregointi tapahtuu kayttamalla kohdassa 8.1 esiteltya taulukkoa ja luukullisen kont-
tialuksen segregointitaulukkoa, jolloin saadaan selville etdisyys tai konttivéli, kuinka
monta konttia tdytyy olla vaarallisia aineita sisaltavia lastiyksikéiden valissd. On otet-
tava huomioon merikonttien tyyppi, ovatko ne suljettuja vai pressulla peitettyjéa.
(IMDG-code 2018, 482).

Etdisyydet kerrotaan korkeussuunnassa ja pitkittdissuunnassa metreina ja kontti va-
lein, kuinka monta konttia tdytyy olla vaarallisia aineita sisaltavien lastiyksikoiden
valissd. Huomaamme, miten etdisyysvaatimukset tai konttivalit kasvavat, kun me-
nemme termistdssa kohti 4. eroteltuna pituussuunnassa eri osastoon tai ruumaan. Kor-
keussuuntaisesti segregoidessa, voi olla vaatimuksia, ettd samassa pinossa ei saa olla
joidenkin luokkien kontteja, jos vaaralliset aineet tytyy segregoida termiston 2, 3 tai

4 mukaan. Pituussuuntaisesti segregoidessa, tulee vaatimuksia, ettd konttien vélissa
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tulee olla 1 tai 2 konttia tai vaihtoehtoisesti termiston kohtaan 4 pééstessé saattaa olla
vaatimuksena metri mééra tai bulkhead-maéard, miten kauas kontti taytyy sijoittaa toi-
sesta vaarallisen aineen lastiyksikosta, riippuen siitd mihin luokkaan aineet sijoittuvat.
(IMDG-code 2018, 482.)

Siirryttéessa segregoimaan luukuttomaan laivaan, huomataan etté etéisyyden ja kont-
tivalit kasvavat, joka johtuu luukuttomuudesta, kun ruumaan ei pysty sulkemaan ol-
lenkaan. (IMDG-code 2018, 483).

Taulukko 9. Luukuttoman konttialuksen segregointitaulukko (IMDG-code 2018, 483).

Table of segregation of containers on board hatchless containerships

Vertical Horizontal
Segmgetion | closed versus | Ciosed versus | Gpenversus Closed versus closed Closed versus open Open versus open
. !
dimd QpeR. oper  _la Ondeck Under deck On deck Under deck On deck Undor deck
Open on top : One contaner
e of closed Forandaft | Norestiction | Norestriction | Norestriction | Norestriction O’S:C";': her | space or one
“Away from" | 108 m;:, permitted o bulkhead
A { otherwise as for
permitted | ! "
open versus Athwartships | Norestriction | Norestriotion | Norestriotion | Norestriotion | Oneccntaier | One ccntaier
open* space space
One contaner
One container One contaher
Foreandaft | On8COMAINer | pocq o ong | ONecONainer | e orone | SPECEENANOE | oy ireag
. space bulkhead space bulkhead horabove
50196'5"”0 same hold
rom!
% Not 1 the same Two cantaner
vertical line One container | One container | Two container | Two contaier | spaces and
Athwartships space space spaces spaces ot b or above | O bulknead
Not in the same |  As for *open ) same hold
verticalline | versus open* Gne cantainer One contalner Two contaner
space and not space and not spaces and
Saparated Foraandaft | %200 8010! | 0ng puknead | RS2 80010t | ong bulknead |  SPECSSATC | Two bulkneads
by acomplets sama hod same hold same hold
compartment
or hold from" Two cantalner Two container Tnree container
3 spaces and spaces and spaces and
Athwartships | SPACES8Nd | ong huikneaq | SPECSSEN | Ong bulkread | SPACS8ANC | Tuo bulkneads
same hold same hold same hold
"Separated Minimum Minmum Mhimum
longitudinally horizontal ?:; f;“;:[t‘rg horlzental norzenta
by an Gistance of nhim distanceof | o | distance of
i — Fomandatt | jniiwioey | horaonal | qRAOS, | Twobuiiesds | 3R | Two bulkresds
complete in or above Il In or above I or above
compartment same hold same hold same hokd
or hold from"
% Athwariships | Prohibited | Prohiblted | Prohibited | Prohiblted | Prohibited | Prohibited

* Containers not less than 8 m from intervening bulkhead.

Note: All bulkheads and decks shall be resistant to fire and liquids.

Luukuttoman konttilaivan segregoinnissa etaisyyden ja konttivali vaatimukset kasva-
vat. Jopa kolmen konttivalin etdisyyksid vaaditaan ja vaarallisia aineita sisaltavia kont-
teja, ei saa lastata samaan ruumaan sisélle tai paalle. Ja vaatimukset suurenevat, kun
kyseessa on pressuilla peitettyjd merikontteja, jotka siséltdva vaarallisia aineita.
(IMDG-code 2018, 483.)

Vaarallisia aineita siséltdvien lastiyksikon sijoittelusta konttialuksessa, tulee aika-
moista palapelin rakentamista, jotta lastiyksikot saadaan segregoitua ja sijoiteltua oi-

kein alukselle. Taulukoita tdytyy osata kayttaa ja tulkita oikein.
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9.2 Vaarallisten aineiden segregointi ja sijoittelu Ro-Ro aluksella

Ro-Ro aluksella segregoinnin ja sijoittelun etéisyyden vélit kuvataan metreind, kansi
erotteluina ja bulkhead véleind. Ro-Ro aluksen ollessa luettuna rahtialuksiin, vaaral-
listen aineiden maarg, mitd voidaan kuljettaa aluksella, on suurempi verrattuna Ro-Pax
tai matkustaja-alukseen. (IMDG-code 2018, 484.)

Ro-Ro aluksen segregointia tehtdessa on myos otettava, lastiyksikdn muoto huomioon.
Onko kyseessa suljettu vai avoin lastiyksikkd. Ja mitd kohden lastiyksikko on segre-
goidaan. (IMDG-code 2018, 484.)

Lastitiloissa kuljettaessa vaarallisia aineita siséltavia lastiyksikoitd, lastitiloihin mene-
vat ovet on voitava sulkea tiiviisti. My®6s lastitilojen luukut ja ovet on suljettava, mitka
johtavat konehuoneeseen ja asuintiloihin on suljettava, vaarallisten aineiden kaasujen
janesteiden paasyn estamiseksi. Lastiyksikot, jotka sisaltavat syttymisherkkié kaasuja
tai nesteitd, joiden leimahduspiste on alle 23°C, on sijoitettava vahintaan kolmen met-
rin padhan, mahdollisista paikoista mistd se voisi saada lammaon tai kipinén avulla vaa-
ran syttya tuleen. (IMDG-code 2018, 484.)

Lastitilojen tuuletus on pystyttava kytkemaan paalle tarvittaessa, jos tilassa on vaaral-
lisista aineista johtuvia kaasuja ja tilaan on mentdva. Mutta on varmistuttava, etta tuu-
letuksen kytkeminen paalle, ei aiheuta rajahdysvaaraa lastitiloissa, joissa on vaarallisia
aineita, jotka erittavat kaasuja. (IMDG-code 2018, 485.)
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Taulukko 10. Ro-Ro aluksen segregointitaulukko (IMDG-code 2018, 485).

Table of segregation of cargo transport units on board ro-ro ships

Horizontal

Segregation

Closed versus closed Closed versus open Open versus open
requirement | 2 by

Ondeck Under deck On deck Under deck On deck Under deck |

Fore and aft | Norestriction | No restriction | No restriction | No restriction | Atleast3m Atleast3m

“Away from”
Athwartships | No restriction | No restriction | No restriction | No restriction | Atleast3m At least 3m
|

At least 6 m or At least 6 m or Aloest 12m
Fore and aft At least 6 m At least 6 m At least 6 m or
“Separated one bulkhead one bulkhead one bulldiead: |

fron’ Atleast12m |
. At least 3 m or At least 6 m or opsl lem
Athwartships | Atleast3m oné bollhead Atleast3m one Bulkheed Atleast6m

or
one bulkhead |

“Separated Atleast 24 m At least 24 m Two decks or |
by a complete Fore and aft | Atleast 12m b dlodk At least 24 m ek At least 36 m two bulkheads |
compartment At Atl
or hold from” | Athwartships | Atleast12m | At1C3St24m | ppjogiogm | Atleast2dm | poopiited | Prohibited

3 + deck + deck |

“Separated Two bulkheads Atleast 48 m
longitudinally | Fore and aft | Atleast36m |oratleast36 m| Atleast36m including At least 48 m Prohibited

by an + two decks two bulkheads

intervening

complete
compartment | Athwartships | Prohibited Prohibited Prohibited Prohibited Prohibited Prohibited
or hold from”
4

Note: All bulkheads and decks shall be resistant to fire and liquid.

Ro-ro aluksen vaarallisen lastin segregoinnissa kdytetadn myos kohdassa 8.1 esitettya
taulukkoa ja Ro-Ro aluksen omaa segregointitaulukkoa. Korkeussuuntaista sijoittelua
Ro-ro aluksen segregoinnissa ei tarvitse kéayttaa, koska korkeusvaihtelut tulevat auto-
maattisesti kansien mukaan riippuen siitd, mihin kannelle lastiyksikkd, joka sisaltda
vaarallisia aineita on sijoitettu. Tassakin alusluokassa huomaamme, etta etdisyysvaa-
timukset kasvavat, kun l&henemme termiston kohtaa 4. My0s lastiyksikon tyypin mu-
kaan vaatimukset ovat eridvét, pressuilla peitetyt semi-trailerit, jotka sisdltavat vaaral-
lisia aineita, vaativat pidemman etéisyyden toisesta vaarallista ainetta kuljettavasta las-
tiyksikosta. (IMDG-code 2018, 485.)

9.3 Vaarallisten aineiden segregointi ja sijoittelu kuivarahtialuksella

Kuivarahtialuksella kuljetettaessa vaarallisia aineita aluksen ruumassa, ruuman taytyy
olla puhdas, kuiva ja sieltd ei saa loytyé likaa ja polya edellisisté lasteista. Aluksen
ruumaan ei saa lastata vaarallisia aineita siséltavia pakkauksia tai lastiyksikgitd, jos ne
ovat vaurioituneita tai ne vuotavat. Pakkauksien ja lastiyksikdiden mukana tuleva
lumi, j&& tai muu materiaali taytyy poistaa, ennen kuin vaarallinen aine lastataan aluk-

sen ruumaan. (IMDG-code 2018, 486.)
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Kuivarahtialuksella segregoidessa tulee ottaa huomioon, lastin lastaustapa. Lasta-
taanko lasti bulkkimuodossa vai pakettimuodossa. (IMDG-code 2018, 491, 493.)

Lastiyksikot, jotka sisaltavat vaarallisia aineita, mitké ovat syttyvié kaasuja tai nesteita
jaomaavat alle 23°C leimahduspisteen, ne on kuljettava ulkotiloissa, t4ssa tapauksessa
kannen paalla. (IMDG-code 2018, 486).

Ruumaan sijoittaessa vaarallisia aineita, jotka kuuluvat luokkiin 2.1, 3, jossa on alle
23°C leimahduspiste, 4.3, 6.1, jossa on l&heisi& ominaisuuksia luokan 3 vaarallisten
aineiden kanssa ja 8, jossa on laheisid ominaisuuksia luokan 3 vaarallisten aineiden
kanssa. Ja muut vaaralliset aineet, jotka vaativat mekaanisen tuuletuksen ruumaan.
Ruumasta on 16ydyttava mekaaninen tuuletus, joka on kytkettavé paalle. Jos ruumasta
ei 16ydy mekaanista tuuletus mahdollisuutta, kyseiset lastiyksikot on lastattava kannen
padlle. (IMDG-code 2018, 487.)

Sijoittaessa luokan 1 vaarallisia aineita, aluksen kaikki lastitilat tai ruumat ja lastiyk-
sikot on lukittava tai vaihtoehtoisesti estettava asiaankuulumattomien paéasyn kasiksi
lastiin, lastauksen tai purkauksen aikana. Lastauksen tai purkauksen aikana Kipiné vaa-
rallisia tyokaluja tai lastaukseen kuuluvia tyokoneita ei saa kéayttaa rajahdysvaaran ta-
kia. (IMDG-code 2018, 487.)

Luokan 2 vaarallisia aineita sijoittaessa, on otettava huomioon, etté paineistetut pullot
on lastattava pystyasentoon ja varmistuttava, etta pullot pysyvat pystyssa. Lastinsur-
raukseen voidaan kayttaa lautoja, hiekkasakkeja ja teraslevyja. Luokan 3 vaaralliset
aineet, jotka omaavat alle 23°C leimahduspisteen on sijoitettava aluksen kannelle,
vaikka ne olisikin pakattu suljettuun lastiyksikkoon. Ja pakkaukset on suojattava kuu-
muudelta. (IMDG-code 2018, 487-488.)

Luokkia 4.1, 4.2 ja 4.3 sijoittaessa ruumaan, pakkaukset taytyy suojata kuumuudelta.
Pakkauksien lampdtilaa taytyy seurata merimatkan aikana. Aluksen tulisi olla valmiu-
dessa tdyttamaan ruuma hiilidioksidilla tai vaihtoehtoisesti inert-kaasulla, jos lasti

kuumenee ja halutaan valttaa lastista johtuva tulipalo. (IMDG-code 2018, 488.)
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Luokan 5.1 vaarallista ainetta ruumaan sijoittaessa, on varmistuttava, ett4 ruumat ovat
puhtaat ja kaikki turhat materiaalit ruumasta on poistettava, mita ei tarvita lastin sijoit-
tamisessa. Vaarallisen aineen kuljettamisen jalkeen, ruuma on pestava ja tarkistettava
huolellisesti ennen seuraavaa lastia, jotta valtyttdisiin seuraavan lastin saastumisesta.
(IMDG-code 2018, 489.)

Luokan 6.1 ja 8 vaarallisten aineiden kuljettamisen jalkeen ruumat taytyy puhdistaa
huolellisesti. Luokan 8 vaarallinen aine on pidettdva kuivana koko merimatkan ajan,
jotta valtytd&n ruuman pahalta ruostumiselta. Luokan 9 vaarallisia aineita kuljetetta-
essa, ruumat tulisi olla varustettuna savuantureilla. (IMDG-code 2018, 489-490.)

Taulukko 11. Kuivalastialuksen segregointitaulukko (IMDG-code 2018, 492).

Dangerous goods in ;ckagcd form
Bulk materials 14144 [22 |
(classified as CLASS |1.2| 114 2.1i23 341(42/43|51|52|614|62,7|8| 9
dangerous goods) 15| | 5 ‘
Flammable solids 41 43 2 9|? 2|X|1|X|1]|2|X|8|2|1]|X
Substances liable 4.2 4131212 |2|2|]1|X|1]|2|2|1|3]|2]1]| X
1o spontaneous
combustion .
Substances which, 43 Alal2|2|x|2|x|1|xX|2|2|x|2]|2]1]Xx
in contact with water,
emit flammable gases
Oxidizing substances 54 |4 |4|2|2|X|2|]1|2|2|X|2|]1|8|1|2]| X
(agents)
Toxic substances 64 2|2 |X|IX|X|X]|X]|1 11| X]|1X]|X]| X
Radioactive material 7 |2|2|2|2|2|2|2|2|2|1]|2|x]|5s|[x]2]|x
Corrosive substance 8 412|121 |X|s|1|1]|Y]|]2|2|X|3|2|X]|X
Miscellaneous 90 X[ X 10X | XXX XX X X XX X
dangerous substances
and articles
Materials hazardous XX X|X|X[X|X|X|X[X|X|X|3|X|X]| X
i o, conbee : DA 1 N Y Y S I

Numbers and symbols relate to the following terms, as defined in this chapter:

1 “away from"

2 - “separated from"

3 - “separated by a complete compartment or hold from™

4 “separated longitudinally by an intervening complete compartment or hold from®
X

the segregation, if any, i shown in the Dangerous Goods List in this Code or the individual entries in
the IMSBC Code

Kuivarahtialuksella segregoidessa vaarallista lastia etaisyydet ilmoitetaan metreiné.
Bulkheadit ja muut siirrettdvat kannet taytyy olla tulen ja nesteiden kestévia. Lastin
sijoittelussa voidaan kayttaa hyddyksi tween deckkejd. Ja muita ruumia, riippuen siita,

monta erilaista vaarallista ainetta aluksen on tarkoitus lastata. Vain yhtd vaarallista
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ainetta lastattaessa on helppo sijoittaa koko ainemééra samaan ruumaan. (IMDG-code
2018, 491.)

9.4 Vaarallisten aineiden segregointi ja sijoittelu RoPax-aluksella

Ropax-aluksella segregoidessa kaytetddn Ro-Ro aluksen segregointitaulukkoa hyo-
dyksi, joten lastiyksikoiden valiset etéisyydet ilmoitetaan metreind. (IMDG-code
2018, 485).

Ropax-aluksella kdytetadn Ro-Ro aluksen segregointitaulukkoa, tassé tapauksessa on
otettava huomioon lastiyksikon tyyppi. Suljettu vai avoin lastiyksikkd. Ja mit4 kohden
lastiyksikkd on segregoitava. (IMDG-code 2018, 485.)

Ropax-alus kuljettaa yleensa yli 25 matkustajaa, joten on kaytettava sijoittelutaulukon
toista ryhmaa. Yleensa ropax-aluksilla on véhintaan yksi lastitila, joka sijaitsee ulkoil-
massa. Taman seurauksena vaarallisten aineiden maara on vahaisempi, verrattuna
pelkkiin rahtialuksiin. Sijoitteluluokkien D ja E vaarallisia aineita ei saa kuljettaa lain-
kaan aluksilla. My0s sijoitteluluokkien B ja C vaarallisia aineita kuljetettaessa on huo-
mioitava, ettd lastiyksikot on sijoitettava sddkannelle. Sijoitteluluokan A vaarallisia
aineita siséltavia lastiyksikoita, voi kuitenkin sijoittaa aluksen séékannelle ja sisalle
autokansitiloihin. (IMDG-code 2018, 454-455.)

Luokan 1 vaarallisia aineita sijoittaessa on huomioitava myos, vaarallisen aineen si-
joitteluluokat, jotka rajoittavat lastiyksikdiden lastaamista alukseen. Luokan 1 sijoit-
teluluokkien 03, 04 ja 05 vaarallisia aineitten kuljettaminen aluksella on kielletty, ellei
yksikossa ole luokan 1 yhteensopivuusluokkia C, D, E tai G ja rjahdysaineenmassa
ei ylitd 10 kg koko laivassa, jolloin niitd voi kuljettaa sadkannella tai ruumassa, jos
lastiyksikko siséltad B yhteensopivuusluokan vaarallista ainetta alle 10kg koko laivaa
kohden, yksikon voi sijoittaa sdékannelle suljetussa yksikossé. (IMDG-code 2018,
454.)
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9.5 Vaarallisten aineiden segregointi ja sijoittelu matkustaja-aluksella

Matkustaja-aluksilta ei yleensé 10ydy séékantta, johon vaarallisia aineita voisi sijoittaa,
jolloin kaikki lastitilat ovat umpinaisia. Tadma rajoittaa vieldkin enemman vaarallisten
aineiden kuljettamista, kuin ropax-aluksella. Lastiyksikot liikkuvat matkustaja-aluk-
sella pyorien, jolloin segregoidessa kéytetddn myds Ro-Ro aluksen segregointitauluk-
koa. (IMDG-code 2018, 485.)

Matkustaja-aluksella vaarallista lasti segregointaessa, on otettava huomioon myds las-
tiyksikoiden tyyppi. (IMDG-code 2018, 485).

Ropax-aluksen tavoin matkustaja-alus kuljettaa yleensa yli 25 matkustajaa, jolloin tas-
sékin tapauksessa on kaytettava sijoittelutaulukon toista ryhméaé. Sijoittaessa lastia on
otettava huomioon, ettd sddkansi puutuu kokonaan ja vaaralliset aineet on sijoitettava
umpinaiseen lastitilaan. Tamén seurauksena sijoitteluluokan A vaarallisia aineita on
mahdollisia kuljettaa aluksella. (IMDG-code 2018, 454-455.)

Vaarallisia aineita, jotka kuuluvat luokkaan 1.4 ja yhteensopivuusluokkaan S voidaan
kuljettaa aluksella, méaarista riippumatta. Muuten luokan 1 aineiden kuljettaminen on
Kielletty, paitsi jos lastiyksikdssa on luokan 1 yhteensopivuusluokkia C, D, E tai G ja
rajahdysaineenmassa ei ylita 10 kg koko laivassa, jolloin yksikon voi kuljettaa umpi-
naisessa lastitilassa. (IMDG-code 2018, 456.)
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10 VAARALLISET AINEET OSALLISINA ONNETTOMUUKSISSA
TAI VAARATILANTEISSA

Alukseen ollessa lastattuna vaarallisia aineita sisdltavia lastiyksikoita, on aina omat

vaaransa, vaikka lastiyksikko olisikin segregoitu ja sijoiteltu aluksella oikein.

Esimerkkitapauksena kdytdamme, M/S Oihonnalla vuonna 1998 tapahtunutta vaarati-
lannetta, jossa vaarallista ainetta sisaltanyt lastiyksikko, irtosi kovassa merenkéynnissé
kiinnityksistaan ja liikkuessaan aluksen lastitiloissa lastiyksikko alkoi vuotaa vaaral-

lista ainetta, aluksen lasti- ja sisétiloihin. (Turvallisuustutkinnan www-sivut 2020.)

Lastiyksikko sisalsi 50% vetyperoksidia, jonka UN-numero on 2014. Vaarallinen aine
kuului luokkaan 5.1, ja silla on samankaltaisia ominaisuuksia luokan 8 vaarallisten
aineiden kanssa. Vaarallinen aine on pakattava pakkausryhman 2 mukaan. Vetyperok-
sidin sijoitusluokka on D, jolloin lastiyksikko oli lastattava aluksen sé&kannelle tai
kannelle, jossa se on ulkoilman kanssa tekemisissa. (Turvallisuustutkinnan www-sivut
2020.)

Lastiyksikon alkaessa vuotaa vaarallista ainetta, aluksen miehisto siirtyi pois lastiti-
loista. Osa aluksen miehistostd pukeutui kemikaalipukuihin ja paineilmalaitteisiin,
jotta lastiyksikkoa voitaisiin yrittda kiinnittdd uudelleen ja ndin yritettiin valttaa lisa-

vahingot alukselle ja muulle lastille. (Turvallisuustutkinnan www-sivut 2020.)

Onnettomuuden seurauksena yli 20 tonnia vetyperoksidia, vuoti lastiyksikosté aluksen

lasti- ja sisatiloihin. (Turvallisuustutkinnan www-sivut 2020).
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Kuva 8. Vaurioitunut tankkikontti, lastattuna mafin paalle (Turvallisuustutkinnan

www-sivut 2020).

Aina on olemassa vaaransa, kun kuljetetaan vaarallisia aineita alukseen lastattuna.

Juuri néitékin tilanteita varten aluksella pidetaan harjoituksia.
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11 YHTEENVETO

Johtopaatoksia opinndytetydssa havaitsimme erittdin laajan vaarallisten aineiden maa-
rén, haastavan ja aikaa vievén segregoinnin seké erilaiset hankaluudet vaarallisia ai-

neita kuljettaessa.

Alustyypit olivat Kirjoittajille jo ennestdan hyvin tuttuja, koska olemme molemmat
tydskennelleet useilla eri alustyypeilld, mutta tarkoitus olikin selventéé opinnéaytetydn

lukijoille, jotka omaavat vasta vahdisemman kokemuksen merenkulusta.

Vaarallisten aineiden luokat osoittautuivat monipuolisiksi ja tietyt luokat myds hyvin
laajoiksi, koska yksi luokka voi sisdltdd useamman alaosaston ja osastoilla on erilaisia

ominaisuuksia, vaatimuksia ja maarayksia.

Vaarallisten aineiden lastiyksikdiden merkinn&dn merkitys osoittautui tarkaksi ja siita

syysta lastiyksikko ei ole kelvollinen lastaukseen merkintdjen ollessa puutteellisia.

Segregointi osoittautui haastavaksi, koska segregoineilla on isoja eroavaisuuksia alus-
tyyppien vélilla ja segregointitaulukoita 16ytyy erilaisille alustyypeille useampia. Seg-
regointi on kuin palapelin kasaamista, kun alukselle sijoitellaan useampia erilaisia vaa-

rallisten aineiden luokkia.

Opinndytety6ta Kirjoittaessa kévi ilmi paljon uusia asioita ja madrayksia koskien vaa-
rallisia aineita ja niiden kuljettamista erilaisilla alustyypeilld. Kirjoittajien toimiessa
kansipaallysto tehtavissa ja tulevaisuudessa ehkd myos ylemmissa paallysto tehtavissa
kuten yliperamiehend, jolloin aluksen lastaus on vastuullamme, onkin erittdin tirkead
osata toimia vaarallisten aineiden kanssa turvallisesti ja séanndsten velvoittamilla toi-

mintatavoilla.
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MULTIMODAL DANGEROUS GOODS FORM

10 VesselfightNo.anddaie | 11 Porvplace of loading

12 Poruplace of discharge 12

1 ShipperConsignorSender 2 Transport document number

2 Pagetof  pages | 4 Shippersrefarence
5 Freight forwarder's reference

& Consignes 7 Camler (1o be compiered by the carrien)

Wmﬂmau iy anc accurasty
e

marked n n
m’?euw 0 SPPACIA Iornators s NACRS GoverTEnonta

8 Ihs Is within the limitagdons prescribed for: 9 Addivonal handling Information

PASSENGER AND CARGO CARGO AIRCRAFT
AIRCRAFT ONLY

14 Shipping marks Number and kind of packages; description of goods” Gross mass (kg Net mass (kg) Cube (m)
15 Con@iner idenuficaton NoJ/ | 16 Seal 17 Comainer/vehicle size | 18 Tare mass 19 Tow@l mass
vahicle regisuration No. o and type mnsfwmm

CONTAINER/VEHICLE PACKING CERTIFICATE

wmmmwmmmw Aeceived the above number of In apparent good
the idamified above In accordance with | order and condidon, unless stated hereon:
the appiicable provisions.* RECEIVING REMARKS:
MUST BE COMPLETED AND SIGNED FOR ALL CONTAINER/
VEHICLE LOADS BY PERSON RESPONSIBLE FOR PACKING/
LOADING
20 Name of company Hauller's name 22 m«umg'gm
Vehicie regisiration No.
Name/sTatus of dectarant ;
T Name/stanss of geciarant
Place and date Place and date
Signanure of dectarant DRIVER'S SIGNATURE ‘Signature of dacarant
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1 For the purposes of 1he IMDG Code, 560 54.2.
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MULTIMODAL DANGEROUS GOODS FORM

Continuation sheet
1 Shipper/Consignot/Sander 2 Transport document number
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5 Freight forwarder's reference
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