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1 Johdanto

Tassa insindoritydssa on koottuna kaikki sahkoélaitteiston kdytdn johtajaa ja -haltijaa
velvoittavat lait, ohjeet ja madrdaykset. Lisaksi tydssa on selkeytetty sdhkolaitteiston
haltijan ja kaytdn johtajan vastuiden jakautumista. Tydssa on myos selkea kuvaus kay-
tdn johtajan toiminnasta. Tama ty6 tehtiin ISS Palvelut Oy:n pyynndsta.

Kaytdn johtajalla on tarked asema muuntamoiden madraaikaishuolloissa, joten tydhon
on sisallytetty my0s tietoa kayton johtajan roolista muuntamoiden madraaikaishuolto-
jen organisoinnissa ja toteutuksessa. Muuntamoiden madrdaikaishuoltojen yhteydessa
suoritetaan yleensa saman kayttokatkon aikana my6s huoltokohteen paakeskusten ja
keskijannitekojeistojen huollot, joten tydssa on kerrottu niidenkin sisdltamista toimenpi-
teista.

ISS Palvelut Oy

ISS Palvelut kuuluu kansainvaliseen ISS-konserniin, joka harjoittaa toimintaa 53 maas-
sa. ISS-konsernin liikevaihto oli vuonna 2009 liki 9,3 mrd €. Se myds tyollisti 485 800
tyontekijaa ympari maailmaa vuonna 2009. ISS-konsernin omistajia ovat padgomasijoi-
tusyhtiot EQT (55 %) ja Goldman Sachs Capital Partners (45 %). ISS Palveluiden liike-
vaihto vuonna 2010 oli 516 miljoonaa euroa, ja yhtid tydllisti liki 12 000 tydntekijaa
ympari Suomea. [1.]

2 Sahkolaitteiston kaytonjohtajuus

2.1 Sahkélaitteiston haltijan ja kayton johtajan velvollisuudet seka vastuut

Sahkdlaitteiston haltijalle ja kdyton johtajalle on asetettu velvollisuuksia, sahkélain no-
jalla annetussa kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa sdhkodalan toista
5.7.1996/516, seuraavasti:

Sahkélaitteiston haltijan on nimettava kayttotéita varten kayton johtaja,



1) jos sahkélaitteistoon kuuluu yli 1 000 voltin nimellisjannitteisia osia, lukuun ot-
tamatta enintdaan 1 000 voltin nimellisjannitteella syétettyja yli 1 000 voltin sah-
kolaitteita tai niihin verrattavia laitteistoja, tai

2) jos sahkolaitteiston liittymisteho, jolla tarkoitetaan sahkolaitteiston haltijan
kiinteistolle tai yhtenaiselle kiinteistéryhmalle rakennettujen liittymien liittymiste-
hon summaa, on yli 1 600 kilovolttiampeeria. [2, 2 §.]

Kayton johtajan tulee olla sahkdlaitteiston haltija tai tdman palveluksessa. Kaytén
johtajana voi toimia myds sellaisen yhteisén palveluksessa oleva henkil®, jolla on
sahkolaitteiston haltijan kanssa sdhkolaitteistoa koskeva kunnossapitosopimus.
Lisdksi henkild, joka ei ole sahkoélaitteiston haltijan palveluksessa, voi olla kdytdn
johtajana, kun sdhkoélaitteistoon kuuluu enintddn kolme nimellisjannitteeltadn
enintaan 20 kilovoltin muuntamoa tai muuntamoon rinnastettavaa erillistd vyli
1 000 voltin nimellisjannitteista kytkinlaitosta. [2, 3 §.]

Sahkolaitteiston haltijan on annettava kaytén johtajalle riittdvat mahdollisuudet
johtaa ja valvoa kayttotoita. Sahkolaitteiston haltijan on lisaksi annettava kayton
johtajalle tarvittavat tiedot sahkélaitteiston rakennus- ja korjaustdisté seka niihin
liittyvista tarkastuksista. [2, 4 §.]

Kayton johtajan on huolehdittava siitd, etta

1) sdhkdlaitteiston kaytdssa ja huollossa noudatetaan sdahkéturvallisuuslakia se-
kd sen nojalla annettuja sadanndksia ja maarayksia seka

2) kayttotoita tekevat henkilét ovat ammattitaitoisia ja riittdvasti opastetut teh-
taviinsa.

Sahkétoéiden johtajan ja kdytdn johtajan on tunnettava kulloinkin voimassa olevat
sahkoturvallisuutta koskevat vaatimukset ja muutoinkin jatkuvasti yllapidettava
ammattitaitoaan. [2, 5 §.]

Sahkéturvallisuusviranomainen voi tarvittaessa vaatia selvitystd sahkétodiden joh-
tajan ja kayton johtajan edellytyksista hoitaa tehtdvidaan sekd muista 4 ja 5 §:ssa
tarkoitetuista asioista. [2, 6 §.]

Sahkolaitteiston haltijan on nimettdva kaytdn johtaja kolmen kuukauden kuluessa
sahkolaitteiston kayttéonotosta.

Uusi sahkotoiden johtaja ja uusi kdytdn johtaja on nimettava kolmen kuukauden
kuluessa siita, kun kyseinen johtaja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtavaan-
sa muuten kuin lyhytaikaisen poissaolon vuoksi. [2, 7 §.]

Jos sahkéturvallisuusviranomainen toteaa sahkétdiden johtajan tai kdyton johta-
jan hoitavan tehtdviadn puutteellisesti tai virheellisesti, se voi sahkoéturvallisuus-
lain 26 §:n nojalla kieltdd hantd maardajaksi tai toistaiseksi toimimasta tdiden
johtajana tai rajoittaa hanen oikeuttaan toimia tdiden johtajana.

Sahkéturvallisuusviranomaisen on valittdmasti ilmoitettava sahkétdiden johtajalle
antamastaan kiellosta tai rajoituksesta toiminnanharjoittajalle ja kaytén johtajalle
antamastaan kiellosta tai rajoituksesta sahkolaitteiston haltijalle. [2, 8 §.]



Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkolaitteistojen kayttdonotosta ja kaytdsta
5.7.1996/517 asettaa haltijalle seuraavia velvollisuuksia:

Sahkolaitteiston haltijan on huolehdittava siitd, etta laitteiston kuntoa ja turvalli-
suutta tarkkaillaan ja ettd havaitut puutteet ja viat poistetaan riittdvan nopeasti.
[3,108.]

Luokkien 2 ja 3 sahkdlaitteistoille on laadittava ennalta sahkéturvallisuuden ylla-
pitdva kunnossapito-ohjelma. Muiden sdhkdélaitteistojen osalta ohjelma voidaan
korvata laitteiden ja laitteistojen kaytto- ja huolto-ohjeilla. [3, 11 §.]

Lain mukaan sahkdlaitteiston haltijan on annettava kayton johtajalle tarvittavat mah-
dollisuudet johtaa ja valvoa kaytdnjohtokohteessa sahkdlaitteistoon kohdistuvia kaytto-
toita seka valittaa kaytdn johtajalle tarvittavat tiedot sahkolaitteistoon kohdistuvista
rakennus- ja korjaustdista. Valitettavasti osa sdhkoélaitteiston haltijoista laiminlyd vel-
vollisuuksiaan ja jattaa tiedottamatta kdytdn johtajaa sahkolaitteistoon kohdistuvista
rakennus- ja korjaustoistd. Ongelman ratkaisemiseksi luotiin ISS Palvelut Oy:n kayt-
téon sahkotoiden aloitusilmoitus -lomake (liite 1). Lomakkeen avulla voidaan kerata
tietoja ja pitaa kayton johtaja ajan tasalla kaikista sahkolaitteistoon kohdistuvista huol-
to-, korjaus- seka rakennustoistd. Kayton johtaja valittda lomakkeita sahkdlaitteistojen
haltijoille, jotka voivat tayttad urakoitsijan kanssa tarvittavat tiedot sahkolaitteistoon

kohdistuvaan tyohon liittyen. Taman jalkeen lomake valitetdan kaytoén johtajalle.

2.2 Sahkolaitteiston kaytdn johtajan tehtavat

Kaytdn johtaja pitaa huolen siitd, etta kayttotdissa noudatetaan sahkéturvallisuussaan-
noksia. Han varmistaa, ettd henkildkunnalla on kaytettavissaan lait, paatdkset, asetuk-
set, ohjeet ja maaraykset. Lisaksi han pitda huolen siita, etta sahkdturvallisuusasioihin
liittyva informaatio liikkuu organisaatiossa yksiselitteisesti ja aukottomasti. Han myoés
pitda henkilostdon tietoisena omasta tavoitettavuudestaan. Kaytén johtajan tulee var-
mistaa, ettd sahkoturvallisuusohjeisto on ajan tasalla ja hanen tulee myos tietaa, kuin-
ka henkilostoa koulutetaan sahkdturvallisuusasioissa. Han voi kayttda hyvakseen halti-
jayrityksen koulutusjarjestelmaa ja sen avulla jarjestaa henkildstélle sahkéturvallisuus-

koulutusta.

Kaytdn johtaja on velvollinen seuraamaan sahkdlaitteiston kayttéa. Han on myos vel-

vollinen ja oikeutettu puuttumaan sahkolaitteiston kayttéon. Kaytén johtajan rooliin



kuuluu pitaa huolta siitd, ettd kayttotoita tekeva henkilot ovat riittdvan ammattitaitoisia
ja ettd heidat on opastettu tarpeeksi kattavasti. Han voi varmistaa ndiden kriteerien
tayttymisen esimerkiksi seuraavanlaisesti:

Kaytdn johtaja hoitaa kayttétdiden valvonnan organisoinnin. Han varmistaa, etta kayt-
totoita tekeva henkiléstd on riittdvan ammattitaitoista tyoskentelemaan itsenaisesti,
ottaen huomioon lain sisaltémat ammattitaitovaatimukset. Jos tyohon sisaltyy tehtavia,
joita maallikko ei saa tehdad, tyon tekijalla tulee olla SFS 6002 mukainen sahkéturvalli-
suuskoulutus. Kayton johtaja ottaa selvaa ketka tekevat kaytt6toitda, onko heilla tar-
peelliset koulutukset ja onko heidat opastettu kayttoétoihin riittdvan hyvin. Han pitaa
huolen, ettd kayttotoita tekevat vain riittdvan ammattitaitoiset ja opastetut henkil6t.
Lisdksi han huolehtii, etta henkildstolla on ajan tasalla olevaa tietoa turvallisuusasioista.
Esimerkillisesti toimiva kdytén johtaja vaikuttaa siihen, miten henkilékuntaa koulute-
taan, vaikka ty6turvallisuuslainsaddanndén mukaan tydnantajalla on ensisijainen koulu-
tusvelvollisuus. Han tarvittaessa pitdaa huolen, ettd kayttotoita tekevat saavat opastuk-
sen ja perehdytyksen tydkohteessa. Han myds huolehtii siitd, etta tiedonkulku on auko-

tonta kayttotyota tekevan henkildkunnan keskuudessa.

Vastuullisesti tehtdvidan hoitavan kayton johtajan tulee selvittda, mita sahkolaitteistoja
haltijalle kuuluu, minka laitteistojen turvallisesta kaytdsta han vastaa itse ja mitka lait
velvoittavat sdhkolaitteiston haltijaa. Sahkolaitteiston haltija on ensisijaisesti vastuussa
sahkolaitteiston kayton turvallisuudesta. Haltija ei voi siirtda vastuuta kayton johtajalle
tai jollekin toiselle osapuolelle. Sahkélaitteiston haltija voi sen sijaan siirtéa kaytén joh-

tajalle tehtavat, joilla lain vaatimat vastuut taytetaan.

Sahkéturvallisuusvalvonta on muuttunut hieman valjemmaksi viranomaisten taholta.
Sahkdalan ammattilaisten vapautta toimia itsendisesti ilman valitonta valvontaa on li-
satty ja nain ollen kaytdn johtajan vastuu kaytdssa olevien sahkolaitteistojen sahkdtur-

vallisuudesta on kasvanut.

Kaytdn johtajan keskeisiin tehtaviin kuuluu ratkaista, tayttadko laitteiston kayttoétapa ja
huolto- tai kunnossapitomenettely sahkdéturvallisuusvaatimukset. Viranomaiset ovat
jattaytyneet pois tulkintatapausten ratkaisijan roolista ja tdman asian hoitavat nykypai-

vana kayton johtajat yhdessa muiden alalla toimivien kanssa. Lisaksi he ovat vastuussa



tekemistaan ratkaisuista. Vaikka sahkdlaitteiston haltijalla on vastuu maardaikaistarkas-
tuksien suorittamisista ajallaan, mallikelpoinen kaytén johtaja huolehtii aktiivisesti nii-
den asianmukaisesta toteuttamisesta. Kayton johtajan rooliin kuuluukin yllapitaa aktii-
visesti sahkdturvallisuutta. [4, s. 1 - 2.]

2.3 Patevyysvaatimukset

2.3.1 Sahkopatevyys 1

Sahkopatevyyden 1 vaatimuksista on paatetty kauppa- ja teollisuusministerion paatok-
sessa sahkdalan toista 5.7.1996/516 seuraavasti:

Sahkopatevyys 1 oikeuttaa toimimaan sahkotdiden johtajana ja kaytoén johtajana.
Sahkopatevyyteen 1 vaaditaan hyvaksytysti suoritettu soveltuva sahkéturvalli-
suustutkinto seka:

a) soveltuva tekniikan alan korkeakoulututkinto, sahk&voima-alan insindérin tai
sahkdvoima-alan teknikon tutkinto tai vastaava tutkinto; ja

b) ammatillisen tutkinnon suorittamisen jélkeen vahintaén kahden vuoden riitta-
van laaja-alainen sdhkdtdiden johtamiseen perehdyttdva tyokokemus, josta va-
hintaén vuosi on saatu yli 1000 voltin vaihtojannitteisten tai yli 1500 voltin tasa-
jannitteisten sahkolaitteistojen rakentamiseen tai kaytdn johtamiseen perehdyt-
tdvissa tehtavissa.

Rajoitettu sahkdpatevyys 1, joka oikeuttaa toimimaan enintdadn 1000 voltin vaih-
tojdnnitteisten ja enintdan 1500 voltin tasajannitteisten sahkoélaitteiden ja -
laitteistojen sahkotdiden johtajana seka enintaan 20 kilovoltin nimellisjénnitteis-
ten sahkoélaitteistojen kayton johtajana, voidaan antaa sille, jolla on 1 momentin
a kohdassa tarkoitetun tutkinnon sijasta sahkdyliasentajan tai sahkélaitosyliasen-
tajan erikoisammattitutkinto tai vastaava tutkinto. Lisdksi edellytyksena on tut-
kinnon suorittamisen jalkeen hankittu vahintdan kuuden vuoden riittédvan laaja-
alainen sahkotdiden johtamiseen perehdyttdva tydkokemus, josta vahintaan kak-
si vuotta on saatu yli 1000 voltin vaihtojannitteisiin tai yli 1500 voltin tasajénnit-
teisiin sahkolaitteistoihin perehdyttdvissa tehtavissa.

Edella 1 ja 2 momentissa tarkoitetun soveltuvan tutkinnon tai sitéd taydentdvan
koulutuksen tarkempi oppisisalté maaritellaan liitteen kohdassa 3. [2, 12 §.]



2.3.2 Sahkopatevyys 2

Sahkopatevyyden 2 vaatimukset on esitetty kauppa- ja teollisuusministerion paatokses-
sa sahkdalan toista 5.7.1996/516 seuraavasti:

Sahkopatevyys 2 oikeuttaa toimimaan enintddan 1000 voltin vaihtojannitteisten ja
1500 voltin tasajannitteisten sahkdlaitteiden ja -laitteistojen sahkétéiden johtaja-
na seka kayton johtajana.

Sahkopatevyyteen 2 vaaditaan hyvaksytysti suoritettu soveltuva sahkéturvalli-
suustutkinto seka:

1) soveltuva tekniikan alan korkeakoulututkinto, sahkdvoima-alan insindérin tai
sahkdvoima-alan teknikon tutkinto ja tutkinnon suorittamisen jdlkeen vahintdan
kahden vuoden tyokokemus; taikka

2) soveltuva ammatillinen perustutkinto, ammattitutkinto, erikoisammattitutkinto
tai vastaava aiempi koulutus tai tutkinto ja tdméan suorittamisen jélkeen vahin-
taan kolmen vuoden tyékokemus.

Edella 2 momentissa mainitun tyokokemuksen tulee olla riittdvan laaja-alaista
sahkolaitteistojen rakentamiseen ja séahkdtdiden johtamiseen perehdyttdvaa.

Edella 2 momentissa tarkoitetun soveltuvan tutkinnon tai sita vastaavan koulu-
tuksen tarkempi oppisisdltd maaritellaan liitteen kohdassa 1. [2, 13 §.]

2.3.3 Sahkopatevyys 3

Sahkopatevyyden 3 vaatimukset on annettu kauppa- ja teollisuusministerion paatok-

sessa sahkoalan toistd 5.7.1996/516 seuraavasti:

Sahkopatevyys 3 oikeuttaa toimimaan sahkotdiden johtajana enintdadn 1000 vol-
tin vaihtojannitteiseen tai enintdan 1500 voltin tasajannitteiseen verkkoon liitet-
tavaksi tarkoitettujen sdhkolaitteiden korjaustdissa.

Korjaustéihin rinnastetaan sahkolaitteiston yksittdisen komponentin vaihtaminen
sekd korjattavan tai uutena verkkoon liitettavan sahkolaitteen tai -laitteiston yk-
sittdisen sydttdjohdon asentaminen asennusrasialta tai kiinteiston jakokeskuksel-
ta muuttamatta keskuksen rakennetta.

Sahkopatevyyteen 3 vaaditaan hyvaksytysti suoritettu soveltuva sahkéturvalli-

suustutkinto seka 11 §:ssa saddetty riittdvéd ammattitaito sahko- ja kayttétoihin.
[2,14 §.]

2.4 Kayton johtajan vapaaehtoinen vastuuvakuutus

Sahkotieto ry:n ylldpitamasta ST-kortistosta 16ytyvdan sopimukseen sahkdlaitteiston
sivutoimisesta kayton johtamisesta (ST-95.58) kohtaan 7.5 merkitdan, omaako kaytdn



johtaja vapaaehtoisen vastuuvakuutuksen. Kun kohtaa taytetdan, tulee kiinnittaa huo-
miota siihen, missa asemassa kayton johtaja on.

Mikali kayton johtaja on haltijan yrityksen palveluksessa, ottaa vastuuvakuutuksen kay-
tdn johtajana toimivan henkilén tydnantaja. Samalla tavalla toimitaan, jos kdytoén joh-
taja on sellaisen yhteisén palveluksessa oleva henkild, jolla on séhkdlaitteiston haltijan
kanssa sahkoélaitteistoa koskeva kunnossapitosopimus. Tydnantajan ei kuitenkaan tar-
vitse ottaa kdytdnjohtajatoimintaa varten erillisté vastuuvakuutusta, jos tyonantajalla
on yrityksen vastuuvakuutus, joka kattaa kaikki yritystoiminnasta aiheutetut vahingot
vakuutussopimuksen mukaisesti. Tasta johtuen on jasenyritysten, jotka ovat solmineet
kaytonjohtajasopimuksia, on hyva tarkistaa oman vakuutussopimuksensa kattavuus.

Tydsta aiheutuneesta vahingosta on ensisijaisesti vastuussa tydnantaja. Taman takia
tyonantajan tulee ottaa vastuuvakuutus. Tydntekijan ei tarvitse ottaa vastuuvakuutus-
ta, silld omaa tyota koskevasta vastuuvakuutuksesta ei ole minkaanlaista hyotya, mikali

tyonantajalla on vastuuvakuutus.

Tydntekija on toissijaisesti vastuussa tyosta aiheutuneesta vahingosta. Ty6nantaja voi
saada tyontekijaa vastaan takautumisoikeuden. Taman oikeuden perusteella tyénanta-
ja voi peria tyontekijalta takaisin korvauksen, jonka ty6nantaja on tydntekijan aiheut-
tamasta vahingosta suorittanut. Tydntekija on yleensa velvollinen maksamaan koko
suoritetun korvauksen tydnantajalle, mikali han on aiheuttanut vahingon tahallisesti.
Kuitenkin jos vahinko on aiheutettu lievaa térkeammalld tuottamuksella, vahingonkor-
vauksen maadrittelyssa otetaan huomioon vahingon koko, teon laatu, vahingonaiheutta-

jan asema, vahingonkarsijan tarve seka muut olosuhteet.

Jos kayton johtajana toimii yksityinen luonnollinen henkild, joka ei ole sahkolaitteiston
haltijan tai haltijan kanssa kunnossapitosopimuksen tehneen yhteisdn palveluksessa,

han ottaa vakuutuksen. [5, s. 2 - 3.]

2.5 Sahkolaitteistoluokitukset

Sahkolaitteistot on jaettu luokkiin erityisominaisuuksiensa ja laajuutensa perusteella

luokkiin. Luokitusten perusteella maaraytyy varmennustarkastuksen suorittaja ja suori-



tusaika, maadraaikaistarkastuksien vali ja niiden suorittaja, seka rekisterinpitaja, jolle
ilmoitukset tehdaan.

Luokitusperusteina ovat seuraavat ominaisuudet:

- sahkélaitteisto asuinrakennuksessa (luokka 1a)
- sahkolaitteisto erityistilassa (luokat 1d, 2b, 3a, 3b)
- sahkolaitteistokokonaisuus (luokat 1b, 2¢, 2d, 3c).

Luokittelemattomat sahkoélaitteistot:
- Sahkdlaitteisto asuinrakennuksessa, johon kuuluu maksimissaan kaksi asuin-
huoneistoa riippumatta suojaavan ylivirtasuojan koosta.
- Muu sahkolaitteisto, lukuun ottamatta luokkien 1d, 2b, 3a ja 3b erityistiloja lu-
kuun ottamatta, suojaavan ylivirtasuojan nimellisvirran ollessa enintaan 35 A.
[6, s. 1.]

Sahkolaitteistojen yksityiskohtainen luokkajako on annettu kauppa- ja teollisuusminis-
terion paatoksessa sahkolaitteistojen kayttéonotosta ja kaytosta 5.7.1996/517 seuraa-

vasti:

Tdssa paatoksessa tarkoittaa
1) luokan 1 sahkolaitteisto

a) sahkolaitteistoa asuinrakennuksessa, jossa on enemman kuin kaksi asuinhuo-
neistoa;

b) muuta kuin asuinrakennuksen sahkdlaitteistoa, jonka suojalaitteena toimivan
ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 ampeeria ja joka ei kuulu luokkiin 2 tai 3;

d) sahkolaitteistoa rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallisen kemikaalin val-
mistus, kasittely tai varastointi vaatii ilmoitusta;

2) luokan 2 sahkolaitteisto

b) ladkintatilojen sdhkdlaitteistoa sellaisessa sairaalassa, terveyskeskuksessa tai
yksityiselld laakariasemalla, jossa ei tehdd yleisanestesiaa tai laajapuudutusta
edellyttavia kirurgisia toimenpiteit3;

¢) sahkolaitteistoa, johon kuuluu yli 1 000 voltin nimellisjénnitteisia osia, lukuun
ottamatta sellaista sahkolaitteistoa, johon kuuluu vain enintdan 1 000 voltin ni-
mellisjannitteelld sydtettyja yli 1 000 voltin sdhkélaitteita tai niihin verrattavia
laitteistoja;



d) sahkoélaitteistoa, jonka liittymisteho, jolla tarkoitetaan sahkélaitteiston haltijan
kiinteistolle tai yhtenaiselle kiinteistdryhmalle rakennettujen liittymien liittymiste-
hojen summaa, on yli 1 600 kilovolttiampeeria;

3) luokan 3 sahkolaitteisto

a) sahkoélaitteistoa rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallisen kemikaalin val-
mistus, kasittely tai varastointi taikka rdjahteen valmistus vaatii lupaa;

b) ladkintatilojen sdhkdlaitteistoa sellaisessa sairaalassa tai terveyskeskuksessa
taikka sellaisella yksityiselld ladkdriasemalla, jossa tehdaan yleisanestesiaa tai
laajapuudutusta edellyttavia kirurgisia toimenpiteita;

¢) verkonhaltijan jakelu-, siirto- ja muuta vastaavaa sahkdverkkoa. [3, 2 §.]

2.6  Sahkdlaitteistojen tarkastukset

2.6.1 Sahkolaitteiston kayttdonottotarkastus

Sahkolaitteiston kayttoonottotarkastuksesta on paatetty sahkélain nojalla annetussa
Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa sdhkolaitteistojen kayttdonotosta ja kay-
tosta 5.7.1996/517 seuraavasti:

Sdhkolaitteistolle on tehtdva kayttoonottotarkastus, jossa riittavassa laajuudessa
selvitetdan, ettei sahkdlaitteistosta aiheudu sahkéturvallisuuslain(410/96) 5 §:ssa
tarkoitettua vaaraa tai hairiéta. [3, 3 §.]

Kayttéonottotarkastuksesta tulee laatia sahkélaitteiston haltijan kayttéon tarkas-
tuspoytakirja, jollei 2 momentissa muuta maarata. Tarkastuspdytakirjasta tulee
kdyda ilmi kohteen yksildintitiedot, selvitys sahkdlaitteiston saanndsten ja maara-
ysten mukaisuudesta, yleiskuvaus kaytetyista tarkastusmenetelmista seka tarkas-
tusten ja testausten tulokset. Tarkastuksen tekijan on allekirjoitettava tarkastus-
poytakirja.

Kayttoéonottotarkastuspéytakirjaa ei edellyteta
1) sellaisista sdhkdalan tdista, joista voi aiheutua vain vahaistd vaaraa tai hairio-
ta,

2) nimellisjannitteeltdan enintdan 50 voltin vaihtojannitteisten tai 120 voltin tasa-
jannitteisten sahkoélaitteistojen asennuksista,

3) yksittaisten komponenttien vaihdoista tai lisayksista taikka naihin verrattavista
toimenpiteistd,

4) yksittdisten kojeiden syottdon liittyvista muutostdista enintdan 1 000 voltin
nimellisjannitteella,

5) nimellisjannitteeltdan enintadn 1 000 voltin kytkinlaitoksiin kohdistuvista muu-
tostoistd, joissa kytkinlaitoksen nimellisarvoja ei muuteta, eika
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6) sellaisen tilapaislaitteiston asennuksesta, joka on koottu standardien mukaisis-
ta tyémaakeskuksista.

Edella 2 momentissa mainituista tapauksista on sahkélaitteiston testausten tulok-
set kuitenkin tarvittaessa annettava laitteiston haltijalle. [3, 4 §.]

2.6.2 Sahkolaitteiston varmennustarkastus

Sahkolaitteiston varmennustarkastuksesta on paatetty Kauppa- ja teollisuusministerion

paatdksessa sahkolaitteistojen kayttdonotosta ja kaytdsta 5.7.1996/517 seuraavasti:

Sahkéturvallisuuden varmistamiseksi sdahkolaitteistolle on kdyttédnottotarkastuk-
sen lisaksi tehtavd varmennustarkastus, kun kyseessa on luokan 1-3 sdhkélait-
teisto. Varmennustarkastus on tehtdvé myds tallaisten laitteistojen muutostdille,
jollei ole kyse 4 §:n 2 momentissa tarkoitetuista sahkdalan toista. [3, 5 §.]

Edelld 1 momentista poiketen luokissa 1 ja 2 sekd luokan 3 alakohdissa b ja c
tarkoitetuille sahkdlaitteiston muutostdille, lukuun ottamatta leikkaussaleissa ole-
via sahkolaitteistoja, ei edellytetd varmennustarkastusta, kun:

1) muutostydn kohteena olevan sdhkdlaitteiston nimellisjannite on enintadn 1
000 volttia seka tybalueen ylivirtasuojan nimellis- tai asetteluvirta enintdan 35
ampeeria, jos kaytto- ja huoltotdiden johtajaa ei vaadita, ja muutoin 250 ampee-
ria tai

2) muutostyd kohdistuu kytkinlaitokseen eikd kytkinlaitoksen nimellisarvoja muu-
teta.
(3.5.2004/335)

Varmennustarkastuksessa on riittavassa laajuudessa pistokokein tai muulla sovel-
tuvalla tavalla varmistettava, ettd sahkolaitteisto tayttda sahkoéturvallisuudelle
asetetun tason ja sahkoélaitteistolle on tehty asianmukainen kayttédnottotarkas-
tus. [3, 6 §.]

Varmennustarkastus on tehtavad, ennen kuin sahkolaitteisto otetaan varsinaiseen
kayttotarkoitukseensa.

Edelld 1 momentista poiketen varmennustarkastus voidaan myds tehda luokan 1
ja 2 sahkolaitteistoille kolmen kuukauden kuluessa kayttédnotosta ja verkonhalti-
jan kalenterivuoden aikana rakennetuille sahkdverkoille seuraavan kalenterivuo-
den kuluessa. [3, 7 §.]

Varmennustarkastuksen voi tehda valtuutettu laitos. Muille kuin 2 §:n 3 a kohdan
tarkoittamille sahkolaitteistoille varmennustarkastuksen voi tehda myés valtuutet-
tu tarkastaja.

Varmennustarkastus voidaan luokan 3 alakohdassa a tarkoitettuja sahkolaitteis-
toja lukuun ottamatta korvata sahkolaitteiston rakentaneen tai rakentamisesta
vastanneen sellaisen sahkdurakoitsijan varmennuksella, jolla on tahan oikeus. [3,

88.]
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Varmennustarkastuksesta ja sitéd korvaavasta sdahkdurakoitsijan varmennuksesta
on laadittava laitteiston haltijan kayttoon tarkastustodistus. Todistuksesta tulee
kdyda ilmi kohteen yksildintitiedot, tarkastusmenetelma ja selvitys sahkélaitteis-
ton saanndsten ja maaraysten mukaisuudesta. Tarkastuksen tekijan on allekirjoi-
tettava todistus. [3, 9 §.]

2.6.3 Sahkolaitteiston maaraaikaistarkastus

Vaatimukset sahkolaitteiston madraaikaistarkastuksesta on annettu Kauppa- ja teolli-
suusministerion  paatoksessa  sahkolaitteistojen  kayttdonotosta ja  kaytosta
5.7.1996/517 seuraavasti:

Kaytossa olevalle sahkolaitteistolle on tehtdava maaraaikaistarkastus seuraavasti:
1) luokan 1 sahkoélaitteistolle asuinrakennuksia lukuun ottamatta viidentoista
vuoden valein, mikali kuitenkin asuinrakennuksen osana on liiketiloja tai muita
padasiassa muuta kayttdéa kuin asumista palvelevia tiloja, joiden suojalaitteena
toimivan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 ampeeria, on ndiden tilojen sahko-
laitteistoille tehtava maaraaikaistarkastus viidentoista vuoden vilein;

2) luokan 2 sdhkolaitteistolle kymmenen vuoden valein;
seka

3) luokan 3 sdhkdlaitteistolle viiden vuoden vélein. [3, 12 §.]

Maardaikaistarkastuksissa tulee riittdvassa laajuudessa pistokokein tai muulla so-
veltuvalla tavalla varmistua siita, etta

1) sahkolaitteiston kaytté on turvallista ja laitteistolle on tehty huolto- ja kunnos-
sapito-ohjelman mukaiset toimenpiteet,

2) sahkolaitteiston kayttéon ja hoitoon tarvittavat valineet, piirustukset, kaaviot
ja ohjeet ovat kaytettdvissa ja

3) sahkolaitteiston laajennus- ja muutostdista on asianmukaiset tarkastuspoyta-
kirjat. [3, 13 §.]

Maaraaikaistarkastuksen voi tehda valtuutettu laitos. Muille kuin luokan 3 ala-
kohdassa a tarkoitetuille sdhkolaitteistoille maaraaikaistarkastuksen voi tehda
myos valtuutettu tarkastaja. [3, 14 §.]

M&draaikaistarkastuksesta on laadittava haltijan kayttédn tarkastuspdéytakirja,
jossa on yksiloitava tarkastusta koskevat tiedot ja havaitut sahkdturvallisuuteen
littyvat puutteet. Tarkastuksen tekijan on allekirjoitettava tarkastuspdytakirja. [3,

15 §.]

2.6.4 Varmennus- ja madrdaikaistarkastusten aiheuttamat toimenpiteet

Mikali sahkolaitteisto tai -laite ei ole sahkdturvallisuuslain tai sen nojalla annettujen
maardysten ja saanndsten mukainen, sahkdéturvallisuusviranomaisen on kehotettava

sahkolaitteiston tai -laitteen haltijaa korjaamaan puutteellisuuden tai laiminlyénnit maa-
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raajassa taikka kieltdd sen kdyttdé kokonaan. Sama patee sahkdlaitteiston tai -laitteen
huoltoon ja kayttéon. Sahkéturvallisuusviranomaisella tarkoitetaan Turvallisuus- ja ke-
mikaalivirastoa (Tukes). Sahkéturvallisuusviranomaisen tulee myds tarvittaessa vaatia
sahkolaitteiston tai -laitteen erottamista sahkdverkosta. Jakeluverkonhaltijan sahkélait-
teiston kayttéa sahkdturvallisuusviranomainen ei voi kieltaa, mikali kiellosta johtuu koh-

tuutonta haittaa sahkon kayttajille.

Mikali tarkastuksen yhteydessa valtuutettu tarkastaja tai valtuutettu laitos havaitsee
laitteen tai laitteiston kayton aiheuttavan valitdntd vaaraa, tulee sen ilmoittaa tasta
kirjallisesti laitteen tai laitteiston haltijalle. Lisdksi sen on kehotettava haltijaa lopetta-
maan laitteen tai laitteiston kaytt6 ja erottamaan se sahkdverkosta. Tarkastuksen teki-
jan pitaa lahettda sahkoturvallisuusviranomaiselle jaljennds ilmoituksesta. Saadessaan

jaljenndksen, tulee sahkéturvallisuusviranomaisen ryhtya tarvittaviin toimenpiteisiin.

Tarkastuksessa ilmi tulleista harvoista yksittaisista puutteista, jotka eivat aiheuta selvaa
valitbnta vaaraa, ei tarvitse tehda ilmoitusta jaljenndksineen. Puute tulee kuitenkin
korjata valittdmasti. [6, s. 9; 3, § 29; § 30.]

2.6.5 Sahkdlaitteiston kaytdn johtajan tarkastukset

Sahkolaitteiston kaytdn johtajan vastuualueeseen kuuluu koko sahkolaitteisto, josta
sopimus on tehty. Hanen tehtavanaan on tarkistaa esimerkiksi muuntamotilat siten,
kuin kayténjohtajasopimuksessa on ennalta sovittu. Tarkastuksia varten on hyva kayt-
taa apunaan etukateen laadittua tarkastuslistaa, jota voidaan myds kayttaa tarkastus-
poytakirjana. [7, s. 1] Esimerkiksi ST-kortiston sahkétietokortista ST 95.59 Kaytdn joh-
tajan lomakkeet I6ytyy erittdin hyva kaytén johtajan tarkastuslista. Listaan sisaltyy eri-
laiset kiinteistokokonaisuuteen kuuluvat, seka tavanomaiset ettd sdhkoasennusten
kannalta vaativammat erikoistilat. Tarkastuslistan tehtdavana on helpottaa kayton johta-
jaa muistamaan, ettda hanen vastuullaan ovat perussahkéturvallisuuden osalta myds
koko kiinteiston erilaiset pienemmat kokonaisuudet. Kayton johtajan suorittamien kun-
nossapitoon liittyvien tarkastuksien liséksi listassa on myds huomioitu seuraavat osa-

alueet:

- sahkdlaitteistojen tarkastukset

- suoja-, turva- yms. jarjestelmat
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- huolto- ja kunnossapito-ohjelma

- ilmoitukset TUKESille ja verkkoyhtidlle

- sahkéturvallisuussaaddsten hankkiminen

- kayttotyota tekevien ammattitaito

- dokumentit

- tydtilat, tyévalineet ja suojaimet

- yrityskohtaiset ty6- ja sahkotyoéturvallisuusohjeet

- sahko- ja elektroniikkalaiteromun kasittely. [8, s. 1-3]

Lisdksi ST-kortista ST 95.59 l6ytyy omat erilliset tarkastuslistat muuntamoille, keskijan-
nitekytkinlaitoksille ja keskuksille.

Vapaaehtoisesta tarkastuksesta ei tehda rekisteri-ilmoitusta. Se ei ole saaddsten edel-

lyttdama varmennus- tai madrdaikaistarkastus ja se dokumentoidaan siten, ettei se ai-

heuta sekaannusta saaddsten edellyttémaan varmennus- tai maardaikaistarkastukseen.
[6, s. 12.]

Kuva 1. Irrallisia virtamuuntajia paakeskuksessa
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Muuntamon ja pdakeskuksen tarkastuksen yhteydessa ilmenevida puutteita voivat olla,

esimerkiksi

- Ensiapuohjeet ja varoituskilvet eivat ole ajan tasalla.

- Tydmaadoituskdysi ei tayta vaadittua oikosulkuvirran arvoa.

- Tilassa on ylimaaradista palokuormaa.

- Tilassa olevia vaadittuja kaavioita ei ole paivitetty.

- Maadoitus- ja potentiaalintasausjohtimien merkinnat eivat ole ajan tasalla.

- Jannitteenkoetin ei toimi.

- Tilassa on paljon pdlya.

- Kaapeleiden palolapivienteja ei ole tiivistetty.

- Keskusmerkintdja ei ole paivitetty.

2.7 Kayton johtajan ja haltijan tekemadt ilmoitukset

2.7.1 Jakeluverkonhaltijalle tehtavat ilmoitukset

Jakeluverkonhaltija pitaa ylla rekisteria alueensa liittymista. Rekisteriin talletettavia tie-

toja ovat tiedot sahkolaitteiston tyypistd, haltijasta, rakentajasta ja tarkastajasta. Jake-

luverkonhaltijan rekisterin yllapitoon liittyvista ilmoituksista kerrotaan sahkéturvallisuus-
laissa 14.6.1996/410:

Jakeluverkonhaltijan on tallennettava ministerion maardamissa tapauksissa rekis-
teriinsa tiedot vastuualueellaan uutena liittymana kayttdéonotetuista sdahkolaitteis-
toista. (8.11.2002/913)

Sahkolaitteistoille tehdyistd varmennus- ja madraaikaistarkastuksista on tehtava
ministerion maardaamissa tapauksissa ilmoitus sdhkéturvallisuusviranomaisen tai
sen jakeluverkonhaltijan rekisteriin, jonka vastuualueella séhkdlaitteisto sijaitsee.
Ministerion asetuksella saddetdaan tarkemmin ilmoituksesta. (8.11.2002/913)

Tarkemmat sdanndkset jakeluverkonhaltijan rekisterin yllapitoon liittyvista tehta-
vistd annetaan asetuksella. Jakeluverkonhaltija saa sisallyttda sahkdmarkkinalais-
sa (386/95) tarkoitettujen verkkopalvelujen myyntihintoihin rekisterin pitamisesta
aiheutuvat kohtuulliset kustannukset. [9, 18 §.]

Sahkolaitteiston rakentajan tulee huolehtia sahkélaitteiston kayttdénottotarkas-
tuksesta, varmennustarkastuksesta ja ilmoituksen tekemisesta sahkéturvallisuus-
viranomaiselle tai jakeluverkonhaltijalle. Jos rakentaja laiminlyd velvollisuutensa
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tai on estynyt huolehtimaan niista, tulee sdhkdlaitteiston haltijan huolehtia tar-
kastuksista ja ilmoituksen tekemisesta.

Edella 1 momentista poiketen 18 §:n 2 momentissa tarkoitetun varmennustar-
kastusta koskevan ilmoituksen tekee tarkastuksen tekija. Jos tama laiminlyd vel-
vollisuutensa tai on estynyt huolehtimasta siitd, tulee sahkélaitteiston haltijan
huolehtia ilmoituksen tekemisestd. (8.11.2002/913) [9, 19 §.]

Kauppa- ja teollisuusministerion paatokselld sahkolaitteistojen kayttéonotosta ja kay-
tdsta 5.7.1996/517 on paatetty rekisteriin tehtdvista ilmoituksista seuraavasti:

Sahkoéturvallisuuslain 18 §:n 3 momentissa tarkoitettu ilmoitus on tehtava siten
kuin jaljempdnd 17 §:ssa saddetaan. [3, 16 §.]

IImoitus on tehtdva sdhkoturvallisuusviranomaiselle luokan 2 alakohtien ¢ ja d ja
luokan 3 sahkdlaitteistoista. Muutoin ilmoitus on tehtava sille jakeluverkonhaltijal-
le, jonka vastuualueelle sahkdlaitteisto on rakennettu.(3.5.2004/335)

IImoitus on tehtava kolmen kuukauden kuluessa tarkastuksen suorittamises-
ta.(23.1.2003/30)

IImoituksesta tulee kdyda ilmi sahkéturvallisuusasetuksen (498/96) 19 §:ssa tar-
koitetut asiat. [3, 17 §.]

Sahkéturvallisuusasetuksessa 28.6.1996/498 on paatetty seuraavaa jakeluverkonhalti-

jalle tehtavista ilmoituksista:

Jakeluverkonhaltijan on talletettava rekisteriinsa sellaiset jakeluverkkoonsa liitet-
tdvaa sahkolaitteistoa koskevat tiedot, joiden perusteella voidaan sahkéturvalli-
suuden valvontaa ja mahdollisten vahinkojen selvittamistd varten asianmukaisella
tavalla selvittaa laitteiston tyyppi, haltija, rakentaja ja tarkastaja. [10, 19 §.]

Tyo6ta tehtdessa luotiin ISS Palvelut Oy:n kayttdon lomakepohja jakeluverkonhaltijalle
tehtavaa ilmoitusta varten. Lomake on liitteena 2.

2.7.2 Sahkoturvallisuusviranomaiselle tehtavat ilmoitukset

Lain mukaan varmennus- ja madrdaikaistarkastuksista on ministerion maaraamissa
tapauksissa tehtava ilmoitus séhkéturvallisuusviranomaiselle luokan 2 alakohtien ¢ ja d
ja luokan 3 sahkdlaitteistoista. IImoitus maaraaikais- ja varmennustarkastuksesta teh-
daan TUKESin lomakkeella SL2B (liite 3, s. 2). Taytetty lomake lahetetdadan TUKESille.
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Kaytdn johtajaa koskevasta ilmoituksesta on paatetty Kauppa- ja teollisuusministerion
paatoksessa sahkdalan tdista 5.7.1996/516:

Sahkolaitteiston haltijan on tehtdvda nimedmadstddn kayton johtajasta ilmoitus
sahkoéturvallisuusviranomaiselle  kolmen kuukauden kuluessa sahkolaitteiston
kayttéonotosta.

Sahkoturvallisuusviranomaiselle tehtavasta ilmoituksesta on kdytdva ilmi sahko-
laitteistoa ja kayton johtajaa koskevat tiedot. IImoituksessa on selvitettava, etta
3 §:ssa seka sahkoéturvallisuuslain 8 ja 9 §:ssa asetetut vaatimukset tayttyvat.
IImoitukseen on liitettdva kaytdn johtajaksi nimetyn henkilon suostumus. [2, 27

§.]

Ennen taman paatdksen voimaantuloa kayttddnotettujen 2 §:ssa tarkoitettujen
sahkolaitteistojen haltijoiden on ilmoitettava sdhkolaitteistonsa kaytén johtaja
sahkdéturvallisuusviranomaiselle 27 §:n mukaisesti viimeistaan 30 pdivana kesa-
kuuta 1997. Tama ei kuitenkaan koske sahkélaitteistoa, joka on sdhkolaitteisto-
jen tarkastamisesta annetun kauppa- ja teollisuusministerion paatdksen
(1187/91) 8 §:ssa tarkoitettu madraaikaistarkastuskohde ja jolle on nimetty kay-
ton johtajaksi luonnollinen henkild. [2, 32 §.]

Sahkolaitteiston kayton johtajaa koskeva ilmoitus tehddan TUKESin lomakkeella SL2A
(liite 3, s. 1) ja lomake lahetetadn TUKESille.

2.8 Sahkdlaitteiston kaytdnjohtajuuden haltuunotto

Sahkolaitteiston kaytdn johtajuuden haltuunottoon liittyvien tapahtumien kulkua on
selkeytetty liitteena 4 olevassa kaaviossa. Kaaviossa kuvataan, kuinka kaytdanndssa
sahkolaitteiston kaytdn johtajuus siirtyy kaytdnjohtopalveluita tarjoavan haltuun, ja
mita toimenpiteitd tdma tapahtuma vaatii niin haltijan kuin myds kaytén johtajan osal-

ta.

Tilaus

Sahkolaitteiston haltija pyytaa kaytdnjohtajatoimintaa harjoittavalta taholta tarjouksen

kaytonjohto -palvelusta sahkdlaitteistoaan varten. Mikali haltija hyvaksyy tarjouksen,

han tilaa kdytdnjohto -palvelun tarjouksen tehneelta taholta.
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SKJ- sopimuksen irtisanominen

Sahkdlaitteiston haltija irtisanoo edellisen kaytdn johtajan kanssaan kirjoittaman sahko-
laitteiston kaytdnjohto- sopimuksen.

IImoitusten valmistelu

Vastaanotettuaan sahkolaitteiston kdytdnjohtajuutta koskevan tilauksen, kdyton johtaja
valmistelee SKJ- sopimuksen ja sahkoéturvallisuusviranomaiselle valitettavan SL2A- il-
moituksen. Taman jalkeen kdyton johtaja lahettaa kyseiset dokumentit haltijan yhteys-
henkildlle allekirjoitettavaksi.

Avaimien vastaanotto

Sahkolaitteiston kayton johtaja vastaanottaa edelliselta kayton johtajalta kaytdnjohto-

kohteen muuntamon avaimet.

Sopimusten ja ilmoitusten allekirjoittaminen seka lahetys

Sahkolaitteiston haltija allekirjoittaa SKJ-sopimuksen, seka SL2A-iimoituksen. Allekirjoi-
tettuaan dokumentit, haltija lahettad SKJ-sopimuksen toisen kappaleen ja SL2A-
ilmoituksen takaisin kayton johtajalle.

IImoitukset sahkéturvallisuusviranomaiselle ja verkkoyhtidlle

Kaytdn johtaja lahettaa allekirjoitetun SL2A-ilmoituksen sahkéturvallisuusviranomaiselle

ja tekee ilmoituksen jakeluverkonhaltijalle.

Jatkotoimenpiteista sopiminen

Sahkolaitteiston haltija ja kdytdn johtaja sopivat keskenaan jatkotoimenpiteista.
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Kaytdnjohto-palaveri

Sahkdlaitteiston haltija tai haltijan yhteishenkil jarjestéaa palaverin uuden kaytdn johta-
jan kanssa, sahkdlaitteiston kayttétoimenpiteita ja muita sahkolaitteistoon liittyvia asioi-
ta koskien.

Kaytdnjohtokohteen tarkastus- ja raportointi

Kaytdn johtaja tekee sahkdlaitteiston haltuunottotarkastuksen yhdessa edellisen kayton
johtajan kanssa ja raportoi tarkastuksesta haltijalle.

Sahkélaitteiston huolto- ja kunnossapito-ohjelman kommentointi

Kaytdn johtaja kdy lapi sahkolaitteiston sen hetkisen huolto- ja kunnossapito-ohjelman,

varmistaa ettd se on ajan tasalla ja etta se tayttda vaaditut lait ja maaraykset.

Luovutusdokumenttien vastaanotto

Kaytdn johtaja vastaanottaa sahkdlaitteiston edelliselta kaytdn johtajalta kaikki kysei-

seen sahkolaitteistoon liittyvat dokumentit.

3 Muuntamoiden ja paakeskusten maaraaikaishuollot

Kaytdn johtajalla on tarked rooli muuntamoiden madrdaikaishuolloissa. Han organisoi
muuntamon madrdaikaishuollon ajankohdan ja kayttétdiden tekemisen. Han myos de-
legoi huollon aikana tehtavat ty6t sahkéhuoltourakoitsijoille. Yleensé muuntamon maa-
raaikaishuollon yhteydessa suoritetaan samalla my6s paakeskuksen ja keskijanniteko-
jeiston madaraaikaishuolto.

Kayton johtaja tekee suoritetusta maaraaikaishuollosta seurantapdytdkirjan. Seuranta-
poytakirjan tekemiseen on olemassa valmis pohja joka on liitteend Sahkétieto ry:n ST-
kortissa ST95.59 Kaytdn johtajan lomakkeet. Kayton johtajan velvollisuutena on opas-
taa kaytto- ja huoltotoitd tekevia henkildita tekemaan vaadittavat huollot ja koestukset



19

maardvalein. Han seuraa huoltojen ja koestuksien toteutumista ja merkitsee kunnossa-

pidosta tekemat havaintonsa huollon seurantapdytdkirjaan. [7, s. 1.]

3.1 Maaraaikaishuollon valmisteleminen

Liitteena 5 oleva kaavio kuvaa kaytdn johtajan ja muiden muuntamon maaraaikaishuol-
lon suorittamiseen liittyvien tahojen valilld tapahtuvaa kanssakaymistda, muuntamon

madraaikaishuoltoa organisoidessa.

Kaytdn johtaja tekee ilmoituksen haltijan yhteyshenkil6lle huolto- ja kunnossapito-
ohjelman mukaisen huollon jarjestamisesta kiinteistoon. Samalla kaytén johtaja lahet-

taa sahkohuoltourakoitsijalle huoltotilauksen, tulevaa maaraaikaishuoltoa varten.

Sahkoéhuoltourakoitsija vastaanottaa huoltotilauksen ja tekee kiinteistdlle ilmoituksen
tulevasta kayttokeskeytyksesta ja lahettda sen jaettavaksi kiinteiston kayttdjille. Sah-
kdhuoltourakoitsija tekee samalla myds verkkoyhtidlle kayttokeskeytystilauksen, seka

tilauksen alihankkijoille.

Kaytdn johtaja luo huolto-ohjelman tulevaa madraaikaishuoltoa varten. Verkkoyhtio
varmistaa kayttokeskeytyksen ja suorittaa sen sovittuna ajankohtana. Maaraaikaishuol-
to suoritetaan kayttokeskeytyksen aikana ja kdyton johtaja vastaa huollon kayttotoi-

menpiteista, seka sahkoétyoturvallisuudesta.

3.2 Kayttotoita tekevat henkilot

3.2.1 Kaytosta vastaava henkild

Kaytdsta vastaavalla henkil6lld tarkoitetaan SFS 6002 sahkétyéturvallisuusstandardin
mukaan henkilda, joka on toiminnallisessa vastuussa sahkdlaitteiston kaytosta. Tarvit-
taessa osa kaytosta vastaavan henkilon tehtavista on mahdollista siirtaa jollekin toiselle

henkilolle.

Kaikilla sahkolaitteistoilla tulee olla sahkolaitteiston kaytosta vastaava henkild. Tama

vastuuhenkild vastaa tilojen lukinnasta, seka valvonnan menettelyistd. Hanen vastuul-
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laan on rajoittaa maallikoiden paasy paikkoihin, joissa he voivat altistua sahkdn aiheut-

tamille vaaroille.

Sahkolaitteiston kaytdsta vastaavaa henkiléa on informoitava sahkolaitteistoon kohdis-
tuvasta tyostd, ennen kuin tyo aloitetaan. [11: 3.2.2; 4.3; 4.4.]

3.2.2 Tyosta vastaava henkilo

SFS 6002 sahkotyoturvallisuusstandardin mukaan tydsta vastaava henkild on henkild,
joka on toiminnallisessa vastuussa tyostda. My6s hanen osia vastuistaan voidaan siirtaa

tarvittaessa muille henkildille.

TyOsta vastaava henkild on vastuussa kustakin tydsuorituksesta. Ennen tydskentelyn
aloittamista sahkoélaitteistossa, tydsta vastaavan henkildn tulee sopia kaytosta vastaa-
van henkildn kanssa sahkdjarjestelman jarjestelyistd, jotka mahdollistavat tyén tekemi-
sen. Sahkolaitteiston tydsta vastaavan ja kaytosta vastaavan henkilon pitdd myds sopia

keskenaan sahkolaitteistoissa ja niiden laheisyydessa tehtavista toista.

Sama henkild voi myds vastata tyosta ja sahkolaitteiston kaytosta. [11: 3.2.1; 4.3.]

3.2.3 Sahkodalan ammattihenkilo

Henkild, joka on kykeneva valvomaan ja itsendisesti tekemdan koulutustaan ja tydko-
kemustaan vastaavan alan sahko- ja kayttotoitd. Han osaa koulutuksensa ja kokemuk-
sensa perusteella arvioida riskit seka valttda mahdolliset sahkdn aiheuttamat vaarati-
lanteet. [9, 11 §; 11, 3.2.3.]

3.2.4 Opastettu henkild

Opastetuksi henkiloksi maaritelldan henkild, joka on ammattihenkildiltd saanut sellaisen
opastuksen, jonka perusteella hdn on kykeneva valttamaan sahkén aiheuttamat vaarat.
[11, 3.2.4]
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3.3 Tyodskentelykdytannot

6002 Sahkotyoturvallisuusstandardin mukaan tyodn suoritus pitda suunnitella ennen sen
aloittamista. Sahkolaitteiston kdytosta vastaava henkild tai tydstd vastaava henkild
varmistaa, ettd henkiltt, jotka tekevat toita saavat tasmalliset ja yksityiskohtaiset oh-

jeet ennen tydn aloittamista ja sen valmistuttua.

Ennen tyon aloittamista, tydsta vastaava henkilon tulee antaa sahkélaitteiston kaytosta
vastaavalle henkil6lle tiedot tyokohteesta, minkalaisesta tydstd on kyse ja tyon vaiku-
tuksesta sahkdlaitteistoon. Tiedot annetaan mieluiten kirjallisesti, etenkin, mikali ky-

seessa on vaativa tyo.

Ainoastaan sahkdlaitteiston kaytdsta vastaava henkild voi antaa luvan tyon aloittami-
seen. Samalla menettelylld suoritetaan myds tydn kaikki keskeytykset ja tyon lopetta-

minen.

Poikkeuksellisesti kuitenkin helposti hallittavissa toissd, helposti hallittavissa laitteistois-
sa tehtdvissa tdissa tai sovittuja menetelmia noudattaen tehtdvissa tdissa, voi tydaikai-
sen sahkéturvallisuuden valvoja antaa valtuutuksen tyon aloittamiseen, keskeyttami-
seen ja lopettamiseen. Tallaisissa tapauksissa sahkdtdiden johtaja tai kdyton johtaja
voi maaritella toimintatavan esimerkiksi kirjallisella pysyvaisohjeella. Siitd huolimatta
jannitetdissa tulee noudattaa SFS 6002 sahkdtydturvallisuusstandardin liitteen Y mu-

kaisia menettelyja.

Tydmenetelmat jaetaan kolmeen erilaiseen kaytantéluokkaan:
1. ty0 jannitteettdmana
2. jannitetyo

3. tyo jannitteisten osien laheisyydessa.

Naiden kaikkien menettelyjen tarkoituksena on suojautua sahkdiskulta ja/tai oikosulun

ja valokaaren vaikutuksilta.

Jos SFS 6002 sahkdtyoturvallisuusstandardin mukaisia jannitteettdmana tyoskentelyn

tai jannitteisten osien laheisyydessa tydskentelyn vaatimuksia ei pystyta tayttéamaan,
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tulee noudattaa SFS 6002 sahkotydturvallisuusstandardin jannitetydta koskevia vaati-

muksia.

Tyoskentelya varten tarvittava eristystaso tulee turvata esimerkiksi kayttamalla yhte-
nadista eristysmateriaalia tai etdisyytta ilmassa, jonka kdyttéa on kuvattu standardissa
IEC 61472. [11, 6.1]

3.3.1 Tydskentely jannitteettdémana

SFS 6002 sahkotyoéturvallisuusstandardin mukaan tydkohde pitda maaritella tarkasti.
Kun tydkohde on maaritelty, tehddan viisi toimenpidettd, joilla pidetdan huoli etta sah-
kolaitteisto on jannitteetdn ja pysyy sellaisena tyon aikana. Toimenpiteet pyritddn aina

tekemdan seuraavassa jarjestyksessa:

- tdydellinen erottaminen

- jannitteen kytkemisen estaminen

- laitteiston jannitteettdmyyden toteaminen
- tydmaadoittaminen

- suojaus lahella olevilta jannitteisilta osilta.

Tydmaadoittaminen tulee tehda suurjannitelaitteistoissa ja erdissa pienjannitelaitteis-

toissa, kaikkiin osiin joissa tyéskennellaan. [11, 6.2.4.1.]

Huoltojen aikana kdytén johtaja yleensa suorittaa edelld mainitut toimenpiteet. Nama
toimenpiteet on maaritelty tarkemmin SFS 6002 sahkétyoturvallisuusstandardin luvussa
6. [11, 6.2.]

3.3.2 Jannitety®

Jannitety6ta tehtdessa tyontekija koskettaa tarkoituksellisesti jannitteista osaa tai ulot-

tuu jannitetydalueelle, kehonsa osilla, tykaluilla, varusteilla tai laitteilla.
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Jannitetydssa noudatetaan SFS 6002 sahkoétyoturvallisuusstandardin luvussa 6 maari-
teltyjen vaatimusten lisdksi Suomessa kaytossa olevia vaatimuksia, jotka I6ytyvat stan-
dardin liitteesta Y.

Jannitetydn tekeminen pien- ja suurjannitelaitteistoissa on sallittu vain sahkdalan am-

mattihenkil6ltd, joka on saanut erikoiskoulutuksen jannite tyéhon. [11: 6,3; liite Y.]

3.3.3 Tyoskentely jannitteisten osien laheisyydessa

Tydskentelylla jannitteisten osien lahelld tarkoitetaan:

- sahkdalan ammattihenkildn tai tarpeeksi hyvin opastetun henkilén tekemaa tyo-
ta, jossa tyota tekeva henkild on jannitetydalueen ulkopuolella, mutta maksi-
missaan SFS 6002 sahkdtyoturvallisuusstandaridin liitteen Z taulukon Z.1 mu-
kaisen lahialueen ulkomitan etdisyydella jannitteista osasta.

- Rakennustyéta tai muuta ty6td, jota tehdaan jannitteisten osien lahella. Talldin
tyota tekeva henkild ei yleensa ole sahkdalan ammattilainen, jolloin on kaytet-
tava tilapdisia suojia tai SFS 6002 standardin taulukon Z.2 mukaista riittavaa

etaisyytta ja tarvittaessa valvontaa.

Kun tydskennelladan ldhelld jannitteisia osia, tulee tydalue rajata jo etukdteen jokaista
tyota varten. Tarvittaessa ty6alue taytyy myos rajata. Mikali koko laitteistoa ei ole tehty
jannitteettdmaksi, tulee kojeistossa tai sita vastaavissa merkita selvasti mitka osat tai

kennot ovat jannitteettémia ja/tai mitka jannitteisia.

Tarvittaessa jannitteisten osien koskettaminen tai jannitety6alueelle ulottuminen este-
taan kayttaen siirrettavia suojalevyja tai tydskentelysuojia. Tyd voidaan tehda noudat-
tamalla jannitteettémana tydskentelyn menetelmia jos siirrettavilla suojilla saavutetaan
IPXXB mukainen suojaus. [11, Z.1]

Kayttétoimenpiteen tekijan tulee olla opastettu henkild, mikali kayttétoimenpiteita teh-
daan rakenteissa, jotka ovat osittain kosketussuojattuja ja kohteen lahelld olevien jan-

nitteisten osien tahaton koskettaminen on estetty. Tekijan tulee olla ammattihenkil tai
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opastettu henkil®, jolla on sahkdalan koulutusta ja/tai kokemusta, jos kayttétoimenpi-
teiden kohteen lahellad olevat jannitteiset osat eivat ole kosketussuojattuja. [11, 5.2.1.]

Rakennus-, maalaus-, -siivous yms. toitéa sahkdlaitteistossa, jonka kotelointiluokka ei
taytd luokan IP2X (IPXXB) vaatimuksia tai jossa kotelointeja on avattu esimerkiksi
huollon takia, saa vain sahkbalan ammattilainen, joku muu henkilé sahkbalan ammatti-
laisen valvomana tai SFS 6002 sahkotydturvallisuusstandardin kohdan Z.2.4 mukaisesti
tehtdavaan opastettu henkild.

Opastettu henkil6 saa tehda sahkétilassa yksin siivous-, rakennus-, maalaus- yms. toi-
ta, sahkolaitteiden kotelointiluokan ollessa vahintdan IP2X tai IPXXB, kun kojeistoihin
tehddan vain ulkopuolista puhdistusta. Opastettu henkild6 yksin saa myds puhdistaa
valvomoiden, relehuoneiden ja niihin verrattavien tilojen lattian, mikali vaara on tilassa
vahainen pienen oikosulkutehon seka kosketeltavien jannitteisten osien pienuuden ja
sijainnin vuoksi. Han saa yksin myds puhdistaa kojeistotilan hoitokdytavan lattian, jos

kojeistotila on suojattu yhtendisella metallilevylla tai -verkolla.

Opastettu henkild ei saa suorittaa kojeistojen sisadista puhdistusta, muuntajien eristimi-
en puhdistusta, ja niita vastaavia t6ita, ilman sahkdalan ammattilaisen valvontaa. Sah-
kotiloissa, joissa on kosketussuojaamattomia, puomilla suojattuja tai osittaisella verk-
koaitauksella suojattuja kojeistoja, saa suorittaa siivous-, rakennus-, maalaus- yms.
toita vain sahkdalan ammattilaisen valvomana. Sama patee myds muihin sahkétiloihin,
joissa on kosketussuojaamattomia laitteita, esimerkiksi akustoon, jonka mitoitusjannite
onyli6e0 V. [11, Z.2.3.]

3.3.4 Jannitteen kytkeminen takaisin

Kun ty6 on saatettu loppuun ja tarkastettu, tulee tydn valmistumisesta informoida hen-
kiloita joita ei enda tarvita. Heille on myds ilmoitettava, etta tydn tekeminen ei ole enda
sallittua, ja etta kaikkien ylimaaraisten henkildiden pitda poistua. Ennen kuin jannitteen
uudelleenkytkemiseen liittyvat toimenpiteet aloitetaan, pitaa kaikki tydn aikana kaytetyt

tyokalut, varusteet ja kojeet poistaa.
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Kaikki maadoitus- ja suojalaitteet tai -vdlineet jotka sijaitsevat tydalueella tulee poistaa.
Sahkolaitteistossa kaytettyjen maadoitus- ja -valineiden poistaminen aloitetaan ty6alu-
eesta ja edetaan siita ulospdin. Myo6s kaikki lukot ja muut uudelleenkytkentda estavat
laitteet, seka tydn aikana kaytetyt kilvet pitda poistaa.

Tydnaikaisen sahkoéturvallisuuden valvoja voi antaa luvan yksittdisen tydkohteen jannit-
teiseksi kytkemiseen. Mikali tydn suorittamiseen on kaytetty useampaa tydéryhmaa, on
tyOmaadoitusten poistaminen sallittua vain yhden, koko tyGaluetta valvovan, kaytosta
vastaavan henkildn luvalla. Kun jokin sahkdlaitteiston turvalliseksi tekemisen toimenpi-
teista poistetaan, tulee tata sahkolaitteiston osaa kasitella kuin se olisi jannitteinen.

Tydsta vastaava henkild tekee ilmoituksen kaytdsta vastaavalle henkillle kun han on
varmistanut, ettd tyd on valmis, ja etta sahkdlaitteistoon voidaan kytkea jannite. IImoi-
tuksen tarkoituksena on valittaa kaytosta vastaavalle henkildlle tieto tydn valmistumi-

sesta ja siitd, etta jannite voidaan kytkea. [11, 6.2.7.]

3.4 Madraaikaishuolloissa suoritettavat toimenpiteet

Sahkdlaitteiston huolto- ja kunnossapitosuunnitelman laatimiseen on olemassa ohjeita
Sahkotieto ry:n yllapitdmassa ST-kortistossa. Esimerkiksi ST-kortiston ST-kortti
95.60.03 sisaltaa sahkdenergian jakelu- ja kayttdjarjestelmien seka tietoteknisten jar-
jestelmien huollon ja kunnossapidon tehtavaluettelon. Tehtavaluettelo on huolto- ja
kunnossapitosopimuksen sopimusasiakirja, johon kuuluvat séhkdjarjestelmien huollon
ja kunnossapidon yleiset sopimusehdot (SHK-YSE 1998). Tehtdvaluettelossa on maari-
telty sahkdenergian jakelu-, kaytto- ja tietoteknisten jarjestelmien huoltotoimenpiteet,
seka huoltotoimenpiteita tekevat henkilot. Liséksi tehtavaluettelossa on esitetty edella
mainittujen jarjestelmien huoltotoimenpiteiden vaste- ja toimitusajat, seka korvaukset.
Tehtavaluetteloon on tarkennettu myos kayton johtajalle lakisaateisten tehtavien lisaksi
kuuluvat tehtavat. Tehtavaluettelo tulee kuitenkin aina paivittaa kohteen jarjestelmien

ja sen huolto- ja kunnossapitosuunnitelman mukaiseksi.
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S2212 Keskijannitekojeistot

Muuntamon maadraaikaishuollon yhteydessa suoritetaan myo6s keskijannitekojeiston
maaraaikaishuolto. Kojeistossa koestetaan katkaisijoiden, kuormanerottimien ja relei-
den toiminta. Koestuksen suorittaa joko kayton johtaja itse tai sahkdhuoltourakoitsija.

Koestukset tulee suorittaa vahintaan 2 vuoden valein.

Sahkoéhuoltourakoitsija tarkistaa kaikki liitokset ja puhdistaa laitteet. Sahkdurakoitsija
kuvaa liitokset lampdkameralla. Lampdkuvauksen tarkoituksena on paikantaa laitteiston
ylikuumentuneet osat, joita on mahdoton havaita aistinvaraisesti. Ylikuumentumisen
voi aiheuttaa esimerkiksi I16ystynyt liitin.

Kiinteistohuolto hoitaa tilan siivoamisen. Tilan siivoaminen suoritetaan vahintaan kah-

den vuoden valein.

Kuva 2. Keskijannitekojeisto
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S2213 Muuntajat

Maadraaikaishuoltoa suoritettaessa kayton johtaja tarkistaa, ettd muuntajan maaraai-
kaistarkastus on suoritettu. Kaytén johtaja myds tarkistaa vahintaan vuosittain muun-
tamotilan sahkoturvallisuuden kannalta. Han tarkistaa, etta muuntamon ovien lukitus

seka kayttd- ja turvavalineet ovat kunnossa.

Kiinteistdhuolto puhdistaa tai vaihtaa vuosittain muuntamotilan IV-suodattimet. Taman

edelld mainitun toimenpiteen voi myds suorittaa kaytdn johtaja.

Mikali muuntajadljyn naytteenotto on ajankohtainen, ottaa kdyton johtaja tai sahko-
huoltourakoitsija 6ljyndytteet. Muuntajadljysta tulee ottaa ndyte vahintdan viiden vuo-

den valein.

Sahkoéhuoltourakoitsija tai kaytdn johtaja puhdistaa muuntajat, tarkistaa johdin- ja kis-
koliitokset seka koestaa halytykset vahintadan kahden vuoden valein.

Kayton johtaja tarkistaa muuntajan 6ljynkuivaimen, 6ljynkorkeuden ja lampétilan. Na-
ma toimenpiteet kdayton johtajan tulisi suorittaa nelja kertaa vuodessa.

Kuva 3. Muuntajia
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Muuntajan liitokset kuvataan lampdkameralla, joko kayton johtajan tai séhkdhuoltoura-
koitsijan toimesta. Lampdkuvaus tulee suorittaa kuuden vuoden valein. Lampdkuvaus
voidaan suorittaa jo etukateen, jolloin mahdolliset virheet voidaan korjata maaraaikais-

huollon yhteydessa.

S2222 Sahkodpadkeskukset

Kayton johtaja varmistaa, etta laitteistolle on tehty madraaikaistarkastus. Huollon yh-
teydessa kayton johtaja tekee laitteistolle yleisen tarkastuksen, joka sisaltdaa keskusten
lukituksen ja merkintdjen, seka kaikkien turvavalineiden ja -ohjeiden tarkastuksen.
Tarkastukseen myds sisdltyy kaytettyjen sulakekokojen tarkastus, seka tarkastus ylei-
sen sahkdturvallisuuden kannalta. Keskustilassa ei saa olla ylimaardista palokuormaa
tai tavaraa. Lisaksi kaytdn johtaja tarkistaa piirustuksien ja kaavioiden paikkansapita-
vyydet. Valitettavasti joskus sahkdlaitteistoon tehdyt muutostyét ovat voineet jaada
merkitsematta piirustuksiin. Mikali piirustuksissa ja kaavioissa on jotain puutteita, teh-

daan niihin tarpeelliset punakynamerkinnat.

Kuva 4. Paakeskus
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Sahkoéhuoltourakoitsija suorittaa liitosten lampdkuvauksen, mikali se on ajankohtaista.

Lampdkuvaus on tehtava vahintaan kuuden vuoden valein.

Sahkourakoitsija puhdistaa keskukset pélystad ja liasta seka tarkastaa kaikki liitokset.

Puhdistus tehdaan imuroimalla keskukset sisdlta tai kayttamalla paineilmaa.

21/03/201

Kuva 5. Paakytkin

Kiinteistdhuolto tarkistaa varasulakkeet ja tarvittaessa lisaa niita. Kellokytkimien asetus
ja huonelampdtilan tarkastus tehdaan myds kiinteistdhuollon toimesta. Tarvittaessa
kiinteistdhuolto hoitaa keskushuoneen siivouksen. Nama tehtavat kiinteistéhuollon tu-

lee tehda vahintaan kaksi kertaa vuodessa.

S$2223 Maadoitukset

Huollettavan laitteiston kaikkien maadoitusten liitokset tarkistetaan niiden kunnon ja
kireyden varmistamiseksi. Myds maadoitusjohtimien mekaaninen kunto tarkistetaan ja
tarkkaillaan mahdollisia korroosiovaurioita. Kaytdn johtaja tulee tehda nama toimenpi-

teet vahintdan kolmen vuoden valein. [12, s. 1 - 5.]
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4 Yhteenveto

Tassa insindoritydssa selvitettiin ja koottiin sahkélaitteiston kaytdn johtajaa ja haltijaa
koskevat madraykset, lait, asetukset ja paatokset. Tyossa myds selvitettiin, mita kaik-
kia tehtavia kayton johtajan tybtoimenkuva pitaa sisallaan, ja sitd kuinka vastuut jakau-
tuvat kayton johtajan ja haltijan valilla. Lisaksi tydhon kuvattiin kdytén johtajan roolia
muuntamoiden maaraaikaishuoltojen organisoinnissa ja toteutuksessa. Tydhon sisally-
tettiin myods tietoa muuntamoiden, paakeskusten ja keskijannitekojeistojen huoltotoi-
menpiteistd, seka SFS 6002 sdhkoturvallisuusstandardin mukaisista tydskentelykaytan-
noista. ISS Palvelut Oy:n toivomuksesta luotiin muutama lomakepohja helpottamaan
heidan kayton johtajiensa raportointitehtavia. Tyon aikana opittiin paljon uutta kdyton
johtajan asemasta ja hanelle kuuluvista tehtdvistd. Kaytdn johtajan tehtdviin kuuluu

paljon muutakin kuin pelkastadn muuntamon avaimien hallinta.

Sahkdlaitteistojen haltijat eivat ole valttamatta aina taysin tietoisia kaikista heidan vel-
vollisuuksistaan. Tasta syysta kdyton johtajan tulisikin sahkdalan ammattilaisena muis-
tuttaa aktiivisesti haltijaa hanelle kuuluvista velvollisuuksistaan. Kaytdn johtajan kan-
nattaa jo kaytonjohtajuus-sopimusta tehdessa kdyda haltijan kanssa lapi kummankin
osapuolen vastuut ja velvollisuudet. Epaselvyyksien ja niistd aiheutuvien ongelmien
valttamiseksi kayton johtajan ja haltijan tulisi aina sopia tehtavien jakautumisesta, mie-
lelldan kirjallisesti.

Kokonaisuudessaan tama ty6 antaa tarkan ja selkedn kuvauksen sahkdlaitteiston kay-
tdn johtajan tehtdvistd, velvollisuuksista ja vastuista. Tydsta saa myds hyvan kasityk-
sen siitd, minkalaisia toimenpiteitda muuntamoiden, padkeskusten ja keskijannitekojeis-
tojen huollot sisdltavat ja minkalaisia tydskentelykaytantdja niissa tulee noudattaa.
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