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Kalustonhallinta on nykypdivana yha tarkeampi aihepiiri rakennusteollisuudessa.
Kalustonhallinnallisista  ongelmista  voivat  kustannukset nousta  erittdin  suuriksi
rakennusliikkeissd. Taméan opinndytetydbn tavoitteena oli parantaa rakennusliikkeiden
kalustonhallintaa kartoittamalla erilaisia tapoja ja mahdollisuuksia. Erilaisten vaihtoehtojen
kartoittamisen jalkeen piti valita sopivin vaihtoehto Turun Rakennustiimi Oy:lle ja ottaa se
kayttoon.

Erilaisia kalustonhallintajarjestelmien toimittajia l0ytyi monia. Useista hallintajarjestelmista
karsittiin pintapuolisesti jatkoon sopivimmat toimijat, joiden hallintajarjestelmé vastasi alustavasti
Turun Rakennustiimi Oy:n tarpeita. Naille muutamille toimijoille I&ahetettiin yhteydenottopyynnét,
ja sovittiin aika toimijoiden esityksille.

Palavereissa jokaisen vaihtoehdon edustajat toivat esille omat ajatuksensa ja esittelivat oman
kayttojarjestelmansa. Naista koottiin yhteenveto, josta selvisivat jarjestelmien samankaltaisuudet,
eroavuudet ja valtit. Jokaisella edustajalla oli hyvinkin samanlainen kasitys Turun Rakennustiimi
Oy:n tarvitsemasta avusta. Kaikki jarjestelmat olivat pintapuolisesti samantyylisia eli kaikissa
jarjestelméan hallinnointi tapahtui tietokoneella nettiversiossa ja itse kalustonhallintaan liittyva
tekeminen, kuten laitteiden lukeminen, tapahtui alypuhelimen sovelluksella.

Yhteenvedon jalkeen oli aika valita sopivin kalustonhallintajarjestelma. Jarjestelmén valintaan
vaikutti sen ratkaisut Turun Rakennustiimi Oy:n kalustonhallintaongelmiin, jérjestelman
helppokayttdisyys ja hinta. Suuria eroja eri jarjestelmépalveluiden valilla ei ollut ja kaikki tdssa
tyossa tutkitut jarjestelmat olisivat sopineet joillain osa-alueilla parhaiten Turun Rakennustiimi
Oy:n kalustonhallintajarjestelman toimittajaksi. Valinnaksi osoittautui Trackinno, koska sen
tarjoama ratkaisu selvittaa parhaiten Turun Rakennustiimi Oy:n kalustonhallintaongelmat.
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CONSTRUCTION COMPANYS EQUIPMENT
MANAGEMENT AND INTRODUCTION

Equipment management is a more and more important subject in construction industry nowadays.
Problems in equipment management can become very costly to construction companies. The aim
of this thesis was to study different styles of equipment management and, after mapping out
opportunities, pick and implement the most suitable option for a construction company called
Turun Rakennustiimi Oy.

There are many different suppliers for equipment management systems. A preliminary selection
narrowed the options down to a few that seemed the most suitable for Turun Rakennustiimi Oy’s
needs. These companies were contacted, and meetings were scheduled to discuss the solutions.

In these meetings, the suppliers presented their systems and gave their opinions on what could
be improved in Turun Rakennustiimi Oy. A summary of all systems highlighted the similarities,
differences and benefits of each system. All suppliers had similar views on improvement points
for Turun Rakennustiimi Oy and there were no major differences between the programs. For
example, every system had a smartphone application to use in the field, and a computer program
to manage and control the system.

After the research and findings, it was time to choose the best equipment management program
for Turun Rakennustiimi Oy. Ease of use, solutions to current problems and price were the main
reasons behind the choice. There were no big differences between the suppliers, and all systems
could have been considered as best options for one area or another in Turun Rakennustiimi Oy’s
equipment management.
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equipment, RFID, bar code, leasing
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SANASTO

EPC

leasing

NFC

OCR

perehdytys

RFID

tuotteen sahkdinen koodi, joka on tallennettu sdhkoisesti
RFID-tunnisteeseen, electronic product code (EPC 2020)

sopimus, jossa sovitaan vuokra laitteen tai tavaran pidempi
aikaisesta kaytdsta (Minilex 2020)

lyhyen etéisyyden langaton teknologia, near field communi-
cation (RFIDLab Finland ry 2020a)

digitaalinen tekstintunnistus, optical character recognition

sisaltaa toimenpiteet, joiden avulla uusi tydntekija kykenee
aloittamaan ty6t. (Tyoturvallisuuskeskus 2020)

radiotaajuuksilla toimiva tunnistus, radio frequency identifi-
kaation (RFIDLab Finland ry 2020b)



1 JOHDANTO

1.1 Tausta

Taman opinnaytetyon toimeksiantajana toimi Turun Rakennustiimi Oy ja aiheena on ra-
kennusliikkeen kalustonhallinta ja kayttéonotto. Vuonna 1997 perustetun Turun Raken-
nustiimi Oy:n paatoimiala on rakennussaneeraus ja yritys tyodllistdd 20-49 henkiloa.
Kuva 1 esittda nakyméan Rakennustiimin toimiston pihalta. Yrityksella on ollut puitesopi-
mus Senaattikiinteistdjen kanssa jo useamman vuoden ajan. Muita toimia Rakennustii-

milla on hissien jalkiasennukset Kone Hissit Oy:n yhteistybkumppanina, toimitilojen ja

toimistojen korjausty6t ja linjasaneeraukset. (Fonecta 2020; Turun Rakennustiimi Oy
2020a)

Kuva 1. Turun Rakennustiimi Oy:n toimisto.

Opinnaytety0 tehtiin toimeksiantona yrityksen kalustonhallinnan puutteiden vuoksi. Yri-
tyksellda oli ennestaan hallintajarjestelma kaytéssa, mutta sen kaytdéssa oli runsaasti
puutteita. Monilla tyéntekijoilla tyénjohdosta lahtien sen kayttd oli vaarin ymmarrettya ja
vajavaista. Tytkoneiden jaljitys vei paljon aikaa, koska jokaisella tydnjohtajilla on use-
ampi tyémaa hallinnoitavanaan eika tarkkaa sijaintia jokaiselle tyokoneelle tai -laitteelle
osattu kertoa muistista.
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Turun Rakennustiimin varastolla ei ole varastomiesta, joka toimisi paivittain varastolla.
Taman takia varastolle palautetut tydvalineet olivat usein sekalaisesti eri paikoissa. Ku-
vissa 2 ja 3 ndkyy varastoinnin epéjarjestysta piha- ja sisavarastoissa. Aikaa kului joka

kerta turhaan, kun varastolta piti hakea tyokoneita ja takeita niiden I6ytymisesté ei ollut.

Kuva 2. Pihavarasto. Kuva 3. Sisavarasto.

1.2 Tavoite

Opinnaytetytn tavoitteena on Kkartoittaa erilaisia vaihtoehtoja kalustonhallintaan. Kalus-
tonhallinta on tarke& osa rakennusliikkeen toimivuutta ja sen puutteellisuus tai vajavai-
suus saattaa kayda kalliiksi. Hallintajarjestelmén digitalisoituminen tuo yrityksen nyky-
paivan kehityksen tasalle myds kalustonhallinnassa, joten tietotekniikan kehittyminen ei
nay enda vain tytkoneissa ja tydtavoissa.

Paatavoite on loytdd sopivin vaihtoehto Turun Rakennustiimille ja tuoda se yrityksen
kayttoon. Muiden tyontekijoiden perehdytys uuden jarjestelman kayttéon ja ohjelmiston
kayttékoulutus on osa opinnaytetyota. Hallintajarjestelma kehittajien kilpailutus seka jar-
jestelmien vertailu yhdessa muiden tydntekijoiden kanssa tuo lopputuloksen valinnassa.
Yritykselle yksityiskohtaisesti sopivimman ohjelman ohella, valintaan vaikuttavat hinta ja

ohjelmiston palvelut.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arttu Friman



2 KALUSTONHALLINNAN TAVAT

2.1 Kalustonhallinnan merkitys

Huono kalustonhallintajarjestelma on hyvin yleinen ongelma, koska se vie tydntekijoilta
paljon aikaa ja maksaa yritykselle turhaan. Rakennusliikkeissa aikaa kuluu keskimaarin
jopa 90 tuntia kuukaudessa kaluston etsimiseen. Tata aikaa voidaan pitda tarpeetto-
mana, koska se laskee tytn tehokkuutta ja pienentaa katetta. Tilannetta pahentaa viela,
jos rakennusliikkeelld on ongelmia seurata sertifikaattien ja huoltojen ajan tasalla pysy-
mista. (Hilti Oy 2020)

Rakennusliikkeet pyrkivat hyddyntdmaan uusinta teknologiaa rakentamisessa, jotta ne
pystyvat vastaamaan ymparistdystavallisen rakentamisen kysyntaén. Moni yritys on juuri
siksi siirtynyt digitaaliseen kalustonhallintajarjestelmaan. Useissa yrityksissa kaluston-
hallinta hoidetaan viela esimerkiksi Excel-taulukoilla, joita on lahes mahdotonta pystya
paivittAmaan ajan tasalle suurissa yrityksissa, varsinkin lomakauden aikana, kun kalus-
tosta vastaavat henkilot ovat lomilla. Tallaiset kalustonhallintajarjestelmaét eivat ole kus-

tannustehokkaita vaan paljon aikaa vievia ja tyolaita. (Hilti Oy 2020)

Nykyaan tydmaista saatavat katteet ovat jatkuvasti kovilla, joten kalustonhallintajarjes-
telman tehottomuutta ei pystyta perustelemaan millaan tavoin. Jos kalustolla on useampi
erilainen hallintajarjestelma kaytdssa, esimerkiksi tytkaluilla ja ajoneuvoilla omansa, ti-

lanne ei ole koskaan kunnolla hallinnassa. (Hilti Oy 2020)

Jos tyokoneiden ja -laitteiden tarkkaa sijaintia ei tiedetd, seuraavanlaisia ongelmatilan-

teita saattaa ilmeta;

e viivastykset
o kulutettu tydaika kaluston jaljittdmiseen ei tuota yritykselle mitdan, jos on-
gelma on usein toistuva, viivastykset saattavat kayda kalliiksi ja pahim-
millaan vaikuttaa projektien aikatauluihin
e havikki
o tavaran havidminen ja varkaudet yleistyvat, jos nimettyd kalustovastaa-
vaa ei ole tai muuten vain kalustoa ei voida paikantaa

e ylimaarainen kalusto
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o tydssa tarvittavan kaluston paikannus ei onnistu ja paadytaan ostamaan
uusi tyokone tilalle (Hilti Oy 2020)

Hyvin tehdysté kalustonhallinnan digitalisoinnista rakennusliikkeet saavat erittain suurta
hyotyd. Kalustonhallinnan tulee olla rakentamisystavallinen, jotta se toimii. (Hilti Oy
2020)

Hyvéassa jarjestelméssa tulevat esiin seuraavat ominaisuudet:

e palvelu
o hallintajarjestelma on muokattava yksityiskohtaisesti vastaamaan kysei-
sen rakennusliikkeen tarpeita; hyva koulutus ohjelmiston kayttoon takaa
hyvan pohjan kalustonhallinnalle
¢ |ujatekoinen
o rakennustydmailla olosuhteet voivat olla pélyisid, kosteita, kylmia, ja kuu-
mia; tydkoneisiin asennettavien tunnisteiden on kestettava rankimmatkin
tydmaaolosuhteet
¢ nykyaikainen ohjelmisto
o ohjelmiston tulee toimia kannettavillakin laitteilla, jottei jokaista kalustoyk-
siloa tule kayttaa tietyssa paikassa skannattavana; alypuhelimet ovat ny-
kypaivana lahes jokaisella tyontekijalla kaytdssa, joten puhelinsovelluk-
sella toimiva ohjelmisto on varsin hyva vaihtoehto; ohjelmiston on hyva
toimia myos pilvipalveluissa, jotta yrityksen jokainen tydntekija nakee tar-
vittaessa kaiken kaluston sijainnin
e huoltomuistutukset
o etenkin suuret kalustot, kuten nosturit ja nostimet, tarvitsevat sdannollista
huoltoa ty6turvallisuudenkin kannalta; muista viranomaisten vaatimista
tarkastuksista on myds pidettava huolta; kuvassa 4 palosammuttimen tar-

kastus on vanhentunut, joten se on kayttokelvoton (Hilti Oy 2020)
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Kuva 4. Palosammuttimen tarkastus on vanhentunut.

2.2 Viivakoodit

Yksi tapa hallita ja merkita laitteita on viivakoodit. Viivakoodit ovat optisesti tunnistettavia
merkkijonoja ja -muodostelmia. Koodit muodostuvat erilaisista merkeisté, kirjaimista, nu-
meroista ja erikoimerkeistd, jotka ovat elementiltdan joko tummia tai vaaleita. Jokainen
merkki on omanlaisensa elementtien yhdistelma. Itse viivakoodin lisaksi, tunnisteessa

on koodin reunoilla marginaaliaallot seké koodin alapuolelle on kirjattu selkokielinen osa.

/71218

Kuvassa 5 esimerkki viivakoodista. (Hokkanen & Virtanen 2018, 91)

6'411401°071218

0

Kuva 5. Viivakoodi. (JL-Types Ky 2020)
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Viivakoodit tekevat mahdolliseksi nopean ja tarkan tiedon keruun. Viivakoodin luettua
lukulaite kirjaa tiedon yl6s tietojarjestelmééan, jonka avulla pystytdén paikantamaan ky-
seessa oleva kone tai laite ja sen tiedot. Viivakodeilla ei ole minkdanlaisia rajoituksia
kansainvalisesti. (Hokkanen & Virtanen 2018, 92-93.)

Viivakoodin koodaustyypeista on yleisesti kaytdssa noin 50, mutta niita on luotu noin 270
ympari maailmaa. Yleisimmin kaytetty viivakoodityyppi on lineaarinen 1D-koodi, jossa
tummat ja vaaleat elementit vuorottelevat rinnakkain. Elementtien leveydet vaihtelevat
luoden jokaisesta viivakoodista yksil6llisen. Alku- ja lopputunnisteiden avulla koodi voi-
daan lukea my@s takaperin. Koodin viimeinen numero on tarkastusnumero, jolla varmis-
tetaan, etta koodi on oikein. (Hokkanen & Virtanen 2018, 92.)

2D-koodeja on kahta erilaista tyyppid, pinotut koodit ja matriisikoodit, Ne ovat syrjaytta-
massa 1D-koodin. Pinottu koodi on muodostettu pinoamalla useampia lineaarisia koo-
deja paallekkain, ja se kasvattaa koodin tietokapasiteettia. Muodoltaan erilaiset matrii-
sikoodit muodostuvat vaaleiden ja tummien elementtien erilaisista muodostelmista. 2D-
koodit ovat kehitysaskelia 1D-koodeja edella ja nilden useammat tarkastusmerkit tekevat

luentavirheiden mahdollisuudesta erittain pienen. (Hokkanen & Virtanen 2018, 92.)

Vertailussa RFID-tunnisteeseen viivakoodit ovat huomattavasti edullisempia ja lukutark-
kuus on korkea. Suuri etu viivakoodeissa on my6s se, etta laitteen materiaalilla ei ole
valia lukutarkkuuteen, eli viivakoodeja voidaan valmistaa lahes mista materiaalista ta-
hansa. Kosteus ja mahdolliset nakoesteet koodin ja lukijan valissa voivat haitata viiva-
koodin lukua. (Hokkanen & Virtanen 2018, 93.)

2.3 RFID-tunnisteet

RFID-teknologian sovellukset yleistyvat nykypdaivana nopeasti ja sité voidaan verrata vii-
vakoodeihin. RFID-tunniste kiinnitetaan esimerkiksi limaamalla laitteeseen ja tunniste
luetaan RFID-lukijalla. Kuvassa 6 esimerkki RFID-tunnisteesta. Tunniste ei valttamatta
tarvitse virtaldhdettéd itse, vaan se ottaa tarvittavan virran lukijasta. Tunniste voi pitda
sisdllaan tuotetietoja laitteesta tai muuta informaatiota kyseisesta laitteesta. EPC-koodi
eli elektroninen tuotekoodi mahdollistaa koneiden ja laitteiden yksil6innin. (Hokkanen &
Virtanen 2018, 89-90.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arttu Friman
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E

Kuva 6. RFID-tunniste. (Iconfinder 2020)

RFID-tunnisteiden kolme eri ryhmaa ovat aktiiviset, passiiviset ja semipassiiviset tunnis-
teet. Aktiivinen tunniste tarvitsee itse virtaa ja kantaa mukanaan paristoa tai akkua. Ak-
tiiviset tunnisteet ovat selvasti kalleimpia ja niita kaytetaan esimerkiksi arvokuljetuksissa.
Niihin pystytdan tallentamaan lisatietoja materiaalista. Passiiviset RFID-tunnisteet eivat
tarvitse omaa virtaldhdettd, vaan se ottaa kayttdvirtansa lukulaitteesta radioaaltoina.
Kooltaan passiiviset tunnisteet voidaan tehda niin pieniksi, etta niita voidaan laittaa jopa
ihon alle. Semipassiiviset tunnisteet omaavat oman virtaldhteen, mutta toisin kuin aktii-
visissa, niissa ei ole lahetintd. Oma virtalahde antaa semipassiiviselle tunnisteelle suu-
remman toimintasdateen kuin passiivisella. Semipassiiviseen RFID-tunnisteeseen pys-
tyy myds syottdmaan tietoja, joita se sailyttdd tunnisteen omassa muistissa. (Hokkanen
& Virtanen 2018, 92-93.)

RFID-teknologia soveltuu rakennusliikkeiden kalustonhallinnassa varaston ja tyémaiden
valiseen tydkoneiden ja laitteiden hallinnointiin. Varastolta l&htevéa tyokone luetaan ja
merkitd&n pois vahvuudesta ja tydmaalle saapuessa se merkitddn tydmaan kalustoon.
Varastolla varastotyontekija osaa myos nopeasti kertoa, onko tarvittavaa tyokonetta va-
rastolla tietokoneohjelman avulla, jonne kirjaukset jaéavat muistiin. Varaston hyllyihin voi-
daan myt6s asentaa RFID-lukija, joka havaitsee laitteen fyysisen lasnaolon merkitse-

malla sen samalla tietojarjestelmaan. (Hokkanen & Virtanen 2018, 91.)
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2.4 NFC-tunniste

NFC-tunnisteen teknologia perustuu RFID:n teknologiaan. Useimpiin alypuhelimiin NFC-
teknologia on rakennettu sisalle jo valmiiksi. Teknologia toimii viemalla puhelimen tai
muun lukulaitteen NFC-tunnisteen lahelle ja lukulaite suorittaa automaattisesti halutun
toiminnon. Usein tunnisteeseen on tallennettu linkki jollekin internet-sivulle, mutta sen
voi myods ohjata avaamaan esimerkiksi laitekortin jonkun sovelluksen yhteydessa. Suurin
osa NFC-toiminnoista toimivat kuitenkin lukulaitteessa luonnostaan ilman erillista sovel-

lusta. Nykypaivana NFC-teknologia kaytetaan paljon esimerkiksi mobiilimaksamisessa.

NFC-tunniste luo suuren mahdollisuuden lisaarvon kasvattamiseen palveluissa tai
muissa tuotteissa. Tunnisteet voivat olla erikoisia tai muotoisia tarroja, mutta niita voi-
daan tehda myos sisaisesti. Esimerkiksi lasten leluihin voidaan laittaa NFC-tunniste, jol-
loin lelun valmistaja voi luoda sovelluksen alypuhelimiin, johon liittda tunnisteen. Nain
leluvalmistaja pystyy kasvattamaan palvelua ja lelun kayttékokemusta. (RFIDLab Fin-
land ry 2020a)

2.5 Valo-ohjaus

Valo-ohjaus soveltuu parhaiten varastokayttéén, mutta sitd voidaan hyddyntaa myos
isoilla tydmailla esimerkiksi varastokonteissa. Kuvassa 7 nékyy, miten valo-ohjauksessa
hyllyssa olevien laitteiden kohdalla palaa valo ja hyllyn vieressd on digitaalinen naytto,
joka nayttaa hyllyssa olevat laitteet ja koneet. Kun laite otetaan hyllysta, tyontekija painaa
valoa, jolloin digitaalinayttd paivittyy automaattisesti. Nain ollen tyontekijat eivat tarvitse
mitdan erillista lukulaitetta, jolla kuitata laite pois materiaalivahvuudesta. Valo-ohjauk-
sessa pitdd ottaa huomioon mahdolliset tavaramuutokset varastoinnissa, joten tydmaa-
kaytdssa sen kaytto rajoittunee yleisen kulutustavaran, kuten esimerkiksi ruuvien ja mui-
den kiinnikkeiden, varastointiin. Valo-ohjausta voidaan myo6s kayttaa kaanteisesti, eli hyl-
lyssa oleva valo syttyy, kun sen kohdalla oleva laite tai materiaali puuttuu. (Hokkanen &
Virtanen 2018, 94.)
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Kuva 7. Valo-ohjaus. (Fimatic Oy 2020)

2.6 Muut tunnisteet

Viivakoodien ja RFID-tunnisteiden lisaksi automaattisia tunnisteita on muitakin. Useita
tunnistuskeinoja kaytetédén paivittain normaalissa elamassé, mutta niitdkin voidaan pys-

tya soveltamaan kalustonhallintajarjestelmissa. (Hokkanen & Virtanen 2018, 89, 95.)
Yrityksissa on kaytossd myods muita tunnisteita:

e Magneettinen nauhan toiminta kasittaa luku- ja tallennustekniikan. Nauhassa on
kolme eri standardoitua nauhaa ja luenta tapahtuu kontaktilukuna. Pankkikortit
ovat yleinen magneettisen nauhan kayttaja.

e Magneettisen musteen suurin kayttokohde on shekit. Magneettisella musteella
tehdyt erikoismerkit tunnistetaan magneettisella lukijalla.

¢ OCR-teknologian kehitys on ollut suuressa nosteessa lahiaikoina. OCR-teknolo-
giaa kaytetaan esimerkiksi autojen rekisterikilpien valvonnassa. OCR-teknologi-
alla kyetaan lukemaan kaksiulotteisia merkkeja.

e Alykortti, esimerkiksi muovikortti, pitaa sisallaan muistipiirin. Naita kortteja kayte-

taan yleisesti rahastus- ja maksujarjestelmissa.
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e Biometrisella tunnistustekniikalla tunnistetaan henkiloitd. Esimerkiksi sormen-

jalki- ja @anentunnistusmenetelmat ovat naita. (Hokkanen & Virtanen 2018, 95.)
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3 KALUSTONHALLINTA TYOMAALLA

3.1 Ty6turvallisuus

Vaarojen kartoitus ennaltaehkéisee tyodtapaturmia. Kalusto- ja aluesuunnitelma, tyo-
maan maasto-olosuhteet, laitteiden kayttoohjeet seké kalustojen omakohtaiset kaytto-
turvallisuustiedot toimivat erinomaisesti kartoituksen lahtétietoina. (Ratu KI-6006. 2011,
11))

Turvallisimmat tyGtavat ja kalustot etsitddn selvittamalla laitteiden kayttoon liittyvat on-
gelma- ja vaaratilanteet koko tydmaalla. Talla tavoin voidaan tunnistaa etukateen, min-
kalaisella kalustolla ty6t ovat turvallisinta suorittaa. Kartoituksen paatavoitteena on lista
kaikista ongelmallisista ja ty6turvallisuutta vaarantavista tyévaiheista ja laitteista. Vaara-
kartoituksen tulosten avulla tyémaalle on selkeampaa valita tehokkain ja turvallisin ka-
lustokokonaisuus. (Ratu KI-6006. 2011, 11, 13.)

Merkittava vaikutus ty6turvallisuuteen on myos tyontekijan menettelytavat. Henkilékoh-
taisten suojaimien kayton lisdksi, tyontekijan pitaa osata kayttaad tydkoneita oikein. Tyo-
koneitten kaytté on vain silloin turvallista, kun niissa olevat turvallisuus- ja suojalaitteet
ovat kytkettyna oikein. Ty6turvallisuuslaki maaraa tydntekijad noudattamaan tyénantajan
ohjeita ja muita koneen kayttdohjeita. (Ratu KI-6006. 2011, 16.)

3.2 Tydmaan aluesuunnitelma

Rakennustydmaan aluesuunnitelmassa tulee ottaa huomioon tyémaaliikenne, siirrot,
nostot, varastointialueet ja materiaalien kasittely. Kaluston kayton ty6turvallisuuteen vai-
kuttaa merkittavasti tydmaan aluejarjestyksen suunnitelmat. Kuvassa 8 esimerkki alue-
suunnitelmasta Turun Rakennustiimi Oy:n tydmaalta Kaarinasta. (Ratu KI-6006. 2011,
13)
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Kuva 8. Tyémaan aluesuunnitelma. (Turun Rakennustiimi Oy 2020b)

Tydmaan aluesuunnitelmaa laadittaessa, tulee varmistaa kaluston turvallinen kaytto.
Aluesuunnitelma on hyva tehda kalustosuunnitelman kanssa rinnakkain ja tassa vai-

heessa valitaan tydmenetelmat ja kalusto. (Ratu KI-6006. 2011, 13.)

Useiden tyokoneiden ja laitteiden tydenergiana toimii sdhko, joten sdhkoistyksen suun-
nittelu on tarkea osa kalusto- ja aluesuunnitelmaa. Suurilla tydmailla yhtend osana ka-

lustontoimintaa kuuluu sédhkoistyksen suunnittelu ja toteutus. (Ratu KI-6006. 2011, 13.)

3.3 Kaluston suunnittelu

Kaluston suunnittelussa ja valinnassa on otettava huomioon tydntekijéiden ammattitaito.
Ty6turvallisuus tulee myds huomioida suunnitelmaa tehtédessa. Projektiin laaditaan ka-
lustoluettelo, kun kalusto- ja menetelmavalinnat on suunniteltu. Kalustoluetteloon merki-
td&n myos tarveajankohta eri koneille ja laitteille, joka pohjautuu koko projektin yleisai-
katauluun. (Ratu KI-6006. 2011, 13.)

Kaluston kayttoa, suunnitelmien mukaisuutta ja niiden vaikutuksia tulee seurata koko
projektin ajan. Jos projektissa kaytetddn viikkosuunnitelmakaytant6d, seuranta on

helppo liittdé& osaksi viikkosuunnitelmapalavereja. Viikkosuunnitelmapalavereissa on
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hyva kayda lapi eri tbiden ja tyévaiheiden kaluston tarve. Kalustoaikataulu liitettyna pro-

jektin yleisaikatauluun tuo selkeytta seurantaan. (Ratu KI-6006. 2011, 12.)

3.4 Kayton opastus

Kayttn opastuksen tarkoitus on ohjata tyontekijaa valttamaan mahdollisia tyosta aiheu-
tuvia vaaroja ja haittoja. Kayton opastus ei tapahdu ainoastaan kerran alussa, vaan sita
on tehtava koko tydvaiheen ajan. Erityisesti kdytén opastusta tarvitaan silloin, kun ty6-
menetelmat tai kaytettavat materiaalit vaihtuvat. Tyontekijan on noudatettava tytnanta-
jan toimivaltansa mukaisesti antamia ohjeita ja maarayksia tyokoneiden ja kaluston kay-
tosté. Ohjeet voivat olla suullisia yleisohjeita koneiden kaytosta tai kirjallisia ohjeita esi-
merkiksi laatuvaatimuksista. Kuvassa 9 esimerkki tydkoneen ohjekirjasta, johon on hyva

perehtya jokaisen tydkoneen kohdalla ennen sen kayttamista. (Ratu KI-6006. 2011,15—
16.)

'II!!I.A!!!'!

4 a4 a

Slide Compound Saw

Instruction Manual

[F | Scie radiale

Manuel d’instructions
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[NL] Radiaal-/afkortzaag
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Kiyttéohje
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LSO714F
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Kuva 9. Poytasirkkelin kayttdohje. (Manualzz 2020)

Uuden tyontekijan saapuessa tytmaalle, tydmaan vastaavamestari on velvollinen anta-

maan perehdytyksen yhteydessa ohjeistuksen tytkoneiden kaytélle. Tybnantajan on
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my0s varmistettava, etta tyontekijan ammattitaito on riittdvan hyva kyseisen koneen kayt-
tajaksi. (Ratu KI-6006. 2011, 13-14.)

3.5 Huolto tydmaalla

Valmistajan ohjeet on huomioitava ty6évalineiden kayttssa, kunnossapidossa ja tarkas-
tuksessa. Siitd vastuussa ensisijaisesti on tyonantaja. Jos valmistajan ohjeet eivat ole
tarpeeksi hyvat huoltamiseen, niitd on taydennettava tai tarvittaessa luodaan uudet oh-
jeet. Uusien ohjeiden luomiseen voidaan kayttaa ulkopuolisen konsultin apua. (Ratu KI-
6006. 2011, 12.)

Tyonjohtajan ohella, myds tydntekijat ovat vastuussa tydmaan laitteiden kayttékunnosta
ja siita, ettd niihin 16ytyy asianmukaiset kayttdohjeet. Tydmaalle nimetdan vastuuhenkild
esimerkiksi kalustovastaava, kenen tehtaviin kuuluu laitteiden kayténopastus, huollot,
kaytosta poistot, uusimiset ja tarkastukset. Tyontekij6illa on myds velvollisuus ilmoittaa
tydnantajalle mahdollisen vian ilmetessa seka vaatia asianmukaisen tarkastuksen teke-

mista ennen laitteen uudelleen kayttdonottamista. (Ratu KI-6006. 2011, 14.)
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4 KALUSTONHALLINTA VARASTOLLA

4.1 Varastomiehen koulutus

Varastomiehen on hyva osata korjata pienet yleiset viat kaluistoissa. Korjaus- tai huolto-
kurssi on hyva suorittaa, jos aikaisempaa kokemusta tydkoneiden korjaamisesta ei ole.
Sahkotoihin oikeuttavat tutkinnot katsomaan myds eduksi varastomiehen tehtaviin,
koska esimerkiksi tybmaalamput ja valovirtajohdot ovat usein huollon ja korjauksen tar-
peessa. (Saira 2011, 9.)

Trukin ajaminen on myds tarvittava taito, jota varmasti tarvitaan useimmissa varastoissa.
Trukilla aiheutuneet onnettomuudet ovat tilastollisesti yleensa vakavia, joten sen ajami-
nen vaatii osaamista. Yleisimpia tyétapaturmia trukkien kanssa ovat trukin ja esineen
valiin jadminen, lastaus laiturilta putoaminen, trukin kaatuminen seka vaarinkaytoista
johtuvat tapaturmat. Tyoturvallisuus kortti on syyta olla suoritettuna, koska varastomies
joutuu paivittdin olemaan tekemisissa tyokoneiden ja laitteiden kanssa. (Hokkanen & Vir-
tanen 2018, 99; Toyota 2018, 4.)

4.2 Kaluston vastaanotto ja luovutus

Varastomiehen tulee pitd& huolta jokaisesta koneesta, joka tulee varastoon tai lahtee
varastolta. Kalustonhallinnan kannalta on hyva ottaa kuittaus haetusta tavarasta ja kui-
tata vastaan otettu tavara varaston vahvuuteen. Kuittaus tapahtuu kyseessa olevan ra-
kennusliikkeen jarjestelmalld joko sdhkoisesti tai paperilla. Kuvassa 10 esimerkki pape-
risesta kuittauslapusta. Kun kuittaus haetusta tavarasta on suoritettu asianmukaisesti,

on helppo pitaa kirjaa, missa kalusto millakin hetkella on. (Saira 2011, 7-8.)
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Tydmaa / tyd nro.
, 4 P,
Tarkistuksen tekijd
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Kla Kuittaus Kla

Kuva 10. NCC:n esimerkki kuittauslapusta. (Saira 2011, 8.)

4.3 Muut tydtehtavat

Varastomiehen paatehtava on kalustonhallinta ja materiaalivirtojen hallitseminen. Varas-
toissa tydkoneiden ja laitteiden jarjestyksen peruste on yleensa osoitteisto. Osoitteis-
tosta 16ytyy hyllypaikat varaston kartasta eli layoutista. Varastomiehen on luotava itsel-
leen sopiva layout, jonka perusteella hanella on selvéakasitys, missa tavarat sijaitsevat.
Layoutin on oltava myos riittavan selkea muille varaston kayttajille. Jos varastomiehia on
yrityksessa vain yksi, niin sairaustapauksen tai lomien sattuessa varastolta on ldydettava
tarvittavat kalustot. (Toppari 2012, 22; Hokkanen & Virtanen 2018, 95.)
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5 KALUSTON YLLAPITO

5.1 Huollontarve

Etenkin suuren kaluston huoltaminen saanndéllisesti ja asianmukaisesti edesauttaa ka-
luston elinkaaren pituutta. Oljyjen vaihto ainoastaan ei ole riittava huolto, vaan kriittisim-
mat kuluvat osat tulee tutkia perustellusti koneen kayttoikaa ajatellen. Jalleenmyyntiarvo
sdilyy suurempana, jos kalustosta pitdé huolta. Huoltoihin kaytettavat kustannukset voi-
daan laskea budjeteissa pakolisiksi menoiksi, koska pitkélla aikavalilla pahasti vaurioitu-
neet koneet ja laitteet menettavat arvonsa lisdksi myds kaytettavyyden. (Raskor Oy
2020; Paavilainen 2015, 9.)

Huollontarvetta ei tule laiminlydéda. Usein huoltamatta jatetty kalusto toimii huoltovalin
venyessa moitteettomasti hetken, mutta vian ilmetessa, se voi olla suuri. Varsinkin kul-
jettajan vaativat kalustot tulisi tarkastaa viikoittain, ettei suuria ongelmia tai vahinkoja
paase syntymaan. Pienempien tydkoneiden esimerkiksi runkonaulaimen huoltamatta jat-
taminen voi vaurioittaa konetta pahasti ja pahimmassa tapauksesta tehda siita ty6turval-
lisuutta vaarantavan laitteen tai muuten vain kayttokelvottoman. (Paavilainen 2015, 16—
17).

5.2 Kaluston elinkaari ja investoinnit

Investointeja voidaan jakaa eri osiin merkitysten perusteella. Pakollisiin investointeihin
voidaan laskea uusiin lakeihin ja asetuksiin perustuvat investoinnit. Esimerkiksi vuonna
2009 tyomaille asetettu pakollinen kyparankayttd aiheutti rakennusliikkeille pakollisen in-

vestoinnin kypéaran hankintoihin.

Tehokkaamman kaluston ostolla pyrittyd tuotannon lisddmista voidaan pitaa tuottavuus-
investointina. Laajennusinvestoinneilla pyritddn puolestaan laajentamaan yrityksen tai

sen jonkin osan toimintaa. (Uusi-Rauva, Haverila, Kouri 1993, 180-181.)

Hajonnut tai viallinen kalusto ei tuota rakennusliikkeella mitaan, siitd on enemman hait-
taa kuin hyotya. Kalustoille on hyva maarittaa elinkaari, josta selvida kayttotavoitteet, eli
kuinka paljon laitetta k&ytetddn sen elinaikana. TOissa kaytettavat laitteet eivat kesta

ikuisesti, joten valilla niité on korjailtava, huollettava ja korvattava. Joidenkin kalustoiden

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arttu Friman



24

elinkaari pitenee valtavasti, jos niitd huolletaan saanndllisesti. Uusien koneiden valmis-
tajat voivat antaa tuotteelleen vuosia kestavan takuun, mutta takuun voimassaolo vaatii

yleensa koneen asiallisen kayttn sekad saanndélliset huoltovalit. (Ojala 2013, 18-20.)

Uusien koneiden hankinta tulee vastaan viimeistaan, kun vanhan kaluston tekniikka ei
vastaa vaadittavaa laatutasoa. Kun uusi hankinta on ajankohtainen, on tarpeellista aloit-

taa prosessi uuden kaluston hankkimista varten. Kuviossa 1 on esitetty seuraavat asiat:
Tarveselvitys

- uuden kaluston tarve ja sen kayttoaste
- vaihtoehdot, esim. osto, vuoraus tai leasing

Hankintapaatots

- mitd hankitaan
- mista hankitaan

- tarjouspyynnét, hankinta
Kayttoonotto

- asianmukainen perehdytys kaluston kayttoon
Huoltaminen

- takuuaika ja -ehdot

- huoltojen tarve
o Kayttbd ennen ja jalkeen suoritettavat tarkastukset
e Viikkotarkastukset
e Vuosihuollot

- varaosien hankinta
Elinkaaren paatds

- poisto kaytosta, myynti, korvaava kalusto (Ojala 2013, 20.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arttu Friman



25

TARVESELVITYS

/ osto, vuokraus tai aliurakka \

KAYTTO / POISTO / VAIHTO
/ KORVAUSHANKINTA

! |

HUOLTO/TARKASTUS

HANKINTAPAATOS

tarjoukset, kilpailuttaminen

takuuaika- ja ehdot, HANKINTA

varaosat KAYTTO

\ kayttéohjeet ja opastus /

Kuvio 1. Kalustonhankinnan kiertokulku. (Ojala 2013, 21.)

5.3 Vuokrakoneet

Lyhytaikaiseen kertaluontoiseen tyohon tarvittavaa tyokonetta tai laitetta ei ole valttdma-
tontd ostaa rakennusliikkeen omaksi. Taman tyyliseen tyohon jarkevin vaihtoehto on tyo-
koneen vuokraus. Vuokra-aika voi vaihdella pituudeltaan paivasta kuukausiin. Jos kui-
tenkin laitevuokrat alkavat olemaan jatkuvia on syyté turvautua pitkaaikaisiin vuokraus
mahdollisuuksiin esimerkiksi leasing tai vaihtoehtoisesti on investoitava ja ostettava ky-

seinen tyokone.

Suurimmista konevuokraamoista on saatavilla monipuolinen valikoima erilaisia tyoko-
neita ja laitteita. Useimmissa vuokraamoissa on saatavilla myds oheistarvikkeita, kuten
henkilokohtaisia suojaimia, esimerkiksi suojahanskoja tai suojalaseja. Vuokraamoista
saa myos ajan tasalla olevat koneet lisdvarusteineen. Tydmaa aidat, tyémaiden varas-
tointikayttdon ja sosiaalitiloiksi tarkoitetut kontit ovat myods osana vuokraamoiden valikoi-
maa. Vuokraamot antavat myos lisapalveluja, esimerkiksi henkildnostimien vuokraami-

seen tarvittava nostimen kuljetus tydmaalle. (Ramirent Oy 2020)

Rakennusliikkeet ovat myos alkaneet vuokraamaan omia kalustojaan muille rakennus-

likkeille. Varastoilla lojuvat tyokoneet yritetddn saada tuottamaan yritykselle, vaikka ne
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eivat olekaan omien tydnmaiden tai tydmiesten kaytdssa. Nain vuokraavat rakennusliik-

keet yrittavat maksimoida oman kalustonsa tuottoisuuden. (Skanska 2020)

5.4 Leasing

Jos uuden kaluston tarve on pitkdaikainen, mutta sen omistamiseen ei halua sitoutua,
leasing eli pitkaaikainen vuokraus on hyva vaihtoehto. Tall6in yritys maksaa vain koneen
kaytdsta vuokraa rahoitusyhtidille, mikéa omistaa itse tyokoneen. Tydkone toimii itses-
saan leasingsopimuksen vakuutena, joten erillista vakuutta ei sopimukseen tarvita. (Nor-
dea — Syketta talouteen 2017)

Leasingin avulla kaytossa oleva kalusto on aina ajan tasalla ja leasingsopimukset ovat
helppo paivittaa ajan tasalle sopimuskauden paatyttya. Leasingia hyddynnetdan paljon
esimerkiksi raskaan kaluston hankinnoissa ja tydsuhdeautoissa. (Nordea — Syketta ta-
louteen 2017)
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6 HALLINTAJARJESTELMAN VALINTA

6.1 Vaihtoehdot

Nykyisen kaytdssa olevan Adminetin oman kalustonhallintaohjelman liséksi, hallintajar-
jestelmien vaihtoehdot valikoituivat erilaisten palveluntarjoajien kotisivuilta saatujen tie-
tojen perusteella karsimalla. Jéljelle jaaneille vaihtoehdoille lahetettiin yhteydenottopyyn-
nét, ja sovittiin tapaaminen tai etatapaaminen, missa hallintajarjestelman esittaminen ta-

pahtui. Kilpailutuksiin valikoitui Trackinno, Spotilla ja Hilti Oy:n tarjoama ON!Track.

Kukin kilpailutukseen osallistunut palveluntarjoaja varasi palavereihin aikaa tunnin ja

niissa kasiteltiin seuraavanlaisia asioita:

- yrityksen nykyiset kalustonhallinnalliset ongelmat
- kalustonhallinnan tarpeet ja tarkeimmét prioriteetit

- palveluntarjoajan palvelun esittely.

6.1.1 Hilti ON!Track

Hilti ON!Track on kansainvélisesti kaytetty kalustonhallintajarjestelma. Se on talla het-
kella Suomen markkinoilla olevista palveluista suurin. ON!Track-ohjelmisto kayttaa ka-
luston merkitsemiseen viivakoodeja. Viivakoodit voidaan kiinnittaa tarralla, mutta vaihto-
ehtoja ovat muun muassa sidottavat nippusiteen tyyliin kiinnitettavét tunnisteet. Tarrat
ovat séan ja muiden tyémaaolosuhteiden kestavia, mutta Hiltilla on tarjota vielakin kes-
tavampaa vaihtoehtoa raskaampaan kulutukseen. Esimerkiksi uppopumppuihin, jotka
ovat aina kaytdssa ollessaan vedessa, on saatavilla kestavampi viivakooditagi. Hiltilla on
my0Os kaytdssaan aktiivinen seurantamalli, jos kalustonhallinta vaatii sitd. Aktiivinen tagi
paivittda sijaintinsa aina, kun kuka tahansa avaa Hilti ON!Track -sovelluksen. Sijaintip&i-
vitys tapahtuu, vaikka sovelluksen avaisi yrityksen ulkopuolinen eri yrityksen tunnuksilla.
Tassa tapauksessa toisen yrityksen tyontekija ei kuitenkaan née sovelluksestaan aktii-

visen tagin alla olevia tietoja tai edes sen olemassa oloa. (Hilti ON!Track 2020b)

Ohjelmistoltaan Hilti ON!Track toimii nettiversiona seka puhelinsovelluksena. Nettiversio
on tarkoitettu enemman yllapitoon ja puhelimella tapahtuu varsinainen kaluston lukemi-

nen ja siirtely. Kuvassa 11 nékyy ohjelmiston toimintaperiaate. Ohjelmistossa on tarkka
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haku, jolla I6ytaa kaikki hakusanan alla olevat laitteet. Tydkoneisiin on mahdollista lisata
hakusanoja esimerkiksi kulmahiomakoneen voi l6ytaa yleisemmin kaytetylla rallakka -
nimella. Ohjelmistolla on helppo méaarittaa erikayttdjien kayttdoikeudet eriasteittain. Ka-

luston kokonaisseuranta on yksinkertaisella ympyrakaavioilla esitetty paasivulla. Kaavi-

oista on helppo nahda ajankohtainen kaluston kayttd ja huoltotilanne. (Hilti ON!Track
2020b)

Kuva 11. Hilti ON!Track toimintaperiaate. (Hilti ON!Track 2020a)

Laitekorteissa nakyvat laitteen perustiedot. Niihin on mahdollista lisdtd omia komment-
teja kuvien kera. ON!Track on Hiltin Oy:n luoma sovellus, joten se tunnistaa automaatti-
sesti kaikki Hiltin omat tydkoneet ja niista |6ytyy laitekortit valmiiksi. Muiden valmistajien
laitekortit on luotava itse, mutta esimerkiksi akkuporakoneiden laitekorttipohjan voi kayt-
taa uudestaan vaihtamalla siihen ainoastaan sarjanumeron. Laitekorteista saa tiedon tu-
levista maaraaikaishuolloista ja muista tarkastuksista. Naisté tulee muistutus sahkdpos-
tiin vastuuhenkildlle. Laite voidaan terminoida, jos siihen tulee vika, jota ei voida tai ei
kannata korjata. Terminoimalla laitteen, sita ei I16ydy enaa kalustovahvuudesta tai laite-

hausta, mutta sen tiedot jaavat hallintajarjestelman muistiin. (Hilti ON!Track 2020b)

Kaikkia laitteita ei tarvitse merkata erikseen omalla tagilla. Esimerkiksi tydmaavalaistuk-
seen kaytettavat lamput voidaan merkata kaikki yhden tagin alle ja naisté voidaan luoda
hyodyke. Hyddykkeita on helppo ohjata lukemalla hyddykkeen tagi, kirjoittamalla kappa-

lemaara ja siirtaa ne haluamalleen sijainnille. Nain ollen s&é&stytddn vaivalta, jos isolle
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tydbmaalle tarvitaan esimerkiksi talviaikaan 100 lamppua, ei kaikkia tarvitse erikseen
skannata. (Hilti ON!Track 2020b)

Sijainteja on mahdollista luoda sovellukseen rajattomasti. Sijainneiksi voidaan maaritella
myds henkilditd. Henkildsijainnit auttavat, jos rakennusliikkeen kalustoa liikutellaan ja
sdilytetaan tyontekijoiden autoissa. GPS-paikannusta lukuominaisuudessa ei kuiten-
kaan ole, vaan sijainnin joutuu manuaalisesti valitsemaan valmiiksi luoduista sijainneista.
Ainostaan aktiiviset tagit nayttavat GPS-sijainnin automaattisesti kartalla. (Hilti ON!Track
2020b)

6.1.2 Spatilla

Spotilla kalustonhallintajarjestelma on kokonaisuudessaan hyvin kattava. NFC-tagien
kayttd luo toimivan kokonaisuuden rakennusteollisuuden tarpeita ajatellen. NFC-tagit
ovat nopeita luettavia, ja niiden kayttéa ei haittaa esimerkiksi paaltamaalaus. Spotilla
tarjoaa erilaisia ja erimuotoisia tageja. Tagit voivat olla erikokoisia ympyranmallisia tai
esimerkiksi neliGita. Tagi on luotu kestdmaan taivutustakin, joten sen voi liimata, vaikka
ympyran muotoiseen putkeenkin. Liséksi Spotillalla on tarjota nippuside tyylinen rat-
kaisu, jos kaluston merkkaaminen sellaista vaatii. Kayttojarjestelma toimii kuvan 12 mu-

kaisesti tietokoneella ja mobiilisovelluksella. (Spotilla 2020a)

Sijaintitiedot kalustosta paivittyvét joka kerta, kun laitteessa oleva tagi luetaan. Luenta
tapahtuu alypuhelimella ja jokaisella kayttajalla on oma kayttajatunnus. Tydkoneen tai
laitteen luennan jalkeen, ohjelmisto avaa automaattisesti luetun laitteen laitekortin. Lai-
tekortista ndkee laitteen tiedot itse maaritetylla tavalla. Esimerkiksi laitekorttiin voidaan
liséilla omia merkint6ja, sarjanumeroita, huoltopdivia, hintoja tai muuta mité koetaan tar-
peelliseksi. Huolto- ja viranomaistarkastuspaivamaarista saa halutessaan muistutuksen
esimerkiksi s&hkopostiin, ja laitteiden huollosta voidaan merkata ohjelmistoon nakyviin
vastuuhenkildn nimi. Liséksi laitekorttiin on mahdollista tehd& muistiinpanoja esimerkiksi,
jos huollettava laite on huollossa, voidaan ohjelmistoon kirjata sellainen. Kirjaus on mah-
dollista suorittaa myds sanelemalla, minkd ohjelmisto muuttaa automaattisesti tekstiksi.
Tama helpottaa muistiinpanojen tekemista talvella, jos hanskojen kaytt6 haittaa kirjoitta-
mista. Yhden laitekortin alle on helppo luoda uusia kortteja muita samanlaisia laitteita

varten, joihin on helppo vaihtaa vain sarjanumero. (Spotilla 2020a)
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Ohjelmistossa on myds viestitoiminto. Viestitoiminnolla voi vaikeuksitta tehda esimer-
kiksi tavarantilaus kuskille tai materiaalien tilauksista vastuussa olevalle henkildlle. Vies-
tin pystyy kohdistamaan juuri oikealle henkildlle ja kuka tahansa kayttajatunnuksen

omaava tyontekija voi halutessaan viestin lahettaa. (Spotilla 2020a)

Palveluntarjoaja lupaa auttaa kayttdonotossa. Kuvassa 12 nakyy kayttojarjestelmén ul-
koasu netti- ja mobiiliversiossa. Ennen kayttéonottoa jarjestelma muokataan yksityiskoh-
taisesti juuri omaa yritysta varten yhdessa palveluntarjoajan kanssa. Spotilla kertoo

my0s pitavansa kayttoonottokoulutuksen, mikali sellaiselle on tarvetta. (Spotilla 2020a)

Tobvlivi

“h Testatabg | Menente

Verms g T erwe

Kuva 12. Spotillan kayttojarjestelma toimii netissa ja mobiilisovelluksella. (Spotilla
2020b)

6.1.3 Trackinno

Trackinno on vuonna 2015 perustettu kalustonhallintaan keskittynyt hallintajarjestelméan

toimittaja. Yrityksen liikevaihto on kasvanut tasaisesti ja nykydaan se palvelee noin 50
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asiakasta. Trackinno on pyrkinyt pitamaan jarjestelmansa mahdollisimman kayttajaysta-

vallisena ja yksinkertaisena kayttajalle. (Trackinno 2020b)

Kayttojarjestelma toimii samankaltaisesti kuin Hiltilla ja Spotillalla. Mobiilisovelluksella
skannataan kalusto ja tietokoneella nettiversiossa voidaan hallita koko jarjestelmaa. Aly-
puhelimissa toimiva sovellus on yksinkertainen ja tarkoitettu ainoastaan kentélle. Sovel-
luksesta nakee laitekortit ja kortteihin voi lisata tietoa esimerkiksi rikkindisesta kalustosta.
Tybmaiden vahvuuteen kalusto on helppo siirtdd. Niin kuin kuvasta 13 ilmenee, sovel-
luksessa on my6s suora chattimahdollisuus asiakaspalveluun, mikali sovelluksen kayton
kanssa tulee ongelmia. Nettiversio on puolestaan laajempi kokonaisuus. Netissa kaytet-
tavassa jarjestelméassa nakee kaluston kokonaistilan erilaisin diagrammein. Kayttajakoh-
taiset kayttdoikeudet voidaan myds maarittaa netissa. Esimerkiksi tydnjohtajille voidaan
antaa kayttdoikeudet hallinnoida koko jarjestelmaa ja tyontekijat voivat vain siirtaa kalus-
toa tybmaalta varastoon tai toisinpain. Kayttajakohtainen laitehistoria on myds nahta-
vissad ohjelmistossa kuin myos laitteen kayttdhistoria. Tama helpottaa katoamistapauk-
sissa laitteen 10ytymisté. (Trackinno 2020b)

Q trackinno

Kuva 13. Trackinnon mobiilisovelluksesta l16ytyy asiakaspalvelu chat. (Trackinno 2020a)
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Laitekorteista 16ytyy kaikki laitteiden perustiedot. Sarjanumeron ja muiden perustietojen
lisaksi, kortteihin on helppo lisailla lisatietoja huolloista tai muista huomioitavista toimen-
piteistd. Huolloista ja viranomaistarkastuksista on mahdollista saada muistutus ennen,
tarkastuksen aikaan ja jalkeen tarkastusajankohdan. Vikailmoitukset voidaan raataldida
omainlaiseksi ja laitekortteihin on mahdollista liittaa tiedostona esimerkiksi video tai kuva.
Laitteen vikaannuttua, laitekorttiin voidaan merkita, ettéa kyseinen laite on rikki. Tata var-
ten jokaisen laitteen perassa lukee joko saatavissa tai rikki. Laitekorttiin voidaan myés
kirjata kalenteriin kayttdajankohta, jotta laitteista nakee mahdollisesti, koska ne vapau-
tuvat muiden kayttdéon. Vuokrakoneet voidaan myds liséata valiaikaisesti jarjestelmaan ja
palautus ajankohdasta saa muistutuksen. Uusia tai vuokralla olevia laitteita ei ole valtta-
matonta merkata tageilla. (Trackinno 2020b)

Tageina Trackinno kayttaa NFC-tunnistetta. Tunnisteita on mahdollista saada tarroina,
nippusideversioina tai esimerkiksi ruuvattavana tagilappuna. Tunnisteet luetaan alypu-
helimella sovelluksesta, ja joka lukukerran jalkeen puhelimen GPS antaa ja paivittaa lue-
tun laitteen sijainnin. (Trackinno 2020b)

6.1.4 Adminet

Turun Rakennustiimi Oy:lla on kaytdossaan Adminetin hallintajarjestelméa. Adminet tar-
joaa myo6s hallintajarjestelmassaan oman ratkaisunsa kalustonhallintaan. Tata kaluston-
hallintaohjelmaa on yritetty ajaa yritykseen toimintaan sisdlle. Kalustonhallintaa ei kui-
tenkaan ole saatu kayttoon kunnolla, koska kukaan ei ole ottanut omaksi asiakseen hoi-
taa asiaa kunnolla alusta loppuun. Jarjestelmé tuntuu myos hieman hankalalta, koska
kaytossa ei ole viivakoodeja tai muita séhkoiselld tunnistuksella toimivaa tunnistetta.
Tunniste on tarralla kiinnitettdva numerosarja, joten laitteiden maaran ollessa valtava,
hallinnointi vie mahdottomasti aikaa. Jokainen numerosarja on kirjattava manuaalisesti

tietokantaan.

6.2 Valinta

Valintaa tehdessa oli tarkedd huomioida, mitk&d ominaisuudet kalustonhallinnassa olivat

tarkeita Turun Rakennustiimi Oy:lle. Valintaan vaikuttaneet tekijat olivat

- helppokéayttdisyys
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o myds vanhemmat tydntekijat on opetettava kayttamaan jarjestelmaé; mita
yksinkertaisempi jarjestelméan puhelinsovellus on, sitd helpompi se on
opettaa kaikille

- tagien kaytannollisyys
o tagien pitda olla mahdollisimman lujatekoisia ja niiden on pysyttava kiinni
merkityssa laitteessa
- hallintajarjestelman yllapidon yksinkertaisuus
o josyllapitaja ei osaa hallita jarjestelmaa tietokoneella tai uusien laitteiden
lisaaminen on vaikeaa, jaa kalustonhallinta puutteelliseksi
- hinta
o hyvasta jarjestelmasta on syytakin maksaa, mutta jos toinen kahdesta
samat ominaisuudet omaavista maksaa puolet enemman, sité ei ole jar-
ke ottaa
- palveluntarjoajan luotettavuus
o asiakaspalvelun saatavuus on tarkeaa varsinkin jarjestelman kayttoon-
otossa; myos palveluntarjoajan taloudellinen tilanne vaikuttaa valintaan,
koska tarkoitus on hakea pitk&aikaista ratkaisua ja konkurssin partaalla

oleva yhtid ei pysty sitd varmaksi lupaamaan

Parhaaksi ehdokkaaksi osoittautui Trackinno. Trackinno vastaa parhaiten Turun Raken-
nustiimi Oy:n tarpeita ja kayttojarjestelmé on riittavan helppokayttdinen kaikille. NFC-
tunnisteiden avulla kaluston paikantaminen on helppoa ja yksinkertaista. Lisaksi asia-

kaspalvelu puhelinsovelluksessa antaa valtin muihin kilpailijoihin verrattuna.
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7/ POHDINTA

Mitd suurempi yritys on kyseessd, sitd suuremmat kalustonhoidon puutteista johtuvat
ylimaaraiset kustannukset ovat. Turun Rakennustiimi Oy:n kalustonhallinta oli ennen
tyon aloitusta hyvinkin kehnolla pohjalla. Rakennustiimi ei ole erityisen suuri rakennus-
like, joten kalustonhallinnasta koituneet ylimaaraiset tytt eivat nay merkittavasti budje-
tissa vuositasolla. Tydntekijoiden turhautuminen kadoksissa oleviin tydkoneisiin ja lait-

teisiin alkoi ndkya tyémotivaatiossa.

Kalustonhallinta on nykypaivana siirtynyt vahitellen Excel-taulukoista ja paperiversioista
jarjestelméapalvelujen luomiin sovelluksiin. Vertailua tehdessani huomasin lahes kaikkien
palveluntoimittajien toimivan samalla tavalla. Jokaisessa tietokoneella hallittiin jarjestel-
maa ja puhelimeen luotu sovellus oli tarkoitettu kentéalle. Puhelinsovellukset olivat hyvin
samanlaisia, yksinkertaisiksi tehtyja sovelluksia, joissa pystyi skannaamaan joko

RFID:n, NFC:n tai viivakoodin, jolla paasi kasiksi skannatun laitteen tietoihin.

Koska kalustonhallinta on viela varsin uusi kasite eikd sen merkitysta kustannuksiin ja
tyontekijoiden viihtyvyyteen ole huomioitu tarpeeksi suuresti, aihetta on tutkittu vasta va-
han. Suunnitelmallisuus edisti opinnaytetydskentelyd. Palavereita sovin pari viikkoa etu-

kateen, jotta tydn eteneminen kulkisi jouhevasti.

Neljasta vaihtoehdosta valittiin tydn tuloksena toimiva kalustonhallintajarjestelma. Vaih-
toehdoista Trackinno ja Spotilla olivat samankaltaisia. Molempien ohjelmistojen ulkoasut
ja toiminnot ovat tyyliltaan samanlaisia, seka molemmat kayttavat NFC-tageja kaluston
merkitsemiseen. Hiltin ON!Track puolestaan kayttaa merkitsemiseen viivakooditarroja ja
ohjelmisto oli laajempi kokonaisuus. Valitsimme Trackinnon, koska samankaltaisuuk-
sista huolimatta, sen kayttd oli yksinkertaisempaa verraten Spotillaan. ON!Track olisi
ollut hyva vaihtoehto suuremmalle yritykselle. Kun kaikki tydntekijat koulutetaan kalus-

tonhallintaan ja sitoutetaan sen kayttdon, kalustonhallinnasta saadaan toimiva.
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