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Kaytetyt termit ja lyhenteet

E-luku

Geometrinen

ekvivalentti paksuus

Hirsi

Hirsikerta

Lamellihirsi

LVIS-suunnitelmat
MRT

Painumaton hirsi

Rakennesuunnittelu

Rakennussuunnittelu

Vertailuluku laskennalliselle energiatehokkuudelle. Kertoo
energiamuotojen kertoimilla painotetun rakennuksen os-
toenergian kulutuksen lammitettya nettoalaa kohden vuo-
dessa.

Paksuus, joka kertoo py6rohirren paksuuden tasapaksuna

hoylahirtena.

Massiivinen, vahintd&n 68 mm paksu rakennustarvike, joka

valmistetaan sorvaamalla tai hoylaamalla.

Paallekkain sijoitettuja hirsia kutsutaan hirsikerraksi. Esi-

merkiksi seitsemas hirsi on seitsemas hirsikerta.

Kahdesta tai useammasta limaamalla yhteen liitetysta la-

mellista koostuva osa. Kutsutaan myos liimahirreksi.
Lampo-, vesi-, iimastointi- ja sahkésuunnitelmat.
Murtorajatila.

Hirsi, jonka painumista on estetty. Painumista on estetty,
asettamalla osa hirsilamelleista syiden suunnassa pysty-
suoraan. Talléin kuivumisesta johtuva painuminen on va-

haista.

Rakennesuunnittelu siséltaa esimerkiksi kohteeseen sopi-
vien materiaalien valitsemista, rakenteiden kestéavyyden

laskemista ja rakenteille tulevien kuormien selvittamista.

Rakennussuunnittelu eli arkkitehtisuunnittelu. Maaritetaan
muun muassa rakennuksen ulkon&kd, muoto ja tilojen si-

joittelu.



Tilaohjelma

U-arvo

Yksiaineinen

Dokumentti, jossa selvitetaan tulevien asukkaiden toivei-

den mukaiset rakennuksen pinta-alat ja tilatarpeet.

Lammonlapaisykerroin, joka tarkoittaa rakennusosan la-
paisevaa lampovirran tiheytta silloin, kun l[ampdétilaero ra-
kenneosan vastakkaisilla puolilla olevien ilmatilojen valilla

on asteen. Yksikké on W/m2K.

Yhdesta aineesta koostuva kokonaisuus.
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1 JOHDANTO

1.1 Tavoitteet ja aiheen rajaus

Tyo6n tavoitteena on suunnitella yksitasoinen ja muunneltavissa oleva perhekoti. Ta-

lon pitaa olla myos viihtyisa ja kaytannéllinen, jonka neliot kaytetaan tehokkaasti.

Tassa opinnaytetyossa keskitytddn padasiassa rakennussuunnitteluun. Tyodssé
kaydaan lapi asunnon suunnittelua ohjaavia méaarayksia seka hirren kayttaytymista

rakennusmateriaalina.

1.2 Opinnaytetydn toimeksianto

Opinnaytetyon toimeksiantona on suunnitella uusi hirsitalomalli Finnlamellille. Lah-
tbtietona ovat seuraavat rajoitukset: Hirsitalon pitaé olla 1-kerroksinen ja kerrosalaa
saa olla noin 120-130 m?. Hirtena kaytetadn Ryhti-hirtta, joka on painumaton ja
jonka koko on 202x260 mm. Rungon pitaa olla tasakiertoinen ja sivuseindn korkeus
10,5 hirsikertaa. Lattiakorko on +0,097mm ja sokkelikorko +0,000 hirren alapintaan

mitattuna.

1.3 Den Finland Oy/Finnlamelli

Finnlamelli tunnetaan niin Suomessa kuin muuallakin maailmalla. Yhtion toiminta
alkoi 90-luvulla Alajarvella. Finnlamellin mallistoon kuuluu perinteisten hirsitalomal-
lien ohella myds citymalleja, saunamokkeja, varastoja seka katoksia. Yhtié on yh-
distanyt osaamisensa Designtalon kanssa, joten heilla on lamellihirsiosaamisen rin-

nalla myods muuttovalmisasiantuntijuus. (Finnlamelli, [viitattu 30.12.2019].)
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2 ASUINTILOJEN SUUNNITTELUSSA HUOMIOITAVIA
MAARAYKSIA

Pientalon suunnittelussa rakennuttajan haaveet pyritddn muuttamaan kaytannol-
liseksi ja kayttokelpoiseksi yhtaloksi. Suunnittelu on eri suunnittelijoiden yhteistyota,
jolla on suuri merkitys onnistuneen lopputuloksen saavuttamiseksi. Onnistunut lop-
putulos on toimiva, kustannuksiltaan jarkeva ja pitkaikéainen. Kun asiat suunnitellaan
tarkasti, rakentaminen edistyy nopeasti ja sujuvasti. (Sahlstedt, Palolahti & Kosken-
vesa 2015, 37.)

Suunnittelutyd alkaa rakennussuunnittelulla eli arkkitehtisuunnittelulla. Ensin teh-
daan luonnospiirustukset ja sen jalkeen paapiirustukset. Luonnosvaiheessa talolle
etsitddn muotoa ja ulkonakdad. Apuna kaytetadn mm. tilaohjelmaa ja asumistar-
peista tehtya selvitysta seka aiempia keskusteluja rakennuttajan kanssa. Paapiirus-
tukset ovat usein tehty 1:100 mittakaavassa. Paapiirustuksiin kuuluu pohja-, julki-
sivu- leikkaus- ja asemapiirustukset. Rakennussuunnittelun tarpeen méaara on riip-
puvainen rakennuksen ulkoasusta, koosta ja halutusta toteutustavasta seka moni-
muotoisuudesta. Pientalon suunnittelu vaatii rakennussuunnittelun liséksi ainakin

rakenne-, kustannus- ja LVIS-suunnittelua. (Sahlstedt ym. 2015, 37-39.)

2.1 Rakennussuunnittelu

Asuinhuoneen vahimmaiskoon tulee olla seitsemén nelidtd. Huonealaan ei lasketa
alle 1600 mm:n korkuista huoneen osaa. Huonekorkeuden tulee olla pientaloissa
vahintaan 2400 mm, mutta korkeus voi olla paikoin 2200 mm. Ikkunoiden valoaukon
pinta-alan pitaé olla 10 %:a huoneen alasta. (RT 93-10923 2008, 4.)

2.1.1 Makuuhuoneet

Asuinhuone, joka on varattu pad&asiassa nukkumiseen ja lepoon, on makuuhuone.
Se voi myds toimia tyoskentely- tai harrastetilana. Makuuhuoneiden suunnittelussa

huomioidaan tilan muunneltavuus ja avaruus. Huoneiden erilaiset toiminnat antavat
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soveltuvuusehtonsa huoneiden sijoittamiselle, muodolle ja ddneneristykselle. Ma-
kuuhuoneista on usein valitén yhteys kaytaviin tai eteistiloihin. My6s suora yhteys
hygieniatiloihin on yleistd. Suurissa asunnoissa peseytymistilalla ja eteiseen johta-
valla sisddnkaynnilla varustettu makuuhuone lisdd huoneen monikayttbisyytta ja
asunnon funktionaalista sopeutuvuutta. (RT 93-10925 2008, 1.)

Tilantarvetta maarittdessa on otettava huomioon monia asioita. N&itd ovat muun
muassa tarvittava liikkumistila, kalusteiden ja niiden kayton tarvitsema ala, toimin-
nan vaatima ala seka tila, jota tarvitaan siivoamiseen. Makuuhuoneissa tilaa vara-
taan sangylle, yopoydalle sekd vanhempien huoneessa pienen lapsen sangylle ja
hoitopdydalle (Kuva 1. ja 2.). Huoneen kaytettavyyden kannalta olisi hyva, jos san-
gyn vierella on vapaata tilaa ainakin 700 mm. T&lldin muun muassa siivoaminen ja
vuoteen sijaaminen on helpompaa ja tilaa jaa hyvin yopoydalle. Makuuhuoneeseen
varataan tilaa myds mahdolliselle tyopoydalle ja henked kohden ainakin kahdelle
komerolle. Komeroista toinen on yleensa tangollinen. Komerot korvataan joissain
tapauksissa vaatehuoneella. Makuuhuoneiden suunnittelussa tarke&&a on huonei-
den monikayttdisyys. Esimerkiksi kahden hengen huoneessa parisdnky olisi hyva
pystya korvaamaan kahdella erilleen sijoitettavalla sangylla. Taulukossa 1 esitetdan
makuuhuoneiden pinta-alasuosituksia. (RT 93-10925 2008, 2-4.)



Kuva 1. Kahden hengen makuuhuone (16 m?).

Kuva 2. Yhden hengen makuuhuone (7m?).

13



14

Taulukko 1. Viitearvoja huoneiden pinta-aloille (RT 93-10925 2008.)
Huoneen tyyppi Huoneen pinta-ala huoneen muo-

dosta ja aukotuksesta riippuen

Kahden hengen makuuhuone 16 m?
Valja yhden hengen tai pieni kahden 13-15 m?
hengen makuuhuone

Yhden hengen huone 7-10 m?

Olisi suositeltavaa, ettd asunnon makuuhuoneista yksi soveltuisi likkumisesteiselle.
Tama vaatii tarpeeksi suurta tilavarausta pyoratuolin kaytolle ja toisen ihmisen avus-
tamiselle (Kuva 3.). Sopiva makuuhuone suunnitellaan ja mitoitetaan niin, etta ka-
lustamiseen on monia vaihtoehtoja. Yhden hengen makuuhuoneessa toiselle sivulle
varataan tilaa 800-900 mm, jos tilaa paadysséa on 1300 mm. Kahden hengen huo-
neessa vapaa tila paadyssa voi olla 800-900 mm, kunhan sangyn sivuilla on tilaa
1300-1500 mm. Huoneen pinta-ala on 12,5-16,5 neliéssa. On tarkeaa, etta likkumi-
sesteisen huoneesta olisi valiton yhteys peseytymis- ja wc-tiloihin seka ulos. (RT
93-10925 2008, 1,7.)
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Kuva 3. Pyoratuolin kayttoon soveltuva omakotitalon makuuhuone (16,5 m?).

2.1.2 WoC, peseytymistilat ja sauna

Jokaisessa asunnossa taytyy olla kaymala eli wc seka huone henkilokohtaisen hy-
gienian hoitoa varten. Hygieniatilojen ja niiden varusteiden seka kalusteiden maa-
raan vaikuttavat muun muassa kayttagjamaara, huoneiden sijoitus, kerrosluku ja
yleisratkaisu. Tiloja maaritettaesséa on tarkeaa, ettéa ne suunnitellaan riittavan suu-
riksi, jotta niiden kayttd on mukavaa ja helppoa. Kalusteiden mitat riippuvat niiden
kayttotarkoituksesta, joten mitoituksessa kaytetaan keskimaaraisia arvoja. (RT 93-
10932 2008, 2,5.)

Wc-tilaan varataan tilaa wc-istuimelle seka pesualtaalle. Wc-istuimelle tulisi varata
tilaa leveyssuunnassa 800 mm ja syvyyssuunnassa 1200-1300mm, josta noin 600
mm on istuimen edessa olevaa vapaata tilaa. Istuimen l&helle tarvitaan lisdksi tyhjaa
seinapintaa paperitelineelle ja mahdollisille tukitangoille likkumisesteisia ja vanhuk-

sia ajatellen. Pesualtaiden standardikoot vaihtelevat véleilla (leveys x syvyys) 370-
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700 mm x 240-600 mm. Altaalle varataan syvyyssuunnassa tilaa 1100 mm. Altaan
sivuille ja ylapuolelle varataan vapaata tilaa. Sen yhteydessa tarvitaan usein saily-
tys- ja laskutilaa, pistorasioita séhkdlaitteille ja peili. Wc-tilaan sijoitetaan myos ka-
sisuihku 1100 mm:n korkeudelle lattiasta, johon yletytdan wc-istuimelta. Jos wc-tila
on suunniteltu myds pyoratuolin kayttajalle, on tilaan varattu tilaa pyoratuolilla kédan-
tymista varten. Tama alue on ympyranmuotoinen ja halkaisijaltaan 1500 mm, oma-
kotitaloissa 1300 mm. WC:t, joita ei ole varustettu suihkutilalla, ovat yleensa kuivia
tiloja, joissa ei ole lattiakaivoa. (RT 93-10932 2008, 2-3, 5.)

Peseytymistilaa kaytetaan padasiassa kylpyammeessa tai suihkussa kayntiin seka
altaan kayttamiseen. Pesuhuoneeseen voidaan sijoittaa myds wc-istuin (Kuva 4.).
Moni kylpyamme vaatii tilaa 1600 mm leveyssuunnassa ja syvyydessa 1400-1700
mm. Ammeen edessa olevan vapaan tilan pitéisi olla ennemmin siind paassa, jossa
vesikalusteiden saatimet ovat. Suihkulle on hyva varata 1100-1600 mm:n levyinen
ja 900-1000 mm syvyinen tila. Kylpyammeen ja suihkun yhteyteen tarvitaan myos
esim. taso laskutilaksi. Tarvittaessa amme ja suihku varustetaan liséksi tukitangolla.
(RT 93-10932 2008, 2,4.) Ammeen ja istuimen vaatimat tilat on esitetty jo aiemmin.
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Kuva 4. Peseytymishuone.

Riisuutumiseen, kuivaamiseen ja pukeutumiseen varataan tilaa ainakin 900 mm x
1100 mm. Kalusteiden kaytdn vaatimat tilantarpeet yhdessa muodostavat useimmi-
ten jo tdh&n vaaditun vapaan tilan. (RT 93-10932 2008, 2.)

Peseytymishuoneeseen on usein varattu tilaa vauvojen ja lasten hoitoa varten. Tal-
|6in pesuhuoneeseen varataan poytatasoa 600-7000 mm x 900-1200 mm. P6ydan
alle voidaan sijoittaa esim. pesukone ja kuivausrumpu, jos niille ei ole varattu tilaa
muualta, esimerkiksi kodinhoitohuoneesta. Jos koneet sijoitetaan pesuhuoneeseen,
niille pitda tehda vaadittavat litannat. Péydan alle voidaan sijoittaa myos kaappeja
tai laatikostoja tavaroiden sailyttamista varten. Pesuhuoneen kalusteiden ja kome-
roiden pitaa kestaa kosteutta, joten ne ovat joko seindan kiinnitettavia tai putkijalko-
jen varaan rakennettuja. (RT 93-10932 2008, 2-3.)

Saunaa kutsutaan asuntosaunaksi, jos siihen kuuluu saunan lisaksi myos puku- ja

pesutila. Asuntosaunoja on padasiassa pientaloissa. (RT 93-10932 2008, 3.) Mikali
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on mahdollista, sauna sijoitetaan rakennuksen julkisivulle. Tallgin se rajoittuu aina-
kin yhdelta sivulta ulkoseindén. Nain saunaan saadaan ikkuna ja saunan tuloilma-
venttiili on helppo sijoittaa ulkoseinalle. Myds asunnosta erillisena rakennuksena
olevaa saunaa voidaan kutsua asuntosaunaksi. Saunaa suunniteltaessa on hyva
ottaa huomioon mahdollisuus vilvoitteluun. Tama onnistuu helposti esimerkiksi te-
rassilla. (RT 91-11257 & SIT 97-610120 2017, 5.)

Asuntosaunan ja sen pesuhuoneen mitoitus riippuu asunnon koosta. Saunan ko-
koon ja mitoitukseen vaikuttavat myds esimerkiksi lauteiden sijoittelu, saunojien
maara ja kiuasvalinta (Kuva 5.). Saunaa suunniteltaessa ja mitoitettaessa otetaan
huomioon asunnon muuntojoustavuus. Sauna tulee mitoittaa ainakin kahdelle ihmi-
selle. Jos asunnossa on keittid ja kolme huonetta tai enemman, sauna mitoitetaan
neljalle inmiselle. Pesuhuoneeseen sijoitetaan ainakin yksi suihku. Pesuhuoneesta
pitaa olla myo6s helppo yhteys pukuhuoneeksi sopivaan tilaan. (RT 91-11257 & SIT
97-610120 2017, 5,7.)

1 /00

2400

Kuva 5. Esimerkki séahkdkiukaalla varustetusta neljan hengen saunasta.
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Saunan huonekorkeus on normaalisti 2200-2500 mm. Tallgin istuintason ja katon
valiin jaa tilaa 1050-1300 mm. Perinteitda noudattaen saunan korkeus ja lauteiden
mitoitus pystysuunnassa maaraytyy mukaillen kiukaan kivipintaa. Nain saunoja on
kokonaan korkeammalla kuin kiuaskivet. Saunan laudepituus on 600 mm yhdelle
henkilolle. Talloin asuntosaunan laudepituus on vahintdan 1800 mm. Istuinosan sy-
vyys vaihtelee 600-900 mm:n valilla. Jalkatason ja porrastason tai -tasojen syvyys
on 300-400 mm. Portaiden nousu on maksimissaan 300 mm. Saunaan sijoitetaan
myos kasijohde 900 mm korkeuteen. (RT 91-11257 & SIT 97-610120 2017, 7.)

2.1.3 Eteinen

Eteinen on asunnon tai huoneiston sisdankayntiin tai tuulikaappiin suoraan liittyva
tila tai huonetila, josta paastaan muihin tiloihin tai huoneisiin. Eteinen liittaa sisatilat
usein puolilampiman tilan kautta ulkotiloihin ja toimii sisatilojen yhdistajana. Eteinen
toimii asunnon yleisvaikutelman antajana, joten eteisten suunnittelussa kiinnitetaan
huomiota asunnon sisatiloihin aukeavaan nakymaan. Asunnon tilankayttéa pysty-
taan parantamaan yhdistamalla eteistiloja muun muassa oleskelu- tai ruokailutiloi-
hin. (RT 93-10937 2008, 1.)

RT -ohjekortissa (2008) eteisen mahdollisten kalusteiden huomiointi on esitetty seu-
raavasti:
1. Valitaan ovien aukeamissuunta ja sijoitus paikka.
Mietitddn séhkopainikkeiden paikat.
Suunnitellaan kalustettavia kulmauksia ja ehyita seinié.

Sijoitetaan komerot ja naulakot viisaasti.

o b~ 0N

Mitoitetaan eteinen riittavan suureksi.

Sisdankaynnin yhteydessa pitéisi olla kalusteetonta aluetta eli vapaata tilaa ainakin
1500 mm x 1300-1700 mm muun muassa vaatteiden pukemista ja riisumista, rol-
laattorin kayttba ja toisen ihmisen avustamista varten. Eteiseen olisi hyva varata

tilaa myds penkille, poydalle, peilille ja laatikostolle. (RT 93-10937 2008, 2.)

Eteisen naulakoista osa voidaan sijoittaa 1200 mm:n korkeuteen lattiasta mitattuna.

Talloin ne soveltuvat myo6s pyorétuolissa oleville ja lapsille. Olisi suositeltavaa, etta
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naulakon yhteyteen sijoitetaan my6s hyllykomero. Naulakko ja hyllykomero mitoite-
taan talossa asuvien ihmisten maaran mukaan (Kuva 6.). Jos talossa asuu esimer-
kiksi kahdesta neljaan henkeda, naulakon ja hyllykomeron koko on 800-1200 mm +
400 mm. Pientaloissa paasisdaankayntiin liittyvadn eteisen ohella voi olla oma
huolto- ja arkikayttoon suunniteltu eteinen. Se voidaan sijoittaa vaikkapa vaatehuol-
totilan yhteyteen. (RT 93-10937 2008, 2,4.)
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Kuva 6. Pohjakuva mahdollisesta eteisesta, jossa komero ja naulakko.

2.1.4 Ruokailu ja olohuone

Lahtékohtana ruoanvalmistus- ja ruokailutilojen tilantarvetta maarittaessa on siella
tapahtuva ty6 ja toiminnot seka niiden vaatima tila. Lisaksi tilantarpeeseen vaikuttaa
talossa asuvien maara, tottumukset ja ikkunoiden ja ovien koko seké niiden paikka.
Eri keittiotyyppeja esitetdan taulukossa 2. (RT 93-10929 2008, 2.)

Kun suunnitellaan keittiétd, otetaan huomioon myos turvallisuuteen liittyvat asiat.
Niitd ovat esimerkiksi oikeanlaiset pintamateriaalit, kayttdjan mukaiset sailytystilojen

mitoitukset, hyvin sijoitetut kalusteet, valaisimet ja koneet seka lapsiturvalaitteet ja
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turvasuojatut pistorasiat. Myds toimintojen mukainen tilasuunnittelu vaikuttaa turval-
lisuuteen. Keittiot mitoitetaan soveltumaan kaikille kayttajaryhmille. Hyvin suunni-
teltu ja mitoitettu keittio mukautuu kayttajan kaikkiin elaman vaiheisiin. Keittion pi-
taisi sopia myos liikkkumisesteiselle (Kuva 7.). Tall6in suunnitelmien lahtokohtana on
kalusteisiin ylettyminen pyodratuolissa istuen ja pydratuolin kayton tilantarve. (RT 93-
10929 2008, 1.)

Kalusteita valittaessa otetaan huomioon niiden iskun- ja kulutuksenkestavyys, l|am-
mon- ja kosteudenkestavyys seka puhdistettavuus. Kalusteiden korkeusmitoitus
suunnitellaan kayttajan toiveiden mukaan. Korkeus on usein 850-900 mm lattiata-
sosta. Koneiden sijoituksessa huomioidaan ergonomia. Vapaata tilaa olisi hyva olla
kalusteen edessa 1300-1500 mm. Eniten kaytetyt laitteet on hyva sijoittaa parhaalle
ulottuvuusalueelle, joka on 400-300 mm korkeudessa lattiatasosta mitattuna. Jaa-
kaapit ja pakastimet sijoitetaan siten, etteivat ne ole [ampda tuottavien laitteiden,
kuten liesi ja astianpesukone, laheisyydessa. Koneiden vaatimaan tilantarpeeseen
huomioidaan myds johtojen ja letkujen tilantarve, sovitusvarat ja ilmankierto. (RT
93-10929 2008, 3, 8.)
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Kuva 7. Keittio kuudelle hengelle.




22

Taulukko 2. Eri keittibtyyppeja (RT 93-10929).

Keittiotyyppi

Kuvaus

Pienoiskeitti®

I-keittio

[I-keitti®

L-keittid

U-keittio

Saarekekeittio

Tupakeittid

Sopii mm yhden hengen taloudelle

ja kakkoskeittioksi.

Sijoitetaan yhdelle seinustalle. Voi
olla avokeittiona vaikkapa olohuo-
neen ja ruokailutilan yhteydessa.

Keittiokalusteet sijoitettu kahdelle
seinalle, joiden valiin jaa kaytava.
Hyva kapeaan tilaan, jonka yhtey-
desséa on ruokailutila, joka liittyy

oleskelutiloihin.

L:n muotoinen. Usein omana huo-

neenaan. Yhteydessa ruokailutila.

U:n muotoinen. Voi olla keittokome-

rossa tai toimia baarikeittiona.

Osa kalusteista on sijoitettu seinille
esimerkiksi L:n muotoiseksi ja tilan
keskelld on saareke. Vaatii ympa-
rille en tilaa. Hyv& valinta avariin

isoihin tiloihin.

Olohuoneen ja keittion yhdistelma.
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Asuntoon yritetaan aina saada tila, joka on yhteisessa kaytossa olevaa oleskeluti-
laa. Huonetta, joka on paaasialliselta kaytoltaan tarkoitettu ruokakunnan yhteiseksi
oleskelutilaksi, kutsutaan olohuoneeksi. Se on asunnon tila, jossa vietetdédn vapaa-
aikaa. Olohuone mitoitetaan siten, etta se sopii tai pystytaan helposti muuttamaan
likkumisesteisen kayttéon sopivaksi. (RT 93-10926 2008, 1-2.)

Erilaiset toiminnat vaativat olohuoneelta valjyytta, erilaisia kalustusmahdollisuuksia.
Etta kalustusmahdollisuuksia olisi tarpeeksi, olohuoneen vahimmaisleveyden olisi
hyva olla 3600 mm (Kuva 8.). Kun olohuonetta mitoitetaan, voidaan mitoituksen pe-
rusteena kayttda muun muassa nojatuoleja, sohvapoytaa ja sohvaa seka kirjahyllya.
Olohuoneeseen olisi hyva jattaa kalusteista tyhjaa tilaa 3-5 m2. (RT 93-10926 2008,
3.)
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Kuva 8. Olohuone 2-4 henkilolle.

2.1.5 Rakennussuunnittelun vaativuusluokat

Rakennussuunnittelutehtavien vaativuusluokkia ovat
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— vahainen rakennussuunnittelutehtava

— tavanomainen rakennussuunnittelutehtava

— vaativa rakennussuunnittelutehtava

— poikkeuksellisen vaativa rakennussuunnittelutehtava (A 214/2015, luku
2).

Jos suunnitteilla oleva rakennus on kooltaan pieni ja yksikerroksinen, rakennuspai-
kan sijainnista ja ymparistosta ei koidu erityisvaatimuksia ja rakennus on tarkoitettu
muuhun kuin tydntekoon tai asumiseen, on rakennussuunnittelutehtava vahainen.
Tavanomainen rakennussuunnittelutehtava on kyseessa, jos suunnitellaan pieneh-
koa, korkeintaan kaksikerroksista rakennusta, joka on toiminnoiltaan, arkkitehtoni-
sesti ja teknisesti vaatimaton. Rakennuksen sijainnista, kayttétarkoituksesta tai ym-
paristosta ei myoskaan aiheudu erityisvaatimuksia. Vaativassa rakennussuunnitte-
lutehtavassa rakennuksessa on vahintddn kolme kerrosta tai se on muulla lailla
kooltaan massiivinen, sille on annettu korkeat toiminnalliset, arkkitehtoniset tai tek-
niset vaatimukset sen ominaisuuksien tai kayttotarkoituksen takia, sen sijainnista
johtuen suunnittelulle on annettu erityisia vaatimuksia ja rakennuksen ymparistosta
aiheutuu erityisvaatimuksia esimerkiksi arkkitehtuurin sovittamiselle maisemaan.
Poikkeuksellisen vaativasta rakennussuunnittelutehtavasta puhutaan, jos rakennus
on ominaisuuksiltaan tai kayttotarkoitukseltaan erittain vaativa toiminnallisesti, ark-
kitehtonisesti tai teknisesti, suunnitteluty® vaatii uusien tai poikkeuksellisen vaati-
vien mitoitus-, suunnittelu- tai laskentamenetelmien hyddyntamista tai rakennus

suunnitellaan suojeltuun tai muutoin merkittavaan paikkaan. (A 214/2015, luku 2.)

2.1.6 Kayttoturvallisuus

Paa-, rakennus- ja erityissuunnittelijoiden pitda varmistaa tehtdviensa mukaisesti
rakennuksen kayttoturvallisuus. Kayttéturvallisuus tayttyy, jos suunniteltavan raken-
nuksen kayttotarkoituksen mukaiset kayttéturvallisuudelle maaratyt tekniset vaati-
mukset toteutuvat. (A 1007/2017, luku 1.)

Rakennuksen kayttéturvallisuudessa kiinnitetd&dn huomiota muun muassa putoami-
sen ja harhaan astumisen estamiseksi (Taulukko 3.). Myds varusteiden ja raken-

nusosien turvallisuus on tarkeassa roolissa (Taulukko 4.). (A 1007/2017, luvut 2-3.)
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Taulukko 3. Harhaan astumisen ja putoamisen estamisessa huomioitavia asioita

(A 1007/2017, 2 luku).
Rakenne

Kayttoturvallisuudessa huomioitava

Portaat

Tasanne

Kaide

Kasijohde

Portaan pitaé olla tarkoitukseensa sopiva ja
sen pinta ei saa olla liukas. Vahimmaisle-
veys poistumisalueen portaalla on 0,85 m.
On my0s tarkeaa, etté portaissa pystytaan
kuljettamaan liikkumiskyvytonta henkiloa.
Portaiden mitoituksessa pitda huomioida li-
saksi askelman nousun ja etenemén suhde.
Mitoituksessa huomioidaan, onko kyseessa

sisa- vai ulkoporras.

Tasanteen pitaé olla sopivan vélja tarkoituk-
seensa soveltuen. Sivureunat varustetaan
korotuksilla reunan yli luistamisen esta-
miseksi, mikali tason ja jonkin muun raken-
teen valisesta raosta mahtuu yli 50 mm:n le-
vyinen kuutio. Oven eteen ja taakse vara-
taan uloskaytavan kulkureitilla ainakin 800

mm:n pituinen tasanne.

Putoamiskorkeuden ylittdessa 50 cm ja har-
haan astumisen tai putoamisen ollessa
mahdollista rakennus tai sen lahiymparisto
varustetaan kaiteella. Kaiteen pitdd kestaa
siihen mahdollisesti kohdistuvat kuormat.
Kaiteen vaadittu korkeus vaihtelee pu-
toamiskorkeuden ja tasoerojen mukaan. Jos
kaiteessa on vain pystyrakenteita, niiden vali

saa olla korkeintaan 100 mm.

Luiskassa ja portaassa pitaa olla kasijohde

koko matkalla ja molemmin puolin syoksya.
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Kasijohteesta pitaa saada hyva ote. Johteen
taytyy jatkua syoksyn loppumis- ja alkamis-

kohdan ohitse ainakin 300 mm.

Taulukko 4. Varusteiden ja rakennusosien turvallisuudessa huomioitavia asioita (A
1007/2017, 3 luku.)

Varuste/rakennusosa Huomioitava

Rakennuksen valaistus ei saa haikaista ja vaarantaa
_ _ _ turvallisuutta. Rakennuksen pinnat ja valaistukset va-
Valaistus ja valoisuus | . o , . )
litaan niin, etta paastaan havaitsemisen kannalta tar-

keisiin valoisuuseroihin.

Rakenteen rikkimeneminen ei saa aiheuttaa pu-

toamisvaaraa. Sirpaleiden putoaminen ei saa aiheut-
Lasirakenteet taa haavoittumisvaaraa niiden alle jaavalle henkildlle.

Rakenteen pitaa kestaa siihen kohdistuvat kuormat,

jos sita ei suojata kiintealla tormaysesteella.

Materiaalivalinnat tehdaan tilan kayttotarkoituksen
Lattiapinnat mukaisesti. Lattian pitaa olla tasainen ja liukastumis-

ja kompastumisriskien pienet.

Portin ja oven avaus pitaa olla helppoa kaikissa olo-
Portit ja ovet suhteissa. Niiden kaytto ei saa aiheuttaa tapaturma-

vaaraa.

Kulkuvaylan alin sallittu korkeus huonetiloissa on

Kulkukorkeus 2100 mm. Oviaukon korkeus saa olla karmin ja kyn-

nyksen verran matalampi. Asunnon sisaisen portaan
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ja muun kuin uloskaytavassa sijaitsevan ja siihen joh-

tavan portaan kulkukorkeus saa olla 1950 mm.

Rakennus varustetaan sen kaytolle soveltuvilla turva-
Turvavarusteet L o
varusteilla ja -ratkaisuilla.

2.2 Energiamaaraykset

Kun ryhdytdén rakennushankkeeseen, on huolehdittava, ettéa kulutetaan mahdolli-
simman vahan luonnonvaroja ja energiaa. Rakennuksen pitaa tayttda ymparistomi-
nisterion antamat maaraykset uuden rakennuksen energiatehokkuudesta ja lam-

pohavidista.

2.2.1 Laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku eli E-luku

Paa-, erityis- ja rakennussuunnittelijan on pidettava huolta, ettéa rakennuksen ener-
giatehokkuuden vahimmaisvaatimukset tayttyvat. Rakennuksen taytyy olla kaytto-
tarkoituksensa mukaisesti energiatehokkuudeltaan joko E-luvun tai rakenteellisen
energiatehokkuuden mukainen ja luoda edellytykset vahaiselle energiantarpeelle
rakennuksen lampdhavidista riippumatta. Sen pitda olla energiatehokas laskennal-
liselta kesdajan huonelampdtilaltaan, lammon ja sdhkdn tehon tarpeeltaan, energia-
kayton mittaamiseltaan seka kaytettdessa koneellista ilmanvaihtojarjestelmaa il-
manvaihtojarjestelman ominaissadhkoéteholtaan. (RT RakMK-21763 2018, 2.)

E-luku ei saa ylittdd rakennuksen kayttotarkoitusluokan mukaisesti maaritettyja raja-
arvoja. Pienet asuinrakennukset kuuluvat luokkaan 1. E-luvulle asetettuja raja-ar-
voja ei kuitenkaan sovelleta esimerkiksi pientaloon, joka on suunniteltu loma-asu-
miseen, tai kayttotarkoitusluokan 1 mukaisen talon kerrosalaan laskettavan tilan li-
saamiseen eika laajennukseen, eika kaksikerroksisen asuinkerrostalon, erillispien-
talon tai rivitalon laajennuksia. Eri kayttotarkoitusluokkiin kuuluviin osiin on kaytet-
tava kunkin osan omaa E-luvun raja-arvoa (Taulukko 5.). (RT RakMK-21763 2018,
2.)
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Taulukko 5. E-luvun raja-arvoja kayttéluokan 1 erillispientaloille ja niiden osana
oleville rakennuksille (RT RakMK-21763 2018).

Kayttotar-  Lammitetty E-luvun raja-arvo Massiivipuuraken-
koitus- nettoala, (kWhe/(m?a)) nuksessa sallitut
luokka Anetto (M?) ylitykset (%)

la 50-500 200-0,6 Anetto 20
1b 150=Anetto<600 116-0,04 Anetto 15
1c Anetto=600 92 15

2.2.2 Lammonlapaisykerroin eli U-arvo

U-arvo kertoo lampdévirran tiheyden, joka jatkuvuustilassa kulkeutuu rakenneosan
lapi, kun lampdtilaero rakennusosan vastakkaisilla puolilla olevien ilmatilojen valilla
on asteen suuruinen. Rakenne eristaa lamp6a sitd paremmin, mité pienempi lam-
monlapaisykerroin on. Rakennuskohtaisia lammaonlapaisykertoimia esitetaan taulu-
kossa 6. (Ratu 0437 2015, 18.)

Hirsirakennuksissa seindn eristavyys on heikompi kuin esimerkiksi raakarunkoi-
sessa seindssa, jossa on eristeet. Talloin hirsiseindn U-arvoa voidaan kompensoida

eristamalla jokin toinen rakennusosa vahimmaisvaatimuksia paremmin.
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Taulukko 6. Rakennusosakohtaiset lammonlapaisykertoimet [Ampiman tilan rajoit-
tuessa ulkoilmaan (RT 11-11294, LVI 01-10625 & KH 10-00658 2018).

Rakennusosa U-arvo (W/(m?K))
Kattoikkuna 1,0
Ikkuna 1,0
Savunpoisto- ja uloskayntiluukku 1,0
Ovi 1,0
Maata vasten oleva rakenneosa 0,16
Ryomintatilainen alapohja, tuule- 0,17

tusaukkojen maara =8 promillea

alapohjan pinta-alasta

Ulkoilmaan rajoittuva alapohja 0,09

Ylapohja 0,09

Seina 0,17

Hirsiseina, jonka paksuus =180 0,40
mm

2.3 Rakennesuunnittelu

Rakennesuunnittelu alkaa kohdetietojen keraamisella. Rakennesuunnitteluun vai-
kuttaa muun muassa se, mitd rakennetaan, minne rakennetaan ja millaista raken-
nusta rakennetaan. Naiden tietojen perusteella valitaan materiaalit ja niiden lujuuk-
sille oikeat pienennyskertoimet seka kuormitus tapaukset ja niiden kuormien lisa-
kertoimet. Rakennesuunnittelussa on huomioitava myds rakennesuunnittelutehta-

vien vaativuus.
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2.3.1 Kantavat rakenteet

Kantavien rakenteiden suunnittelutehtavien vaativuus jaetaan seuraaviin luokkiin

vahainen kantavien rakenteiden suunnittelutehtava

tavanomainen kantavien rakenteiden suunnittelutehtava

vaativa kantavien rakenteiden suunnittelutehtava

poikkeuksellisen vaativa kantavien rakenteiden suunnittelutehtava (Tau-
lukko 7.) (A 214/2015, luku 3).
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Taulukko 7. Suunnittelutehtéavien vaativuus kantavissa rakenteissa (A 214/2015, 3
luku).

Suunnittelutehtava— Véahai- Tavan- Vaa- Poik-
Vaativuuden kuvaus | nen omai- tiva keuk-
nen sellisen
vaativa

Rakennus on yksikerroksinen ja
pieni. Ei kayteta asumiseen tai tyon
tekemiseen. Kantavat rakenteet tekni- X
silta ja toiminnallisilta vaatimuksil-
taan helpot.
Rakennuksessa on kerroksia korkein-
taan kaksi ja kooltaan pienehk6. Kan-
tavat rakenteet teknisiltéa ja toiminnal-
lisilta vaatimuksiltaan helpot. Suun- X
nittelussa pystytaan kayttamaan ylei-
sid suunnittelua koskevia ohjeita ja
vakiintuneita ratkaisuja.
Rakennuksessa on ainakin kolme
kerrosta tai se on muuten suuri. Ra-
kennuksen koko, kuormat tai muut X
ominaisuudet vaativat korkeaa tek-
nista tai toiminnallista suunnittelua.
Rakennuksen koko, kuormat tai muut
ominaisuudet vaativat korkeaa tek-
nista tai toiminnallista suunnittelua.
Suunnittelu vaatii uusien tai erittain
vaativien laskenta-, mitoitus- tai X
suunnittelumenetelmien hyddynta-
misté. Rakenteen mahdollinen vika

tai vaurio saattaa aiheuttaa suuria va-

hinkoja ymparistoon tai ihmiselle.
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Kantavienrakenteiden, joita ovat muun muassa pilarit, palkit ja hirsikehikot, pitaa
kestaa niille tulevat kuormitukset. Rakenteiden kestavyytta tarkastellaan tapauskoh-

taisesti murtoraja- ja kayttorajatilassa (Kuvio 1.).

*Gy; eli pysyvat kuormat, esim. omapaino
*Q, , eli mdaradvd muuttuva kuorma

Selvitftaan .
*Q ; eli muu muuttuva kuorma

rakenteen
kuormat

*K;, eli seuraamusluokista riippuva kuormakerroin
* ¥,; eli muuttuvien kuormien yhdistelykerroin

Kertoimien
maaritys

*Muuttuvien kuormien aikaluokat
*1,15K;,Gyi+1,5K¢ Qy 1+1,5Kp Y51 Wo i Qe

*Pysyva aikaluokka

telmien *1,35K; Gy

EEIIa) *Ndistd valitaan suurempi

eLasketaan rakenteen lujuus huomioiden materiaaliominaisuudet ja kertoimet
\EETLJEERE | eTutkitaan toteutuuko mitoitusehto: jannitys<lujuus

rakenteen
[CHES

Kuvio 1. Kantavan rakenteen mitoituksen kulku murtorajatilassa (MRT).

Rakennus suunnitellaan ja rakennetaan niin, etta rakenteet ovat vakaita ja lujia so-
veltuen rakennuksen paikan olosuhteisiin. Rakenteiden pitaa tayttdd myos raken-
nuksen suunniteltu kayttdika (Taulukko 8.). Kantavat rakenteet suunnitellaan ja mi-
toitetaan perustuen rakenteiden mekaniikan saantdihin, luetettaviin koetuloksiin tai

yleisesti hyvaksyttyihin suunnitteluperusteisiin. (L 5.2.1999/132, 117 a §.)
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Taulukko 8. Rakennusten yleisia kayttoikia.

Luokka Suunniteltu kayttoika
3 15-30 vuotta
4 50 vuotta
5 100 vuotta

Kun uusi rakenne toimii yhtena kokonaisuutena, kaytetdan vain yhtenaista suunnit-
telu- ja toteutusjarjestelmaa (Ymparistoministerion asetus 477/2014 kantavista ra-
kenteista, 3 8). Talla yritetd&n varmistaa rakenteiden luotettavuus seka estaa riskit,
jotka johtuvat eri mitoitus jarjestelmien sekoittamisesta. Yhtena kokonaisuutena toi-
mivan rakenteen luotettavuus pohjautuu rakenteen vakavuuteen ja lujuuteen. (RT
RakMK-21758 2018, 3.)

Rakennuttaja huolehtii, etta rakenteet toteutetaan ja suunnitellaan niin, ettd raken-
teilla sailyy tarvittava vakaus ja lujuus koko suunnitellun kayttdian. Rakenteella pitaa
olla koko sen kayton ajan tarpeeksi hyva kestavyys sijaintia ja kayttotarkoitusta aja-
tellen. Epasuotuisten halkeamien, painumien, muodonmuutosten, vardhtelyjen ja
muiden epasuotuisten vaikutusten muodostuminen ei saa haitata rakenteen kestéa-
vyytta. (A 477/2014, 2 8.)

2.3.2 Kosteus- ja aanitekniikka

Rakenteiden aaneneristavyys pitéaa suunnitella niin, ettei rakennuksessa oleskele-
vien lepo ja uni hairiinny tai terveys ja tyonteko vaarannu. Rakennushankkeeseen
ryhtyv& on vastuussa siita, ettd nama vaatimukset toteutuvat. Myos rakennukselle
suunniteltu kaytto taytyy olla mahdollista 4aniolosuhteiden kannalta. Rakennuksen
aaniolosuhteet maaritetdan kaiuntaisuuden ja aanitason avulla. (L 5.2.1999/132,
117 £8.)

Jos asunto liittyy rakeenteellisesti tiloihin, joissa syntyy hairitsevaa aanta, pitaa aa-
neneristyksen toteutumiseen kiinnittd& huomioita jo suunnittelussa ja toteutuksessa.

Esimerkiksi pienitaajuisen tai impulssimaisen melun tunnin keskidadnen taso ei saa
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nousta 25 dB rajaa lepoon tai nukkumiseen kaytettavassa huoneessa. Vaatimus
tilojen véliselle iimaaaneneristykselle mitataan lahetys- ja vastaanottotilojen aanen-
painetasojen erotuksena tai danitehon siirtymisena tilasta seuraavaan. (A 796/2017,
58)

Rakennuksessa esiintyvia ilmadénen lahteitd ovat muun muassa musiikki, puhe,
lemmikkien aiheuttama aani ja tekniset laitteet. llmaaanet aiheuttavat varahtelya
esimerkiksi rakennuksen seiniin, lattioihin ja kattoihin. Tama varahtely siirtyy raken-
teiden kautta toiselle puolelle siirtyen tilasta toiseen. llmadanen eristyksella yrite-

taan vahentaa aanen siirtymista paikasta toiseen. (RT RakMK-21772 2018, 7.)

Askeldania rakennuksen rakenteisiin aiheuttaa esimerkiksi tavaroiden tippuminen,
kalusteiden siirtdminen ja kaveleminen. Naméa tapahtumat aiheuttavat varahtelya
rakenteisiin, paaasiassa ala- ja valipohjiin, mika taas johtaa ilma&énen syntymiseen
toisessa huoneessa. Askeldénen syntymista voidaan ehkaista muun muassa erilai-
silla lattiapaallysteilla. Eri huoneiden valilla oleva askeldaédneneristys maaritetaan pe-
rustuen askeldénikojeen tuottamaan &anenpainetasoon vastaanottohuoneessa.
(RT RakMK-21772 2018, 7-8.)

Suunnittelijoiden taytyy suunnitella rakennus niin, etta se tayttaa kayttdtarkoituksen
mukaan annetut kosteustekniset vaatimukset. Rakennuksen ja sen rakennusosien
ja rakenteiden pitaa olla toimivia koko niiden suunnitellun kayttéian ajan. Suunnitte-
lussa taytyy huomioida ulkoiset ja sisdiset kosteusrasitukset. Kosteuden ulkoisia
lahteita ovat esimerkiksi sade, lumi ja jaa. Sisaisia kosteus lahteitd ovat muun mu-
assa sauna, suihkut ja pyykin kuivatus. Kosteus ei saa tarvella rakennusta eika syn-
nyttaa siella oleville terveys haittoja. (RT RakMK-21749 2018, 1.)

Ulkoisista tai sisaisista kosteuslahteista lahtdisin oleva vesihoyry, ja&, lumi tai vesi
ei saa kulkeutua mihinkdan rakenteisiin vahinkoa aikaan saaden. Eri rakenneker-
rosten liitosten taytyy muodostaa kokonaisuus, joka estdd veden kulkeutumisen ra-
kenteisiin. Rakennuskosteuden ja mahdollisen rakenteisiin kulkeutuneen kosteuden
pitdd pystya poistumaan rakenteista niin, ettei siitd aiheudu haittaa (Taulukko 9.).
(RT RakMK-21749 2018, 2.)
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Taulukko 9. Rakenteiden yleisia kosteusteknisia periaatteita (RT RakMK-21749

2018, 2).
Periaate

Toiminta

Hoyrytiiviys ja ilmanpitavyys

Tuuletustilat ja -valit

Korkeusasema

Vierus- ja alustaytot

Laitteistojen jaatyminen, vesivuotojen

havaitseminen ja veden tiivistyminen

Vesihoyryn haitallinen kulkeutuminen
rakenteisiin on estettava oikein teh-
dyilla liitoksilla ja sisarakenteiden il-

manpitavyydella ja hoyrytiiviydella.

Tuuletustilojen ja -aukkojen on oltava
sellaisia, ettei niihin jaa umpinaisia,

tuulettumattomia osia.

Rakennusta suunniteltaessa on huo-
mioitava pinta- ja pohjavedenpinnan
taso sekd mahdollinen tulvariski. Kui-
vatusjarjestelmien on oltava luotetta-
via rakennuksen koko suunnitellun

kayttoian.

Taytot eivat saa sisaltaa rakennusja-
tettd, humusmaata tai kosteuden ta-
kia lahoavia tai hajoavia orgaanisia
aineita.

Laitteista aiheutuvan vesivuodon pi-
taa ohjautua nakyville. Veden jaaty-
mista ei sallita laitteissa, putkistoissa
tai kanavissa. Vesi ei saa mydskaan
tiilvistya aiheuttaen haittaa naiden pin-
noille tai tiivistynyt vesi pitda pystya
ohjaamaan pois ilman haittavaikutuk-

sia.
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Tuotteiden ominaisuuksien pitaa tayt-
téda suunnitelmissa esitetyt vaatimuk-
Rakennustuotteet . )
set. Niiden taytyy soveltua rakennus-

paikan olosuhteisiin.

2.4 Palotekninen suunnittelu

Kun rakenteelta vaaditaan palotilanteessa mekaanista kestavyytta, pitda se suunni-
tella ja rakentaa niin, etta se sailyttad kantavuutensa oletetun palon kestoajan (Ku-
vio 2.). Jos tarvitaan osastointia, taytyy muodostuvan palo-osastoinnin rakenteet ja
saumat suunnitella ja tehda niin, ettd niiden osastoivuus sailyy koko suunnitellun
palon ajan. Tama huomioidaan varmistamalla, etta rakennusosien eristavyys ja tii-
viys sailyvat seka tulen vastakkaisen puolen lammonsateily sailyy rajallisena. (SFS-
EN 1995-1-2 + AC 2004, 28.)

Selvitetadan

Maéritetdadn mekaaniset meteriaalienominaisuuksien Tarkistetaan, etta lujuus on

vahintaan yhta suuri kuin
jannitys

kuormat ja lampéorasitukset seka kestavyyksien
mitoitusarvot. Huomioidaan
my6s muunnoskertoimet.

Kuvio 2. Palomitoituksen kulku

Standardipaloaltistuksessa pitaa rakenneosien tayttaa vaatimukset I, E ja R seuraa-

valla tavalla:
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— ainoastaan kantavuus: mekaaninen kestavyys (vaatimus R)

— ainoastaan osastoivuus: tiiviys (vaatimus E) ja edellytettaessa eristavyys
(vaatimus 1)

— osastoivuusvaatimukset ja kantavuusvaatimukset: vaatimukset E, R ja
edellytettdessa | (SFS-EN 1995-1-2 + AC 2004, 28).

Vaatimus R tayttyy silloin, kun kantavuus kestaa vaaditun palonkestoajan. Vaatimus
| tayttyy, kun keskimaéardinen lampoétilan nousu tulen vastakkaisenpuolen pinnalla
rajoittuu arvoon 140 °C seka suurin lampétilan nousu kyseessa olevan pinnan pis-
teissa on korkeintaan 180 °C. (SFS-EN 1995-1-2 + AC 2004, 28.)

Parametrisessa paloaltistuksessa kantavuuden pitda sailya koko palon keston, ta-
han luetaan mukaan my6s palon hiipumisvaihe, tai méaaritellyn palonkestavyysajan.
Oletettaessa, ettd normaalilampdétila on 20 °C, osastoivuutta osoitettaessa on voi-
massa seuraava: rakenteen tulelle vastakkaisen puolen keskivertoinen lampatilan
nousu voi olla enintdan 140 °C ja lampétilan nousu voi olla enintdan 180 °C lampe-
nemisvaiheen aikana, ennen kuin palotilan lampdtila on saavuttanut maksimi pis-
teensa. Rakenteen tulelle vastakkaisen puolen keskivertoinen lampdétilan kohoami-
nen voi hilpumisvaiheessa olla korkeintaan A6:1 ja maksimaalinen lAmpétilan nousu
voi olla korkeintaan A62. Suositusarvo lampdétilan suurimmalle nousulle A6::lle on

200 °C ja AB2:lle 240 °C. (SFS-EN 1995-1-2 + AC 2004, 28.)

2.4.1 Paloluokat

Rakennukset ryhmitellaan neljaén erilaiseen paloluokkaan. Nama luokat ovat PO,
P3, P2 ja P1 (Taulukko 10.). Luokkaa PO kaytetaan silloin, kun suunniteltava raken-
nus on kokonaan tai oleellisin osin mitoitettu oletettuun palonkehitykseen perustuen.
Kun suunniteltava rakennus on mitoitettu asetuksen mukaisia lukuarvoja ja luokkia
seuraten, sovelletaan luokkia P1, P2 ja P3. (RT 103131 2019, 2.)

Taulukko 10. Rakennusten paloluokkien erityispiirteitd (RT 103131 2019).
Palo- Rakennus Paloturvallisuudesta huoleh-

luokka timinen




PO

P1

P2

Rakennuskohde on usein vaativa
erityiskohde, jonka suunnittelurat-
kaisujen paloturvallisuuden tarkis-
taminen vaatii selvitystéa oletettuun
palonkehitykseen pohjautuvin me-
netelmin. Paloluokkaa kaytetaan
muun muassa silloin, kun henkil6-
turvallisuus pohjautuu automaatti-

seen savunhallintaan.

Rakennus on yleensa vahintaan
kolmekerroksinen. Jos rakennuk-
sen henkilémaara- tai kokorajoituk-
set eivat kesta sijoitusta alempaan
luokkaan, myds 1- ja 2-kerroksiset
rakennukset kuuluvat luokkaan P1.
Rakennuksen kerrosalaa, kor-
keutta tai henkilomaaraa ei rajoi-
teta, mutta palotekniset vaatimuk-

set nousevat riskialttiuden mukana.

Kookas korkeintaan 2-kerroksinen
rakennus, jonka korkeus on maksi-
missaan 9 m. Automaattisella sam-
mutuslaitteistolla valmistettu hoito-
laitos-, tyopaikka- tai asuinraken-
nuksen kerrosluku saa olla enin-

taan kahdeksan ja korkeus 8 m.
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Maaritetdan palokuorma. Ra-
kennus vaatii aina erityisosaa-
van paloteknisen suunnittelijan
kayttamista ja erityissuunnitte-
lua. Suunnitelmissa esitetaan
esimerkiksi rakennuksesta teh-
dyt oletukset koko sen elinkaa-
relle, herkkyysanalyysi ja hy-

vaksymiskriteerit.

Rakenteiden mitoituksessa
huomioidaan palokuorman ti-
heys, koska rakennuksen ja
tarkeiden rakenteiden olete-
taan kestavan sortumatta palo-
kuorman palettua loppuun.
Kantavien rakenteiden luokka-
vaatimuksena on yleensa A2-
s1, dO. Suunnittelussa huomi-

oidaan kerrososastointi.

Rakennuksen henkilomaaraa
tai paikkalukua ja kokoa rajoi-
tetaan. Tiukoilla pintaluokka-
vaatimuksilla paastaan riitta-
vaan paloturvallisuustasoon,
vaikka palotekniset vaatimuk-
set saatavat olla lievemmat
kuin luokassa P1. Katto- ja
seindpinnat suojaverhotaan
tarvittaessa maaraysten mu-
kaan. Jos kerroksia on enem-
man kuin kaksi, rakennuk-

sessa ei hyvaksytd missdan
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kayttotarkoituksessa yli 1200
MJ/m? palokuormaryhman ti-
loja. Suunnittelussa huolehdi-

taan kerrososastoinnista.

Rakennus on enintaan kaksikerrok- = Rakennuksen henkilémé&araa
sinen ja yleensa kooltaan pieni. ja kokoa rajoitetaan kayttotar-
Poikkeuksena ovat suuret varasto- | koituksen mukaan. Luokan P3
ja tuotantotilat. rakennuksessa ei hyvaksyta
P3 paallekkaisia asuntoja. Kanta-
ville rakenteille annetaan eri-
tyisvaatimuksia koskien vain
osastoivia rakennusosia tuke-

via rakenteita.

2.4.2 Paloturvallisuus omakotitalossa

Omakotitalot kuuluvat paaasiassa paloluokkaan P3. Tall6in rakennus on enintdén 9
m korkea ja kerroksia on korkeintaan kaksi. Mydskaan sprinklerilaitteistoa ei vaadita
paloluokassa P3. Palo-osastointi toteutetaan huoneistoittain. Kantaville rakenteille
ei aseteta vaatimusta palonkestavyydesta. Vaikka rakennuksessa ei ole palotilan-
teessa kantavuusvaatimuksia, pitdd osastoivan rakennusosan ja sité kantavien ra-
kenteiden sailyttaa kantavuutensa koko suunnitellun osastointiajan. (Puuinfo 2018,
20.)

Jos etéisyys naapurirakennuksiin on alle kahdeksan metria, taytyy palon leviamista
rajoittaa. Pientalojen valinen etéisyys voi olla nelja metrid, jos rakennuksissa on au-

tomaattinen sammutusjarjestelma. (RT 103131 2019, 9.)

Omakotitaloissa taytyy huolehtia myds muista arkipéivan paloturvallisuutta paranta-
vista asioista. Talossa pitaa olla varatietikkaat ja kiintealla kahvalla varustettu avat-

tava ikkuna varapoistumista varten. Tulisijan nuohous on suoritettava sdanndéllisesti
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ja suojaetaisyyksista seka lattian suojauksista huolehdittava. Helposti syttyvia ai-
neita ja materiaaleja ei sailyteta rakennuksen vélittémassa laheisyydessa. Talossa
pitaa olla palovaroittimia 1 kpl/kerroksen alkava 60 m2. Talosta on myos hyva loytya
alkusammutusvalineet. (Pohjanmaan pelastuslaitos 2020.)
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3 HIRSI RAKENNUSMATERIAALINA

Hirsi muodostaa lapikotaismateriaalina eli yksiaineisena rakennukselle kantavan
rungon ja lammoneristyksen. Yleensa hirret sijoitetaan vaakasuuntaan, mutta jos-
kus kaytetaan myos pystyhirsia. Pystyhirsien kaytdssa etuna on rakenteen painu-
mattomuus, mutta ongelmana on kuivumisesta aiheutuva rakojen muodostuminen
hirsien valiin. (Siikanen 2016, 333.)

Hirresta tehdyn pientalon vaadittu energialuku riippuu rakennuksen koosta. Jos ra-
kennuksen lammitettava ala on korkeintaan 50 m?, energiatehokkuusmaaraykset
eivat koske sitd. Energiatehokkuusmaaraykset eivat koske myoskéaan loma-asun-
toja, joissa ei ole ymparivuotiseen lammitykseen tarkoitettua jarjestelmaa. Jos pien-
talossa on lammitettavaa pinta-alaa korkeintaan 120 m?, E-luvun arvo voi olla 229
kWh/mZ2. Jos nelidita on yli 600 m?, talon E-luku voi olla korkeintaan 155 kWh/m?.
Kun lammitettava pinta-ala on naiden nelididen valilta, lasketaan E-luku pinta-alasta

riippuvaisella kaavalla. (Puuinfo, [viitattu 9.2.2020].)

Jos rakennuksen seinat tehd&én tayshirsisend, seinan paksuuden pitéé olla ainakin
180 mm. Talldin U-arvon vaatimus 0,60 W/(m?K) tayttyy. Jos seina on tehty pyoro-
hirresta, sille lasketaan geometrinen ekvivalentti paksuus . Eristetylla seindraken-
teella paastaan helposti U-arvoon 0,17 W/(m?K). Hirsiseinan lisaeristaminen sisa-
puolelta ei ole kuitenkaan suositeltua. Eristdminen ulkopuolelta on taas kosteustek-
niseltad toiminnaltaan ongelmaton. Talléin hirsi on rakenteen kuivemmalla eli lampi-
malla puolella. Talldinkin pitéaa eristeen ja ulkoverhouksen valiin jattaa ilmarako, etta
eriste paasee kuivumaan, eikd verhouksen lapi kulkeutuva kosteus paase koske-
tuksiin eristeen kanssa. (Siikanen 2016, 352-353.)

Hirsirakenteisen talon ilmanpitavyyden pitda olla yhta hyva kuin muidenkin raken-
teiden. Tama varmistetaan hirsien varauksien muotoilulla ja tiivisteilld, joita kayte-
taén hirsien valisissa liitoksissa, seka huolellisesti tehdylla lapivienneilla. (Siikanen
2016, 352.)

Hirsiseindn &aneneristavyys riippuu hirren paksuudesta. Mita paksumpi hirsiseina

on, sitd enemman silld on massaa, sita parempi sen jaykkyys on ja sitd parempi sen
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varauksen tiiviys on, jolloin sen daneneristavyys paranee. Aanieristamattoman hir-
siseinan laskettu ilmaaaneneristavyys Rw on 30-40 dB, kun hirren paksuus on 95-
270 mm. Hirresta voidaan tehd& myds seindrakenteita huoneistojen valille. Talldin
rakenne valmistetaan kaksinkertaisena hirsirakenteena ja hirsikerrosten véli eriste-
taan. (Puuinfo, [viitattu 9.2.2020].)

Massivipuisille hirsille on ominaista halkeilla. Se on puun luonnollisista ominaisuuk-
sista ja jannitteista aiheutuvaa seurausta, jota puun kuivuminen aiheuttaa. Puu ku-
tistuu kuivuessaan sateen suunnassa suurin piirtein vain puolet siita, mita se kutis-
tuu piirinsuunnassa. Pintapuusta alkava kuivuminen lisda puun sisdaisia jannitteita.
Halkeilua yritetddn ohjata hirteen tehtavilla urilla. Halkeamien kokoon vaikuttaa hir-
ren koko ja kosteus. Kosteus asettuu lammitetyissa sisatiloissa noin kahdeksaan
prosenttiin ja ulkoseinissa noin neljaantoista prosenttiin kuivapainosta. Sisatiloissa
halkeamilla on teknisesti mydnteinen vaikutus hirren kykyyn tasata huoneilman kos-
teuden vaihtelua. Halkeama kasvattaa hygroskooppisen puuaineen ja sisailman
kosketuspinta-alaa, jossa tapahtuu diffuusio. Pinta-alan maara on suoraan verran-
nollinen rakenteen kykyyn luovuttaa ja sitoa huoneilmassa olevaa kosteutta. (Puu-
info, [viitattu 9.2.2020].)

Hirsirakennus on kosteusteknisesti turvallinen vaihtoehto. Kun siséilman kosteus
nousee, hirsi imee siséilmasta kosteutta itseensa ja vastaavasti luovuttaa sita, kun
huoneilma on kuivaa. Jos puupinnat ovat kasitteleméattémaét, huoneilman kosteus

pysyy hyvin suositusalueella, joka on 30-60 prosenttia. (Siikanen 2016, 353.)

Hirresta rakennettaessa pitdd huomioida hirrelle ominainen painuminen. Puun ja
saumojen painuminen aiheutuu rakennuksen massasta. Myds puun kuivuminen ai-
heuttaa kutistumista. Hirsi seind painuu yleensa metrin matkalla noin 10-50 mm.
Pydrohirsien painuminen on suurinta ja lamellihirsien pienintd. Painumattomien hir-
sien painumaa voidaan verrata muuhun puurakentamiseen. Painumat pitaa ottaa
huomioon kaikissa paikoissa, joissa hirsirakenteet ovat liitoksissa painumattomiin
rakenteisiin. N&itd ovat muun muassa ovet, ikkunat, muuratut rakenteet ja kalusteet.
Painumat pitdéa huomioida myds kattorakenteiden kohdalla, painumat harjalla ovat
suurempia kuin raystaalla. Tasta aiheutuu palkkien tyontyminen raystaalla ulospain.

Siksi kattokannattajat pitaa kiinnittaa seinan paalle siten, ettei seinélinja tydénny ulos-
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pain kattokannattimien painuessa. Jos rakenteet eivat ole kantavia, liitoksiin vara-
taan painumavarat, mutta kantavien rakenteiden kohdalla hyddynnetaan kierrejal-
kaa. (Puuinfo, [viitattu 9.2.2020].)

On olemassa myo6s niin sanottu jattihirsi, joka on perinteista hirtta huomattavasti
korkeampi. Hirsi voi olla korkeudeltaan jopa 1080 mm. Esimerkiksi yksikerroksiseen
omakotitaloon tarvitaan vain kolme hirsikertaa. Koska hirsikertoja tarvitaan yhta sei-
naa kohden vahemman, my6s saumoja ja nostoja on vihemman ja tydaika vahe-
nee. Siksi myo6s rakennuskustannukset laskevat. (TM Rakennusmaailma
13.02.2020.)

Hirsi on materiaalina paloturvallinen valinta, silla se palaa hiiltymalla yhden millin
minuutissa. Tama tarkoittaa sit, ettd hirsirakenteen kayttaytymisté pystytaan enna-
koimaan. Palotilanteessa syntyva hiili, joka on hirren pinnassa, my6s suojaa puuta
palamiselta. Hirsi kuuluu luokkaan D-s2, dO. Jos paloméaaraykset vaativat tata kor-
keampaa luokkaa, hirsipinnat pitaa verhota. Tallaisissa tapauksissa voidaan saada
lievennyksia luokkavaatimuksiin automaattisella sammutuslaitteistolla. (Puuinfo,
[viitattu 9.2.2020].)
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4 UUDEN HIRSITALOMALLIN SUUNNITTELUN KULKU

Uuden talomallin suunnittelu alkaa hyvin usein siita, etta tilaaja saapuu suunnittelu-
toimistoon omien unelmataloon kohdistuvien toiveidensa ja tarpeidensa kanssa.
Nama tarpeet ja toiveet voivat liittya esimerkiksi talon ulkon&dkdéon, huoneiden maa-
réan ja sijoitteluun tai siihen, montako kerrosta talossa tulee olemaan. Joskus tilaaja
saattaa l0ytaa valmiista mallistosta h&nta miellyttavan talon, mutta usein malleja

joudutaan muokkaamaan tai suunnittelemaan taysin uusi pohjaratkaisu.

Suunnittelijan on hyva selvittdé jo alussa talon rakennuspaikka. Esimerkiksi mah-
dollinen asemakaava saattaa asettaa omat vaatimukset ja rajoitukset talon ulko-
nadlle, korkeudelle, rakennusalalle tai vaikkapa kattokaltevuudelle. Asemakaavan
ohjeistuksilla ja maarayksilla pyritaan pitdmaan asutusalue ulkonadsltaan yhtenai-

sena ja selkeana.

Tassa luvussa kerrotaan suunnitellun talomallin rakennussuunnittelun ja joidenkin
rakenteiden suunnittelun kulku. Mallin lupakuvat ovat esitetty liitteessa 1 ja 3D-kuvat
liitteessa 2.

4.1 Rakennussuunnittelun kulku

Hirsitalomallin suunnittelu alkaa taulukon 11 laatimisella. Siihen keréttiin suosituksia
huoneiden sopivista pinta-aloista, jotka mahdollistavat huoneen toimivan kayton ja
mahdollisesti joidenkin huoneiden kayttdtarkoituksen muutoksen.
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Taulukko 11. Kuviteltu alustava tilaohjelma noin nelja henkiselle perheelle.

Tilantarve Huoneala Muuta tarkeaa
Mahdollisesti yhteys
keittioon ja kodinhoito-

_ huoneeseen seka ves-

Eteinen 6 m? o
saan. Huomioidaan
mahdollinen pyodratuolin
kaytto.
_ Huomioitava mahdolli-
Pesuhuone ja WC 4,5 m? _
nen pyoratuolin kaytto.
Sauna (kolmelle hengelle) 2,8 m?
_ _ Ei makuuhuoneiden la-
Tekninen tila 2,4 m? _
heisyyteen.
o Kulku terassin kautta
Kodinhoitohuone 7,7 m?
saunaan.
Kahdenhengen makuu-
16 m? 1 kpl
huone
Yhden hengen makuu- _
vahintaan 7 m2 2 kpl

huone

Keittid + ruokailu + oles-

kelu

30-40 m?

Kulku terassille.

Lopullisen hirsitalomallin pohjassa eteisen huonealaksi saatiin 10 m2. Eteiseen

mahtuu hyvin esimerkiksi kaksi kaappia, joista toinen voi olla varustettu henkaritan-

golla, ja penkki istumista varten. Huoneessa voi myds olla useampi henkild niin,

etteivat he ole valittomasti toistensa tiella. Myos pyoratuolilla kdantyminen on mah-

dollista. Eteisestéa on lisaksi suora yhteys pesuhuoneeseen ja vessaan, kodinhoito-

huoneeseen, kahdenhengen makuuhuoneeseen seké tupaan.
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Pesuhuone ja WC:n yhdistelman huoneala on 5,5 m?. Myds tassa tilassa pyoratuolin

kayttaminen on mahdollista.

Talon sauna on sijoitettu erilleen itse asuinrakennuksesta. Nain talon kosteuslahteet
ovat pienemmat ja mahdollisen kosteusriskin todennakoisyys myos pienenee. Sau-
naosaan kuuluu liséksi pesuhuone, jossa on myés WC, ja oleskelu huone, joka voi
toimia mahdollisesti my6s pukuhuoneena. Sauna on mitoitettu kolmelle hengelle ja
sen huoneala on 3 m2. Pesuhuone on L:n muotoinen ja alaltaan myos 5,5 m2. Oles-
kelutilan huoneala on 7,5 m2. Huone korkeus kaikissa naissa tiloissa on 2400 mm.
Tilat toimivat hyvin my6s asukkaiden mahdollisten nuorten ja heidan kavereidensa
illanvietto paikkana. Se on erilladn talon muista tiloista antaen nuorille rauhaa, mutta

silti he ovat huoltajien valvovan silman alla.

Talon tekninen tila on talon toisessa paadysséa kuin makuuhuoneet. Nain mahdolli-
sesti sinne sijoitettavat laitteet eivat hairitse ydaikaan henkildiden nukkumista. Tek-
ninen tila on lahella kaikkia talon mahdollisia vesipisteita, joten lAmminvesivaraaja

voidaan helposti sijoittaa sinne. Huonealaa tilalle tuli 2,5 m?2.

Talomallin kodinhoitohuone on I:n mallinen ja huonealaa siina on 8,5 m?. Ikkunasei-
nalle on sijoitettu siivous- ja pyykkikaappi, pesukone, vesipiste seka laskutilaa, joka
on ikkunan kohdalla. Toinen seina jatettaan tyhjaksi, etta siihen voidaan sijoittaa
esimerkiksi naulakko, pyykinkuivaukseen tarvittava teline tai vaikka kenkéateline ja
penkki.

Talomallissa on kolme makuuhuonetta, yksi kahdenhengen makuuhuone (15 m?) ja
kaksi yhdenhengen makuuhuonetta (10,5 m? ja 11 m?). Yhdenhengen makuuhuo-
neissa on sanky, koulu- ja yopoyta seké vaatekaappi. Kahdenhengen makuuhuo-
neessa on parisanky, kaksi yopoytaa ja vaatekaappia. Jokaisessa makuuhuo-
neessa on ainakin yksi 12x13 kokoa oleva ikkuna. Kaikissa huoneissa on mygs séh-

koverkkoon kytketty palovaroitin.

Olohuone ja keitti0 toteutetaan tupakeittiond, jossa tilat muodostavat yhden avoi-
men kokonaisuuden. Keittibkoneet ja tasot muodostavat L:n muotoisen nurkkauk-

sen paatyseinan ja valiseinan suuntaisesti. Tupaan, jonka huoneala on 40 m?, sijoi-
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tetaan takka talon keskivaiheille luomaan tunnelmaa ja lammittamaan taloa. Luon-
nonvaloa tilaan saadaan neljastd 12x16 kokoa olevasta ikkunasta seka lasisesta

liukuovesta, josta on kulku terassille.

Asuinrakennuksen ja saunatuvan valikéssa on 2000 mm:n levyinen katettu kaytava,
josta on kulku niin terassille kuin kuistillekin. Valikds on hyva kuivattaa esimerkiksi
pyykkia tai jattaa lastenvaunut pihalle sateelta suojaan odottamaan seuraavaa kayt-

toa.

4.2 Rakennesuunnittelun kulku

Opinnaytetydssa tehdaén kolme mitoituslaskua Finnwoodin laskentaohjelmalla. Mi-
toitettavat osat ovat terassin pitkan sivun kattopalkki ja sen keskivaiheilla oleva pi-
lari. Lisaksi tydssa mitoitetaan tuvan 12x16 ikkunan ylittava hirsi. Lumikuormaksi
valitaan Pudasjarven lumikuorma sk=3,5 kN/m? ja katon vesikatteeksi valitaan tiili-

kate, joka antaa suurimman kuorman, kun lasketaan rakenteiden omaa painoa.

Mitoitus aloitetaan terassin palkin mitoituksella. Palkki kuuluu kayttéluokkaan 2 ja
seuraamusluokkaan CC2. Sen lujuusluokaksi valitaan GL30c. Nailla tiedoilla ja las-
kentaohjelmaan syotetyilla kuormilla palkin kooksi saadaan 115x225 mm, joka on

varastokokoa. Tarkemmat laskelmat esitetty liitteessa 3.

Palkinmitoituksen jalkeen siirrytdaan pilarin mitoitukseen. Tassakin tapauksessa mi-
toituksen kohde kuuluu kayttéluokkaan 2 ja seuraamusluokkaan CC2. Myds sen
lujuusluokaksi valitaan GL30c. Mitoituksen lopputuloksena pilarin kooksi saadaan

115x115 mm, joka on varastokokoa. Tarkemmat laskelmat esitetty liitteessa 4.

Lopuksi tarkistetaan tuvan ikkunanylityshirren kestavyys. Myos hirsi kuuluu kaytto-
luokkaan 2 ja seuraamusluokkaan CC2. Hirren lujuusluokaksi valitaan C30. Hirren
jannevaliksi maaritetaan 2650 mm ja kuormitusleveydeksi lasketaan 5600 mm. Hir-
ren poikkileikkauksen mitat ovat 202x260 mm. Liitteessé 4 esitettyjen laskelmien
perusteella voidaan todeta, etta yksi 202x260 hirsi kestdd Suomen suurimman lu-
mikuorman ja tiilirakenteisen katon aiheuttamat rasitukset. Tarkemmat laskelmat

esitetty liitteessa 5.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytteen tavoitteena oli suunnitella uusi yksitasoinen hirsitalomalli. Suunnitte-
lun edetessa tutustuttin moneen ymparistoministerion antamaan asetukeen ja la-
keihin, jotka ohjaavat rakennusten suunnittelua. Naita olivat esimerkiksi huoneiden

pinta-alaa koskevat suositukset ja ohjeistukset.

Mallin suunnittelu oli haastavaa, silla mallilla ei ollut varsinaista tilaajaa antamassa
toiveita tulevalle kodille. Mallia suunniteltaessa oli mietittava montako henked taloon
pitaisi mahdollisesti mahtua asumaan. Myds talon muiden tilojen suunnittelu oli vaa-
tivaa, silla ihmisten mieltymykset ja harrastukset vaihtelevat henkilén persoonan

mukaan.

Pohjaratkaisua olisi voinut viela kehittda ja parannella. Esimerkiksi kahdenhengen
makuuhuoneeseen olisi voinut lisatd vaatehuoneen ja WC:n, mutta se olisi aiheut-
tanut isoja muutoksia myds muihin tiloihin. Jatkossa olisi hyva huomioida tama asia
esimerkiksi teettamalla kysely siitd, millaisia ratkaisuja taloa etsiméssa olevat ihmi-

set haluaisivat omaan kotiinsa.

Vaikka mitoitettavia rakenteita oli vain muutama, mitoitusohjelmalla tydskentelyssa
syntyi myds uusia oivalluksia sen toiminnasta, miten ohjelmaa voi hyodyntaa ja kayt-
taa eri tilanteissa. Opinnaytety6ta tehdesséa opin paljon uutta tilojen suunnittelusta

ja rakenteiden mitoituksesta.
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1. Seinatikkaat, vakoinen Talotikkaat ja vesikaton varusteet asetuksen 1007 /2017 mukaan.

2. Vesikourut ja syoksytorvet, vakoinen
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8. Liukuovi, lasia Nousu max 130mm

9. lkkunat, vakoinen Etenemd min 390mm

10. Hirsi 202x260, punainen

1. Hirsipaneli 25x260, punainen

12. Sokkel, harmaa

15. Otsdlaudat ja rdystaan aluslaudat, valkoinen
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Liite 3.
Finmwood 2.4.3 (2.4.089) @ Copyright 20198 Metsdliitte Osuuskunta, Metsa Wood
?
13.3.2020

Laskelmat on tehty alla clevilla lahigtiedoilla vain kyssiselle rakennecsalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ai ole tlausmitta. Tilausmitassa on otettava hucmioon esim. tuennan vaatinna lisSpituus.

Finnwood 2.4.3 (2.4.089)

RiL 205-1-2017 (10002.2020) y . . X
Rakennemitoitus ilman ocnnettormuus-palotilannetta =¥\ T
PROJEKTITIEDOT:

Mimnic T

GCpinndytetydt Finmaocd PALEE]L 501

RAKENMETIEDOT:

T

Rakennetyyppi: Fatiopalkkillaatia d
Materzali: GLI0:
Poikkileikkaus: 115225 (warastokoko, Kuningaspalkki)
(B=115 mrn, H=225 mom, A=25875 mm2, y=102120158 rmed, Wy=270312 rmid) &5
Eayttdluckka: 2
Seuraanmusiuckka: CC2 (KFFE1.0)
Jakolkuomitusley.: 200 mm (pintakeosmnille)
L
Uloke-jannevalipituudet: AT']
Ulokejanmnewvili: Vaakarmitts [rmm]:
Jannevali 1 2075.0
Jannevali 2 120
hisenza: 54870
Taki: Sijainti x [mm]: Leveys [mm]:  Tyyppi:
1: ] 115 Linsborrboski ()
2 275 115 Linsborrboski ()
3 487 115 Fimted niveftuki (2,Z)
ke Myl 33.00 Mmm2
frn.k (ME): 30000 Mimm2
fo, 0k 24 50 Mimm2
fio, B0k 2.50 MWimm2
ik 2145 Mimm2
ek 0.50 Mimm2
fuk Wzl 3.50 MWimm2
ik Wiy 3.50 MWimm2
E.mearn: 13000 Mimm2
G, mearn: 850 M'mm2
E 0.0 10800 Mmm2

Sieu 1
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Finnwood 2.4.3 (2.4.089) @ Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
?
13.3.2020
G005 F40 Mfmm2
Tilavuuspaino: 500 kM/m3 (omapainon laskentaa varten)
kmn-kermoin: 0.0
kor-kemoin: 1.00
Crleavarmmuusuku; 1.25
Aikaluckka: krniod:
Pysyva: 0600
Fitkaaikainen: 0ooo
Keskipitka: 0200
Lyhytaikainen: e
Hetkellinen: 1100
kdef: 0200
LTS kRS2
v 1 + &+ &+ &+ §++ &+ |+ § [ " § 1|5
280 kM

115 mm 2 115 mm 3:115
2075 ER

E

=

s
I
RN §§>_ -

2075 £49

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysywal
Rakemneosan paimo: CE=0122kN'm  x=0-54E7 mm
Pintakwomna: 1: OF = 0,750 kMm2  x=0-5487 mm

Lurnikucrma (Lurmnikuomna Ski==2 T5 kMim2, Keskipitka):
Pintakwomna: 1: OF = 2800 kMm2 x=0-5487 mm
KUORMITUSYHDISTELMAT:

Sivu 2
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1332020

‘Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00"1.35"Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitka)

1.0071. 15" Ornapaing + 1.00"1. 50" Lumikuamna

‘Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitka)

1.00M1. 15" Omapaino + 1.00" 1.5070. 70 Lumikuwomna

Yhdistelma 7 (MRT, Pysyea)
1.00°1.15" Crmapaino

“hdistelmnd 9 (MRAT, Pysywa)
080" Omapaino

Yhdistelma 12 (KRET)
1.00"Omapasing

Yhdistelma 13 (KRT)
1.00" Omiapaing + 1.00" Lurnikucmmna

hdistelma 15 (KRT)
1.00" Cmapaino + 1.00°0. 70" Lumikucma

MITCITUS:

Mitoitwsstandardi:
Kokonaiskdytbaste:

MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Wnet, fim: Lrand
Kombtuskemoin, vasen uloke:
Korotuskermoin, cikea uloke:

Murjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja =}
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

EM 1885-1-1:2004 + A1:2008 + A2 2014 + RIL 205-1-2017

88.7 %

200
200

Kiepahdustukivili rakenteen yWiapuolella: Lk1 = Paatukien valimatka
Kiepahdustukivili rakentesn alapuclella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuomnitus neutraslizkselillakiepahdustukien kawtta)
HUCHA! Lk1 a3 kaytetadn, kun Ny=0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusanso:
Leikkaus (Z): 703 kM
Tanutus (Wylk 1475 kMm
(ilman kiepahdusta): 14.75 kMm

Raja-ano: Faythaste "t Sijainti =
38.684 kN 7000 % 2075 mm
20.48 kNm 720% 2075 mm
20.48 kNm 720% 2075 mm

Yhdistedma 211, Keskipiki
Yhdistedma 211, Keskipiki
Yhdistelma 2/1, Keskipika

Sivu 3
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Tukipaine, tuki 1: 8.70 kM 48.60 kN 14.3% 0 mm hdistelma 2/1, Keskipitk3
Tukipainekemoin = 2.21
Tukipaine, tuki 2: 47 85 kN 5835 kN 851% 2075 mm hdistelma 2/1, Keskipitk3
Tukipainekerroin = 266
Tukipaine, tuki 3: 18.38 kN 48.60 kN 204 % F48T mm hdistelma 2/1, Keskipitk3
Tukipainekemoin = 2.21
jannevali 1, We fin: L4 rmm — mm — % 1548 mm hdistelma 1341
jannewali 1, Wz met fin 0.4 mm 8.9 mm 51% 1548 mm hdistelma 1341
jannevali 2, We fin: 8.9 — mm — % 3878 mm hdistelma 1341
janneali 2, Wenet fin: 8.9 mm 11.4 mm 5T % 3878 mm hdistelma 1341
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
“fhdistelmd 2/1 (Keskipitkd):
1.15"Omapaino + 1.50" Lumikuocma
fhdistelma 1351
1.00"Ornapaing + 100" Lumikuoma
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiansmo: Sijaind
Wz max T3 EM 2075 mm
My, mniao: 1475 kMm 2075 mm
TUKIREAKTIOT:
Tuki: MBETrnz: METmin: KRTmax: KR Timim:
1: 8.70 kM 054 kM 471 kM 1.05 ki
b 47 85 kN 8.74 kM 3T2HN T.40 kM
3 18.38 kN 258 kM 1283 kN 287 kN

- KRT tukireaktiot cwat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTARALUKSITTAIM (OMIMAISARNCT):

Kuomitustapaus: Crmapaino
Taki: FZ [kM]:

1: 1.05

2 748

3 2ET
Kuomitustapaus: Lurrikuorma
Taki: FZ [kM]:

1: .66

2 2023

3 10106
HUOMIOT:

Sivu 4
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Finmwieod 2. 4.3 [(2.4.089) @ Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood
-

13.3.2020

- EN 1885-1-1-standardin, sen taydennysasien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansaliisten litsiden s=k3
RIL 205-1-2017 -suunnitteduchjs=n mukainen laskenta
- WTT on tehnyt kolmannen osapuclen tarkistuksen chjelmalle (WVTT-5-03685-17 ja WVTT-5-05393-17)
- MRT = Muriorajatila, KRT = Kaytibrajatila
- "} Yhieisvaikubustarkasteluissa %-luku tarkoitiaa mitcitusanson ja raja-arvon suhdeita,
ei todellista kaytidasiets
- Liithywam alapuclisen rakenteen iukipainekestivyys tulee tarkistaa erksesn
- Mitoituksessa el huomicida ulokksiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Warahtehy- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokksille
- Leikkausmuocdonmuuios on mukana k3ytorajatilamitoituksessa
- Leikkausmucdonmuutos =i ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otetiu huomicon ominaisaryoissa kertoimilla kh ja k
- Suunnitielijan tules kinnittaa huomicta mmyds rmkennedetaljsihin ja vamisiaa,
ettei rakenteisiin muodosty vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetdan lumikuorman ominaisarvo katolla.
Tamd on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuomna katon muotokertoimella

Laskelmissa ei ole huomicitu rakennusaikaisia kuomia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaisst
lisatuennat on mitoitetiava enksesn. Rakennuksen kokonais)Sykistysta ja sitd johtuvia vaakavoimia ei ole huomioiu.
Rakenneosan (palkki, pilar, laatta) sovethuvuus kokonaisuutesn on pdarakennesuunnitielijan tarkistetiava enksesn.

Finmaood-chjelmistolla tehdyt laskeimat ja tulostest ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsalito
Cruuskunia, Mets3 Woodin tuoteiden kanssa. Mama tuottest on tanvitaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkssn
osapuclile sekd viranomaisille. Metsalito Osuuskunta, Metsd Wood tai sen tytdnghtiot eivit vastaa kdyitajalle tai
kolmannelle csapuclelle muiden valmistajien tuotteista tai nikden kaytosta Finmwood-chjelmistossa, ohjelmiston
penusieslla nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kodmansien valmistajien tuotieista tai niiden kiyiosta
aihsutuneista virheista, meneyksista tai vahingoista. Maita ehtoja el 533 poistaa tulostessta
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Laskelmat on tehty alla olevilla lahidtiedoilla vain kyssiselle rakennecsalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ai ole ilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatinma [sdpituus.
X X
vofelex ?,.
£ K o

Finmwood 2.4.3 [2.4.089)
RiL 205-1-2017 (10U02_2020)
Rakennermitoitus ilman chnettomuus-palotilannetta

PROJEKTITIEDOT:
Mimnic 7
GOpinnaytetyd\Finmwood\pilar s01

RAKEMMNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Filari .

Materizali- Standardipilarit (GL30c) ]

Poikkileikkaus: 115x115 (varastokoka)

[B=115 mm, H=115 mmn, A=13225 mm2, =14575052 mmd, Wy=253479 rmma3) 115

Kayttaluckka: 2

Seuraamusiuokka: CC2 (KFE1D)

Kulma: 200 astetia " -
=1 A

115

Uoke-jannevalipiuudet:

Noke/janmevili: Pystymnitia [rmm]:

Jannevali 1 2500.0

Yhieensa: 2500.0

Thuki: Sijaint x [mm]: Tyyppi:

1: ] Kiinted miveituki (2Z)

2 2500 Livshourtuha ()

frm ke (Wb 33.00 Nimm2

frnk (ME]: 30,00 Nimm2

fiz, 0k 24.50 Nimm2

fiz, B0k 2.50 Nimm2

ik 2145 Nimm2

el k 0.50 Nimm2

fu ke (Ve 3.50 Nimm2

f ke Wy 3.50 Nimm2

E.mean: 13000 Mimim2

5, mearn: 850 Mmm2

E 05 10200 Mimm2

G005 540 M'mm2

Tilavuuspaino:

5.00 kM/m3 {omapaimon laskentaa varten)

Sivu 1
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krn-kemoin: 0.0
kor-kemoin: 1.00
Creaneammiws ko 1.25
Aikaluokka: kmiod:
Pysyva: 0uE00
Fitkaaikainen: 0,700
Keskipitka: 0200
Lyhytaikainen: 0800
Hatkellinen: 1.100
kidef: 0200
. EEETLIIIﬁ:N
%‘i—'ﬂ _‘-IE - -
2000
28
iy =

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysywal

Pistekuoimna: 1: FZ=T15 kN x = 2500.0 mm
Pistekuomna: 2 My =-00178 kMm == 2500.0 mm
Fakenneosan paino: 2F = 005G ki =0 - 2500 mm

Lurnikucrmna (Lurnikwomna Ski>=2 75 kN2, Keskipitk3):
Pistekuoimna: 1: FZ=268.00 kN x = 2500.0 mm
Pistekuomna; 2: My =-06850 kM ==2500.0 mm
KUORMITUSYHDISTELMAT:

Sivu 2
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“hdistelma 1 (MRT, Pysyva)
0. 80" Omapaing

“hdistelma 2 (MRT, Pysyva)
1.00"1.35" Omapaino

“hdistelma 3 (MRT, Pysyva)
1.00%1.15" Cmapaing

‘Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitki)

1.00"1 . 15" Cmapaing + 1,00 1.50°0. 70 Lurnikuomns

*fhdisteima 5 (MRT, Keskipitka)
1.00"1.15"Omapaing + 1.00%1.50"Lumikuorma

“hdistelma 8 (KRT)
1.00"Omapaing

Yhdistelma 10/ [KET)
1.00" Cmapaing + 1.00"0. 70" Lumikucma

“hdistelma 11 [KRT)
1.00"Ornapaing + 1.00" Lurnikucmna

MITOITUS:

Mitorusstandardi:
Fokonaiskayttoasie:

MITOITUSPARAMETRIT:
Taipurnaraja Wnet, fin: Lo
Korotuskemoin, vasen uloke:
Fomtuskermoin, cikea uloke:

Murjahdus z-suuntaan:

Murjahdus y-suuntaan:

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusanso:

Leikkaus (z): 0.47 kM

Furistus: 4741 kN

Tanutus [Myk 1.18 kMm

Tannutus+puristus: 057
(My=1. 15 kMNrn, Btz=0.00 kM, Me=47 .22 kM)

jannevali 1, Wz inst: -1.8 rm

EM 1885-1-1:2004 + A1:2008 + A2:20114 + RIL 205-1-2017

572 %

200
2.00
Le=1.00"L
Le=1.00"L

Raja-ans Faytbaste "k
1875 kN 24%

13441 kM 3HB3%

5.35 kMm 2Z21%

1.00 E72%

— T — %

Sijairti
10 mim

2500 mm
2500 mm

1438 mm

Yhdistedlma 51, Keskipitks
Yhdistedma 51, Keskipitks
Yhdistedma 5/, Keskipitka
Yhdistedma 5/, Keskipitka

Yhdistelma 111

Sheu 3
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jannevali 1, Wz met fin: -2.3 mm 8.3 mm 273 % 1438 mm ‘hdistelma 111
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 51 (Keskipitka):

1. 15" Omnapaine + 150" Lumikucma

Yhdistelma 1111 -

1.00" Ornapaing + 100" Lumikucma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulzs: Maksimianso: Sijaint =

Il e 4741 kM 0'mim

W max 047 kM 10< mim

My e 1.18 kMm 2500 mm

TUKIREAKTIOT:

Fx:

Tuki: METmax: MR Tmim: ERTmax: KR Tmimn:
1: 047 kN 005 kM 033 kM 0.07 ki
& 0.06 kM 047 ki 007 kM 033 kM
FZ

Tuki: METma:x: MR Trmim: KR Tmax: KR Tmimn:
1: 4741 kM 8.58 kN T332 kM T2 N
= 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kM 0.00 kM

- KRT tukireaktiot ovat vain veriailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTARPALKSITTAIN (OMIMAISARNOT):

Kuomitustapaus: Crrmapaing

Taki: Fx [kM]: FZ [kM]:
1: .07 73z

2 0.07 0.oo
Kusmmitustapaus: Lurnikuosrma

Taki: Fx [kM]: FZ [kM]:
1: 026 20.00
2 .24 0.oo
HUDOMIOT:

- EM 18851 1-=standardin, sen taydennysosien A1:2008, AZ2-2014 ja Suomen kansallisten littsiden s=ki
FIL 205-1-201T7 -suunnitteluchje=n mukainen laskenta
- %WTT on tehnyt kolmannen osapuclen tarkistuksen chjelmalle (VTT-5-03665-17 ja VTT-5-05383-17)

- MRT = Muriorajatila, KRT = KaytiSrajatila

- "} Yhieisvaikutustarkasteluissa W-uku tarkoittaa mitoitusaneon ja raja-aron suhdetta,

Sihvu 4
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ei todellista kaytioasteda

- Liithywvan alapuclisen rakentesn tukipainekestivyys ulee tarkistaa erkseen
- Mitoituksessa e huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Wardhtely- ja taipumnatarkastelua & tehda alle 200 mm pituisille ulokkeills
- Leikkausmucdonmuutios on mukana kayitarajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos =i ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuutesn on otetiu husmicon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja kl
- Suunmitielijan tulse kimnittaa hwomiota myos mkennedetaljsinin ja vamisiaa,
ettel rakenteisin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ale huomicitu rakennusaikaisia kuomia eik3 kosteusolosuhteita. Mahdelliset rakennusaikais=t
lisatuennat on mitoitettava erkseen. Rakennuksen kokonaisjdykistysta ja siti johtuvia vaakavoimia ei ole huomicitu.
Rakenneosan (palkki, pilan, laatta) soveluvuus kokonaisuuteen on pdarakennesuunnitielijan tarkistettava enksesn.

Finmeaood-chjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulostest ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsalito
Crsuuskunta, Metsa Woodin tuctteiden kanssa. Nama tucttest on tarvitaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
asapualille seka viranomaisille, Metsalito Csuuskunia, Metsa Wood tai sen tytanyhtict eivat vastaa kiyitajalle tai
kolmannelle csapuclelle muiden valmisigjisn twotteista tai niiden kaytdstd Finnwood-chjelmistossa, chjelmiston
perusteslla ndin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien vamistajisn tuotieista tal niiden k3yiosta
aih=sutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Maita ehtoja el saa poistaa tulostessta.

Spheu B
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Laskelmat on tehty alla olevilla lahidtiedoilla vain kyssiselle rakennecsalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ai ole lausmitta. Tilausmitassa on oteftava huomicon esim. twennan vaatima lisSpituus.
K X
Y X g '
rd A% :

Finmwosod 2.4.3 (2.4.083)
RIL 2D5-1-2017 (10002.2020)
Rakennemitoitus ilman cnnettomuus-‘palotilannetta

PROJEKTITIEDOT:

i 7

GDpinnaytetyS\Finnwood\Hirsi s0 1

RAKENMETIEDOT:

Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta e

Materiaali- 30

Poikkileikkaus: 202200

Lisatietoja: Hirsi 2ED

(B=202 mm, H=280 mm, A=52520 mm2, y=225882657 mmd, Wy=2275857 mm3)

Kayttdluckka: 2

Seuraamusluckka: CC2EFE1D)

Jakofkuormituslev.: 5800 mm (pintskuormille) —_—
202

Uloke-jannevalipiuudst:

Uckeajannewvil: Vaakamnitta [rmm):

Jannevali 1 28500

‘fhisensa: 28500

Tuki: Sijaimt x [ Leveys [mm]:  Tyyppi:

1: o 100 Linskcutukd (Z)

2 2850 100 Fintea niveluki (LE)

frnk (Ml 30,00 Wmm2

fm.k (M) 30,00 Wimm2

T, 0k 2400 Wmm2

T, B0k 270 Wmm2

ik 18,00 KWimm2

ek 040 Mimm2

ik (Wz) 4.00 Wmm2

Tk Wy 4.00 Wmm2

E.mean: 12000 M'mir2

G, mean: 750 Mmm2

E 005 8000 Mmm2

G 005 500 Mimm2
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Tilavuuspaino: 5.00 kM/m3 {omapainon laskentaa varten)
km-kemoin: 0.0
kor-kemoin: 1.00
Crsavammuusiuku: 1.20
Ajkaluokka: krnod:
Pysyva: 000
Pitkaaikainen: 0700
Keskipitka: O.E00
Lyhytaikainen: 0200
Hatkellinen: 1.100
kdef: O.E00
1.00 kM2
5 N N N I A N O A I
280 kN2
7
1: 100 rren 2:100 mim
o= 411
|l ]
~ -
| A
2650

KUORMITUSTIEDOT:

Omapaino (Omapaino, Pysyeal
Rakenneosan paino: GF = 0252 k'm ==0-2850 mm
Pintakuwomna: 1: CF = 1.000 km2 x =0 - 2250 mm

Lurnikucrmna (Lurnikucmna Sk==2 75 kim2, FKeskipitka):
Pintakuomna: 1: 0F =2 800 kM2 x =0 - 2550 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

S 2
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Yhdistelma 1 (MAT, Pysyva)
1.00"1.35" Omapaino

‘Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitka)

1.00M1. 15" Omnapaino + 1.00%1.50" Lumikuomna

‘Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitka)

1.00M1. 15" Omapaineo + 1.00% 1.50°0. 70" Lurnikuomns

Yhdistelma 7 (MAT, Pysya)
1.00" 1.1 5" Omapaing

Yhdistelma 9 (MAT, Pysya)
080" Omapaing

Yhdistelma 12 (KRT)
1.00"0Omapaing

Yhdistelma 13 (KRT)
1.00"Ornapaing + 100" Lumikucrma

Yhdistelma 15 (KRT)
1.00" Omapaino + 1.00°0. 70" Lumikucma

MITOITUS:

Mitoitbusstandardi:
Kokonaiskaytoaste:

MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Wnet, fim: L0
Komtuskemoin, vasen uloke:
Konbuskermoin, cikea uloke:

Murjahdus on estety molempiin suuntin iy ja z)
Kiepahdus tahutuksesta My (y-askelin suhteen):

EM 1885-1-122004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017

875 %

200
200

Kiepahdustukivili rakentesn yWapucolella: Lk1 = Paatukien valimatka
Kiepahdustukivili rakentesn alapuciella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kwomnitus neutrasliakselillakiepahdustukien kawtta)
HUOK Lk1:ta kiytetiSn, kun My=D ja L2:ta, kum My<D

MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusanso:
Leikkaus (z): 4010 kM
Tanurtus (Mylk 2055 kMm
(ilman kispahdusta): 2058 kMm

Raja-arao: Kaytbaste " Sijainti x:
BE. 18 kN 455 % O mm

4202 kMm G332 % 1325 mm
42012 kMm 632 % 1325 mm

Yhdistedma 2/, Keskipitk3
Yhdistedma 2/, Keskipitk3
Yhdistelma 21, Keskipitka

Sheu 3



4(5)
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Tukipaine, tuki 1: 4010 kN B85.45 kM G1.3 % 0 mm Yhdistelma 21, Keskipitka

Tukipainekemoin = 1.85

Tukipaine, tuki 2: 4010 kM 28545 kM G1.3 % 2850 mm Yhdistelma 21, Keskipitk3

Tukipainekemoin = 1.85

jannevali 1, We fin: 8.0 nnem — mim —% 1325 mm fhdistelmma 1341

jannevali 1, Wz net fin: 8.0 mm 8.8 mm G675 %% 1325 mm hdistelmma 131

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelm3 2/1 (Keskipitkd):

1. 15" Omapaine + 150" Lumikucma
Yhdisteima 1341

1.00"Onnapaing + 1.00" Lurnikucma

VOIMASUUREIDEM AARIAROT:

Tulos: Maksimiano: Sijaing
WE e 4010 kM 0'mm
My, mmiae 20.58 kMm 1325 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: METma:x: MR Trmnim: KR Tmanx: KETmimn:
1: 4010 kM 8.80 kN 2554 kM T.T7 M
= 4010 kM 0.90 kN ZE.54 KN T.T7

- KRT tukireaktiot ceat vain verizilua varen

TUKIREAETIOT KUORMITUSTAPALESITTAIM (ORIMAISARNOT):

Kuormitustapaus: Crrnapaing
Tuaki: FZ [kM]:

1: 7T

2 T
Kuomitustapaus: Lurikuorma
Tuki: FZ [kM]:

1: 20,74

2 2074
HUOMIOT:

- EM 1885-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, AZ22014 ja Suvomen kansaliisten liitsiden s=ki
RIL :205-1-2017 -suunnitteluchjsen mukainen laskenta

- WTT on tehnyt kolmannen osapuclen tarkistuksen ohjelmalle (WVTT-5-03665-17 ja WTT-5-05383-17)

- MRT = Muriorajatila, KRT = Kaytiorajatila

- "} Yhisisvaikutustarkasteluissa %W-luku tarkoitiaa mitoitusanson ja mja-arvon suhdets,
ei todellista kaytioasieta

- Liittywan alapuclisen rakentesn ukipainekestivyys tulee tarkistaa erksesn

Sivu 4
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- Mitoituksessa ei huomicida ulokksiden alle 20 mm taipumaa yiaspain
- Wardhtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeillz
- Leikkausmuodonmuwuios on mukans kiyttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmucdonmuutos i ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuutesn on otettu husmicon ominaisarvoissa kerboimilla kh ja kl
- Suunnittelijan tulse kiimnita3 huomicta myds rmkenmedetaljsihin ja vamistaa,
eftei rakenteisiin mucdostu vesitaskuja
- Kuomitustiedoissa esitetadn lumikuorman ominaisarvo katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuomna katon muoctokertoimella

Laskelmissa ei ole huomicitu rakennusaikaisia kuomia eiki kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaisst
lisatuennat on mitoitettava erkseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja sitd johtuvia vaakawoimia ei ole huomicitu.
Rakenneosan (palkki, pilar, laatta) sovelbivuus kokonaisuutesn on piarakennesuunnitielijan tarkistetiava enksesn.

Finmavood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulostest ovat voimassa vain chjelmistoon talle=nnetujen Metsahito
Cruuskunta, Metsd Woodin tucteiden kanssa, Mama twottest on tarvitaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkssn
asapuslille seka viranomaisille. Metsaliito Osuuskunia, Metsa Wood tai sen tytdnghtiot eivat vastaa kaydajalle tai
kolmanmnelle osapuclelle muiden valmistajien tuctieista tai niiden kaytosta Finmwood-ohjedmistossa, ohjelmiston
perusteslla ndin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuottsista tal niiden kiyiosta
aihsutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naita ehtoja e saa poistaa tulostessta.

Sivu 5



