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Abstrakt

Examensarbetet ar en del av ett projekt som Yrkeshdgskolan Novia startade ar 2017.
Projektets mal &r att skapa arbetsplatser och foretagsverksamhet inom bioekonomi i Vastra
Nylands region. Examensarbetet kartlagger bruket av hastgodseln som uppstar hos
naringsidkande haststall i Vastra Nyland. Stallen fick en enkat med fragor ur vilken
framgick mangden och anvéndningen av godseln (bilaga). 71 enkater skickades, varav 66
nadde malgruppen. 22 foretagare besvarade enkéten. | teoridelen fordjupar jag mig i
godselns potential och egenskaper som markforbattrare inom jordbruket, komposteringen
av godseln samt anvandningsmojligheterna inom produktionen av bioenergi.

Resultaten visade att majoriteten av stallen anvander hastgodseln pa egna eller grannens
akrar. Tre stall rapporterade om att Fortum tar hand om gédseln, en lika stor del meddelade
att gédseln anvands inom grénbyggande, tre stall svarade att gédseln ges och transporteras
bort men det blev oklart vart det fors. En viss trend kan ses bland stallen, ju ndrmare stallet
befinner sig huvudstadsregionen desto storre dr sannolikheten att slutplaceringen av
godseln skots av ndgon annan, som till exempel av Fortum eller Biolan.

Sprak: Svenska Nyckelord: Hastgodsel, Véastra Nyland, enkat,
anvandningsmojligheter




OPINNAYTETYO

Tekijé: Johanna Rintaméaki

Koulutus ja paikkakunta: Luonnonvara ja ymparist0, Raasepori
Suuntautumisvaihtoehto/Syventavat opinnot: Y mparistésuunnittelija AMK
Ohjaaja(t): Anna Granberg

Nimike: Hevostallien lannankaésittely Lansi-Uudellamaalla

Paivamaara 11.6.2019 Sivumaara 38 Liitteet 1

Tiivistelma

Opinnaytety6 on osa projektia, jonka Ammattikorkeakoulu Novia k&ynnisti vuonna 2017.
Hankkeen tavoitteena on luoda biotaloudenalan tydpaikkoja ja yritystoimintaa Lansi-
Uudenmaan alueelle. Opinndytety6 kartoittaa yritystoimintaa harjoittavien hevostallien
lannan kayttoa Lansi-Uudellamaalla. Tallit saivat kyselylomakkeen taytettavaksi, jossa oli
kysymyksia koskien lannan méaaraa ja kayttoa (liite). 71 kyselya lahetettiin, joista 66
tavoitti kohderyhman. Kyselyyn vastasi 22 yrittdjaa.

Teoriaosiossa syvennyn lannan potentiaaliin ja ominaisuuksiin maanparannusaineena
maataloudessa, lannan kompostointiin seka kayttomahdollisuuksiin bioenergian
tuotannossa.

Tulokset osoittivat, ettd suurin osa talleista kayttaa hevosenlantaa omilla tai naapurin
pelloilla. Kolme tallia vastasi, ettd Fortum huolehtii lannan loppukasittelystd, kolme tallia
vastasi, ettd lantaa kaytetaan viherrakentamisessa, yhta lailla kolme tallia vastasi, ettd lanta
annetaan ja kuljetetaan pois, mutta epéselvéksi jai, minne se kuljetetaan. Tuloksista
voidaan nahda, ettd mitd lahempana talli on padkaupunkiseutua, sitd suurempi on
todenndkadisyys, ettd lannan loppu sijoituksesta vastaa joku muu, kuten Fortum tai Biolan.

Kieli: Ruotsi Avainsanat: Hevosenlanta, Lansi-Uusimaa, kysely,
kayttdmahdollisuudet
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Abstract

The thesis is a part of a project started by the University of Applied Sciences Novia in
2017. The project aims to create workplaces and business activities within bioeconomy in
the Western Uusimaa region. The thesis examines the use of horse manure that occurs at
commercial horse stables in Western Uusimaa. The stables received a survey with
questions on the amount and usage of the manure (appendix). 71 surveys were sent, of
which 66 reached the target group. 22 entrepreneurs answered the survey.

In the theoretical part, | familiarize myself with the potential and properties of manure as a
soil improver in agriculture, the composting of manure and the potential for the use in the
production of bioenergy.

The results showed that the majority of the stables use the manure on their own or
neighbor's fields. Three stables reported that Fortum takes care of the manure, an equal part
announced that the manure is used in green building, three stables replied that the manure
is given and transported away but it remained unclear where it is being carried. A certain
trend can be seen among the stables, the closer the stables are to the metropolitan area, the
greater the likelihood that the management of the manure will be handled by someone else,
such as Fortum or Biolan.

Language: Swedish Key words: Horse manure, Western Uusimaa, survey, utilization
opportunities
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1 Inledning

Enligt uppgifter fran ar 2017 fanns det 74 200 hastar i Finland. Antalet héstar har dkat
markbart under de senaste tre decennierna. Hastbranschen anses fortfarande vara en
vaxande bransch, och antalet hastar forvantas stiga upp till 90 000 ar 2030 (MTK, 2017).

Enligt Hippolis uppgifter fran ar 2018 har det funnits ungefar 16 000 haststall i Finland,
men antalet stall &r anda bara en uppskattning. Problemet ar att det inte finns nagot register
over stallen. Regionforvaltningsverket registrerar endast stall da hastméangden &r sex och
uppat enligt vad det rapporteras. Antalet stall uppskattas i vekligheten vara hogre. Hastar
halls ocksa pa andra gardar och tomter férutom lantgardar. Dessutom finns nagra av stallen
pa travbanor och ridcenter. (MT, 2018) Hastbranschen sysselsatter 15 000 personer i
Finland (MTK, 2017). Hastekonomin sysselsatter lika manga finlandare som Lapplands
turism (MT, 2018).

I och med att fosforn &r en naturresurs som kommer att ta slut, &r det véldigt viktigt att vi
kommer pd satt att ta vara pa den fosfor som redan cirkulerar samt utnyttja den i en storre
grad. D& man anvander boskapsdjurens godsel inom jordbruket hamtar det med sig en
mangd fordelar. Vattenhushallningen blir battre, mangden organiskt material i marken ¢Kar,
som i sin tur bidrar till god mikrobiell aktivitet. Da jorden &r bordig klarar den ocksa béttre
av extrema vaderforhallanden. Akermarker har en stor potential att ocksa fungera som

kolsankor.
1.1 Syfte

Examensarbetet &r ett bestallningsarbete av Yrkeshdgskolan Novia. Ar 2018 startade Novia
ett regionalt utvecklingsprojekt vars malsattning ar att stodja naringsverksamhet inom

Vastra Nyland, som grundar sig pa regionens férnybara resurser.

Jag har fatt i uppdrag att kartlagga naringsidkande haststall och utreda hur mycket godsel
som produceras i Véastra Nyland samt vad stallen gor med godseln i nulage. En fraga som
ocksa arbetet forsoker svara pa dar om stallen skéter godselhanteringen enligt lagens
forutsattningar eller finns det en stor variation angaende godselhanteringen? Resultatet av
utredningen anvands for utvecklingen av bioekonomin i regionen. Samtidigt undersoks,
ifall det finns intresse bland stallen att medverka i produktionen av biogas/bioenergi eller

med lokala bonder da godseln anvands som markforbattrare och godsling.
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I och med att lagen (646/2011) forutsatter att animaliska biprodukter i forsta hand bor
anvandas som godselmedel inom jordbruk, kommer jag i mitt examensarbete att lagga
fokus pa hastgodselns anvandningsmajligheter inom jordbruket och dess egenskaper.
Hastgodseln har en stor potential att medverka i minskningen av klimatférandringen. Da
man forser akern med organiskt material i form av hastgodsel 6kar mangden mylla och
darmed ocksa méangden kol i marken, samtidigt sluter man kretsloppet samt anvandningen
av konstgddsel avtar. Det finns stora mojligheter att skapa nya arbetsplatser och arbete

inom hanteringen av héstgodsel.

2 Hasten i Finland

Manniskan tamjde hasten for 6ver 5000 ar sedan for att tjana inom transport, jordbruk och
militar anvandning. Fore andra varldskriget fanns det ca. 95 miljoner héstar pa jorden
(Ruokatieto, 2019).

| Finland var bland annat godstransporter bondernas allmanna sidoinkomst pa 1920-talet.
Som en direkt motor anvandes hastar for en sa kallad hastrotation, alltsa var en hast drar en
stang som é&r fast i en vertikalaxel, hasten fungerade som drivkraft for skordetroskor och
timmerflottor. Inom jordbruket var hastarna drivkraften for alla maskiner de fungerade som
slattermaskin, harv och saddmaskin. Hasten har ocksa spelat en vasentlig roll inom
skogsbruket. I tiderna anvénde forsvarsmakterna i stor omfattning hastar. Héstar
transporterade ammunition, livsmedel och skadade till véard i en svar terrang. Antalet hastar
i Finland var som hogst efter kriget ar 1950, da de nastan fanns 410 000, trots att 50 000
hastar donerades till Sovjetunionen som krigskompensation. Antalet hastar borjade minska
kraftigt pa 1950-talet nér jord- och skogsbruket mekaniserades. Antalet hastar var som
lagst pa 1980-talet, da det langre fanns 31 500. (Tilastokeskus, 2006)

Av totala antalet héstar i Finland (74 200st.) &r 34 % varmblodiga travare. Finskt kallblod
26%, varmblodiga ridhastar 26% och Ponnyn ca. 14%. Ar 2016 rapporterade 3 122 gardar
att de ager hastar, sasmmanlagt drygt 20 169. Alla gardar rapporterade inte. (MTK, 2017)
Det uppskattas anda vara dver 11 000 gardar som har hastar (Hippolis, 2014). Storsta delen
av hastarna bor i sydvastra och sodra delen av landet, néra stora stader alltsa pa de
omraden var mangden andra boskapsdjursgardar betydligt minskat. (MT, 2018)

Da hastbranschen véxer har hasten flyttat sig allt narmare tattbebyggda omraden och

bosattningscentrum. Runt stader i Finland har det bildats sa kallade héstgardszoner pa
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rurbana (rural-urban) omraden da héaststall och foretag stravar efter att placera sig nara sina
kunder. Tillvéxten av branschen i kombination med urbaniseringen medfér nya utmaningar
for bade hastbranschen och de omgivande intressentgrupperna.
Befolkningskoncentrationen blir allt tatare och alieneringen fran landsbygden skapar
konflikter angaende markanvéandning och byggande. (Hippolis 2014) Samhallets stod for
héstbranschens verksamhetsmiljo &r liten i vart land, till exempel jamfort med Sverige.
Kommunerna kunde stoda hdstbranschen genom att reservera utrymme for den vaxande

héasthobbyn med stadsplanering (Tilastokeskus, 2006).

For tillfallet bor nastan halften av hastarna pa lantgardar. Hasthushallning &r en del av det
nya och vaxande foretagsformerna inom landshygdens utveckling pa grund av
strukturférandringarna inom jordbruket. Hastekonomi erbjuder landsbygden nya nérings-
och affarsmajligheter. Hasthushallning ar en viktig faktor for landsbygdens utveckling och
for uppratthallandet av naturens, landsbygdens- och kulturmiljéernas mangfald. Det finns
16 000 haststall i Finland, vilket & mer en det totala antalet andra gardar som producerar
boskapsdjur. Over hilften av stallen &r belagna i sodra Finland. 1 800 gardar bedriver i
huvudsak hastekonomi, som &r mer &n far- eller fjaderfagardar (eller dessa sammanlagt)
och ungefar lika manga gardar producerar tradgardsvaxter eller bedriver grisproduktion.
(MT, 2018)

Hastekonomin ar en véxande bransch inom jordbrukssektorn speciellt da produktionen av
andra boskapsdjur avtar. (Hippolis, 2014) Hastforetag sysselsatter atminstone pa deltid ca
14 000-15 000 personer, detta omvandlat till fulla arbetsér blir totalt 7000 personarbetsar.
De storsta arbetsgivarna ar ridskolor, hastvardsservice och hastturism. Luke har beraknat
att varje hast konsumerar inhemska jordbruksprodukter for 1,6-1,8 euro dagligen, vilket &r
dubbelt s& mycket som den finska konsumenten forbrukar. Vérdet pa fodret som kdps fran
gardarna ar ca. 50 miljoner euro arligen, 74 000 hastar behdver dver 100 000 hektar

akermark for produktionen av foder och betesmark. (MT, 2018)

Genomforandet av gddselhanteringen enligt lagstiftningens forutsattningar medfor
kostnader och arbete. Cirka 30% av de hastar som halls i Finland lever pa en gard var man
utdvar odling. Godselhanteringen och dess slutplacering orsakar problem for sadana stall
som &r néra tatorter, dar det i allmanhet inte finns tillrackligt med odlingsmark (Airaksinen
& Heiskanen (2018), 40: Tallinhoitajan opas). Pa lantgardar och stora stall ar hanteringen
av godseln béast organiserad. Det finns stora skillnader mellan haststallen hur bra de k&nner
till bestammelserna for hanteringen av hastgodsel. Varen 2014 genomforde



Luonnonvarakeskus och Suomen ymparistokeskus for forsta gangen en grundlig
undersokning angaende haststallens godselhantering. Undersokningen genomfordes som
underlag for utarbetandet av den nuvarande nitratforordningen 2014, eftersom det inte
fanns tydlig information om méngderna och hanteringen av gddseln. Forskaren Sanna
Luostarinen fran Luke betonar, i rapporten, att de finns tydliga skillnader mellan olika
héstforetag. Luostarinen tvivlar pa hur bra informationen om de nya strangare
bestammelserna har natt stallen. De minsta stallens godselhantering dvervakas inte pa
grund av att de inte behdver miljétillstand. Det finns formodligen fortfarande mycket
variation betraffande vanorna i godselhanteringen. Enligt undersékningen finns det
tillrackligt med utrymme for lagringen av godseln i forhallande med nitratférordningen,
men endast en tredjedel av stallen uppskattar att lagringsutrymmet ar tillrackligt stort for
att rymma hela arets gédselmangd. Enligt resultaten ar problemen sarskilt relaterade till

godselstadens skydd och forvarandet av godseln i drivor pa akern. (MT, 2017)

Transporten av godseln &r dyrt, och blir valdigt dyrt da transportvagen éverskrider 2025
km. Pa grund av denna anledning bor platsen for utnyttjandet av godseln vara néra.
Gadseln fran stall och gardar bor i forsta hand anvandas pa egen akermark, darefter
kommer liten 16sforséljning till konsumenter, ge gddseln vidare till en jordbrukare, som
blandningsmaterial for kompostering, for produktion av mylla, tillverkning av gddsel, som
sista alternativ for anvandning av godsel kommer férbranningsmaterial for ett varmeverk

eller for en biogasanlaggning. (Hevostietokeskus, 2018)

3 Material och metod

I min studie har jag anvént en kvantitativ forskningsmetod som utforts med hjélp av en
enkét. Fragorna kom vi 6verens om med uppdragsgivaren for att fa mojligast viktiga,

tydliga samt relevanta svar.

Enkéten bestar av atta fragor, storsta delen av fragorna ar 6ppna fragor, det vill saga att den
som svarar far sjalv skriva svaret fritt. For att fa mojligast mycket information var det ett
maste med en del 6ppna fragor, for da kan svararen beratta fritt och mera om varfér det just
gor pé ett visst satt och pa detta satt far jag mera information fér min undersokning. Aven
om svararen kan uppleva dessa fragor som krangliga for att de tvingas lagga mera tid pa att
skriva svaren. Pa grund av detta upplever jag att atta fragor var en lamplig méangd for

denna enkaét. Jag gjorde enkaten med Word programmet for att jag inte hittade ett lampligt
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formuldrprogram fér min enkat.

Enkéten och ett féljebrev, vilket forklarade enkatens syfte, skickades till 71 haststall per
post i Vastra Nyland, vintern 2018. Svarstiden pa enkéten var tva veckor. Haststallen
hittade jag med hjalp av webbsidan hevostalli.net. Jag kontaktade ocksa sydspetsens
miljohalsa for att fa tag pa flera haststall men de meddelade att uppgifterna ar
konfidentiella.

Jag valde att skicka ut enkéaten i pappersformat, jag antog att man svarar pa enkaten lattare
da man har det i en pappersversion. Det hander latt att man ignorerar ett e-postmeddelande,

eller ett elektroniskt frageformular.

For att fa realistiska och trovérdiga svar fran enkaten anser jag att det i foljebrevet, var
valdigt viktigt att tydliggora for svararen till vilket &ndamal svaren anvands. Att svaren
enbart anvands for bioekonomi i Vastnyland projektet och informationen som fas anvands
inte for andra andamal, att det inte &r fragan om nagon inspektion 6ver vem som gor ratt
eller fel. Det sanker ocksa troskeln for att svara pa enkaten. Svaren fran enkaten kommer

jag att analysera med hjélp av Excel.

Under arbetets gang har ingen exakt likadan studie traffats pa som konkret reder ut vad
héaststallen gor med godseln, dock hittades flera stycken examensarbeten med anknytning
till héststallens godselhantering. En handlar om godselhantering vid héststall och dess
utveckling i Karis ar 2006-2009, och hur inspektionerna har paverkat godselhanteringen
vid héststall skriven av Henri Heikkinen (2010). En annan &r skriven av Elli Myllyperki6
(2011) och heter Hevostallien lantalat ja lannan jatkokésittely Jarvi- Pohjanmaan
ympéristotoimen alueella. Den senast namnda handlar mera om vilken inverkan, godsel har

pa miljon dven om det ocksa tas upp maéjliga anvandningsmojligheter for godseln.

Jag hittade ocksa ett arbete som &r skrivet av Riikka-Liisa Saikko (2012) Hevosenlannan
nykykaytto ja hyodyntamismahdollisuudet energiantuotannossa Suomessa, arbetet ar ratt sa

teoretisk men dnda ganska nara mitt eget examenarbetes tema.

4 Hastgddselns anvandningsmojligheter inom jordbruket

Enligt den finska lagstiftningen ar godsel avfall och en animalisk biprodukt som i forsta
hand borde utnyttjas inom véxtodling, markforbattring och som gédslingsmedel (Hippolis,
nn). Cirka 70% av stallen sprider godseln pa akrar (MMM, 2017).



Godseln som bildas brukar i alla lander i Europa spridas ut pa jordbruksmark. Mycket
intensiva boskapsdjursproduktionsomraden som Belgien, Nederlanderna eller nordvastra
Tyskland tvingas avlagsna naringsamnen fran gédseln till exempel som molekylart kvéve i
atmosfaren eller forbranna godseln. Andra alternativ &r att transportera det bort som sadan
eller bearbetas utanfor landet, darfor att landets egna behov av gddselnaring och
begransningarna for spridandet av godseln éverskrids. | manga lander finns det tata
boskapsdjursomraden, var gédselméngderna ar hoga i forhallande till behovet dven om det
skulle finnas tillrackligt med godsel for att tdcka hela landets godselbehov. (Luke, 2017)

Regionalt tryck har ocksa uppstatt i Finland som foljd av koncentrationen av
boskapsdjursproduktionen. Omraden var det forekommer 6verskott av godselnaring, framst
fosfor inkluderar Osterbotten, S6dra-Osterbotten, Satakunta och Egentliga Finland.
Omkring 20% av Finlands godselfosfor bildas i omraden var mangden ar hogre an
vaxternas behov. Godselfosfor borde transporteras till andra omraden for att ersatta
traditionella oorganiska fosforgddslingsmedel. Vanligtvis krdvs det bearbetning for

transporteringen. (Luke, 2017)

Nationell lagstiftning paverkar utnyttjningsmajligheterna av godsel och de tillatna
spridningsméangderna varierar fran land till land, liksom mangden godsel och
naringsinnehall. Nitratdirektivet &ar formodligen den tydligaste gemensamma férordningen
for EU-lander, men den omfattar en mycket varierande del av olika lander, da en del har
hela landet som omfattas av direktivet och somliga med endast vissa omraden. Det

nationella genomférandet av direktivet varierar ocksa bland landerna. (Luke, 2017)

Godselmedel skall spridas pa akrar sa att det inte forekommer nagot utflode i vatten och pa
det sattet att det inte finns fara for alvfortatning. Da man godslar skall man beakta
genomsnittlig skordeniva, odlingszon, vaxtfoljd, vaxelbruk och jordart. (10 § 1250/2014)
Enligt Statsradets begransning av utslapp i vattnen av nitrater i vattendragen far
kvavegodsel inte bredas ut pd mark som &r tackt av sno eller som ar frusen samt inte pa
sadan mark som ar vattenmattad (5 § 931/2000).

Under tiden mellan den 15 oktober och den 15 april far godseln inte spridas. Ifall att
marken inte ar frusen och torr pa det viset att inget rinner av i ett vattendrag eller att det
inte finns nagon fara for alvfortatning, kan godsel bredas ut pa hosten hogst till den 15

november och utspridningen pa varen sétts inte igang forran den 1 april. (5 § 931/2000)

Da godseln sprids ut sa nara den tidpunkt da grédorna behdver och upptar naringséamnen
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minimeras urlakningen av kvave och fosfor (Alakukku et al. (2009), s 35). Efter den 15
september far man inte ytgodsla vallvéaxter. D& man sprider organisk godsel pa hosten skall
godseln alltid genast, inte senare an inom ett dygn, myllas ner i jorden eller sa skall akern
plojas (5 § 931/2000).

Den totala mangden kvave i stallgddsel fran produktionsdjur och organiska godselfabrikat
som breds ut varje ar far hogst vara 170 kg/ha. | den maximala mangden for 16sligt kvave
medraknas 16sligt kvave i oorganiska godselmedel, i stallgodsel fran produktionsdijur,
inrdknat stallgodsel som samlas pa det stéllet dar djuren betar, och i organiska
godselfabrikat. (11 §1250/2014)

Da anvandningen av godsel regleras pa basis av kvavets gédslingseffekt, kan det handa att
fosforns andel stiger onddigt hogt. Detta Okar halten av fosfor i jorden och urlakningen.
Det &r viktigt att se till att godseln inte blir kvar pa markytan efter spridningen, utan att den
myllas ner eller att den placeras i marken for att undvika naringsforluster. (Alakukku et al.
(2009), s 35) Den som ut6var verksamhet skall vart femte ar se till att utféra en
godselanalys for att faststélla halterna av 16sligt kvéve, totalkvéve och totalfosfor i

stallgédseln.

Godslingen skall planeras endera med hansyn till gédselanalysen eller pa grunden av de
tabellvarden som anges i Statsradets forordning om begransning av vissa utslapp fran
jordbruk och tradgardsodling i bilaga 2. (12 § 1250/2014) For jordbrukaren kan det vara
bra att fora skiftesbokforing arligen for att battre veta vilka skiften som fatt godsel samt
hur mycket. Pa det sattet kontrollerar man ocksa att varje skifte far samma méangd godsel.
(Steineck et Al. (2000), s 6)

Enligt Statsradets forordning om begransning av utslapp i vattnen av nitrater fran
jordbruket skall godselstaden, platsen var tracket och urinen lagras vara sa stor att den kan
innehalla stallgodsel som ansamlats i 12 manader, bortstt fran avféringen som under
samma betessasong blir kvar pa betesmarken vid betesgang (4 § 931/2000). Den férnyade
nitratforordningen fran ar 2014 kraver att de stall som byggs eller renoveras efter ar 2014
skall tacka sina godselstader for att undvika att regnvattnet kommer i godseln, och pa sa

satt minska foérangningen av ammoniak. (MT, 2017)

For den mangd godsel en hast producerar under ett ar behovs det 17 kubikmeter kompakt
botten vilket man lagrar gédseln pa och for utnyttjandet minst 0,3 hektar aker (Airaksinen
& Heiskanen (2018), s 40). Organiska godselfabrikat och torrgddsel vars torrsubstans &r



atminstone 30 procent kan under tiden da man sprider godseln forvaras pa akern i hogst

fyra veckor i viantan pa utspridningen (10 § 1250/2014).

Det ar forbjudet att godsla narmare an fem meter fran ett vattendrag. Pa sadana delar av
akerskiften var lutningen ar minst 15 procent &r det alltid forbjudet att sprida stallgodsel
och organiska gddselfabrikat (10 § 1250/2014). En medelstor hast vars vikt ar ca. 500 kg
producerar ungeféar 20-30 kg godsel och urin om dagen. Urinens andel ar ca. 20 %
(Airaksinen & Heiskanen 2018, s 40).

En liten ponny producerar 8 kubik strogddsel arligen och en stor hast 17 kubik
(Hevostietokeskus, 2018). Méangden avféring som en medelstor hést producerar under ett
ar innehaller 10-12 kg fosfor och 50-65 kg kvéve. Storsta delen av fosforn kommer fran
avforingen och mangden I6sligt kvave fran urinen. Valet av stromaterial inverkar pa hur
mycket kvave det finns i godseln. Mangden fosfor som gddseln innehaller har att gora med
vad héasten ater. (Airaksinen & Heiskanen 2018), s 45)

Komposterad hastgddsel innehaller 3,5kg kvave, 0,6 kg fosfor och 14 kg kalcium per ton
(Humuspehtoori, u.d.). Strogodsel betraktas som ett sa kallat langsamt verkande
godselmedel, vilket lampar sig bra som godsling for sent mognande vaxter som till
exempel potatis, rotfrukter och gras. Som exempel upptar potatisen naringsamnen fran
varen till sensommaren samt borjan av hosten och kan anvanda naringsamnena fran
strogddseln effektivt. (Airaksinen & Heiskanen 2018, s 45)

Torvstro godsel passar bra som gadslingsmedel for spannmal och oljeviéxter, span och
kutterstro godsel ar fordelaktigast att anvanda for baljvaxter samt gras pa grund av det
hoga kol-kvéve forhallandet. Strogddseln har goda egenskaper som markforbattrare,
speciellt da det ar fragan om en lerhaltig jord. Komposterad boskapsgddsel anvands
speciellt inom ekologisk odling, dar det &r forbjudet att anvanda konstgjorda gédselmedel.
Enligt studier binder torv 16sligt kvave béattre an andra stromaterial, vilket inverkar positivt
pa strogodselns godslingsvarde. (Airaksinen & Heiskanen 2018, s 45)

Stroets uppgift ar att erbjuda hésten en torr och mjuk liggplats samt att halla
ammoniakgasens andel i stall luften l1ag, ammoniakgasen kan vara farlig for halsan. Stroets
formaga att binda ammoniak samt formagan att behalla vatska bestammer atgangen av stro
men samtidigt ocksa anvandningsvardet som godselmedel. Stré som binder vétska och
ammoniak daligt forbrukas i storre mangder, som innebar ocksa att godselstaden fylls

snabbare. Den stora andelen av stré sanker naringsinnehallet i hastgodseln och minskar



anvandbarheten som gddslingsmedel, speciellt vid anvandningen av tra stro. (Airaksinen &
Heiskanen 2018, s 36)

Nér jorden ar i gott skick kraver odlingen mindre arbete. Bearbetningen av jorden blir
lattare, behovet av godsling minskar, skorden 6kar och kvaliteten forbattras. Da ar det
mojligt att fa en mer ekonomiskt Iénsam odling. (Humuspehtoori, 2017) Hastgodsel kunde
anvandas mer inom jordbruket &n vad det gors nufortiden (Ymparisto, 2013).

Vissa jordbrukare ar skeptiska gentemot anvandningen av héastgddsel som godslingsmedel
pa grund av att godseln kan innehalla flyghavrefron eller andra ograsfron som inte ar
valkomna i odlingarna. Ifall att godseln atergar till samma gard varifran fodret kom ifran
uppkommer inga problem och i samband med komposteringen dor de flesta ogrésfrén och
skadliga organismer da gédseln varms upp till minst 60°C. Maskmedlens inverkan pa
héstgodseln har ocksa diskuterats. Da godseln bryts ned inverkar maskmedlet inte pa denna
process och prov har utvisat att vaxtlighet inte tar upp Avermectin som finns bland annat i

avmaskningsmedlet Ivomec fran marken. (Steineck et Al. (2000), s 8)

Ovriga anledningar till lantbrukarnas tveksamhet géllande histgddseln &r att den manga
ganger innehaller mycket halm, i vissa fall s mycket som 90% och ar darfor ofta
svarspriden. Dessutom har det pratats om att span som stromedel forsamrar
vaxtproduktionen for att det innehaller lignin och terpener. Det finns inga bevis pa att span
skulle forgifta marken. (Steineck et Al. (2000), s 8)

Stallen som inte har egen akermark att sprida godseln pa har bra mojligheter att sluta
kretsloppet. En utmarkt metod &r att lantbrukaren som forser héstagaren med foder och
halm tar tillbaka samt atervinner stallgodseln. Vid kdpet av foder borde ett kontrakt skrivas
mellan jordbrukaren och képaren om aterupptagandet av godseln. Pa detta satt har koparen
en chans att stalla villkor pa fodrets kvalitet och da far jordbrukaren i retur, godsel som ar
av bra kvalitet da den harstammar fran det egna fodret. Da hastagaren koper fodret fran
gardar som ligger langt borta eller av andra handelsidkare kan en mojlighet vara att lagra
och efterat stro ut godseln hos lokala lantbruk. Eftersom méangden djur minskat inom
jordbruket finns det stérre mojligheter for lagring av godsel. Det viktigaste ar att godseln
aterfors till jordbruket dar den kan kompensera den fosfor och kalium som annars borde
kopas in som konstgddsel. (Steineck et Al. (2000), s 8-9) Da vi returnerar hastgdodseln till
jordbruket formas ett naturligt kretslopp (Steineck et Al. (2000), s 11).
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5 Kompostering av hastgodsel

| komposteringsprocessen sonderdelas organiskt material i aerobiska forhallanden med
hjalp av mikroorganismer och producerar pa samma gang varme. Kompostering forstor
ograsfron, parasiter och flugornas &gg, pa det sattet forbattras hygienkvaliteten pa godseln.

(Hippolis, u.a.)

Det forbattrar de mikrobiologiska, kemiska och fysikaliska egenskaper genom att utjamna
pH, 0ka uppkomsten av fordelaktiga mikrober, bakterier och stabilisera ndringsdmnen.
Dessutom minskar komposteringen lukt som uppstar fran gédseln och sanker
godselvolymen. Fordelen med komposteringen &r att den forbattrar anvandbarheten i

tradgardar och akerodling. (Hippolis, u.a.)

Komposteringen paverkas framst av temperatur, fuktighet, syre, pH och forhallandet
emellan kol och kvéve. Hastens avforing, det vill séga godsel utan str6 ar valdigt gynnsamt
for komposteringsprocessen pa grund av kol-kvave forhallandet som ar 30:1 och fukthalten
60-70%. Eftersom stroets andel kan till och med vara 80% da det ar blandat med
avforingen har stroet en betydande inverkan pa godselns komposteringsprocess och

materialets egenskap som markforbattring. (Hippolis, u.a.)

Trabaserat material som kutter, sdgspan och papper innehaller mycket kol, kol-
kvaveforhallandet 450-900:1 och pa grund av detta komposteras det langsamt, samtidigt
som halm och torv har ett kol-kvave forhallande pa 50-90:1. Torv &r ett bra stodamne for

komposteringen av godsel. (Hippolis, u.a.)

Det finns en risk att en del av det l6sliga kvavet forsvinner upp i luften i form av
ammoniakgas da strégddseln komposteras. Da torvstrogodseln komposteras &r ammoniak
utslappen mindre i jamforelse med andra stromaterial (Airaksinen & Heiskanen 2018, s
45).

Hastgodseln komposteras ganska bra redan i godselstaden, da forhallandena for
komposteringsprocessen ar bra (Airaksinen & Heiskanen (2018), s 44). Faktorer som kan
sakta ned komposteringen ér, brist pa kvave och fukt (om godseln ar for torr) eller

fortatning av massan. Pa vintern kan laga temperaturer inverka negativt pa de nedbrytande

mikroorganismernas verksamhet, som arbetar bést vid temperaturer dver 20 °C. PH ar

sallan ett problem gallande komposteringen av hastgodsel. (Hippolis, u.d.)

Da materialet ar val komposterat forandras texturen och da ar det lattare att sprida ut pa
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akern. Komposteringen reducerar stallgodselns vikt till omkring hélften och cirka halften
av kvavet forsvinner. Da man anvander halm eller papper som str6 behovs det storre
mangder av det an till exempel om man anvander torv och da bér man kompostera

materialet langre, atminstone ett eller tva ar. (Steineck et Al. (2000), s 6)

6 Ekologiskgodselmedel vs. Konstgjordgodselmedel

I naturen finns det inga konstgjorda gédslingsmedel, det finns bara det eviga kretsloppet av
organiskt material (Luke, 2018).

Man kan forenklat saga att det finns tva teoretiska riktningar inom godsling, biologisk och
kemisk. Ur néringsamnenas synpunkt ar det ingen skillnad mellan olika sorter av
godslingsmedel, utan fosforns kemiska formel & samma i bade naturliga gédselmedel och
konstgjorda godselmedel. Det finns dnda andra viktiga skillnader.

Vi méanniskor har under artusenden godslat pa ett naturligt satt, naringsamnen har
cirkulerat mellan djuren, méanniskorna och vaxterna. (Raman, Rundquist & Lagache
(2017), s 72-75)

Nar jordbruket effektiviserades pa 1800-talet och odlingarna blev storre rackte godseln
som kom fran djur och manniskor inte till. Man bérjade ge vaxtnaringsamnen pa andra sétt,
bland annat genom att odla kvévebindande baljvéaxter och gédsla med fosforhaltiga &mnen,
speciellt med havsfaglarnas spillning. Konstgddsel slog ordentligt igenom i medlet av
1950-talet. Det viktigaste var att godsla véaxterna for att astadkomma en stor skord, inte att

for att forbattra marken langsiktigt.

Mineraler bearbetades till lattlosliga kemiska salter i fabriker, och konstgjorda gddsel
gjordes latt hanterbara. Godslandet blev enklare, snabbare och billigare. Nufértiden har
odlingen tva huvudriktningar, konventionell och ekologisk. Cirka 90% av Finlands akrar
odlas med konventionella metoder. | framtiden maste vi optimera alla vara odlingsmetoder,
sa att vi kan béattre utnyttja vara resurser. (Raman, Rundquist & Lagache (2017), s 72-75)
Inom det finska jordbruket mellan aren 20142016 anvandes det totalt 32 300 ton/ar fosfor
och 228 000 ton/ar kvave. Oorganiska godselmedlens andel av dessa siffror var 11 300
ton/ar fosfor och kvéave 148 000 ton/ar. Godselns andel var 19 300 ton/ar fosfor och kvéve
76 000 ton/ar. Andelen for godselmedel som innehaller ateranvanda naringsamnen var 170
ton/ar fosfor och kvave 4000 ton/ar. (Luke, 2017)



=]

Konventionell intensiv odling och ensidig NPK-gddsling har konsumerat viktiga mineraler
som jarn, koppar och mangan fran akern. Darfor maste vitaminer och mineraler tillsattas i
djurfoder for att vara naringsmassigt fullstandig (Raman, Rundquist & Lagache (2017), s
72-75). Norra Europas jordman innehaller till och med tre ganger lagre halter av manga
grundamnen, som till exempel Arsenik, Kadmium, Kobolt, Koppar, Mangan och Bly &n
vad jordmanen innehaller i Sydvastra och Sodra delarna av Europa. Den yttersta

anledningen till detta har ett geologiskt samband med istidsglaciaren. (Luke, 2017)

Godsel- och bekampningsmedel inverkar pa hur ren dkermarken ar (Luke, 2017).
Konstgodsel for med sig ocksa skadliga tungmetaller i marken (varav nagra harstammar
fran brytning av fosfatmalm). Under 1900-talet har akermarkens kadmiumhalt 6kat med
30 % som foljd av konstgddsel. Blyinnehallet har ocksa 6kat med 15 % pa grund av
forsurat nedfall. Naringsamnena i konstgjorda godselmedel I6ser sig genast i vatten. Pa det
sattet kan véaxtens rotsystem snabbt utnyttja ndringsdmnena. De mojliga extra
naringsamnen som vaxten inte kan utnyttja, skoljs och far vidare till vattendrag, om
naringsamnena Overdoseras, ges vid fel tidpunkt, eller om jorden inte & mullrik och bra.
Samma galler dven dverdosering av naturliga godselmedel. (Raman, Rundquist & Lagache
(2017), s 72-75)

Konstgddselindustrin &r en miljardindustri. Det krdvs mycket godslingsmedel for
produktionen av mat for vérldens véxande befolkning. Problemet &r att konstgjorda
godselmedel tillverkas av ett antal naturresurser som haller pa att ta slut som kalium och
fosfor, deras produktion kraver ocksa mycket energi, till exempel naturgas. Konstgddsel ar
relativt billigt men anda for dyra for de fattiga jordbrukarna i Afrika och efterfragan ar hog.
Eftersom vissa av de naturresurser som anvands vid tillverkningen av konstgodsel &r
begransade, kommer rdvarupriserna att bli hogre pa langre sikt. Nar priset pa

godslingsmedlen stiger, foljer prisen pa maten darefter.

Nér jordens befolkning narmar sig tio miljarder och fosforkéllorna &r tomma, kan det enligt
forskare uppsta en global hungersnéd. Fosfor har lagrats i berggrunden och jorden. Den
cirkulerar som olika kemiska foreningar i mat, foder, vaxter, djur, gédselmedel, avfall,
sjoar och hav. Fosfor &r ett av de viktigaste naringsamnen for vaxter. (Raman, Rundquist &
Lagache (2017), s 76-77)

Vi behover utveckla battre satt att optimera anvandningen av fosfor och atervinna den
fosfor som redan cirkulerar. Forskare uppskattar att endast 20 % av den extraherade fosforn

hamnar i maten. Storsta delen forsvinner pa vagen. For utvecklingen av en hallbar



=]

fosforcirkulation ar det forstas viktigt att minska forlusterna och atervinna all fosfor som
finns i vart avfall. (Rdman, Rundquist & Lagache (2017), s 76-77)

Nackdelarna med konstgjorda godselmedel ar att de bara uppfyller véxternas kortsiktiga
naringsbehov och forbattrar inte jordens struktur eller mikrobernas verksamhet. Fordelarna
med naturliga gédselmedel ar deras mangsidiga innehall som tacker bade makro- och
mikronaringsamnen och organiskt innehall, vilket 6kar mullhalten och framjar
mikroorganismernas verksamhet. En annan bra inverkan som naturliga godselmedel har &r
att det avger naringsamnen i en lamplig takt. Naringsamnen frigérs langsammare. (Raman,
Rundquist & Lagache (2017), s 72-75) En aker som &r rik pa organiskt material ar ett kol
och kvaveférrad. En mullrik jord tal surhet battre &n en jord som har en Iag halt av

organiskt material (Proagria, 2017).

Anvinder man sig av konstgjorda eller naturliga godselmedel ar det &nda viktigt att vi for
de naringsamnen tillbaka till jorden som vi tagit darifran da vi kultiverat jorden och att vi
gor det pa et smart satt (Raman, Rundquist & Lagache (2017), s 72-75).

7 Kol

Forskare har hittat stora omraden av mineralrika och valdigt bordiga marker i Amazonas
regnskogar var jordmanen annars ar valdigt naringsfattigt. Man antar att indianerna
bearbetade och odlade marken Gver tusen ar sedan. Terra preta, som jorden kallas betyder
pa portugisiska svart jord. Benamningen har blivit ett synonym for en jordman som

innehaller mycket kol.

Vi kallar produkten bio-kol. (R&man, Rundquist & Lagache (2017), s 54) Den egentliga
bio-kolen eller jordmanskolen &r ett fast och stabilt grundamne var biomassans naturliga
porstruktur bevarats (Hyotykasviyhdistys, nn). Indianerna producerade denna kolrika jord
genom att blanda godsel, trakol och ben in i jorden (Sswm, 2018). Jordlagret i Amazonerna
ar 6ver en meter tjock och vaxer med en centimeter arligen, som till stérsta delen bestar av
kol. Studier visar en betydlig 6kning av skdrden men aven jordens férmaga att binda
koldioxid.

Utslappen av koldioxid &r en mérkbar faktor bakom véxthuseffekten och klimatproblemen.
Bio-kol sonderfaller extremt sakta i marken och binder samtidigt koldioxid i marken
istallet for att slappa ut det i atmosfaren. (Raman, Rundquist & Lagache (2017), s 54)

Kol okar ocksa markens férmaga att binda vatten och naringsamnen. Pa det séttet rinner
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inte extra ndringsdmnen i vattendragen, som i sin tur gynnar eutrofiering och alghlomning.
Naringsamnena lagras i kolen sa lange tills véxterna behover dem. (Rdman, Rundquist &
Lagache (2017), s 54)

Odlade markers kolforrad ar typiskt 20-40% mindre an de marker som ar i naturtillstand
(Luke, 2018). Enligt FAO:s uppgifter var utslappen fran jordbruk och forandringarna inom
markanvandning 10 miljarder ton och sénkorna 2 miljarder ton, siffrorna &r genomsnittliga
for perioden 2001-2010 (FAO,2014).

| Finland &r utslappen fran jordbruket forvanansvart stora, upp till 20% av den totala
méangden utslapp och fororeningarna fran konstgddselproduktionen har inte raknats med i
denna siffra. En kalla for utslappen ar akrarna. | Finland avdunstar det arligen i genomsnitt
220 kilo per hektar kol fran mineraljordar och 420 kilo per hektar fran organiska jordar.
(MT, 2015)

Enligt nuvarande uppgifter kan anvandningen av bio-kol minska upp till 12% av hela
mansklighetens véxthusgasutslapp. Det finns stora méangder ramaterial for produktionen av
bio-kol. Enbart jordbruket beraknas generera 1 500 miljoner ton hittills oanvéand biomassa.
(llmase, 2012)

Man har upptackt att kolsankorna i Finland har minskat, men i Sverige har utvecklingen
varit den motsatta kanske pa grund av att antalet hastar har tredubblats (Luke, 2018). |
Sverige har tillvaxten av hastekonomin varit den viktigaste socioekonomiska drivkraften

for landets kolbalans, de gick forbi de andra nordiska landernas niva (Hamk, 2018).

Orsaker till minskningen av kolforraden &r bland annat att akrarna ar unga, forandringarna
inom odlandet, allt farre flerariga vaxter, mindre godsel och véaxtrester samt

klimatférandringen som paskyndar sénderdelningen. Anvandningen av godsel okar jordens
kolforrad. I landets skala ar det bara godseln som kommer utifran lantgardarna som hamtar

med sig ny kol i systemet. (Luke, 2018)

Jordens potential att binda kol fran atmosfaren ar enorm. Ett gront véaxtskydds tacke aret
om framjar bindandet av kol i jorden. Med hjalp av rétterna kan vissa flerariga vaxter
transportera kol ner i marken till och med pa flera meters djup. Darfor ar det bra att valja
vaxter som har ett djupt rotsystem. Som sagt ju mer omfattande jorden &r tackt av véxter,
desto béttre kan de assimilera, det vill saga dverfora koldioxid fran luften till marken. (Yle,
2018)

Efterfragan pa kol i Finland ar hog, och det ar inte latt att ratta till situationen pa omraden
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var det inte finns boskapsdijur eller pa sadana omraden som &r gras I6sa. Mangden gras som
hasten behdver 6kar markens organiska massa, det vill sdga kolhalten och anvandningen av

hastgodsel i markforbattring hojer kolbalansen. (MT, 2018)

Enligt forskaren Juuso Joona skulle det effektivaste sattet att 0ka kolhalten i marken vara
att snabbt utveckla ekonomiska morétter, som betalas at bonder beroende pa hur mycket
kol de lyckats binda fran luften i marken (Yle, 2018). I framtiden kommer lantgardarnas
formaga att binda kol starkt att betonas vid sidan om det egentliga jordbruket. Enligt
tjanstemannen Marja-Liisa Tapio- Bistrom fran jord- och skogsbruksministeriet har
ekosystemtjénsterna inte &nnu anvands ordentligt inom den inhemska
jordbruksproduktionen. (MT, 2019)

Fordelen med att tillsatta godselbaserat bio-kol i jorden ar att man samtidigt far fosforn,
som haller pa att bli allt mer sallsynt med i kretsloppet (Venesmaéki, E., Suomenkuvalehti,
2013). Bio-kol har ocksa visat sig forbattra den biologiska kvavebindningen. Preliminara
studier tyder ocksa pa en minskning av utslapp av metan och kvaveoxid som paskyndar
klimatforandringen, da man anvander bio-kol (Iimase, 2012).

Da man skéter om och haller marken bérdig, blir det lattare for jorden att klara av extrema
vaderforhallanden som klimatforandringen hamtar med sig (llmase, 2013). Forbattrad
mikrobiell aktivitet &r en av de viktigaste fordelarna med att anvanda
markforbattringsmedel. Den rikliga mikrobiella aktiviteten frigér naringsamnen fran jorden
och gor de tillgangliga for vaxternas anvandning, forbattrar kornstrukturen, nedbryter
vaxtrester och forhindrar vaxtsjukdomar. (Ymparisto, 2013)

Det finns tre ganger sa mycket kol i jorden an i atmosfaren. Darfor skulle aven en liten
okning begransa klimatforandringen betydligt, om man globalt skulle fa bundet fyra
promille mera kol arligen i dkrarna skulle all den koldioxid avlagsna fran luften som
orsakats av vara utslapp. Intensivt jordbruk, som anvander mycket konstgjorda
godselmedel minskar kolforraden i marken ar efter ar da kolet lamnar garden med de
odlade grédorna. (Yle, 2018)

8 Hastgddselns anvandningsmaojligheter inom produktionen av

bioenergi

Forbranning av hastgodsel i konventionella forbranningsanlaggningar blev mojligt ar 2017,
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da ett andringsforslag géllande forbranning av produktionsdjurens godsel antogs i EU.
Andringarna som gjordes i EU-férordningen mojliggér bransleanvandning av
boskapsdjurens godsel i pannor upp till 50 megawatt. (Airaksinen & Heiskanen (2018),
46).

Ar 2018 blev det méjligt i Finland att branna godsel i en panna upp till 50 megawatt.
(Hevostietokeskus, 2018). Tidigare har lagstiftningen tillatit férbranning av godsel endast i
avfallsférbranningsanlaggningar (MT, 2018). | vissa EU-l&ander har direktivet tolkats mer

spatidst, var forbranningen av godsel blivit vanligare an i Finland (Lamk, 2017).

Lagandringens mal ar att anvanda hastgodsel i energitillverkningen och pa detta satt
minska anvandningen av fossila branslen som stenkol och olja. | och med lagandringen kan
branningen av hastgddsel 6ka upp till 20-30 procent fran nuvarande fyra procent. (Yle,
2018).

Anvandning av fornybar energi ar en viktig del i I6sningen av dagens problem.
Energiproduktionen kommer att bli en viktig pelare for manga lantgardar (MT, 2019). En
forbattrad energieffektivitet och dkad anvandning av foérnybara energikallor ingar i EU: s
energipolitik. Det finns en stor potential inom Finlands landsbygd for produktionen av

fornybar energi (Lamk, 2017).

| Finland producerar hastarna arligen 500 000 till 700 000 ton gddsel, av denna andel
uppskattas 100 000 ton styras till branning i framtiden. Speciellt i tat bebodda omraden har
fortsattningshanteringen av godseln orsakat problem och mojligheten till forbranning har
setts fram emot. (MT, 2018)

De pannor som bréanner upp till 50 megawatt, skall kollas upp en gang i aret for att
garantera sig om att utslappsnivan inte 6verstigs. Granskningarna av pannorna kostar flera
tusen euro, som betyder att det inte ar I6nande med riktigt sma konstruktioner. For att
forbranningen skall vara lonsam maste det finnas minst femtio hastar i narheten. (Yle,
2018)

Forutom att pannorna skall kollas finns det flera andra krav pa forbranningen av godsel
som exempel, skall forbranningstemperaturen vara 850 grader i atminstone tva sekunder,
kontinuerlig och registrerbar temperaturméatning som kan kollas av en myndighet, korrekt
lagring och transportering av askan samt en utrustning som automatiskt avbryter

verksamheten vid funktionsstorningar. (Hippolis, 2018).

Godsel har utmanande egenskaper som bransle. Utmaningar orsakas av variationer i
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godselkvaliteten, sasom fuktinnehallet, stroet och dess andel i gddseln, samt orenheter som
till exempel stenar. Dessutom 6kar ammoniaken i gédseln risken fér korrosion av
forbranningsanlédggningen. Trabaserade stromaterial passar bast for forbranning.
Anvandningen av godsel som forbranningsmaterial fungerar bast da det blandas med annat

brannmaterial.

Eftersom godselbranslet maste vara av god kvalitet, finns det ett behov av att vara
uppmarksam pa godselhanteringen vid stallen. Dessutom maste det alltid funderas pa om

det ar fraga om att bli av med gddseln eller om det ar energiproduktion. (Hippolis, 2018)

Mangden godsel som tre hastar producerar under ett ar tacker den arliga
varmeforbrukningen av ett egnahemshus (Yle, 2015). Hastgodsel har ett hogt effektivt
varmevérde (Lamk, 2017).

Fortums kraftverk i Traskénda ar Finlands enda energiverk som &r konstruerat for att
anvanda hastgodsel som en del av branslet. Fortums kraftverk ar byggt ar 2015 och har
mycket strangare krav an vad de konstruktioner som byggs efter forutsattningarna i den
nya lagen (Yle, 2018). Fortums Horsepower koncept levererar stroet till stallet och for
godseln bort for att brannas nar containern ar full (Yle, 2015). Stréet som anvénds ar
sagspan och godselstaden toms varannan vecka (Yle, 2018). Tjanstens verksamhetsomrade
ar Nyland, Tammerfors, Abo, Lahtis och Borgé. Transportavstandet &r 80-100 kilometer
fran narmaste panna (Bioenergia, 2017). Fortum hamtar inte godsel fran riktigt sma stall
for att mangden godsel &r sa liten (Yle, 2015). Enligt uppgifter fran ar 2015 far 30 000 hem
i Tusby och Traskanda sin el och varme fran Fortums kraftverk (Yle, 2015).

Under den sexariga dvergangsperioden kommer manga anlaggningar att formodligen préva
pa forbranning av hastgodsel. Branning ar fortfarande inte metoden for sma stall pa grund

av de nya kraven som ar svara att uppna med sma pannor (Hippolis, 2018).

I och med att fosforn &r en minskande resurs skulle det vara béast att anvénda det till
markforbattring. Anssi Paalanen fran Fortum papekar att fosforn fran hastgodseln finns
kvar i askan efter branningen. Det skulle handla om att tdnka ut en bra teknik for att kunna

utnyttja den i tillverkningen av godsel. (Yle, 2018)

Fortums verksamhet haller pa att inledas ocksa i Sverige, var marknaden &r stor i
jamforelse med Finland. Det finns fem ganger sa mycket héstar i Sverige an i Finland
(Bioenergia, 2017).

Enligt Eurostat och den europeiska bioenergiorganisationen AEBIOM star bioenergi for 33
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procent av Finlands totala slutforbrukning. Bioenergi ar den storsta energikallan i Finland.
Bioenergi ar Europas ledande form av fornybar energi. Enligt Eurostat och AEBIOM
tacker bioenergi 11% av Europeiska unionens totala energiférbrukning ar 2017. Andra
fornybara energikallor som vattenkraft, vindkraft, solenergi och markvarme tacker 7%.
Anda utgor icke fornybara bréanslen fortfarande 82% av EU:s energiforbrukning. Det skulle
vara fullt mojligt att tdcka unionens energibehov med bioenergi. | Finland &r bioenergins
andel av den slutliga energiférbrukningen nast storst i Europa med 33%. Ar 2016 bildade
fornybar energi totalt 39% av energiforbrukningen i Finland jamfort med medelvérdet for

europeiska unionen som ar 18%.

Bioenergi anvands inom manga omraden i Finland, till exempel inom elproduktion,
uppvarmning och trafik. Potentialen, speciellt inom uppvarmning och trafik ar
anmarkningsvard. Finland &r en internationell pionjar inom produktionen av biobrénslen.
Ar 2015 var biobrénslens andel i trafiken 13,5% och regeringens mal &r att oka andelen till
30% ar 2030. (Bioenergia, 2017)

Vissa centrala problem som EU kommissionen har listat angaende bioenergins hallbarhet
ar bland annat: Minskningen av véxthusgasutslappen fran produktion och anvandning av
bioenergi jamfort med fossila branslen, hansyn till de indirekta utslappen genom hela
kedjan, kontroll och minskning av forbranningsluftutslappen, anvéndningen av biomassan
som ramaterial det vill sdga hur effektivt biomassan anvands och atervinns fore
energianvandningen, effektiv energianvandning av biomassan med andra ord skall
forbranningen vara energieffektivt, koldioxidneutralitet det vill séga att sakerstalla att
anvandningen av bioenergi inte 6kar koncentrationen av koldioxid i atmosfaren.
(Bioenergia, 2016)

9 Resultat

Enkaten skickades ut i pappersform till 71 stall i Vastra-Nyland och fick svar av 22 stall.
Fyra enkater skickades tillbaka till mig pa grund av att stallet hade avslutat sin verksamhet

eller att stallet inte mera fanns i den adressen. Svarsprocenten av enkaten blev 32,8 %.

Figur ett presenterar de haststall som svarat pa enkéaten och var de befinner sig. Ett stall
fattas pa kartan pa grund av att stallet inte uppgav nagon adress, stallet rapporterade att
gddseln anvands inom grénbyggande och resten gar till odlingsmark. De cirklar som &r

bruna berattar att stallen anvander godseln pa akermark. De orangefargade cirklarna
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beréttar att hanteringen av stallets godsel skots av Fortum. De gula cirklarna berattar att
stallet ger och transporterar bort gédseln men det blev oklart vart. De grona cirklarna
beréttar att godseln anvands inom gronbyggande samt inom produktion av mylla. Den
lilafargade cirkeln berattar att godseln anvénds inom markforbattring men stallet

rapporterade inte direkt om att godseln skulle anvandas pa akermark.

Fem av stallen finns i Kyrkslétt, tva av stallen anlitar Fortums tjanst, tva stall rapporterade
om att gddseln anvands inom gronbyggande och produktion av mylla, ett stall rapporterade
att godseln ges och transporteras bort men det blev oklart vart. Fyra av stallen finns i
Sjunded, tre stall anvander godseln pa akrar, ett stall rapporterade om att ett foretag hamtar,
lagrar och séljer det vidare, pa grund av detta r cirkeln markt med en gronfarg. Tva av
stallen ligger i Inga, bada stallen anvander godseln pa akrar. Fyra av stallen finns i Lojo, tre
av stallen anvander godseln pa akrar, ett stall som &r markt med en lilacirkel rapporterade
att godseln anvands till markforbattring men meddelade inte direkt att det anvands pa
akrar. Fyra av stallen finns i Raseborg, tva i Ekenés, ett stall i Svarta och ett i Karis. Alla
stall som befinner sig i Raseborg anvéander godseln pa akrar. Ett stall finns i Hango, som
anlitar Fortums tjanst. Ett stall finns i Vichtis, stallet rapporterade att de ger och

transporterar bort godseln men det blev oklart vart det fors.
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Figur 1. Var stallen befinner sig och vad de gor med godseln.

Q Stallet anvander godseln pa akrar 9 Godseln gar till markforbattring
Q Stallet anlitar Fortums tjanst - Stallet ger och transporterar bort godseln

@ Gddseln anvands inom gronbyggande och till produktionen av mylla

9.1 Fullvuxna hastar, ponnyn samt héast- och ponnyfol

Som man kan se i figur tva sa har majoriteten av stallen, det vill siga atta 11-16 st.
fullvuxna hastar, minoriteten av stallen, tre stycken har 30-38 st. fullvuxna héstar. Da man
raknar ihop den totala mé&ngden fullvuxna héstar som stallen rapporterat om, blir det 348
fullvuxna héstar, som i sin tur genererar ca. 6 960-10 440 kg gddsel, urinen medraknat,
dagligen. En stor hast producerar arligen 17 m3 strogodsel, dessa 348 hastar producerar

sammanlagt ca. 5916 m3 strégodsel om aret.

Nio stall rapporterade om att de hade hést fol, félens andel var sammanlagt 21 st.
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Mangden fullvuxna hastar i stallen
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5-10 st hastar 11-16 st hastar 17-23 st hastar 30-38 st hastar
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Figur 2. Mangden fullvuxna hastar i stallen. Y axeln star for mangden stall och X axeln for
mangden hastar.

19 stall rapporterade om att de ocksa dgde ponnyn. Som figur tre visar har majoriteten 1-5
fullvuxna ponnyn. Da man raknar ihop den totala mangden fullvuxna ponnyn som stallen
rapporterade om blir det ssmmanlagt 81. En liten ponny producerar atta m3 strogodsel
arligen och en stor ponny 12 m2. Dessa 81 ponnyn genererar arligen ungefar 648-972 m3

strogodsel.

Ett stall rapporterade om att de hade tva ponnyfol.

Mangden fullvuxna ponnyn i stallen

14
12

10

1-5 st ponnyn 6-8 st ponnyn

Figur 3. Méangden fullvuxna ponnyn i stallen. Y axeln star for mangden stall och X axeln
star for mangden fullvuxna ponnyn.
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9.2 Vad stallen gér med godseln

Som figur 4 visar anvander majoriteten av stallen godseln pa egna eller grannens akrar, 13
av totala 22. En av dessa 13 meddelade dock inte rakt att det anvands pa en aker men skrev
att det gar till markforbattring och var inte heller villig att betala for transporter av godseln.
Tre av totala 22 stall meddelade att gédseln anvands inom gronbyggande och en av dessa
tre sa att den gar till Biolan. Tre stall meddelade att de har ett kontrakt med Fortum som
tillverkar energi av hastgodseln. Tre gardar meddelade att de ger och transporterar bort
godseln men det blev oklart vart, min tolkning ar att svararna inte hade mérkt att de fanns
fortsattningsfragor pa andra sidan pappret angaende detta eller sa orkade de inte besvara
fragorna, tva av dessa stall anvander torv som stro det innebér att gédseln inte anvands
inom energiproduktion da Fortum kraver att stallen anvander trabaserat strématerial. En av
dessa tre stall meddelade att ett foretag hamtar gddseln, lagrar det och séljer vidare. Det

blev oklart vilket foretag det ar och vad det gor med godseln.

Vad gor ni med godseln?

M Anvandning pa akrar

Anvands inom gronbyggande och
Biolan

M Fortum horsepower

B Ger och transporterar bort, oklart
vart

Figur 4. Vad stallen gér med gdodseln.

9.3 Kompostering och lagring av stallgodsel

Sju av totala 22 rapporterade angaende komposteringen av godseln. Ett av stallen
komposterar inte godseln. En rapporterar om att de anvénder sig av en tubkompost. Resten

meddelade att de komposterar i godselstaden.

Av stallen svarade 11 av totala 22 pa fragan angaende lagring av godseln, sju av dessa
svarade att de lagrar godseln i gédselstaden var jag férmodar att storsta delen av
komposteringen ocksa sker. Tva stall lagrar godseln pa ett bytesflak. Samma stall som
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namner att de anvander sig av tubkompost lagrar gédseln i drivor. Ett stall lagrar godseln

under en presenning.
9.4 Transport/avhamtning av gédseln
13 av totala 22 stall svarade pa fragan angaende transport och avhamtning av godseln.

Fyra av stallen betalar inte for transporteringen av godseln. Ett av stallen anvéander storsta
delen av godseln pa egna akrar och resten hamtas av manniskor som anvander godseln i
tradgarden, detta sker cirka tre ganger om aret. Detta stall tillagger i 6vriga kommentarer
att de dvervager Fortums tjanst. Ett av de fyra stallen meddelade att godseln avhamtas tva
ganger om aret av en jordbrukare som odlar ekologiskt. Ett stall meddelade att det
transporteras till markforbattring, det blev dock oklart om en jordbrukare anvander
godseln, transporteringen sker med tva manaders mellanrum. Ett stall meddelade att

gddseln anvands inom grénbyggande och att resten anvénds pa jordbrukarens aker.

Nio av stallen meddelade att de betalar for transporten av godseln. Tre av stallen anvander
Fortums tjanst. | priset av tjansten ingar stréet som Fortum ocksa hamtar till stallet. Ett av
dessa tre stall meddelade att godseln avhamtas sa ofta det behovs, det andra stallet
rapporterade att det hamtas var tredje manad och den sista meddelade att Fortum hamtar
godseln tre ganger om aret. Tva av dessa nio stall meddelade att godseln transporteras till

Biolan for vidare foradling och till Espoon viherrakentaminen (Esbos gronanléaggning).

Stallet som for godseln till Biolan betalar fem euro per kubik och transporten sker cirka tre
till fyra ganger om aret. Stalldagaren meddelar &nda att de inte ar villiga att betala for
transporten. Stallet som transporterar godseln till Espoon viherrakentaminen betalar 150
euro per lass for transporten plus mottagningen av lasset som kostar 100 euro. Detta sker
en gang i manaden. Tre av stallen rapporterade om att godseln avhamtas av jordbrukare. En
av dessa tre stall skrev att ibland betalar mottagaren och ibland betalar stallet for
transporten. Témningen kostar ca. 100140 euro per gang och tdmningen sker ungefar en
gang i manaden. Det andra stallet rapporterade om att godseln hamtas av en jordbrukare en
gang i manaden och att det kostar fyra euro per kubik. Det tredje stallet meddelade att
g6dseln hamtas av en ekologisk jordbrukare som lagrar godseln. Stallet betalar sju euro per
kubik for tjansten och tdmningen sker ca. med tre veckors mellanrum. Ett stall
rapporterade om att ett foretag hamtar godseln, lagrar den och saljer vidare. Det blev oklart
vilket foretag det ar fragan om. For denna tjanst betalar stallet ca. 7, 80 euro per kubik och

att avhamtningen sker fyra ganger om aret.
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9.5 Anvandning av stromaterial

Fem av totala 22 stall meddelade att de anvénder endast torv som strématerial de n&mnde
att det ar billigast, det formultnar bra, slutprodukten &r 14tt anvandbar och att det passar
bést till markforbattring. Fyra stall blandar torv med nagot annat stré. Stré som namndes
var sagspan, halmpellet och hampa. Orsaker till anvandningen av denna typ av stro var att
torven fryser pa vintern och & maérk och darfor ar en blandning bra, absorberingsférmagan

ar bra, godslingseffekten ar béattre, halmpellet dammar inte, l4tt att stada.

Ett stall namnde att en ponny anvander hampa pa grund av halsoskal. De tre stall som
anvander sig av Fortums tjanst har span- och halmpellet som stromaterial i stallen. Fortum
kréver att stallet anvander trd baserat stro. Fem stall anvénder sig av halm, halmpellet och
krossad halm. Stallen ndmnde att halmen ar behaglig for hastarna, den bildar en bra
madrass. Halmen ar latt att stada, den dammar inte, ar ljus i stallet, den férmultnar bra samt
att jordbrukarna mottar och anvéander det pa akrarna. Ett stall meddelade att halmen

kommer fran egna akrar.

Ett stall rapporterade om att de anvander hampa som stromaterial, de namnde att den har
en bra uppsugningsférmaga och att den férmultnar snabbt. Tre stall anvander halm blandat
med kutterspan, sagspan, spanpellet och ror flen. De namner att det fungerar bast, det ar
latt att lagra och bearbeta samt det medfor bra stall luft. Ett stall rapporterade om att de
anvander sagspan som stromaterial. De namnde att det fungerar béast, det &r latt att kopa

och att det &r ljust i stallet.

9.6 Intresse av samarbete

Som figur 5 visar ar majoriteten av stallen 19 av 22 stall intresserade av samarbete med
jordbrukare etcetera. Nagra av de som svarat ja meddelar ocksa att de sjalv ar jordbrukare
eller att de redan samarbetar med en jordbrukare. Tva stall svarade att de inte vet om de ar
intresserade av samarbete. Bada av stallen meddelade att de ger och transporterar bort
gbdseln men det blev oklart vart de fors, ena svarade att gédseln anvénds till
markforbattring men visste anda inte om hon ar intresserad av samarbete. Den enda som

svarade nej pa fragan meddelade att godseln sprids pa egna akrar.
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Intresse angaende samarbete med
jordbrukare etc.

mJa
Nej

M Vet inte

Figur 5. Intresse bland stallen angaende samarbete med jordbrukare och andra aktorer.

10 Sammanfattning

En viss trend kan ses bland stallen. Ju ndrmare stallet befinner sig huvudstadsregionen
desto storre &r sannolikheten att slutplaceringen av godseln skots av nagon annan, som till
exempel av Fortum eller Biolan. Majoriteten av stallen har 15-17 fullvuxna héstar plus att
tva stall har 2 och 7 fullvuxna ponnyn. Ett av stallen har 8 fullvuxna héstar.

Stallet som &r beldget i Kyrkslatt och anlitar Biolan ager 35 fullvuxna héstar, detta stall
betalar ca. 5 euro/m3 for slutplaceringen och hanteringen av godseln, tomningen sker ca. 3—

4 ggr. om aret.

De stall som anlitar Fortums tjanst meddelade inte hur mycket kostnader det uppstar, men
kollade sjalv pa Fortums sidor att avhamtningen av godseln kostar 199,72 euro per gang,
plus stromaterialet och frakt som kostar sasmmanlagt 597,70 euro per manad. Denna kalkyl
har gjorts for ett stall var det finns 16 hastar. Fortum kréver att stromaterialet &r trdbaserat.
Stallet som anlitar Espoon viherrakentaminen betalar 100 euro per mottagning och 150

euro for frakten och detta sker ungefér en gang i manaden.

For de stall som anvander godseln pa egna akrar, totalt atta uppstar det inga kostnader och
hanteringen styrs inte heller av héstantalet, flera av stallen har 1320 fullvuxna hastar. Tva
stall har 30 och 38 fullvuxna héstar. Flera av dessa stall rapporterade att de &r intresserade
av samarbete med jordbrukare och andra aktorer, som ar ganska intressant da de sjalv
redan skoter hanteringen av gédseln. Majoriteten av stallen anvénder torv som stromaterial
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fem av atta. De namner att de &r billigt och har en bra godslingseffekt. Detta far mig att
fundera pa miljoaspekterna kring torvens fornybarhet. Tre av stallen anvander halm som

stromaterial och ett stall rapporterade om att halmen kommer fran egna akrar.

Fyra stall transporterar godseln till bonder runt om. Det finns en variation angaende
utgifterna for transporteringen av godseln. Ett stall rapporterade om att det inte uppstar

utgifter och att en ekologisk odlare anvander godseln. Stroet som anvénds ar halmpellet.

Tva stall betalar for att jordbrukaren kommer och hamtar godseln. Ena av stallen betalar 7
euro/m3 for att en ekologisk odlare hdamtar godseln, detta sker ca. Var tredje vecka.
Stromaterialet som anvands &r halmpellet. Det andra stallet betalar 4 euro/m? och godseln
avhamtas en gang i manaden och stréet som anvands ar halm. Ett stall rapporterade om att
ibland star mottagaren for utgifterna och ibland stallagaren. Témningen sker en gang i
manaden och kostar 100-140 euro per témning, stromaterialet som anvands &ar halm, sag-

och kutterspan samt spanpellet.

Tva stall som svarade pa enkaten meddelade att de ger och transporterar bort godseln. Det
blev dock oklart vart det fors. Det ena stallet har atta fullvuxna hastar och atta fullvuxna
ponnyn, strdet som anvénds &r torv, halmpellet och hampa. Stalldgaren rapporterade om att
de &r intresserade av samarbete med jordbrukare och andra aktorer. Det andra stallet har en
fullvuxen hast och atta fullvuxna ponnyn. Strématerialet som anvands &r sagspan, torv och
hampa. Stalldgaren rapporterade om att de inte vet om de &r intresserade av samarbete med
jordbrukare eller andra aktorer. Min enkat var tvasidig och det kan handa att svararen inte

markt att det ocksa fanns fragor pa baksidan av pappret.

Tre stall rapporterade att godseln transporteras bort. Det ena stallet skrev att avhdmtningen
sker av ett foretag som lagrar och saljer godseln vidare. Stallagaren betalar 7,80 euro/m?3
for avhamtningen, detta sker fyra ggr. om aret. Stallet anvander sagspan som stromaterial.
Stallet har sju fullvuxna héstar och fyra fullvuxna ponnyn.

Det andra stallet skrev att godseln anvéands inom gronbyggande och tva ganger om aret
sprids det pa akern. Det blev dock oklart om det ar pa egna akrar och om det ar fragan om
nagot foretag som avhamtar godseln. Stallagaren rapporterade om att det inte uppstar
utgifter. Stallet har 20 fullvuxna héstar och sju fullvuxna ponnyn. Stromaterialet som

anvands &r torv och orsaken till detta &r att slutprodukten &r latt anvandbart inom
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gronbyggande.

Det tredje stallet rapporterade att godseln anvands inom markforbattring men skrev inte
direkt att det skulle spridas pa nagon aker. Det uppstar inga utgifter for stallagaren.
Stromaterialet som anvands ar halm och kutterspan och mangden fullvuxna héastar i stallet

ar 23 samt 4 hast fol och en fullvuxen ponny.

11 Diskussion

Som det framgick i teorikapitlet sa kommer antalet hastar formodligen att stiga i Finland
markbart. For tillfallet har de stall som ar beldgna néra tatorter problem med
slutplaceringen av gddseln, som man ocksé kan se i min undersékning. Aven om jag
personligen anser att stall som ligger i Kyrkslatt nog kunde ha mojligheter att placera
godseln pa en aker. Jag tror att det skulle galla att fora samman stallagarna och bonderna.
Det finns ju redan kloaktémning for manniskornas avloppsvatten sa varfor inte ocksa skapa
foretag som tar hand om djurgddsel. Som exempel kunde de hamta gddseln fran stallet och
transportera det vidare till jordbrukaren. | dagens lage ar det valdigt viktigt att utnyttja alla
fornybara resurser pa ett vettigt satt.

Som tidigare namnts, forutsatter lagen (646/2011) att animaliska biprodukter i forsta hand
bor anvandas som godslingsmedel, det kan man ocksa se i min studie att majoriteten av
stallen gor. Ifall det inte &r mojligt att sprida godseln pa en aker kan ett annat alternativ
vara att transportera gédseln till ett féretag som producerar mylla och gddslingsmedel.

Stallen har ocksa mojligheter att sélja sma méangder av godsel.

Det sista alternativet for slutplaceringen av godseln &r att forbranna det i ett varmeverk
eller en biogasanlaggning. Minoriteten av stallen i min studie anlitar Fortums tjanst, bara
tre stall av totala 22. Férmodligen skulle en stérre del av stallen anlita Fortums tjanst, om
denna typ av studie skulle genomforas med tyngdpunkten pa stall som ar belagna i

huvudstadsregionen, som Esbo, Helsingfors och Vanda.

| teorikapitlet tog jag upp béndernas tveksamhet angaende anvandningen av hastgodsel
inom jordbruket. Strogodseln kan i vissa fall vara svart spriden da den kan innehalla
mycket halm. Strégodsel som innehaller span har sagts forgifta marken da den innehaller
lignin och terpener, men det finns inga bevis pa detta. Bland de stall som svarade pa

enkaten kunde man inte se nagon skepticism angaende anvandningen av strégddsel som
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innehaller halm eller span. Ingen namnde om att halmen skulle vara svarspriden eller att
span skulle forgifta marken. Ett stall rapporterade faktiskt som en orsak till anvandningen
av halm som stromaterial att jordbrukaren mottar det. Vissa stall som rapporterade att de
anvander torv som stromaterial namnde att de hellre anvander torv vs. halm pa grund av

godslingseffekten.

12 Kritisk granskning

Det var svart att hitta kontaktuppgifter om héststall som ar belagna i Vastra Nyland. Som
jag tidigare namnde i kapitlet metod och material, fick jag tag pa alla kontaktuppgifterna
via webbsidan hevostalli.net. Skulle garna ha velat fa ihop samlat lite mera
kontaktuppgifter. Sa har i efterskott funderade jag ifall det skulle ha varit mojligt att fa
uppgifter om stall via Luke. Haststallen har ju ingen skyldighet att ge ut sina
kontaktuppgifter pa éppna portaler. Stallen hittas sakert battre via djungeltrumman. Det
skulle ha varit intressant att skicka ut en liknande enkaét at jordbrukarna, var man kunde ha
fragat angaende intresse om samarbete med haststall och godselhantering. En forbéttring
jag kunde ha gjort i enkaten &r att sétta en pil i slutet av forsta sidan sa att svararen skulle
ha battre forstatt att det finns mera fragor pa andra sidan av pappret. Det var tva stallagare
som inte svarade nagot pa andra sidan, det fick mig att undra 6ver om de sett fragorna. Har
ocksa funderat angaende om jag borde ha gjort enkéten i en virtuell form, om jag da skulle

ha natt flera histagare. Ar anda relativt ndjd med svarsprocenten for enkéten.
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Bilaga

Kartldggning av mangden hdstgodsel i Vastra Nyland/

Hevosenlannan maardn kartoitus Lansi-Uudellamaalla

Syftet med enkdten dr att fa reda pa méangden av hastgodsel i Viastra Nyland som kunde
utnyttjas inom jordbruket eller till andra &ndamal som till exempel fér produktionen av
bioenergi./ Tutkimuksen tarkoitus on selvittdd hevosenlannan maaréd Lansi-Uudellamaalla,
jota voitaisiin hyddyntdd maataloudessa ja muissa tarkoituksissa esimerkiksi bioenergian

tuotannossa.

1 Hur manga héstar har ni i ert stall? / Kuinka monta hevosta tallissanne
on?
(Maérk antal / Merkitse lukumééra)

Hast / Hevonen

__ Fullvuxen / Tdysikasvuinen
__ Fol/ Varsa

Ponny / Poni

__ Fullvuxen / Tdysikasvuinen

___Fol/ Varsa

1. Vad gor ni med héstgddseln? / Mitd teette hevosenlannalle?
(Kryssa for, du kan kryssa for flere alternativ/ Merkitse rasti ruutuun, voit valita

useamman vaihtoehdon)

U Anvénder pa egna akrar/ Kaytan sitd omilla pelloilla



[l

Q Séljer bort/ Myyn pois

O Ger bort/ Annan pois

U Transporteras bort/ Kuljetetaan pois

Q Vidare foradlar pa annat satt/ Jatkokasittely muulla tavoin:

Q Ovrigt/ Muu:

2. Om ni komposterar hastgddseln sa pa vilket satt? / Jos te kompostoitte

hevosenlannan niin miten?

3. Om ni lagrar godseln sa pa vilket sitt? / Jos te varastoitte

hevosenlannan niin miten?

4. Om ni transporterar eller nagon hamtar gédseln/ Jos te kuljetatte

tai joku hakee lannan

a Vart fors det? / Minne se vieddan?



[l

a) Uppstar det utgifter for er? / Aiheutuuko siitd kustannuksia?

b) Om det uppstar utgifter, sa hur mycket €/m3? / Jos siitd aiheutuu kustannuksia,
kuinka paljon? €/m3

c) Ar ni villig att betala for transporten? / Olisitko valmis maksamaan
kuljetuksesta?

d) Hur ofta transporteras, hdmtas gédseln? / Kuinka usein lantaa kuljetetaan,
haetaan?
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e) Ovriga kommentarer? / Muuta kommentoitavaa?

6. Vilket stromaterial anvdnder ni? / Mitd kuiviketta te kdytatte?

U Halm/ Olki

U Sagspan/ Sahanpuru

O Torv/ Turve

U Kutterspan/ Kutterinpuru

U Annat/ Muu:

. Varfor anvander ni den typ av str6?/ Miksi te kdytatte kyseistd

kuiviketta?



[l

6. Ar ni intresserad av samarbete med jordbrukarna, féretag och
andra aktorer? / Olisitteko kiinnostunut yhteistyosta

maanviljelijoiden, yritysten ja/tai muiden toimijoiden kanssa?

0 Ja/ Kylla
0 Nej/ Ei
O Vet inte/ En osaa sanoa

Q Ovrigt/ Muu:

Om du vill vara med i utlottningen av ett 100€ presentkort till Hankkija affdren ange dina
kontaktuppgifter nedan/ Jos haluat olla mukana 100€ lahjakortin arvonnassa Hankkija
myymaldédn ilmoita yhteystietosi

Mina Kontaktuppgifter/ Yhteystietoni:

Namn/Nimi

Adress/osoite:




