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Tassa opinnaytetyossa tutkittiin reaaliaikaisen ja arkistoidun katujen kuntotiedon hyo-
tyja ja kehittdmistarpeita Turun keskustan katujen kunnossapitourakassa. Tyossa tar-
kasteltiin, miten linja-autoon kiinnitetyn matkapuhelimen RoadData-sovelluksen avulla
keratty reaaliaikainen ja arkistoitu kuntotieto helpottavat kunnossapitourakkaa hoitavan
Destia Oy:n katujen kunnon ja kunnossapitotoimenpiteiden valvontaa. Lisaksi selvitet-
tiin, miten kertyva data vahentaa urakan tyénjohdon katujen kunnossapidon valvontaan
kayttamaa aikaa seka katujen kunnossapidon valvontakustannuksia. Tutkimusta varten
kartoitettiin kaikkien kunnossapitourakan valvontatehtaviin osallistuvien tyénjohtajien
kokemukset ja nakemykset haastattelemalla.

Kunnossapitourakan tyonjohto ei toistaiseksi nahnyt matkapuhelimeen asennetun
RoadData-sovelluksen avulla keratysta kuntotiedosta olevan merkittavaa hyoétya, silla
tyonjohtajat eivat ole viela tottuneet kayttamaan kerattya tietoa paivittaisen tyonsa tu-
kena. Koettua hyotya vahentda myos se, ettad katujen kuntotietoa kertyy toistaiseksi
vasta hyvin vahan, koska laitteisto on kaytdssa vain yhdella linja-autoreitilla.

Tulevaisuudessa RoadData -sovelluksen avulla kertyvan kuntotiedon hyddyntamisen
mahdollisuudet nahtiin kuitenkin laajoina. Reaaliaikaisesti kertyvasta kuntotiedosta aja-
tellaan jatkossa olevan hyotya erityisesti talviaikana katujen kunnossapitotoimien toi-
menpideaikojen toteutuman seurannassa. Arkistoidun tiedon ndhdaan puolestaan jat-
kossa hyodyttavan korvaushakemusten kasittelya.

Tulokset rohkaisevat laajentamaan kuntotiedon keraamista Turun keskustan kunnos-
sapitourakassa RoadData-sovelluksen avulla. Jotta tiedonkeruusta olisi sille ajateltua
hyotya, tulee myos tyonjohdon perehdytysta kertyvan tiedon hyédyntamisen mahdolli-
suuksiin tehostaa.

Avainsanat Kunnossapito, Turun keskusta, Reaaliaikainen
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The aim of this thesis was to investigate the benefits and development needs of the
real-time and archived street condition data in the Turku city centre street maintenance
contract. The aim was to find how the real-time and archived data, collected by the
mobile application RoadData, would help the street maintenance company’s (Destia
Inc.) in the supervision of the street condition and maintenance work. It was also studied
how the collected data would reduce the time that is used to monitor the street condi-
tions and the costs of monitoring. Material for this thesis was collected by means of
interviews based on the experiences and views of the contractor supervisors.

The supervisors of the maintenance contract did not perceive the data collected by
RoadData to have any considerable benefits so far, because supervisors haven’t been
using the application as an everyday tool. The benefits are still very limited because the
data is collected from a single bus route in Turku.

In the future, the data collected by the RoadData application can be much wider than
now. Real-time condition data can especially help supervisors in the wintertime when
they can follow the realization of street maintenance work. As for archived data, it can
help in the hearing of the applications for compensation.

Keywords Maintenance, Turku, Real-time
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1 Johdanto

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on tarkastella reaaliaikaisen katujen kuntotiedon
seurannan ja keruun hyoétyja Turun keskustan katujen kunnossapidon hoitourakassa.
Opinnaytety6 tehdaan kokonaisuudessaan Destia Oy:n kanssa yhteistydssa ja tulok-
sena opinnaytetydsta on tarkoitus saada kayttékelpoinen selvitys reaaliaikaisen katujen
kuntotiedon seurannan ja keruun hyodyista. Opinnaytetyd on jatkoa aikaisemmin tehtyyn
innovaatioprojektiin, jossa kehitettiin toimintamalli reaaliaikaiselle kuntotiedon seuran-
nalle ja keraamiselle kyseiseen Turun keskustan hoitourakkaan. Opinnaytetyd onkin
kohdistettu selvittamaan Turun keskustan hoitourakassa jo aikaisemmin kayttoon otetun

reaaliaikaisen tien kuntoa valvovan jarjestelman hyotyja ja kehitystarpeita

Destia Oy, jolle tutkimus tehdaan, on infrastruktuurirakentamiseen ja -kunnossapitoon
erikoistunut yritys. Turun keskustan hoitourakka on kestoltaan kahdeksan vuoden
urakka, joka toteutetaan allianssimuotoisena urakkana yhdessa Turun kaupungin ja Entti
Oy:n kanssa. Allianssitoteutuksesta riippumatta Destia Oy toimii kuitenkin taysin itsenai-
sena osana urakassa ja opinnaytetyo keskittyy Destia Oy:n saamiin hyétyihin ja Destia
Oy:n tyénjohdon havaitsemiin kehitystarpeisiin edelld mainitusta aiheesta. Opinnayte-
tydn tavoitteiksi asetettiin yhdessa opinnaytetyontekijan ja Destia Oy:n kanssa tieston
valvonnan helpottaminen, tydnjohdon ajan saastaminen tiestonvalvonnassa seka teiden
ja katujen valvontakustannusten vahentaminen. Lisaksi tavoitteena on mahdollistaa jar-
jestelmallinen teiden ja katujen kuntotiedon arkistoiminen ja tarkastella millaisia hyotyja

arkistoidulla tiedolla voi olla tyonjohdolle.

Opinnaytety6 on rajattu toteutettavaksi Destia Oy:n pyytamien tarpeiden mukaisesti Tu-
run keskustan hoitourakan alueelle. Opinnaytetyon tulokset eivat ole sellaisenaan ver-
tailukelpoisia muihin urakoihin tai kayttétarkoituksiin. Tuloksia voidaan kuitenkin hyédyn-

taa sovellettuina muissakin ymparistoissa.

Tutkimus toteutetaan haastatteluin. Haastattelumenetelmana kaytetaan puolistrukturoi-

tua teemahaastattelua, joka mahdollistaa tutkimuksen kannalta keskeisten teemojen ka-
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sittelyn ja antaa samalla tilaa haastateltavien tulkinnoille ja vuorovaikutustavoille. Haas-
tateltavina ovat kaikki Turun keskustan hoitourakan tydnjohtotehtavissa toimivat Destia

Oy:n tyOntekijat.
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2 Katujen kunnossapito

Tieverkon kunnossapidolla taataan teiden turvallisuus ja paivittainen liikkennditavyys.
Kunnossapidon tehtavia ovat paallystettyjen teiden, sorateiden, katujen, siltojen, tieym-
pariston sekd maanteiden varsilla olevien laitteiden ja rakenteiden hoito ja korjaus. (Tei-
den kunnossapito. Vaylan WWW-sivu https://vayla.filtieverkko/kunnossapito.
18.3.2020.)

Kunnossapitoa katualueilla tehdaan ympari vuoden ja jokaisella vuodenajalla on oman-
laisensa kunnossapitotoimenpiteet. Seuraavassa taulukossa 1 esitetdan Turun kaupun-
kia esimerkkind kayttden eri vuodenaikojen keskeisimmat kunnossapitotoimenpiteet

kaupungin keskustan katualueilla. (Hankinnan sisalté 2019, 5-7.)

Taulukko 1. Katujen kunnossapitotoimenpiteet eri vuodenaikoina Turussa.

Talvi Kevat
- Auraus - Hiekoitushiekan poisto
- Liukkauden torjunta - Katujen ja sarakkeiden pesu
- Sohjon poisto - Siltojen pesu
- Polanteen poisto - Aurausvahinkojen korjaus
- Talviaikainen pdélynsidonta - Lumensijoituspaikkojen siivous
- Lumen kuormaus ja kuljetus - Pollytys (katupoélyn hallittu poisto)
- Lumensijoituspaikat - Penkkien, roska-astioiden, pysakki-
- Kaivojen ja rumpujen sulatus katosten, liikkennemerkkien, opastei-

den ja portaalien pesu ja suoristus

Kesa Syksy

- Ajoratamaalaukset - Hulevesikaivojen tarkastus

- Siltatarkastukset - Siltojen liikuntasaumojen pesu
- Pienet korjaustyot
- Podlynsidonta

- Tapahtumien lieveilmi6t

Taman lisdksi on ymparivuotisia urakkaan kuuluvia hoitot6ita esimerkiksi paivystys, as-

falttireikien paikkaus, ilkivaltakorjaukset ja akilliset tyot.
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Edella kuvattua katujen kunnossapitoa ohjaa Suomessa Laki kadun ja eraiden yleisten
alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta (1978/669). Juuri se maarittaa, mitka kaikki tyot
kuuluvat tien kunnossapitoon ja kuka toimintaa toteuttaa. Seuraavissa kappaleissa esi-

tetdan taman lain keskeiset maaraykset.

Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta (1978/669 §1)
velvoittaa pitamaan kunnossa ja puhtaana asemakaava-alueella olevat kadut, torit, ka-
tuaukiot, puistot, istutukset ja muut naihin verrattavat yleiset alueet. Taman lain mukaan
kadun kunnossapito kasittda ne toimenpiteet, joiden tarkoituksena on pitda katu liikken-
teen tarpeiden edellyttdmassa tyydyttavassa kunnossa. Kunnossapidon tason maaray-
tymisessa otetaan huomioon kadun liikenteellinen merkitys, likenteen maara, saatila ja
sen ennakoitavissa olevat muutokset, vuorokaudenaika seka eri likennemuotojen, kuten
moottoriajoneuvoliikenteen, jalankulun ja polkupyoérailyn, tarpeet seka terveellisyys, lii-
kenneturvallisuus ja liikenteen esteettdémyys. (Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden
kunnossa- ja puhtaanapidosta 2005/547 §3.) Kadun puhtaanapito puolestaan kasittaa
ne toimenpiteet, joiden tarkoituksena on pitda katu siistina ja terveydellisesti tyydytta-
vana, kuten kadulle keraantyneen lian, lehtien, roskien ja irtonaisten esineiden seka rik-
karuohon poistamisen ajoradalta ja jalkakaytavalta. (Laki kadun ja eraiden yleisten alu-

eiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 2005/547 §9.)

Kadun kunnossapitoon kuuluu kadun rikkoutuneen paallysteen korjaaminen tai uudel-
leen paallystaminen, sorapaallysteisen kadun tasaisena pitdminen ja sorapaallysteisen
kadun ajoradan polyn sitominen. Lisaksi kadun kunnossapitoon luetaan kuuluvaksi ka-
tualueella olevien istutusten, kadun kalusteiden, korokkeiden, suojakaiteiden, liikenne-
merkkien ja muiden vastaavien laitteiden kunnossapito. (Laki kadun ja eraiden yleisten

alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 2005/547 §3.)

Kadun kunnossapito kasittdd myos ne toimenpiteet, jotka talvella ovat tarpeellisia kadun
pysyttdmiseksi ensimmaisen momentin mukaisessa kunnossa, kuten lumen ja jaan pois-
tamisen, kadun pinnan pitamisen tasaisena, liukkauden torjumisen, liukkauden torjumi-
seen kaytetyn kiviaineksen poistamisen seka katuojien, sadevesikourujen ja -kaivojen

avoinna pitamisen. (Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapi-
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dosta 2005/547 §3.) Lain kolmas momentti antaa kunnalle myés mahdollisuuden paat-
taa, jos liikenteelle ei aiheudu huomattavaa haittaa, ettd maaratty katu tai kadun osa
pidetaan talvella kunnossa vain osittain taikka ettd maaratylla kadulla tai kadun osalla ei
torjuta liukkautta, jotta sitd voidaan kayttaa kelkalla kulkemiseen. Liukkauden torjumatta

jattamisesta on ilmoitettava.

Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa ja puhtaanapidosta (2005/547 §4) vel-
voittaa pyoratien seka rakenteellisesti toisistaan erottamattoman jalankulku- ja py6ratien
kunnossapito kuuluu kunnalle sen estdmatta, mitd ensimmaisessd momentissa sdade-

taan.

Laki kadun ja eraiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta annetun lain 14
ja 16 §:n muuttamisesta (2009/1575 §14) mukaan kunta voi antaa tarkempia maarayksia
siitd, miten kadun ja yleisten alueiden kunnossapito talvella, muu kunnossapito seka
puhtaanapito on laissa asetetut velvollisuudet ja paikalliset olot huomioon ottaen hoidet-
tava. Maaraykset voivat koskea kunnossa- ja puhtaanapitotydn suoritustapaa ja siina
kaytettavia laitteita ja aineita, suoritusaikaa, lumen kasittelya, sijoittamista ja poiskulje-
tusta seka katujen ja yleisten alueiden jaottelua tavoitetason mukaan eri kunnossa- ja

puhtaanapitoluokkiin.

metropolia.fi WMetropolia



3 Katujen kunnon valvonta

Seuraavissa alaluvuissa avataan hoitourakasta kertyvia valvonnan kustannuksia, saas-
toja ja kdydaan lapi yleisesti hoitourakoissa kaytettavia teknisia apukeinoja tieston kun-

non valvontaan.

3.1 Hoitourakan valvonnan kustannukset

Hoitourakan valvonnan kustannukset muodostuvat padosin hoitourakan tyénjohdon val-
vontaan kayttdmasta tydpanoksesta. Urakassa tarvittavien tydnjohtajien maara seka val-
vonnan maara ja laatu maaritelldadn urakkasopimuksessa. Sopimuksessa maaritellaan
siis, kuinka monta kertaa kuukaudessa ja milla laajuudella tieston kunto pitaa tarkistaa.
Valvonnan laajuus riippuu myds urakkasopimuksessa maaritellyista tiestdon valvonnan
painotuksista eri vuodenaikoina. Hyvana esimerkkina tasta ovat kavely- ja pyorateiden
kunnossapidon valvonta talvikuukausina verrattuna kesakuukausiin. Talviaikana valvon-
nan tehostamisen ja laajuuden perusteena ovat urakkasopimuksessa maaritellyt talvi-

hoidon erityiset laatuvaatimukset. (Salminen 2020.)

Hoitourakan muut valvonnasta muodostuvat kustannukset ovat selvasti vahaisemmat
kuin tyonjohdon aistinvaraisen tieston kunnon valvontakulut. Nama muut kustannukset
ovat lahinna tyonjohdon kayttamien ajoneuvojen kayttokustannuksia, kuten polttoaine-

kustannukset ja kilometrikorvaukset. (Salminen 2020.)

Koska tiestdn kunnon valvonta muodostaa merkittdvan osuuden urakan johto- ja hallin-
tokustannuksista, on tarkea etsia vaihtoehtoisia tapoja tukemaan ja helpottamaan aistin-
varaista tiestdon kunnon valvontaa. Jos tydnjohdon tiestétarkastuksiin kayttamaa aikaa
voidaan vahentaa, vapautuu aikaa muihin tyénjohdollisiin tehtaviin. (Salminen 2020.)
Talléin tyonjohdolle jad mm. enemman aikaa hankkia urakkaan lisda tuottoa esimerkiksi

kilpailuttamalla aliurakoita ja tekemalla tarjouksia urakan lisa- ja muutostodista.

On kuitenkin huomioitava, ettd kun tiestbn kunnon aistinvaraiseen valvontaan haetaan
kustannustehokkaita tydnjohdon ty6ta helpottavia ja tukevia tapoja, on oleellista, etta ta-
han kaytetyt investoinnit eivat ylita siitd saatavia kustannushyétyja (ks. Ruotoistenmaki,
Seppala, & Kanto 2006, 719).
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3.2 Tekniset laitteet tieston kunnon arvioinnin tukena

Tiestdn kunnossapidon suunnittelun ja kunnossapitotoimenpiteiden kohdentamiseksi
tarvitaan tarkkaa tietoa tiestdén kunnosta. Kunnossapidon ammattilaisten tekemien ais-
tinvaraisten tiestotarkastusten tukena on kaytetty jo pitkaan erilaisia teknisia valineita
tiestdn kunnon arvioimiseksi. Esimerkiksi tien pinnan kitkaa on mitattu erilaisten ajoneu-
voon asennettujen lisdlaitteiden avulla. Laitteiden toiminta voi perustua siihen, ettd mita-

taan

e ajoneuvon hidastuvuutta jarrutuksen aikana ajoneuvon renkaan pydrimisnopeu-
den muutoksen perusteella
o kitkaa luistoon pohjautuen jatkuvatoimisesti

o kitkaa optiseen havainnointiin perustuvalla laitteella
(Malmivuo 2011, 3-4; Tiehallinto 2008, 5.)

Maanteilla paallysteiden epatasaisuutta (tien profiili ja halkeilu) on puolestaan mitattu
lasertekniikalla varustetulla tienpinnan tarkkailuajoneuvolla. Taman laitteiston hankinta-
ja kayttékustannukset ovat mittavat ja siksi my0s siitd saatavaa hyoétya ja kustannuste-
hokkuutta on arvioitu. (Ruotoistenmaki, Seppala, & Kanto 2006, 715-721.)

Viime vuosina tieston kunnon arvioinnin tueksi on kehitetty myos tien kunnon reaaliai-
kaista mobiilivalvontaa, jossa hyddynnetaan uusia digitaalisia ratkaisuja seka kustannuk-
siltaan edullisia kuluttajalaitteita, kuten matkapuhelinta tai tablettia. Esimerkiksi tieston
talviajan kunnossapidossa on hyddynnetty ajoneuvoihin asennettavia tiesaasensoreita,
joista kertyva tieto siirtyy Bluetoothin avulla ajoneuvon sisalld olevaan matkapuhelimeen.
Samalla matkapuhelin kuvaa tietd ja nama kuvat seka sensoreista tuleva tieto valittyvat
puhelimesta serverille, josta tien kunnossapidon toimijat saavat reaaliaikaista tietoa kun-
nossapitotoimenpiteiden mahdollisimman oikea-aikaista ajoittamista varten. (Malmivuo
2020, 20.) Suomessa uusimpana toimijana tassa kehitystydssa on Jalonne Oy, jonka
sovellus RoadData toimii tavallisessa auton kojelaudalle kiinnitettavassa matkapuheli-
messa. Puhelin keraa tiestd dataa ja kuvaa, jota RoadData-sovellus analysoi. Nain saa-
daan tietoa tien olosuhteista. Tiedot tallentuvat pilvipalveluun reaaliaikaisesti. (www.ja-

lonne.fi.)
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4 Turun keskustan hoitourakka ja valvonta

Tassa kappaleessa kasitellaan Destia Oy:ta yleisesti katujen ja teiden kunnossapitajana
seka eritellysti Turun keskustan hoitourakan urakoitsijana. Kappaleessa kaydaan lapi
Destia Oy:n toimintatapoja katujen ja teiden kunnossapidossa seka tydkaluja, joita Des-
tia Oy kayttaa hoitourakan alueella katujen ja teiden valvontaan. Destia Oy:n kayttamista
valvontatavoista tassa kappaleessa keskitytdan eritoten mobiiliin tiestén valvontaan ja

RoadData-mobiilisovelluksen hyodyntamiseen Turun keskustaurakassa.

4.1 Destia katujen ja teiden kunnossapitajana

Destia Oy toimii Suomen laajuisesti infrastruktuurin rakentajana ja kunnossapitajana. Se
on Suomen suurin infra-alaan keskittynyt palveluyhtié yli 200 vuoden historialla. Destian
nimi on otettu kuitenkin kayttéon vasta vuonna 2007, mutta yhtion toiminta alkoi vuonna
2001, kun yleisten teiden kunnossapidon historiassa tuotanto ja hallinto erotettiin kah-
deksi erilliseksi organisaatioksi. Talloin Destian edeltaja Tieliikelaitos siirtyi kilpailemaan
tiealan urakoista muiden maarakennusurakoitsijoiden kanssa. Destia toimii kuudella toi-
mialalla, joista yksi on teiden ja katujen kunnossapito seka alueurakat. Destian asiak-
kaana on teollisuus- ja liikeyrityksia, kuntia ja kaupunkeja seka valtion hallinnon organi-

saatioita. Tydntekijoitd Destialla on yli 1600. (Destian yritysesittely 2019.)

Destian verkkosivujen https://www.destia.fi/palvelut/kunnossapito.html mukaan Destia
takaa kattavat palvelut liikennevaylien ja elinymparistéjen talvihoidon seka sorateiden,
siltojen ja likenneymparistjen hoitoon ja kunnossapitoon. Kunnossapitoa tehdaan ym-
parivuotisesti ja ndin taataan liikenteen turvallisuus ja sujuvuus. Kunnossapidossa kiin-
nitetddn huomiota erityisesti keliolosuhteiden ennakointiin, toimenpiteiden valintaan ja
toimenpiteiden oikea-aikaisuuteen. Toiminnan perustan muodostavat Destian Kelikes-
kuksen tuottamat saa- ja keliennusteet. Naiden perusteella paatetdan kunnossapitoka-

luston liikkeellelahdosta.

Destialla ollaan vuosien mittaan kehitetty tien kunnon tarkkailua ja tien kunnossapitoa
mahdollisimman tehokkaaksi monin eri tavoin. Destian strategiaan vuosille 2020-2024

sisaltyy jatkuvaa tydmenetelmien ja toimintatapojen parantamista. Henkiloston sanotaan
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myo6s hyodyntavan uudenaikaisia tydmenetelmia ja kalustoa. Myds Destialla harjoittelu-
aan suorittavat oppilaat ovat paasseet kehittdmaan Destialle kunnossapitoa edistavia
menetelmia ja toimintaperiaatteita. Destia haluaa edelleen 16ytda uusia ratkaisuja
urakka-alueen kunnossapitoon ja valvontaan. Tien kunnossapidolla on myds suora yh-
teys tien turvallisuuteen minka vuoksi tien kunnossapitoa on kehitettava ja tutkittava.
(Destian strategia 2020.)

4.2 Turun keskustan hoitourakka

Destia Oy:n ja Entti Oy:n muodostama tydyhteenliittyma Desentti voitti kilpailutuksessa
Turun keskustan kunnossapito- ja hoitourakan. Urakka-alue on esitetty kuvassa 1. Teh-
dyn sopimuksen mukaan Desentti huolehtii katujen kunnossapidosta seka puistojen ja
viheralueiden hoidosta Turun ydinkeskustan alueella ymparivuotisesti kahdeksan vuo-
den ajan 1.10.2019 alkaen yhdessa Turun kaupungin kanssa. Kyseessa on allianssior-
ganisaatio, jossa tilaajana on Turun kaupunki ja palveluntuottajana Desentti-tydyhteen-
littyma. Allianssimalli on urakan keskeisten toimijoiden valinen, kaikille osapuolille yhtei-
seen sopimukseen perustuva toteutusmuoto, jossa osapuolet vastaavat urakan suunnit-
telusta ja toteuttamisesta yhdessa yhteisella allianssiorganisaatiolla. Osapuolet myos ja-
kavat urakkaan liittyvat riskit ja hyddyt. (Allianssisopimus 2019, 5.) Urakassa Destia Oy
ja Entti Oy toimivat kuitenkin omilla vastuualueillaan itsenaisina yrityksina ja tdma opin-

naytetyo toteutetaan pelkastaan Destia Oy:n nakdkulmasta.
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Kuva 1. Turun keskustan kunnossapitourakan urakka-alue.

Turun keskustan urakka-alue on tiiviisti rakennettu ja siella sijaitsee erityisrakenteita ja
tekniikkaa. Naista johtuvien haasteiden lisaksi keskustan kunnossapidossa on otettava
huomioon historiallisesti arvokas ymparistd, erilaiset tapahtumat, jatkuva korjausraken-
taminen ja viimeksi mainituista johtuvat valiaikaiset liikennejarjestelyt. Urakka-alueella
sijaitsevat mm. rautatie- ja linja-autoasema, Turun satama, yliopistot seka lukuisia yrityk-
sid. (Hankinnan sisaltdé 2019, 2-3.)

Alueurakkaan kuuluvat Turun kaupungin hallinnoimien katu- ja viheralueiden ymparivuo-
tiset kunnossapitotehtavat. Destia Oy:n osalta alueurakan paatehtavat katualueilla ovat
talvikunnossapito, ajoratojen ja kevyenliikenteenvaylien kunnossapito, torien ja aukioi-
den kunnossapito, ajoratamaalaukset, pienet asfalttipaikkuut, siltojen kunnossapito seka
penkkien, roska-astioiden, kadunimikylttien, likennemerkkien ym. katuvarusteiden kun-
nossapito. Lisaksi Destian Oy:n tehtaviin keskustan kunnossapitourakassa kuuluvat mm.

urakka-alueella havaituista vioista ja puutteista ilmoittaminen tilaajalle, likennehairidista
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ilmoittaminen Turun kaupunkiseudun liikennekeskukseen, paivystys, vaarallisen liuk-
kaasta kelista ilmoittaminen seka katujen puhdistuspalvelun kayttdminen. (Hankinnan
sisalté 2019, 4.)

Urakan tilaajana Turun kaupunki on edellyttanyt Destia Oy:lté urakkaan 2-3 avainhenki-
163, jotka toimivat projektipdallikkéna, katuvastaavana seka vihervastaavana. Projekti-
paallikké voi myds toimia katu- tai vinervastaavana. Destia Oy on nimennyt urakkaa

valvomaan kolme tydnjohtajaa. (Hankinnan sisalté 2019,13.)

Keskusta-alueen kunnossapito ja valvonta on haastavaa ja tasta syysta Destia haluaa
I0ytaa uusia ratkaisuja urakka-alueen kunnossapitoon ja valvontaan. Uusien ratkaisu-
jen myota urakkaan haetaan monenlaisia uusia hyotyja kuten katujen kustannusteho-

kas valvonta ja ajan saastadminen kunnossapidon korkeaa laatua yllapitaen.

4.3 Hoitourakassa kaytettava mobiilivalvontalaite ja sovellus

Mobiiliseurannassa kaytetdan mittalaitteena Samsung Galaxy s9 —matkapuhelinta.
Tama puhelin valittiin mittalaitteeksi hintansa ja riittdvien ominaisuuksiensa vuoksi. Jotta
puhelin soveltuu mittalaitteeksi, siina tulee olla GPS-lahetin ja -vastaanotin, 4G-yhteys
ja riittavan hyva kamera. Tarkeaa on, ettd puhelimen kamera pystyy kuvaamaan tien
kuntoa hamarissakin valaistusolosuhteissa. Myds helppokayttdisyys (tunnettu kayttojar-
jestelmad) ja luotettavuus ovat mittalaitteen tarkeita ominaisuuksia. Samsung Galaxy s9
tayttaa kaikki nama kriteerit. Puhelin on myds helppo kiinnittda tuulilasitelineeseen, jossa
se paasee liikkumaan tien epatasaisuuksien mukaan ja jossa sen tallentamasta kuvasta

saadaan paras nakema tien pinnan ja sen ympariston kunnosta. (kuva 2).
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Kuva 2. Mittalaitteena kaytettava Samsung-puhelin kiinnitettyna tuulilasitelineeseen.

Mittalaitteena kaytettdvaan puhelimeen asennettiin tien kunnon valvontaan sopiva suo-
malaiseen kayttéon Suomessa kehitetty uusi mobiilisovellus. Sovellus on nimeltaan
RoadData ja se on kehittanyt tamperelainen Jalonne Oy. Yrityksesta I6ytyy lisatietoja
osoitteesta www.jalonne.fi. Sovellus ladataan mittalaitteeseen oston yhteydessa androi-
din play-kaupasta. Sovellus ei siis ole vapaasti saatavissa, vaan se on maksullinen.
RoadData-sovellukseen kuuluu osana myos tietokoneella toimiva online-sovellus. Ku-

vassa 3 on ndkyma RoadDatan online-sovelluksesta. (www.jalonne.fi.)
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Kuva 3. RoadData-sovelluksen online-ndkyma

Mittalaitteelle asennettu RoadData-sovellus kayttda mittalaitteen kameraa, sijaintitietoja
ja kiintyvyysantureita tien kunnon tarkkailuun. Sovellus kerda aika- ja paikkatietoja,
valokuvia ja videokuvaa seka erilaisia sensorihavaintoja. Nain se tuottaa kuvan lisaksi
tietoa myds tien epatasaisuuksista. Jarjestelman kaytdstad tallentuu myds lokitietoa.
Kiihtyvyysanturien rooli mittalaitteen toiminnassa on aistia tien epatasaisuudet (eli
esimerkiksi mahdolliset kuopat, auraustilanne seka asfaltin paallystevauriot).

(www.jalonne.fi.)

Sovellus ottaa noin kahden sekunnin valein valokuvan, jonka se sitten lahettaa
sijaintitietojen kera tarkkailtavaksi online-sovellukseen. Suuret epatasaisuudet tulevat si-
jaintitietona online-sovelluksen karttaan. Kartan sijaintimerkinnasta tien kunnossapitaja
voi tarkistaa laitteen merkitseman epatasaisuuden tarkan kohdan ja merkinnan aiheut-
tajan kuvasta. Online-sovellus mahdollistaa my6s mittalaitteen sovelluksesta kerattyjen

tietojen tarkastelun tietokoneella reaaliaikaisesti. Online-sovellus on salasanasuojattu,
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joten mittalaitteen tietoihin eivat paase ulkopuoliset kasiksi. Online-sovelluksen kautta
tien kuntoa voidaan valvoa tietokoneelta kasin ymparivuorokautisesti reaaliajassa.

(www.jalonne.fi.)

Mittalaitteen kuvatessa tien kuntoa, kuvaa se samalla myoés tarkoitukseen soveltuma-
tonta yksityista tietoa kuten autojen rekisterikilpia ja ihmisten kasvoja. Sovelluksessa on
ratkaistu tama yksityisyydensuojaongelma luomalla niin sanottu sumennustoiminto, joka
sumentaa nimensa mukaisesti kuvissa nakyvat ihmisten kasvot ja autojen rekisterikilvet
(kuva 4). Kaytanndssa kyseessa on sovelluksen toiminto, jonka kautta kuvat kasitellaan
eli rekisterikilvet ja ihmisten kasvot sumennetaan ennen kuvien katseluun paatymista.
Tama toiminto aiheuttaa vain muutaman sekunnin viiveen reaaliaikaisten kuvien tarkas-

teluun. (www.jalonne.fi.)

Kuva 4. Esimerkki sovelluksen automaattisesta yksityisyyttd suojaavasta sumen-

nustoiminnosta.
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4.4 Reaaliaikaisen kuntotiedon keruu mobiililaitteilla

Mittalaite asennetiin yhteen Turun keskusta-alueella liikenndivaan linja-autoon. Kysei-
nen linja-auto, valittiin yhdessa Destia Oy:n ja Turun kaupungin joukkoliikenteen liiken-
noitsijoiden yhteisessa kokouksessa. Valinnan perusteena oli, etta mittalaiteen keraa-
masta tiedosta saataisiin mahdollisimman suuri hyoty katujen kunnossapidon valvon-
taan. Samalla suunniteltiin, ettd jos yhdelld mittalaitteella suoritettu kokeilu huomataan
toimivaksi, voidaan mittalaitteita asentaa myds muihin lisata Destia Oy:n kaupunkiurakan
alueella liikennoiviin linja-autoihin. Lisaksi laitteita voitaisiin harkita asennettavan myds
linja-autojen heilurilinjoille, jotka poikkeavat Turun keskusta-alueelta Destia Oy:n muille

urakka-alueille, esimerkiksi Hirvensaloon ja Kakskertaan.

Linja-autolinjaksi valittiin linja numero 30, joka kulkee Turun kauppatorilta Majakkaran-
taan ja takaisin. Kuvassa 5 on tdman linja-auton liikennoima reitti. Linjalla 30 mittalaitteen
kaytdsta nahtiin saatavan suurin hyoty, silla linja kulkee kaupungin keskeisimmalla ja

eniten lilkkenndidylla alueella ja Destia Oy:n Turun keskustaurakan alueella.
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Kuva 5. RoadData-laitetta kayttavan linja-auton liikenndima reitti.

Ennen mittalaitteen kayttédnottoa opinnaytetydn tekija vieraili liikkennditsijan toimistolla
ja perehdytti liikennoitsijan laitteen kayttéon. Vastuu laitteen kaytosta siirrettiin samalla
likennoitsijalle ja linja-auton kuljettajille. Liikennditsijaa ohjattiin opastamaan annettujen
ohjeiden mukaisesti kuljettajia mittalaitteen kaytdssa ja muistuttamaan tapaamisissa kul-
jettajia mittalaitteen kayton tarkeydesta. Liikennditsijan vastuulle jai myds perehdyttaa
laitteen kaytté uusille kuljettajille. Perehdytyksen yhteydessa liikennditsijalle korostettiin
erityisesti kuljettajien motivointia laitteen kayttéon. Jos kuljettajat eivat sitoudu kaytta-
maan laitetta, tien kunnosta ei muodostu tarvittavaa dataa ja reaaliaikaisen kuntotiedon

keruun suunnitellut hyddyt jaavat saavuttamatta.
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Tata opinnaytetyéta varten laitteen kayton aktiivisuutta tarkkailtin 70 (1.1.2020-
10.3.2020) paivaa. Tuloksena havaittiin, etta laite oli kaytdssa vain 25 paivana. Liiken-
nditsijan mukaan laitteen vahainen kaytto johtuu kuljettajien huonosta motivaatiosta lait-
teen kayttéon. Kuitenkin laitteen tallentamaa dataa 25 paivan ajalta voidaan pitaa riitta-

vana opinnaytetydn tavoitteiden tarkasteluun.

4.5 Reaaliaikaisen kuntotiedon hyddyt ja kehittamistarpeet

Tassa opinnaytetydssa kaytettiin tutkimusmenetelmana haastattelua. Haastattelu koet-
tiin sopivimmaksi tiedonkeruumenetelmaksi, silla haastattelun keinoin saadaan kerattya
mielekkaasti ja joustavasti tietoa haastateltavien kokemuksista ja ajatuksista (Tuomi &
Sarajarvi 2009, 72-73).

Haastattelua suunnitellessa on tarkea pohtia tarkasti keitd haastattelemalla seka millai-
sen haastattelun ja haastattelukysymysten avulla saadaan parhaiten merkityksellisia
vastauksia tutkimuksen tarkoitukseen (Tuomi & Sarajarvi 2009, 73). Taman opinnayte-
tydn tekijan tehtavana oli siis pohtia minkalaisen ja miten toteutetun haastattelun keinoin
saadaan selville minkalaista hy6tya Destia Oy saa reaaliaikaisesta mobiilisovelluksella
keratysta kuntotiedosta katujen kunnon valvontaan Turun keskustan kunnossapitoura-
kassa. Oleellista oli samalla selvittda, millaisia kehittamistarpeita reaaliaikaisella kunto-

tiedon keruulla on.

Haastateltaviksi valittiin Destia Oy:sta Turun keskusta-alueen kunnossapitourakan kaikki
vastuuhenkilot eli tyopaallikko, tydmaapaallikko ja yksi tydnjohtoharjoittelija. Nama hen-
kilét ovat samalla myds ne henkilét, joiden tydhdn ja Turun kaupungin keskusta-alueen
katujen kunnossapitoon liittyvaan paatoksentekoon reaaliaikaisesta kuntotiedosta hae-

taan hyétyja.

Haastattelu paatettiin toteuttaa puolistrukturoituna teemahaastatteluna, silla se mahdol-
listaa haastattelun toteuttamisen seka valjemman keskustelun, ettd selkedmmin kysy-
mysten varassa, kunhan haastattelua varten etukateen pohditut teemat tulevat kasitel-

lyksi. Haastattelijan esittamien kysymysten kautta vastaukset kohdentuvat siis tiettyihin
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teemoihin. Teemahaastattelun etuna on mygs, ettd se mahdollistaa haastateltavien yk-
sil6llisten keskustelutapojen huomioimisen haastattelutilanteessa. Myds teemojen kasit-
telyn jarjestys voidaan teemahaastattelussa paattaa vapaasti (Tuomi & Sarajarvi 2009,
75.)

Haastattelua varten etukateen mietityt kysymykset olivat seuraavat:

- Missa maarin ja milla tavalla mobiilivalvonnan ajatellaan helpottavan tyonjohdon
toimintaa?

- Millaisia kustannussaastéja mobiiliseurannalla on saatu/voidaan saada katujen
kunnon valvonnassa?

- Millaisia hydtyja mobiiliseurannasta on ollut/toivotaan olevan eri vuodenaikoina?

- Millaisia hydtyja kerdantyneelld arkistoidulla datalla on ollut/tai mita hy6taja naet
silla voivan olla jatkossa?

- Mitad muita hydtyja mobiiliseurannalla on huomattu olevan/voisi olla?

- Onko mobiiliseurannassa ilmennyt jotain ennakoimatonta/odottamatonta, joka
vaikuttaa siita saataviin hyotyihin? Mitd nama asiat ovat?

- Jos mobiiliseurannalla ei ole toistaiseksi saavutettu odotettuja tuloksia, niin mita
pitaisi tehda toisinfenemman, jotta tulokset olisivat toivottuja?

- Naetko, ettd mobiiliseurantaa kannattaa kehittaa edelleen? Miten?

Haastattelut saatiin sovittua tyopaallikon, tydomaapaallikon ja tyonjohtoharjoittelijan tyo-
paivien lomaan ja ne tallennettiin puhelimen aanitystoiminnolla. Haastattelujen jalkeen
kaikki haastattelut analysoitiin ja niistd koostettiin reaaliaikaisen kuntotiedon keraami-

sesta toistaiseksi saavutetut hyddyt seka kehittamistarpeet.

Seuraavaksi esitetddn haastateltavien kertomat nakemykset reaaliaikaisesti keratyn
kuntotiedon hytdyista ja kehittamistarpeista hoitourakan tydnjohdolle. Haastateltavat ko-
kivat hyodyt ja kehittamistarpeet hyvin samankaltaisesti, eika eriavia nakdkulmia tullut

esiin.

Kysymykseen, missa maarin ja milla tavalla mobiilivalvonnan ajatellaan helpottavan
tydnjohdon toimintaa, haastateltavat vastasivat seuraavasti. Kaikki haastateltavat koki-
vat reaaliaikaisen mobiilivalvonnan erityiseksi hyddyksi, ettd sen avulla pystytdan seu-
raamaan esimerkiksi talviaikana reaaliaikaista lumitilannetta tiestolla. Toisaalta he myos

totesivat, etta kuvat eivat valttamatta anna taysin todellista kuvaa keliolosuhteista, koska
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kuva jattaa kertomatta onko esimerkiksi uuden lumen alla jaata tai lumipolannetta. Tule-
vaisuudessa hyodtya voidaan saada myo6s kuvien jalkitarkkailusta, josta voi tarkastaa

ovatko vaaditut toimenpideajat toteutuneet esimerkiksi aurauksissa.

Toiseen kysymykseen, millaisia kustannussaastdja mobiiliseurannalla on saatu tai voi-
daan saada katujen kunnon valvonnassa, haastateltavat vastasivat myos hyvin samalla
tavalla. Mobiiliseurannan todettiin olevan Turun keskustan urakassa vasta niin alkuvai-
heessa, ettd varsinaisia saastdja ei olla viela ehditty saada. Jatkoa ajatellen saastoja
voisi kertyd esimerkiksi tydnjohdon liikkkumisesta koituvien kulujen vahenemisesta eli
saastoa syntyisi talloin tydnjohdon tydajojen vahentymisen myota. Haastateltavat kokivat
myos, ettd reaaliaikaisuus vahentaa myos tarvetta tydajan ulkopuolella tapahtuvalle ka-

tujen kunnon tai hoitotoimenpiteiden toteutumisen valvonnalle.

Kaikkien haastateltavien mielestd mobiiliseurannalla on saavutettavissa hyétyja kunnos-
sapidon valvonnalle eri vuodenaikoina. Mobiilivalvonnasta voidaan hyétya vuodenaika-
kohtaisesti seuraamalla seka reaaliaikaisesti ettd takautuvasti katujen hoitotgita (esim.
auraus, lakaisu, liukkauden torjunta), katualueen kuntoa (esim. paallysteen kunto, reu-
nakivat) sekad katualueen varusteiden (esim. liikennemerkit, roskakorit, portaalit) ja tie-
merkintdjen (esim. suojatie- ja kaistamaalaukset) kuntoa. Lisaksi haastateltavat kertoivat
myods muita hyotyja, joita mobiilivalvonnasta eri vuodenaikoina saadaan. Tydnjohdon
kertomissa esimerkeissa painottuivat kuitenkin hyodyt talviaikana. Hyvaksi koettiin, etta
esimerkiksi aurauksen eteneminen voidaan tarkistaa mobiiliseurannan avulla ja nain var-

mistaa sopimuksessa maariteltyjen toimenpideaikojen toteutuminen.

Kysymykseen, millaisia hyotyja keraantyneella arkistoidulla datalla on ollut tai mita hyo-
tyja siita voi olla tulevaisuudessa, haastateltavat vastasivat seuraavasti. Kaikkien kolmen
haastatellun ndkemys oli, etta toistaiseksi Turun keskustan urakassa ei olla paasty hyo-
dyntdmaan arkistoitua tien kunnon dataa, mutta tulevaisuudessa silla nahdaan olevan
suuria mahdollisuuksia helpottamassa urakoitsijan toimia. Yhtena hyvana esimerkkina
ovat korvaushakemukset, joiden kasittelyyn kuluu paljon tyénjohdon aikaa. Kun kaytéssa
on arkistoitua tien kuntotietoa, voi urakan tydnjohto tarkistaa tien kunnon korvaushake-
musta koskevalta paivalta ja sijainnilta, eikd korvaushakemusta koskevalle paikalle tar-

vitse valttaméatta menna.
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Haastateltavat nakivat reaaliaikaisesti keratylla kuntotiedolla olevan myés muita hyoétyja
tulevaisuudessa. Mobiiliseurantaa voitaisiin mahdollisesti kayttaa tulevaisuudessa yh-
tena itselleluovutustydkaluna. Tama tarkoittaa sita, etta esimerkiksi jos Destia Oy on ti-
lannut tietyille katualueille tiemerkintdjen uudelleen maalauksen, pystytaan tallennetusta
kuvamateriaalista tarkastamaan, onko tehty ty6 suoritettu vaaditulla tasolla ja vaaditussa
aikataulussa. Haastateltavat kokivat myds, ettd seurannalla tullaan saamaan hyétyja
myo0s seka liikenne- etta tyoturvallisuuden kannalta, silla katujen ja maaston kuntoa voi-
daan tarkkailla reaaliaikaisesti valttden tyonjohdon tyontekijoiden turhaa pysahtelya

omilla autoillaan liikenteen seassa.

Haastateltavien mukaan reaaliaikaisessa mobiiliseurannassa ei ole toistaiseksi ilmennyt
suuria yllatyksia. Positiivisena yllatyksena tuli hankkeen alussa Turun kaupungin lilken-
nditsijan myonteinen asenne kameran sijoittamiselle linja-autoon ja monen muun liikken-
nditsijan halukkuus ottaa mahdollisesti laite kayttdon tulevaisuudessa omissa linja-au-
toissaan. Positiivista on ollut myds laitteen tuottama kuvan laatu, joka mahdollistaa myods
suurentamisen kuvan pysyessa edelleen tarkkana. Nain esimerkiksi tien pinnan kun-
nosta voidaan saada hyvinkin tarkkaa informaatiota paikalla kdymatta. Mitdan negatiivi-
sia ilmi6ita ei ole viela noussut esiin, mutta yhtena riskina on, etta linja-auton kuljettaja
ei kaynnista laitetta, jolloin tien kunnosta ja kunnossapitotoimenpiteista ei saada ajatel-

tua informaatiota.

Haastattelussa tuli myds esiin, ettd mobiiliseurannalla ei ole toistaiseksi saavutettu mer-
kittavia tuloksia. Syyna tahan on erityisesti se, ettéd Destia Oy:n tydnjohto ei ole tottunut
kayttamaan mobiiliseurantaa paivittdisena tyokalunaan. Hoitourakan tyopaallikon mu-
kaan Turun keskustan urakan tyénjohtoa tulisikin seka kouluttaa ettd muistuttaa mobiili-
seurannan kayttoon valvonnan tyokaluna, jotta siitd saataisiin toivottu hyoty. kaikkien
haastateltavien mielesta tulevaisuuden mahdollisuudet seurannalla ovat kuitenkin laajat,

kunhan seuranta saadaan otettua jokapaivaiseen kayttoon.

Haastateltavien mielestd mobiiliseurantaa kannattaa jatkaa ja kehittda edelleen. Lisaksi
kuvattavan katuverkoston maaraa tulisi laajentaa mahdollisimman monelle linja-autorei-
teille. Haasteena katsotaan olevan, etta talla hetkelld vain pieni osa katuverkosta tulee
kuvattua, joten keskustan katujen kunnosta ja kunnossapitotoimenpiteiden onnistumi-
sesta ja ajoituksesta saadaan talla hetkella tietoa hyvin rajoitetusti. Mobiiliseurannassa

mukana olevan alueen suppeus on tyonjohtoharjoittelijan mielesta vaikuttanut siihen,
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ettei mobiiliseurannasta ole tullut paivittaista tydkalua tyénjohdolle. Jotta mobiiliseuran-
nasta saataisiin sille ajateltuja hyo6tyja, tulisi haastateltavien mukaan panostaa erityisesti
siihen, etta valvontalaitteiden toimivuus olisi niin hyva, ettei tydnjohdon resurssia mene
laitteiston toiminnasta huolehtimiseen. Lisaksi mobiiliseurantaa tulisi laajentaa koko ura-
kan alueelle, jotta tydnjohto saisi siitd merkittdvaa apua tydlleen. Jos ndma edelld mai-
nitut toteutuvat, on mobiiliseurannalla haastateltavien mielesta laajat mahdollisuudet tu-
levaisuudessa. Tyopaallikon mielestd uuden innovatiivisen valvontajarjestelman kehitta-

minen vaatii kuitenkin aikaa ja monen eri tahon yhteistyota.
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5 Tulokset

Taman opinnaytetyon tavoitteena on ollut selvittaa reaaliaikaisen ja arkistoidun katujen
kuntotiedon hyotyja ja kehittdmistarpeita Turun keskustan katujen kunnossapitoura-
kassa. Tyossa on tarkasteltu, miten linja-autoihin kiinnitetyn matkapuhelimen RoadData-
sovelluksen avulla keratty reaaliaikainen ja arkistoitu kuntotieto helpottavat kunnossapi-
tourakkaa hoitavan Destia Oy:n katujen kunnon ja kunnossapitotoimenpiteiden valvon-

taa.

Opinnaytetyossa tulee selvasti ilmi, etta reaaliaikaisesti keratysta ja arkistoidusta katujen
kuntotiedosta ei viela saada siita tavoiteltua hyotya. Tahan on kaksi selkeaa syyta. En-
sinnakin Turun kaupungin keskustan hoitourakan tyénjohto ei ole viela tottunut kaytta-
maan kerattya tietoa paivittaisen tydnsa tukena. Toiseksi reaaliaikaista kuntotietoa ker-
tyy tiestolta toistaiseksi vasta hyvin vahan, koska laitteisto on kaytdssa vain yhdella linja-
autoreitilla. Laajemman kuntotiedon puuttuessa tyonjohto ei nae hyddylliseksi kayttaa
talla rajallisella hoitourakan alueella kerattya katujen kuntotietoa, vaan turvautuu mie-
luummin aistinvaraiseen katujen kunnon havainnointiin. Jotta haluttuihin tuloksiin paas-
taisiin, tulisi tulosten mukaan panostaa tydnjohdon koulutukseen ja reaaliaikaisen katu-

jen kunnon seuranta-alueen laajentamiseen.

Vaikka reaaliaikaisesti kertyneella katujen kuntotiedolla ja arkistoituneella tiedolla ei viela
ole ollut hoitourakan tydnjohdolle merkittavaa hyotya, opinnaytetydn tulokset osoittavat
kuitenkin, ettd tulevaisuudessa mahdollisuudet ovat laajat. Reaaliaikaisesti kertyvasta
kuntotiedosta odotetaan olevan eniten hy6tya talvikunnossapidossa, silla se voi helpot-
taa merkittavasti talviaikana tehtavien katujen kunnossapitotoimien toimenpideaikojen
toteutuman seurannassa. Tulevaisuudessa hyoddytdan myods arkistoituvasta kuntotie-
dosta, silla sen avulla pystytdan muun muassa tarkastamaan katujen kuntoa korvausha-
kemustapauksissa paikalle menematta. Tama saastaa tydnjohdon tydaikaa ja samalla

Destia Oy hyétyy myds taloudellisesti.

Tulosten mukaan reaaliaikaisessa katujen kuntotiedon keruussa on myds haasteita ja
rajoituksia. Jos linja-autojen kuljettajat, joiden autoissa seurantalaitteet ovat, eivat moti-
voidu tai muista kytkea laitteita paalle, ei katujen kunnosta saadariittdvan kattavaa dataa
kunnossapidon tueksi. Tulosten mukaan on myds huomioitava, etta teknisen laitteiston

avulla keratty data ei voi koskaan taysin korvata aistinvaraista tieston kunnon valvontaa,
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silld kuvasta voidaan arvioida vain maaratyt tieston vauriot, keliolosuhteet ja kuntopuut-

teet.
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6 Yhteenveto

Kun halutaan uudistaa katujen kunnossapidon valvontaa, on pyrittava hyodyntamaan
uudenlaisia tydmenetelmia ja kalustoa. Matkapuhelimen RoadData-sovelluksen avulla
kerattava reaaliaikainen ja arkistoitu katujen kuntotieto tarjoaa monia uusia mahdolli-
suuksia kunnossapidon tyénjohdon tueksi, kuten katujen kunnon ja kunnossapitotoimen-
piteiden ajoituksen tarkastelua etana. Lisaksi sovelluksen arkistoima data helpottaa

mahdollisten korvaushakemusten kasittelya saastaen kustannuksia ja tydnjohdon aikaa.

RoadData-sovelluksen avulla kertyvaa dataa ei talla hetkella saada hyddynnettya ajatel-
lulla tavalla. Tama opinnaytetyd on auttanut osaltaan hahmottamaan, mita uudenlaisen
kunnossapidon valvonnan tydkalun kayttéénottaminen vaatii. Tulokset osoittavat, etta
reaaliaikaisesti kertyvasta ja arkistoidusta datasta saatava hyoty edellyttaa kehittamista,
yhteisty6ta ja perehdyttdmistd. RoadData-sovelluksen kayttda tulisi laajentaa useille,
ellei kaikille, Turun keskustan hoitourakan alueen linja-autoreiteille. Laitteita tulisi ndin
ollen hankkia useisiin linja-autoihin, mika edellyttaa lisaa rahallisia resursseja. Talloin
tulee punnita kertyvasta datasta saatu taloudellinen hyoty suhteessa uusien laitteiden

hankinta- ja kayttokustannuksiin.

Kehittamistyota tulee tehda hoitourakan tyonjohdon, lilkennditsijoiden ja linja-auton kul-
jettajien kanssa. On tarkeaa, ettd kaikki laitteiden kayttdon ja datan hyddyntdmiseen
osallistuvat tahot ovat mukana kehittdmisessa. Kaikkien osallisuus edistda ymmarrysta
asian merkityksesta ja lisdd motivaatiota uuden tydkalun kaytdssa. On my6s huomioi-
tava, ettd datan keruun laajentaminen edellyttaa jokaisen osapuolen perusteellista pe-
rehdyttamista asiaan seka ohjeistamista laitteen ja sovelluksen kayttédn. Tahan tulee

my06s osoittaa aikaa ja resursseja.

Aistinvarainen tiestén kunnossapidon valvonta on ensisijainen ja kattava tapa saada tas-
mallista tietoa tieston kunnosta. RoadData-sovelluksen avulla keratty data voi kuitenkin
taydentaa merkittavasti aistinvaraista tieston kunnon valvontaa. Tama edellyttaa tyon-
johdolta kuitenkin uudenlaista toimintatapaa. Tulevaisuudessa tiestdtarkastukset voitai-
siin aloittaa tarkastelemalla RoadDatan tuottamaa aineistoa ja |&hted tiestotarkastukselle
vasta sitten, jos aineistosta ei saada haluttua tietoa tiestén kunnosta. Nain toimimalla

voitaisiin sdastaa tyénjohdon aikaa muuhun tuottavaan toimintaan.

metropolia.fi //7‘Metr0p0|ia



25

Tassa opinnaytetydssa keskityttiin selvittdmaan, miten matkapuhelimeen asennettavan
RoadData-sovelluksen avulla voidaan helpottaa Destia Oy:n Turun kaupungin keskustan
kunnossapitourakassa toimivan tyonjohdon tyota. Vaikka opinnaytetyon tulokset eivat
ole suoraan kaytettavissd muissa hoitourakoissa, voidaan niitéd kuitenkin hyédyntaa so-

veltaen vastaavissa yhteyksissa.
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