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1

JOHDANTO

Nykyaikana traktori on jokaisen maatilan yksi tarkeimmista tyokoneista,
joten se on hyva pitaa tydkunnossa, jotta tyot onnistuisivat. Tydokoneen
kunnossapito on merkittdvassa asemassa maatilan kannattavuuden kan-
nalta, sillda vastuullinen kunnossapito pidentda koneen kayttoikaa, joka
vuorostaan alentaa konekustannuksia. Huollon laiminlyonti voi pahim-
massa tapauksessa johtaa siihen, ettd viljelija joutuu hankkimaan uuden
koneen. Uuden tai kdytetyn traktorin osto on iso investointi riippumatta
tilan koosta.

Yksi maatilayrityksen isoista kysymyksista on, onko kannattavampaa kor-
jata itse vai kutsua korjaaja. Opinnaytetydssa kunnostan Ford 7610 mk Il
traktorin. Traktorissa oli |lahtotilanteessa havaittu moottoridljyjen ja jadh-
dytinnesteiden sekoittuvan ja hydrauliikkapaineiden olevan liian alhaiset.
Ty6ssa myos vertailen oman tyon kustannusta ja aikaa korjaamolla teetet-
tyyn tyohon.

Traktoria on tarkoitus kayttaa kevaisin mm. destyksessa ja jyrayksessa, syk-
sylla vuorostaan viljakarryjen edessa. Useampi traktori helpottaa tyon su-
juvuutta, jolloin ei tarvitse vaihtaa eri konetta kesken téiden, vaan voi ot-
taa vapaana olevan tai vahdisemmallad kaytolld olevan traktorin toiseen
tyohon.

Tyon tarkoituksena on selvittad, mista viat johtuvat, kuinka niitd voidaan
ennalta ehkaista ja onko kannattavampaa vieda traktori korjaamolle vai
tehda korjaukset itse.



2 MAATALOUSTRAKTORI

2.1

Ford 7610

Tyonkohteena oli Ford 7610 mk Il vm. 1987 etukuormaajalla. Isdni osti
traktorin vuonna 2005. Traktoria oli tarkoitus kayttaa silloisen sikalan tyh-
jentdmiseen seka lannan kuormaukseen. Traktoria oli myos ns. yleiskay-
tossd mm. kynnossa, viljakarryjen edessa seka erilaisissa kuormaustoissa.

Traktorissa oli tilalle tullessaan 5000 kayttotuntia. Korjaustyon alkaessa
mittarissa oli 7800 h. Traktorin kayttd vaheni, kun sikojen pito lopetettiin
vuonna 2007. Traktori oli vahalla kaytolla vuoteen 2018 asti, jonka jalkeen
se on odottanut korjausta. Korjausprosessin venyessa traktorin tydtunnit
eivat lisdantyneet. Alla olevassa taulukossa (taulukko 1) ovat traktorin tek-
niset tiedot

Taulukko 1. Ford 7610 mk II. Tekniset tiedot (Konedata, n.d.)

Tekniset tiedot

Vetotapa Neliveto

Sylinteriluku/turbo 4t

Sylinterinhalkaisija x iskunpituus ~ 112x112mm

Hevosvoimat 98hv

Polttoainepumppu mekaaninen Minimec- rivipumppu

2.2 Moottorin toiminta

Moottorin tehtdvand on muuttaa palavasta polttoaineesta saatava energia
lilke-energiaksi. Dieselmoottorin toiminta voidaan tiivistaa neljaan vaihee-
seen, imu-, puristus-, tyo-, ja poistotahti. Imutahdissa manta laskee alas,
imien ilmaa imuventtiilin kautta sylinterin palotilaan. Puristustahdissa
(kuva 1) imu- ja pakoventtiili ovat kiinni. Yl6spain noustessaan manta pu-
ristaa ilman korkeaan paineeseen, joka riippuu moottorin puristussuh-
teesta. liman puristuessa se myods kuumenee satoihin celsiusasteisiin (lam-
potila riippuu puristussuhteesta). Puristustahdin lopulla palotilaan suihku-
tetaan polttoainetta. Tyotahdissa ilman ja polttoaineen seos syttyy ilman-
paineen ja lampotilan johdosta, jolloin syntyy rdjahdys, jonka seurauksena
tapahtuu palokaasujen laajeneminen, tyontden mannan alas. Viimeisessa
vaiheessa, poistotahdissa, pakoventtiili avautuu, jolloin mannan ylos
nousu poistaa pakokaasut palotilasta, aloittaen vaiheet alusta.
(Dieselmoottori, n.d)



Kuva 1. Puristustahti (Nelitahtimoottorin toiminta, n.d.)

Moottoreissa on jaahdytysjarjestelma, jonka tehtdvdana on nimensd mu-
kaan jaghdyttda moottoria ylikuumenemiselta. Ylikuumentaminen voi ai-
heuttaa sylinterikannen tiivisteen vaurioitumisen, jolloin nesteet sekoittu-
vat. Jadhdytysnesteen sekoittuessa voiteludljyyn, 6ljyn voitelukyky heiken-
tyy, jonka seurauksena syntyy konerikkoja. Ylikuumentumisesta voi myos
seurata moottorin lampoleikkaaminen. Talldin moottorin mantd kuume-
nee ja laajenee nopeammin kuin sylinteri, jolloin se ei mahdu liikkumaan
sylinterissa vapaasti eikd enaa toimi. Jadhdytysneste kulkee moottorin ve-
sikanavissa. Neste kiertaa kanavilta jadhdytyskennolle, jossa moottorista
sitoutunut [amp0o siirtyy kennoon jadhdyttaen nesteen ja ndin kierto alkaa
uudestaan. (Jaahdytysjarjestelma, n.d.)

Voitelujarjestelman tehtavana on puolestaan voidella liikkuvia osia, estden
niiden kulumisen sekd hajoamisen. Voiteluaineen tehtdvana on vahentaa
metallien valista kitkaa. Suuri kitka aiheuttaa suurta kulumista ja myéhem-
min jonkin hajoamista.

2.3 Hydrauliikan toiminta

Hydrauliikka on nesteen paineen ja virtauksen avulla tapahtuva tehon-
siirto. Tyokoneissa nesteena toimii tavallisesti 6ljy. Neste valittyy hyd-
rauliikkapumpun avulla putkia sekd letkuja pitkin tekemaan tarvittavaa
tyota. Esimerkiksi dkeen ylos nostossa, jolloin neste virtaa letkuja pitkin
suljettuun tilaan, tassa tapauksessa hydraulisylinteriin, aiheuttaen pai-
neen, jonka avulla des nousee ylos. Taman johdosta esimerkiksi kaasu ei
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sovellu tyokoneiden kayttdéon, sillda kaasu tiivistyy toisin kuin neste.
(Louhos, 1978, ss. 5-7)

Hydrauliikkaa kdytetdaan paljon tyokoneiden tehonsiirron vélittdjana sen
helppokayttoisyyden vuoksi. Koska hydrauliikan voima siirtyy letkuja ja
putkia pitkin, suunnittelija ei ole sidoksissa tiettyyn tehonsiirtorataan, vaan
voima voidaan valittad hydrauliikkapumpulta kdyttokohteeseen helpointa
reittid. Hydrauliikan lisdetuna on myos sen komponenttien pienuus sekd
niiden hyvat teho-painosuhteet, jotka mahdollistavat pienen voiman mo-
ninkertaistamista. (Kauranne;Kajaste;& Vilenius, 1999, s. 11)

Jarjestelma tulee pitdd puhtaana sen toimintavarmuuden takaamiseksi.
Likaantunut, vanha 6ljy rasittaa ja kuormittaa jarjestelmaa, jonka seurauk-
sena tulee mahdollisia konerikkoja ja ylimaaraisia kustannuksia.

2.4  Hydrauliikan kaytto traktorissa

Hydrauliikkaa on kdytossa ympari traktoria. Nostolaitteet, ohjaustehostin,
pikavaihteet, jarrut, etukuormaaja sekd monet tyokoneet kayttavat hyd-
rauliikkaa. Nama jaetaan kahteen eri piiriin tydohydrauliikan- ja matalapai-
neen piiriin. Tyohydrauliikan piiri ohjaa kayttovoiman etukuormaajalle ja
tyokoneille sekd nostolaitteille ja matalapainepiiri ohjaa kayttévoiman
mm. vaihteistolle, tasauspyoraston lukolle sekd nelivedon kytkimelle. Ku-
vassa 2 havainnollistetaan hydrauliikan virtaus kovan noston aikana, kun
ulkoisen hydrauliikan kautta nostetaan jotakin tyokonetta. (Klemola,
2009, s. 2)



Kuva 8
Oljyn virtaus nopean nostoliikkeen aikana

Pumpun tydpal- Iun alennettu
neinen oljy kuristamaella
A, Laskuliitanta
1. Nostovarsi

2. Paasditojousi )

3. Vetovastussiadon vipu

4, Kiintosadan vipu

5. Siirtovipu

6. Suuntaventtiilin vipu

7. Painechjauksinen suuntaventtiili
8. Suuntavanttiil

9. Virransadtdventtiili

10. Hydraulipumpun imujohto
11. Paé-painsanrajoitusventtiill
12. Etupumpun painejohto

13, Moottoriin kytketty tandem-hammaspyord

Qljy, jonka paine

- Oljypahjan, Liikkumatto-
imupuolen maksi sul-

|8 poistodljy jattu Bljy
B. Nostoliitantd

14. Imubljyn hienosuodatin

15. Paluujohto dljynjééhdyttimestd ijypohjaan

16. Oljynjadhdytin

17. Oljynjaahdyttimen paineenrajoitusvnettiili

18. Takapumpun painejohto

19, Nostosylinterin paineenrajoitusvanttilli

20, Ulkopuolisten hydraulisten laitteiden de
luxa-suuntaventtiil

21, Plirinvalinta/yhdistelyventtiil

22, Vastaventtilll

23, Vastaventtilll

24. Vetovastussafdin hallintavipu

T 25, Kiintosaiddn hallintavipu

Kuva 2. Hydrauliikka éljyn virtaus nopean nostoliikkeen aikana Ford 7610 (Loimihuollosta saatu pdf-

tiedosto)




3 PROJEKTIN SUUNNITTELU

Tarkein edellytys tyohon ryhtymiselle on oma kiinnostus ja motivaatio
tyota kohtaan. Itsedni on aina kiinnostanut koneet ja tekniikka. Se on myos
itselleni tarkeaa, ettd nakee oman kaden jaljen, joten tdhdn tyohon oli
helppo tarttua, seka traktori oli pakko korjata.

Ennen tdta remonttia minulla ei ollut kokemusta moottori- tai hydrauliik-
karemontista. Kaikenlaista pientd korjausta olen tehnyt mm. pyoran- ja
voimanottoakselin laakereiden vaihtoa, vesipumppujen vaihtoa jne. Kor-
jausprosessin aloitin opiskelemalla kyseisen traktorin ominaisuuksia ja
mahdollisia tyyppivikoja, sekd perehtymalla yleiselld tasolla moottorin ja
hydrauliikan toimintaperusteisiin. Kirjoista, internetista ja opinnaytetoista
|6ytyi kattavasti tietoa, seka korjaamoilta sain paljon hyvaa tietoa. Suurim-
man osan traktorin omaisuuksista ja erilaisista vioista |6ysin erilaisilta kes-
kustelupalstoilta.

Vaikka kokemusta ei ollut, en silti halunnut vieda traktoria korjaamolle,
koska halusin oppia korjaamaan itse. Taysin en luottanut omiin kykyihin,
joten kysyin voisiko naapuri olla apuna tarvittaessa, silla hdnelld oli hieman
kokemusta moottoriremonteista. Hin ehdotti, ettd tekisimme remontin
hanen hallissansa, koska hanella oli sielld nostin, jos tarvitsisi nostaa jotain
painavaa kuten esim. etukehto tai moottori.

Aikaa, joka tyohon kuluisi, en pitanyt suuressa roolissa, silld ajatuksenani
oli tehda vain silloin talléin muutaman tunnin kerralla. Tiesin, ettd uuden
opetteluun, tutkimiseen ja itse korjaamiseen kuluisi paljon aikaa.

3.1 Havaitut viat moottorissa

Syy tyon aloittamiselle oli traktorin kova savutus, epatasainen kaynti ja
jdahdytinnesteiden vdaheneminen. Jokainen traktori savuttaa kylmana,
mutta se ei tarkoita viela mitdan. Kayntiaani alkaa muuttua tuhansien tyo-
tuntien seurauksena, mutta se ei automaattisesti viittaa mihinkaan vikaan.
Jadhdytinnesteiden vdaheneminen sen sijaan saattaa pahimmassa tapauk-
sessa olla hyvinkin huolestuttavaa. Projektitraktori savutti vaaleaa savua,
joka usein viittaa siihen, etta palotilaan pdasee vettd, joka hoyrystyy sa-
vuksi. Jadhdytinnesteen joutuminen moottoriin saattaa olla jo vakava vika.
Moottorissa se saattaa aiheuttaa isojakin vahinkoja, silla glykoli heikentaa
Oljyn voitelevuutta. Vaalea savu voi myos tarkoittaa, ettd syéttopumpun
ajoitus olisi pielessa tai puristuspaineet olisivat matalat, mutta kumpikaan
naista vaihtoehdoista ei ollut mahdollinen.



3.2 Havaitut viat hydrauliikassa

Traktorin hydrauliikkajarjestelma oli tehoton, eikd se jaksanut nostaa pe-
rakarryn kippia ilman kovia kierroksia. Myos etukuormaaja oli tehoton,
vaikka hydrauliikkapumppu oli vaihdettu muutamia vuosia sitten. Ulkoisen
hydrauliikan liittimesta mitattuna hydrauliikan paine oli noin 130 bar (kuva
3), kun sen pitaisi olla kyseisessa traktorissa 176 bar.

Hydrauliikan heikko paineen tuotto vaikuttaa merkittdvasti sen nostote-
hoon. Hydrauliikan nostoteho voidaan laskea kaavalla,

1
=— 7 x P x d2
4 TTXP

jossa

p= Paine (Pascal Pa)

d= Sylinterin mannan halkaisija (m)

F on suoraan verrannollinen paineeseen, eli kun paine kaksinkertaistuu,
niin F kaksinkertaistuu.

Esimerkki lasku 1.
Alhaisilla paineilla (130bar), dkeen nostosylinterin mannan halkaisija on
50mm

1
F :Z 7T X 13000000 Pa x (0,05 m)?2
=25525,55N = 2602,87kg
Esimerkki lasku 2.

Normaaleilla paineilla (176bar), dkeen nostosylinterin mannan halkaisija
on 50 mm

F :i 7T X 17600000 Pa x (0,05 m)?2

=34 557,52N - 3523,89kg



Kuva 3. Hydrauliik‘kapaineen mittaus (Pouru, 2020)



4 VIKOJEN KORJAUS

4.1

Moottorivian korjaus

Aloin etsid vikaa helppous/halpuus jarjestyksessa. Ensimmaiseksi tutkin
onko ulkoisia vuotoja jadhdyttimessa tai jadhdytinletkuissa. Paallisin puo-
lin jadhdytin vaikutti olevan kunnossa, eika traktori jattanyt alleen neste-
latakkoa. Myoskin letkut seka niiden liitoskohdat vaikuttivat olevan kun-
nossa. Vaikka letkut tai liittimet olisivat vuotaneet, se ei olisi vaikuttanut
savutukseen tai epatasaiseen kayntiin.

Toinen mahdollinen vika olisi voinut olla jadhdyttimess3, silla tdssa mallissa
jdahdyttimen alaosassa on 6ljynjaahdytin. Jos sailididen valilla olisi reika,
neste paasisi 0ljyn sekaan (kuva 4) aiheuttaen savun, epéatasaisen kaynti-
danen ja nesteen vdahenemisen. Mahdollinen vika oli helppo tutkia. Riitti
vain, ettd otti oljynjadhdytinputket irti, tukki toisen putken ja laittoi pai-
netta toiseen putkeen. Jadhdyttimessa oleva vesi olisi poreillut, jos jaah-
dyttimessa olisi ollut reikd, mutta ndin ei kdynyt, joten vika oli muualla.

————

Kuva 4. Jddhdyttimessd 6ljyd (Pouru, 2018)
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Koska vikaa ei loytynyt letkuista eika jadhdyttimest3, jaljella oli enda moot-
tori. Usein kun puhutaan, ettd ajoneuvo kuluttaa jadhdytinnesteitd, niin
ensimmadinen epaily on, etta kannentiiviste vuotaa, jolloin sylinterikannen
valistd nesteet paasevat sekoittumaan, tai vaihtoehtoisesti sylinterikansi
olisi paassyt lampenemaan niin paljon, ettd olisi mennyt kieroon. Toinen
vaihtoehto oli, ettd moottorin vesikanavasta olisi syopynyt reika sylinteriin,
silla Fordissa ei ole sylinteriputkia, vaan ne on tydstetty suoraan lohkoon.

Sylinterikannen irrotettuani, tutkin kannen tiivisteen, nakyisiko siind selvaa
kohtaa, josta nesteet olisivat paasseet sekoittumaan. Tiivisteessa ei naky-
nyt palamisen/syopymisen jalkia (kuva 5). Varmuuden vuoksi naytin tiivis-
tettd huoltomiehelle, joka oli myos ehjan kannalla.

Kuva 5. Kannentiiviste (Pouru, 2019)

Koska tiivisteessa ei ollut vikaa, vein sylinterinkannen Forssaan koneista-
molle, jossa se puhdistettiin ja hiottiin. Kannen koeponnistusta ei tehty,
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silla korjaajat sanoivat, ettd on hyvin epatodenndkdista, ettd kansi olisi
halki. Kansikin oli mittaus tulosten perusteella suora ja ehja, paitsi yksi
venttiilinjousi oli poikki, mutta se ei vaikuttanut varsinaiseen vikaan, joten
ainoa mahdollinen vika olisi lohkossa oleva reikd. Moottori irrotettiin (kuva
6) ja vietiin paikalliselle korjaamolle, jossa todettiin vian olevan siina. Heilla
oli hyllyssa samanlainen, johon oli vaihdettu kaikki osat mm. mannat, kam-
piakseli, laakerit, ym. sekd moottorin sylinteriputket oli tyostetty. Vaihto-
moottorin hinta saatiin sovittua molemmille osapuolille sopivaksi, joten
sovimme kaupat. Vanha moottori jai heille kauppojen yhteydessa.

Uuden moottorin paikalle asentaminen sujui yllattavan nopeasti ja hel-
posti. Koeajon jalkeisena paivana huomasin, etta nesteet olivat jalleen se-
kaisin. Korjaamo, josta ostin moottorin oli sitd mieltd, etta kansi olisi halki,
koska sitd ei ollut koeponnistettu. Kannen vein uudestaan Forssan teho-
kanteen koeponnitettavaksi, jossa jalleen todettiin sen olevan ehja.

Koitimme naapurin kanssa myos itse testata moottorin halkeamien tai ko-
koamisvirheiden varalta. Leikkasimme noin 5mm paksuisesta metallile-
vysta kannen muotoisen palan, johon teimme reiat sylinterikannen pult-
tien kohdille. Tiivisteeksi leikkasimme paksua kumia. Painetta moottoriin
saimme jaahdytysputken kautta. Putken paahan teimme tulpan (kuva 7),
johon asensimme ilmapaineventtiilin, josta laitoimme moottoriin noin 9
bar:n paineen. Paineet havisivat vahitellen, mutta emme luottaneet taysin
omaan patenttimme, joten veimme moottorin uudestaan sen
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korjanneelle koneistamolle, jotka myonsivat vian olevan kunnostetussa
moottorissa. Koneistamon kanssa sovin, ettd vanhaan moottoriin vaihde-
taan kunnostetun moottorin osat ja he myds putkittavat sen veloituksetta

Kuva 7. Moottorin tiiveyden testaaminen (Pouru, 2019)

Toisen kunnostetun moottorin uudelleen asennus sujui myods ongelmitta.
Useiden koeajojen sekd muutaman kymmenen hehtaarin destyksen jal-
keen nesteet ovat olleet edelleen sekoittumatta.

4.2 Hydrauliikkavian korjaus

Moottoriremontin yhteydessa vaihdettiin kaikki 6ljyt ja suodattimet, joten
suodattimien tukkoisuus ei ollut vikana. Pumpun kyljessa oleva karkea suo-
datin myos puhdistettiin. Avasin hydrauliikkajarjestelman pioriteettivent-
tiilistd, aina hydrauliikka lohkoille asti (kuva 8). Putket ja letkut puhalsin
puhtaaksi, hydrauliikkalohkon avasin puhdistamista varten seka myo6skin
tutkimusmielessa.
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Kuva 8. T-haaraliitin hydrauliikkalohkoille (Pouru, 2020)

Traktorissa on kaksi hydrauliikkapumppua, joista toinen on paapumppu ja
toinen lisdpumppu. Lisspumpun tuotto menee prioriteettiventtiilin kautta
ulkoisen hydrauliikan kayttéon yhdistyen pddpumpun tuottoon tarvitta-
essa. Tama mahdollistaa nostolaitteiden seka ulkoisen hydrauliikan yhta-
aikaisen kaytén. Molempien pumppujen toimivuus oli helposti testatta-
vissa. Paahydrauliikkapumpun toimivuuden sain varmistettua korjaamolta
lainatulla painemittarilla, jonka sai liitettyd pumpulta lahtevadn paavir-
tausputkeen. Lisspumpun sain testattua toisella pumpulla, jonka sain toi-
sesta samanlaisesta traktorista.

Kun vikaa ei loytynyt, oli aloitettava alusta. Avasin prioriteettiventtiilin tar-
kempaa tutkimusta varten. Yllatyksena |oysin venttiilin sdatdkaran sisalta
sihdin (kuva 9), joka oli mahdollisesti jousen toimesta kiertynyt kierteelle
samalla tukkien 6ljyn tuloreian, jonka seurauksena painetta ei paase ker-
tymaan. Varaosana sihtid ei l0ytynyt. Ajattelin, ettei se olisi niin tarpeelli-
nen, joten jatin sen kokonaan pois venttiilista. Putsasin prioteettiventtiilin
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perusteellisesti, seka kiristin hieman saatokaraa, jonka jalkeen ulkoinen
hydrauliikkatuotti 185bar.

Kuva 9. Prioriteettiventtiilin sidtokara sekd suodatin sihti (Pouru, 2020)
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5 KORJAUKSEN ULKOISTAMINEN

Tyon ulkoistamisella tarkoitetaan sitd, kun ulkopuolinen palveluntarjoaja
ottaa tyon tai palvelun asiakkaan puolesta hoitoon, jolloin palveluntarjoaja
hoitaa prosessin suunnittelun ja toteutuksen. (Vaahtera, 2012, s. 4)

Monissa yrityksissa ulkoistettuja palveluja on esimerkiksi siivouspalvelut.
Kun siivoustyo on ulkoistettu, yrityksen omat tyontekijat pystyvat keskitty-
maan tehokkaasti omiin osaamisiinsa ja toihinsa kokoaikaisesti. Palvelun-
tarjoaja pystyy hoitamaan tyon kustannustehokkaammin, jolloin palvelua
ostava yritys sdastda. Kustannussadstot ovat yksi tarkeimpia perusteluja
ulkoistamiselle. Muita syita ulkoistamiselle ovat mm. tydévoiman saatavuus
ja kiinteiden kustannusten valttaminen. (Lehikoinen & Toyryla, 2013, ss.
21,24-25)

Maataloudessa ulkoistettuja palveluja voivat olla esimerkiksi koneiden
korjaustyot, kaivuutyot, kasvinsuojelutyot sekd monet muut koneurakoin-
nit. Talouspuolella voidaan ulkoistaa mm. kirjanpito seka viljelysuunnitel-
mat. Koneurakoinneissa usein ulkoistamisen paasyy on kustannus. Jos
maatalousyrittdjalla on vdahan peltoa, nousee esiin kysymys onko rahalli-
sesti jarkevaa ostaa kallista puimuria, jota tarvitsee vain kerran vuodessa
vai onko kannattavampaa kysya esim. naapuria puimaan pellot.

Ty6ssa vertailen kolmen korjaamon kesken, kuinka paljon olisi tullut kus-
tantamaan, jos olisin vienyt projektin korjaamolle. Loimaan vahaisten kor-
jaamojen vuoksi, valitsin myos Huittisissa sijaitsevan korjaamon, jotta sai-
sin lisda vertailukohteita, eikd vertailu painottuisi vain yhdelle alueelle.

5.1 Tyotehokkuus

Korjaamolle viedessa projekti olisi ollut tydtehokkaampaa. Korjaamoilla on
tarvittavat tyokalut sekd monen vuoden kokemus alan toista. Jos olisin vie-
nyt projektin korjaamolle, olisin voinut silld aikaa tehda jotain muuta tyota.
Itsellani tyon tekemiseen kului huomattavasti enemman aikaa kuin korjaa-
molla, mutta en pitanyt sitd suuressa roolissa, silld tarkoitus oli tehda itse,
saastaa korjauskustannuksissa seka oppia uutta.

5.2 Kustannustehokkuus

Kustannuksia syntyi joka tapauksessa, teki sen sitten itse tai vaihtoehtoi-
sesti vei korjaamolle. Vaikka yrittdja ei laske itselleen palkkaa, mutta tassa
tyossa laskin itselleni palkan Maaseutuelinkeinojen vuoden 2018-2020
TES:n mukaan. Palkka maaraytyy vaativuusryhman mukaan (kuva 10).
Ty6ssa laskin palkan vaativuusryhman kolmen mukaan, silla vastuuta on
paljon ja kokemusta remonteista, mutta alan koulutusta ei ole.
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Vaativuusryhman kolmen palkka oli 9,47 €/h. Ryhmien yksi ja viisi valilla
palkkaero oli liki kaksi euroa.

Vaativuusryhma 1

Ty, joka edellyttaa lyhyehkod perehdyttdmista, mutta ei aiempaa
kokemusta. Vastuu ja kuormitus on vahainen.

Vaativuusryhmad 2

Ty, jonka osaaminen edellyttda aiempaa kokemusta. Tyon kuormitus
on vahainen ja vastuu normaali.

Vaativuusryhma 3

Tyd, jonka osaaminen edellyttda alan ammatillista koulutusta tai
vastaavaa kokemusta. Tyon vastuu ja kuormitus normaali.

Vaativuusryhmé 4

Ty, jonka osaaminen edellyttdd ammatillista koulutusta ja ftai pitkaa
kokemusta . Tydn vastuu ja/tai kuormitus normaalia korkeampi.

Vaativuusryhma 5

Ty, jonka osaaminen edellyttda ammatillista perus- ja
taydennyskoulutusta ja/tai monipuolista pitkaa kokemusta. Tyd
edellyttaa hyvin suurta vastuuta tai itsenaisyytta tai esimiesasemaa.
Tyon kuormitus on hyvin korkea.

Kuva 10. Vaativuusryhmdt (Maaseutuelinkeinojen tyéehtosopimus 2018-2020, n.d.)
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6 JOHTOPAATOKSET

Korjaamoille tein kyselykaavakkeen (liite 1), jossa selvitin kuinka kauan
heilld menisi aikaa projektin korjaukseen ja mika on heiddn tuntihintansa.
Korjaamoista kdytan kirjaimia A, B ja C. Aikaa joka tyohon kuluisi oli mah-
dotonta sanoa, mutta jokaisen korjaamon kanssa mietimme ja laskimme
mahdollisimman tarkkaan, kuinka kauan korjaukseen voisi menna. Korjaa-
mojen aika-arviot ovat hyvin ldhelld toisiaan, joten uskon etta se ei ole kau-
kana todellisuudesta. Jokainen korjaamo olisi vienyt moottorin koneista-
molle kunnostettavaksi, joten laskimme moottorille purku- ja kokoamis-
ajan.

Tuntihinnat ovat noin kahdeksankertaiset verrattuna omaan tuntihintaan,
mutta aikaa tyon tekemiseen minulta kului huomattavasti enemman (tau-
lukko 2). Suuri osa ajastani kului uuden opiskeluun, kokeiluun seka tutki-
miseen.

Kuten alla olevasta taulukosta huomataan (taulukko 2), itse tehtyna tyo on
huomattavasti kannattavampaa. Vaikka aikaa kuluu yli kolminkertaisesti
enemman, puolestaan kustannus tyolle on kaksi kertaa edullisempi. Pro-
jektin mukana kertynyt kokemus vdahentda tulevaisuudessa korjauksissa
kuluvaa aikaa, minka seurauksena syntyy yha enemman saastoa.

Korjaamoissa ei ollut koneistuskoneita, joten jokainen korjaamo olisi lahet-
tanyt moottorin koneistamolle kunnostettavaksi. Tama puolestaan va-
hensi korjaamojen tyotunteja seka tarvittavien varaosien hankintaa. Kor-
jaamoille jai moottorin osalta tehtavaksi purkaa ja koota. Tarvittavat vara-
osat korjaamot olisivat tilanneet internetistd, jalleenmyyjille ja korjaa-
moille tarkoitetuilta sivuilta, jossa osat ovat halvempia kuin kuluttajille tar-
koitetuilta sivuilta. Kuluttajalla varaosien ostohintaan myds vaikuttaa tar-
vittava maara seka osaako ostaja tinkia tuotteesta.

Ldhetin myds suoraan koneistamolle tarjouspyynnon moottorin koneistuk-
sesta. Tarjouspyynndssa kysyin hintaa putkitukselle, uusille osille seka
tyolle. Kdytannossa moottorista olisi tullut vastaavanlainen kuin korjaa-
molla oli. Hintaero korjaamolta ostettuun moottoriin verrattuna koneista-
molla kunnostettuun moottoriin oli vain muutaman sadan euron verran
halvempi koneistamolla. Vaikka korjaamisella ei ollut kiire, niin silti ajatte-
lin, ettd saisin traktorin nopeammin toimintakuntoon, kun ostaisin korjaa-
molta moottorin.
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Taulukko 2. Hintavertailu korjaamojen sekd omantyon valilla

Hydrauliikkare- Moottoriremontti Hinta yhteensa
Tekijd/korjaamo monttih h Hinta €/h €
Itse tehtyna 20 92 9,47 1060,64
Korjaamo A 5 30 72 2520
Korjaamo B 6 28 73,78 2508,52
Korjaamo C 5 30 80,5 2817,5

Itse tehtyna ison remonttityon ohella tulee myds samalla korjattua monet
pienemmat viat seka sellaiset viat mita ei ole huomannut. Kun moottorire-
montin yhteydessa irrotin etuakselin, huomasin ohjauksen tiivisteiden ole-
van huonossa kunnossa, joten ne korjasin samalla kun etuakseli oli jo val-
miiksi irrotettu. Myos hytin lammon sdaténappi oli jumittunut kiinni, joten
korjasin sen myo6s. Uusi samanlainen osa oli vaikea 16ytaa ja kun se [oytyi,
sen hinta oli 150 €. Sdaténappi saatda kuinka paljon [ammennytta jadhdy-
tinnestetta virtaa hytin puhaltimeen, joten hain paikallisesta putkiliik-
keesta hanan 5 € (kuva 11), joka ajaa saman asian kuin alkuperdinen osa.
Korjaamolla teetettyna tama olisi tullut maksamaan yli 200 € (varaosa +
vhden tunnin tyo).

kay-“o, Osaa
18 huoit
trvallisuuscioe; teder

Koin

Kuva 11. Ldmmityslaitteen sddté. (Pouru, 2019)
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7 POHDINTAA

Ty6ssa vertailin kustannuksia korjaamojen ja itse tehdyn tyon valilla. Kus-
tannuksien vertailu jai suppeaksi, silld varaosakustannuksien vertailua en
pystynyt suorittamaan, koska jokainen korjaamo olisi vienyt moottorin ko-
neistamolle korjattavaksi. Korjaamoille syntyvat kulut olisivat olleet vain
tyd, muutama ylapaan tiiviste seka uudet nesteet ja suodattimet.

Itselleni palkan laskin maaseutuelinkeinojen TES mukaan, enka esimerkiksi
korjaamoalan TES:n mukaan. Vaikka olisin laskenut itselleni 20h/€ palkan,
olisi silti ollut kannattavampaa korjata itse. Samanlaisen tilanteen tullessa
tulevaisuudessa vastaan, olisin edelleen sitd mielta, etta korjaisin kohteen
itse.

IlIman ongelmia ei projektista selvitty. Uudessa moottorissa meni jilleen
nesteet sekaisin. Iski epatoivo ja epdvarmuus omasta osaamisesta seka
tyon valmiiksi saamisesta. Aloin miettimaan, mita olen tehnyt vaarin, onko
joku osa mennyt asennusvaiheessa rikki, onko jokin osa liian l6ysalla, kysy-
myksid oli paljon, mutta ei yhtdan vastausta. Joka tapauksessa, kun kerta
tyo oli aloitettu, niin piti my0Os saada paatokseen. Helpotukseksi vika olikin
muualla kuin tekijassa.

Lopuksi voimme miettid, mita tyosta jai kdteen. Tyo oli opettavainen ja
avaa mahdollisuuksia myods tulevaisuutta ajatellen. Vanhemman traktorin
tekniikka on yksinkertaista, joten sen avulla on helppo opetella uutta. Ne
ovat helppoja purkaa, korjata ja koota, mika puolestaan opettaa uusia asi-
oita. Itse opin paljon uutta ja sain tarpeellista kokemusta. Itse tehtyna
saastoa syntyi huomattavasti, pitda vain olla riittdvda motivaatio seka kiin-
nostus projektia kohtaan.
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Liite 1

Kyselykaavake korjaamolle

-Korjaamo

-Tuntiveloitus €/h sis. Alv.

-Arvioitu korjauksen kestoaika moottorin korjaukselle h.
-Arvioitu korjauksen kestoaika hydrauliikan korjaukselle h.

- Mista korjaamo hankkii tarvittavat osat? Olisiko hinnat samat, jos asiakas
ostaisi ne itse

varaosamyynnista?




