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PIENTALOJEN MUOTO- JA
LUKKOSAUMAVESIKATTOJEN SANEERAUKSET

- Detalji- ja ty6ohjekirjaston kehitystyo pienyrityksessa

Opinnaytetydssa perehdyttiin pientalojen vesikattojen ja ylapohjan toimintaan. Opinnaytetyo ra-
jattiin kasittelemaan pientalojen jyrkkia kattoja. Ja naista keskityttiin muoto- ja lukkosaumavesi-
katteisiin. Opinnaytetyon tarkoituksena oli aloittaa yrityksen detalji- ja tydohjekirjaston kehitystyo.
Opinnaytetydn toimeksiantajana toimi pientalojen vesikattosaneerauksiin erikoistunut Kymppi-

Katto Oy, jonka kotipaikka ja tuotantotilat sijaitsevat Naantalissa.

Opinnaytetyon aluksi kasiteltiin teoriaa pientalon ylapohjasta sekad vesikatteista. Toteutusvai-
heessa kaytettiin teoriamateriaalia hyodyksi varsinaisen kehitystyon tekemiseksi. Lahteina kay-
tettiin rakennusalla luotettaviksi tunnettuja RT-kortistoja, Rakennusinsinddriliiton materiaalia seka

vesikatevalmistajien ohjeita. Lopuksi pohdittin omaa oppimista opinndytetydn tekemisen aikana.

Opinnaytetyon kehitystydn tuloksena tuotettiin pientalojen jyrkkien kattojen detaljikirjastoon sisal-
lysluettelo ja CAD- ja Word-pohjaisia mallipohjia seka valmiita detaljeja ja tydohjeita vesikaton eri
osista. Sisdllysluettelo ja detaljipohjat luotiin helposti muokattaviksi. Liséksi tuotettiin kattava teo-

riamateriaali pientalojen ylapohjasta ja ylapohjan toimintaperiaatteista.

Kymppi-Katto Oy voi hyddyntéé opinndytetydssé olevaa materiaalia ja tietoja vesikatto-projektei-
hin seké detaljikirjaston kehittdmiseen ja laajentamiseen. Lisaksi opinnaytetyd toimii hyvana ma-
teriaalina uusien tydntekijoiden perehdyttdmisessa vesikattojen seké ylapohjan toimintaperiaat-

teisiin, erityisesti pientalojen jyrkkien vesikattojen saneerauksissa.
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RENOVATIONS OF LOCK SEAM- AND FORM
PLATE ROOFTOPS IN SINGLE FAMILY HOUSES

- The development of detail- and working instruction library in a small business
company

The purpose of this thesis was to study basis of rooftops and attic floor as well as to start
developing detail library and working instructions. The thesis was limited to process only steep
roofs. The purpose of the thesis was to start developing detail library and working instructions.
The thesis was commissioned by Kymppi-Katto Oy. Kymppi-Katto Oy's hometown and production
facilities are located in Naantali. Kymppi-Katto Oy is specialized in rooftops renovations at the

small houses.

At the beginning of the thesis, the theory material was processed on the attic floor and different
rooftops. During the implementation phase, theoretical material was used to conduct the actual
development work. RT-files, material from the Building Engineer Association and instructions from
rooftop manufacturers were used as source files. At the end of the thesis, author discusses his

learning during the process.

As a result of the thesis, a table of contents for the detail library and some detail templates as well
as working instructions from different parts of the roof were produced. Table of contents and detail

templates were made for easy editing.

Kymppi-Katto Oy can use the material and information of the thesis for roof renovation projects
and to develop and expand the detail library further. The thesis serves as good material for
familiarizing new employees with rooftop and attic floor operating principles, especially in the

renovation steep roofs of small houses.
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1 JOHDANTO

Vesikaton merkitys rakennuksessa on erittain tarked. Vesikaton tarkoituksena on estéaa
veden, lumen ja jaan kulkeutuminen rakenteisiin. Jyrkilla katoilla vesikatto toimii isona
osana rakennuksen julkisivua. Monimuotoisissa katoissa listoitusten, yksityiskohtien ja
liittymien tekemiseen tulee kiinnittaa erityistd huomiota katon vesitiiveyden, koko raken-
teen toimivuuden seka laadukkaan tyonjaljen osalta. Vakioidut detaljikuvat, tyémenetel-
mat ja tydohjeet auttavat vesikattosaneeraustytémaalla taloudelliseen seka laadukkaa-
seen lopputulokseen paasemisessa. Opinnaytetydssa kasitellaan jyrkkia kattoja ja niista

muoto- ja lukkosaumapeltikattoja.

Opinnaytetyon tarkoituksena on aloittaa kehitysty® Kymppi-Katto Oy:lle pientalojen kat-
tosaneerausten detaljikirjasta ja tydohjeista. Kehitystydssa kaytetaan hyddyksi opinnay-
tetyon tekijan pitkdaikaista kokemusta vesikattosaneerauksista. Kokemusta on kertynyt
tuotannosta ja tydnjohdosta yli 15 vuoden ajalta. Detalji- ja tydohjekirjaston paépaino on
yksityiskohdissa ja niiden toteuttamisessa vesikattosaneeraustydmailla. Opinnaytety6ta
voidaan hyddyntéaé uusien tuotannon suunnittelijoiden, kattoasentajien seka myyntiedus-
tajien perehdyttamisessa pientalojen vesikattosaneerauksiin. Opinnaytetyon avulla voi

perehtya ylapohjan toimintaan ja sen merkitykseen.

Kymppi-Katto Oy on tehnyt pien- ja rivitalojen vesikattosaneerauksia jo 20 vuoden ajan.
Kymppi-Katto Oy palvelee asiakkaita lisdksi rakennusten ikkuna- ja ulkoverhoussanee-

rauksissa. Yrityksen kotipaikka ja tuotantotilat sijaitsevat Naantalissa.

Opinnaytetydn alussa kasitelladn muoto- ja lukkosaumavesikatteita seka vesikaton ja
ylapohjan toimintaperiaatteita. Omana lukunaan on kasitelty tydturvallisuutta. Teoriama-
teriaali on keratty tutustumalla kattavasti eri [&hteisiin. Ymparistoministerion asetuksissa
rakentamisesta on esitetty viranomaisméaaraykset vesikaton ja ylapohjan vaatimuksista.
Rakennustiedon RT- ja Ratu-ohjekorteista |0ytyvat yksityiskohtaisemmat tiedot vesika-
toista ja niiden toteuttamisesta. Rakennusinsinddriliiton kirjassa RIL 107-2012 Raken-
nuksen veden- ja kosteudeneristysohjeet on kattavasti tietoa ylapohjasta ja vesikatosta.
Kattoliitto ry:ll& on Toimivat katot -julkaisu vuodelta 2019, johon on keréttyna paljon tietoa
vesikatoista ja rakennuksen ylapohjasta. Opinnaytetyén lopussa on esitetty tyén toteu-

tustavat seka suositukset jatkotoimenpiteiksi.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tom Thusberg



2 MUOTO- JA LUKKOSAUMAKATTEIDEN YLEISET
OMINAISUUDET

Vesikatteen térkein tehtdva on suojata rakennusta vedelta ja kosteudelta. Peltikatto on
kevyt ja sitéd on saatavilla useita vareja seka kiiltoasteita. Kiiltoasteita ovat vesikatteissa
matta ja puolikiiltava. (SSAB Oy 2020a.) Peltikatteiden vakiovareja Kymppi-Katto Oy:lla

ovat

e musta RR33

e tummanruskea RR32

e tummanharmaa RR23

¢ tummanpunainen RR29

e tiilenpunainen RR750

¢ havunvihrea RR11 (Kymppi-Katto Oy 2020).

Laadukkaan peltikaton tarkeimpiin ominaisuuksiin kuuluvat hyva UV-sateilyn kesto seka
korroosionkestavyys. Laadukas peltikatto on testattu ja tutkittu erilaisissa olosuhteissa
ympéri maailman. Testaus takaa peltikatteelle pitkan kaytt6ian vuosikymmeniksi. Oikein
huollettu ja hoidettu peltikatto kestaa hyvana vuosikymmenien ajan. Laadukkaalla pelti-
katteella on 50 vuoden tekninen takuu ja 25 vuoden esteettinen takuu. Peltikate voidaan
kierrattdd, kun se on saavuttanut elinkaarensa lopun. N&in ollen vanha peltikate ei ole
ongelmajatettd. Uuden peltikatteen valmistuksessa kaytetaan noin 20 prosenttia kierra-
tettya terasta. (SSAB Oy 2020b.)

Suosituimmat vesikatevaihtoehdot pientaloissa Kymppi-Katolla ovat Jalo- ja Jalo Lux -
lukkosaumakatteet (kuvat 1 ja 2) seké Luja-tiilikuviopellit (kuva 3). Jalo- ja Jalo Lux-luk-
kosaumakate valmistetaan Kymppi-Katon omalla tehtaalla Naantalissa. Jalo-lukkosau-
makate valmistetaan kotimaisesta 0,6 mm:n paksuisesta Ruukin terdksestd. Pinnoit-
teena kaytetddn GreenCoat Pural BT -pinnoitetta, jonka ominaisuuksia on esitelty ku-
vassa 4. Luja-poimulevykate toimitetaan suoraan tyomaille Kymppi-Katon yhteistyo-

kumppanilta Ruukki Construction Oy:lta. (Kymppi-Katto Oy 2020.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tom Thusberg



Korkeampi pontti
- Estad vuodot kaatosateella
ja natinat tuulella.

Piilokiinnitys Taitettu etureuna
« Ei ruuvinreikia nakyvilla - Estdd veden "nousun”
« Ei vyuotovaaraa pellin alle tuulessa.

Kuva 1. Jalo-lukkosaumakate (Kymppi-Katto Oy 2020).

Korkeampi pontti Hyvannakoinen Hiljainen
« Estdd vuodot kaatosateella « Jamakka, « Selvasti hiljaisempi

ja natinat tuulella, ei loimotusta rakenteen ansiosta.

R
| |

Piilokiinnitys Antikondenssihuopa Taitettu etureuna
« Ei ruuvinreikia nakyvilla « Sitoo kondensoituvan veden, « Estdd veden "nousun”
« Ei vuotovaaraa kunnes se haihtuu ilmankosteudeksi. pellin alle tuulessa.

« Ei enaa tippumista,

JALO LUX

Kuva 2. Jalo Lux -lukkosaumakate (Kymppi-Katto Oy 2020).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tom Thusberg
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Kuva 3. Luja-muotolevykate (Ruukki Construction Oy 2020).

GreenCoat Pural BT

Kestda tutkitusti rajuimmissakin sd3olosuhteissa

Meilld on ilo ilmoittaa, ettd vuosien testaus- ja tutkimustydn wiloksena syntyneesta GreenCoat Pural -pinnoittessta
on 53atavana uusi versio, jossa on kivtetty biopohjaista teknologiaa. Patentoimassamme ympéristdtistoisessa BT
teknologiassa merkittdva osa pinnoitteissa perimeisesti kytetyista fossiilisista oljyistd on korvattu ructsalaisella
rypsiGljylld. Uuden tuotteen nimi on GreenCoat Pural BT GreenCoat Pural BT -pinnoitetta on saatavana seki
normaalikiiltoisena ettd mattapintaisena useissa eri vareissa, ja se on kestévin vaihtoehto kattoihin,

Pural-pinnoitteita on kaytetty ja testattu ankarissa closuhtsissa jo yli 20 vuotta. Pinnoitteen kemiallinen koostumus
on optimoitu kestdmaan s&an vaikutuksia, joten silld on erinomaiset Uv-sateilyr- ja
korroosionkestdvyysominaisuudet. Kevven rakenteensa ansiosta tuote kestas erittdin hyvin kéytissa kulumista.
Uusi Pural-pinneite on myés aiempia versioita joustavampi. Luotamme pinnoitteen ominaisuuksiin niin vankasti, ettd
olemme pidenténeet sen takuuta 5 vuodella.

Tuottzen taustapuoli mazlataan harmaallz kaksikerroksisella pinnoittzella, miké paramtaa sen korroosionkestawyitd
entisestasn.

GreenCoat Pural BT -tuctieen ominaisuudet:

« Kestdvin vaitoehto, jonka takuu on tavallista pidempi - jopa 25 vuotta.

« Pohjoismaisen luonnon s&vyja heijasteleva lzaja varivalikoima.

« Saatavana kiiltdvi- ja mattapinaisena.

« Erinomainen UV-sateilynkestdvyys: Ruvd ja kulutuksenkestavyys: RCS

« Erinomaiset muovausominaisuudet, joten tuote soveliuu myds erittdin monimutkaisiin taitoksiin jopa -15*Con
|&mpétilassa.

«  Kaikki maalipinnoitetut GreenCoat-tuottest valmistetaan standardin EM 10169 + A1 mukaisesti.

Kuva 4. GreenCoat Pural BT -pinnoitteen ominaisuuksia (SSAB Oy 2020).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tom Thusberg
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3 PIENTALON YLAPOHJA

Ylapohja on kokonaisuus, jonka materiaalien ja rakenteiden virheetdn yhteistoiminta on
varmistettava. Ylapohjan rakenteisiin ei saa kulkeutua haittaa aiheuttavaa vettd, lunta,
jaata tai vesihdyrya. Ylapohjarakenteisiin kulkeutuneiden satunnaisten sisaisten- ja ul-
koisten Kkosteusrasitusten on poistuttava ylapohjasta vahinkoa aiheuttamatta.
(Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017,
5.8)

Ylapohja muodostuu seuraavista rakenteista:

e kantavasta rakenteesta

e hoyryn-tai ilmansulusta

e |Ammoneristyksesta

e toimivasta tuuletuksesta

o vedeneristyksesta (RIL 107-2012, 2013, 89).

3.1 Pientalon ylapohjan suunnitteluperiaatteet

Korjausrakentamisessa ei tarvitse muuttaa kosteusteknisté toimintaperiaatetta (kuva 5),
mikali vanha rakenne on toimiva. Talléin on hyva noudattaa vanhaa rakentamistapaa
korjausrakentamisessa. (Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta
toimivuudesta 782/2017, 4. 8.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tom Thusberg
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katteen ja aluskatteen valin tuuletus katteen ja aluskatteen valin tuuletus

tuulettavilla harjakappaleilla ylapohjan tuuletustilan kautta
(harjalla 5...6 m:n valein)
aluskatekaista harjalla

aluskatekaistan limitys
aluskatteen kanssa

ja korokerimojen valis:
harjalla avoin 2 100 mm

I [
| tuulelussp'leiko’l

ruode

korokerimat korkeus > 30 mm
aluskate

korroosionkestava
metallverkko,
silmakoko 3...5 mm

ruoteiden ja aluskatteen

véli, tuuletusvali > 30 mm

Katteen ja aluskatteen valin tuuletus jarjestetaan
— tuuletustilan kautta
— harjalistan paatyjen kautta.

Aluskatteen alapuolella tuuletustilan tuuletus jarjestetaan
— raystaiden tuuletusrakojen kautta

— paatysaleikkdjen ja paatyraystaiden kautta

— katon harjalla, esim. tuuletusharjan kautta.

aluskate ulotetaan vahintaan
200 mm seinasta

Kuva 5. Pientalon yl&pohjan toimintaperiaate (RT 85-10767, 2002, 5).

— tuulettavilla harjakappaleilla (pitkat rakennukset, harjan pi-
tuus > 10 m ja palo-osastoidut ullakot ja yiapohjan ontelot)

Suunnittelussa on huomioitava Suomessa talvella katolle kerdantyva lumi. Lumi toimii

lAmmoneristeend ja saattaa nostaa ylapohjan lampétilaa tuuletustilassa tai tuuletusva-

lissa. Vedeneristysrakenteista maaritetdén rakenteiden ja materiaalien kayttoiat ja teh-

daan seuraavat suunnitelmat;:

e arkkitehtisuunnitelmat

e rakennesuunnitelmat

e tybohjeet ja tydselostuksen

e tarvittavat yksityiskohdat (raystasrakenteet, seindliittymat, detaljit, yloésnostot)
e rakenteen kosteustoiminnan periaatteet

e tasopiirustukset

e leikkauspiirustukset (RIL 107-2012, 89).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tom Thusberg
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3.2 Ylapohjan lammaoneristys

Lammaoneristykselld on suuri merkitys ylapohjan toiminnassa. Lammaoneristyksen, tuule-
tuksen seka ilman- ja héyrynsulun valinnassa on huomioitava, etté ne toimivat hyvin ko-
konaisuutena. Jonkun osan sopimattomuus heikentaa koko rakenteen toimintaa. (RIL
107-2012, 2013, 101.)

Korjausrakentamisessa jokin seuraavista on maaraava ylapohjan lammaoneristyksessa.

Rakennusosan energiatehokkuuden parantamisessa ja suunnittelussa:

e alkuperainen U-arvo x 0,5
e kuitenkin enintaan 0,09 W/(m?K).

Rakennuksen kayttotarkoituksen muutoksen yhteydessa:

o alkuperdinen U-arvo x 0,5
e kuitenkin 0,60 W/(m?K) tai parempi (Ymparistoministerion asetus rakennuksen
energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutostdissa 958/2012, 4. §8.)

3.2.1 Mineraalivillaeristeet

Mineraalivillaeristeiksi kutsutaan kivi- ja lasivilloja. (RT 36-10689, 1999, 1). Kivivillan val-
mistuksessa kaytetddn emaksisia kivilajeja. Lasivillojen valmistukseen kaytetdén kvart-
sihiekkaa, soodaa ja kalkkikived sekd 50-60 % kierratyslasia. Mineraalivillojen kuidut
ovat palamattomia, mutta lisdaineet ovat palavia. Mineraalivillat on hyvéaksytty ilman pin-
noitteita syttymisherkkyysluokkaan 1 ja palonlevittamisluokkaan 1. Vesihoyrynla-
paisevyys on mineraalivillalla melko suuri, joten eristeen lampimalla puolella on kaytet-
tava hoyrynsulkua. Pehmeita eristeita kaytettdessa on ilman liike estettava rakenteessa
tuulensuojalevylla. (RT 36-10689, 1999, 3.)

Mineraalivillaeristeita kaytetdan pientalon ylapohjassa levymaisina eristeind seka puhal-
lettavina eristeind (kuva 6). Mineraalivillasta valmistettuja tuulensuojalevyja kaytetaan
ylapohjassa pehmeilld eristeilla eristettyjen rakenteiden tuulensuojaukseen. Lisaksi mi-
neraalivillaeristeitd kaytetddn ylapohjissa teknisina eristeind esimerkiksi ilmastointiput-
kien eristeind. (RT 36-10689, 1999, 1.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tom Thusberg
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¢ Puhallusvilla PAROC BLT 6 (tai BLT 9), PAROC SHT 10 tai PAROC SHT 2
¢ Tuulenohjain PAROC XVA 004

e Vanha eriste, esim. puru, levyvilla tai puhallusvilla

e Vuorauspahvi

o Sisdverhoilu

On tarkedd, etta uuden, asennetun villan yldpuolelle jaa vahintdan 100 mm vapaa tila,
joka tuulettuu ulkoilmaan.

Kuva 6. Puhallusvillaeristys pientalon ylapohjassa (Paroc Group Oy 2020).

3.2.2 Puukuitueristeet

Puukuitueristeet ovat lammadn- ja aaneneristeitd, jotka on valmistettu orgaanisista kui-
duista. Puukuitueristeiden valmistuksessa kaytetdan esimerkiksi sanomalehtikerayspa-
peria, selluloosaa tai puuhioketta. Boorimineraaleja kaytetaan eristeiden valmistuksessa
palon- ja lahonesto ominaisuuksien parantamiseksi. Ruiskutettavia eristeita kaytettaessa

joukkoon lisatdén nestemaista sideainetta asennusvaiheessa. (RT 36-11090, 2012, 1.)

Puukuitueristeita (kuva 7) valmistetaan pehmeita levymaisia eristeita, rakenteeseen pu-
hallettavia eristeita seka ruiskutettavia eristeita. Levymaisten eristeiden paaasiallisia
kayttokohteita lammon- ja &&neneristeina ovat pien- ja hirsitaloissa yla- ja alapohjat seka
seindrakenteet. Puhallettavia eristeita kaytetddn padasiassa puu- ja terasrakenteisissa
yla- ja alapohjissa lammoneristeina. Lisaksi kayttokohteina ovat pystyrakenteiden lam-
mon- ja aaneneristykset. Ruiskutettavia eristeitd kaytetdaan paaasiassa pystypinnoilla
lammoneristeena. Lisaksi kayttokohteita voivat olla sileiden ja kovien pintojen paalla aa-
nenvaimennusmateriaalina (RT 36-11090, 2012, 1.)
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1 puhallettava puukuitueriste:
suunnittelupaksuus + painumavara 10 %...20 %

2 puukuitueristelevy, paksuudet 50 mm...150 mm
koot 565 mm x 870 mm
3 ruiskutettava puukuitueriste

Kuva 7. Puukuitueristeiden kayttokohteita (RT 36-11090, 2012, 1).

Puukuitueristeet ovat rakennustarvikkeita, jotka palavat hitaasti kytemalla. Boorimine-
raaleja kaytetaan hidastamaan palon etenemista. Boorimineraalit siséltavat vetta ja ki-
devetta, jotka hidastavat palon etenemista. Lisaksi eristeen pieni ilmanlapaisevyys hi-
dastaa tulen etenemista. (RT 36-11090, 2012, 1.)

Puukuitueristeilla on hyvéa kosteuskapasiteetti. Ne ovat hygroskooppisia eli niilla on omi-
naisuus sitoa ja luovuttaa kosteutta. Puukuitueristeet pysyvat kosteustasapainossa ym-
pariston kosteusmuutosten kanssa. Kosteusvaihtelu ei vaikuta puukuitueristeen lam-
moneristavyyteen Suomen ilmasto-olosuhteissa. (RT 36-11090, 2012, 1.)
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3.2.3 PU-polyuretaanieristeet

PU lyhenteena tarkoittaa lAmmoneristeita, jotka on valmistettu polyuretaanista. PUR-
eristeet on valmistettu polyuretaanista ja PIR-eristeet polyisosyanuraatista. Polyuretaa-

nin valmistuksessa kaytetaan isosyanaattia, polyolia ja ponneainetta. (PU-eristeet 2020.)

PU-eristeilla paastaéan ohuempiin ja tiiviimpiin rakenteisiin hyvan lammaoneristyskyvyn (A
= 0,023 W/mK) seka tiiveyden takia verrattuna esimerkiksi mineraalivilla- ja puukuitueris-
teisiin. Saneerauskohteissa saddstetaan tilaa ylapohjassa ja saadaan tehtya tiiviita raken-
teita. (PU-eristeet 2020.)

3.3 liman- ja héyrynsulku

llIman- tai hdyrynsululla on suuri merkitys ylapohjassa rakennuksen sisdilman ja ylapoh-
jan ilman lampétilaerojen vuoksi. Lammin ilma pyrkii nousemaan yléspain ja se sisaltaa
usein enemman kosteutta kuin rakennuksen alemmissa osissa. My6s paine-ero on suu-
rempi ulkoilmaan nahden ylapohjassa kuin muualla rakennuksessa. Mahdolliset reiét tai
epatiiviydet ilman tai hdyrynsulussa saattavat paastaa vahingollisia maaria kosteutta ra-
kenteisiin. (RIL 107-2012, 2013, 101.) Hoyrynsulku voi olla kdytannéssa mika tahansa
tiivis ja yhtenainen materiaali, joka estéé vesihdyryn menemisen rakenteisiin. (Kattoliitto
ry 2019, 13).

3.3.1 limansulku

llImansulun (kuva 8) paatehtava on estaa haitallinen ilmavirtaus ylapohjarakenteen lapi,
kuten luvussa 3.3 on mainittu. (Kattoliitto ry 2019, 13). limansulku on yleensa kangas-
vahvistettu ilmansulkupaperi, jota kdytetddn ainoastaan hygroskooppisten lammaéneris-
teiden kanssa. llmansulkupaperin kaytté mahdollistaa hengittavan rakenteen eli rakenne

kuivuu molempiin suuntiin. (Nollaenergiahirsitalo 2020.)
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Kuva 8. Ekovilla X5 -ilmansulkupaperi (Nollaenergiahirsitalo 2020).

3.3.2 HOyrynsulku

Hoyrynsulun (kuva 9) paatehtavana on estaa haitallisen vesihdyryn kulkeutuminen ra-
kenteisiin. Lisaksi hoyrynsulku toimii samalla ilmansulkuna. Taman vuoksi kaikkien lapi-
vientien tiiveys hdyrynsulussa on erittdin tarkeda. Lisaksi tyon aikana on kiinnitettava
erityistd huomiota hoyrynsulun ehjana pysymiseen. Myo6s rakennuksen valmistumisen
jalkeen on huomioitava hoyrynsulun ehjané pysyminen. Pientaloissa kaytetdédn usein
kalvomaista hoyrynsulkua. Mikéli rakennuksessa on jokin seuraavista asioista, on ilman-

sulku korvattava hoéyrynsululla:

e suurta kosteudentuottoa
e ylapohjarakenne ei kesta kosteutta

¢ kosteuden poistuminen ylapohjasta ei ole riittavaa (Kattoliitto ry 2019, 13.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tom Thusberg



18

Kuva 9. Kalvomainen hdyrynsulkumuovi (Omataloyhtié 2020).

3.4 Ylapohjan tuulenohjaimet

Tuulenohjaimet (kuva 10) ovat tarkoitettu rakennuksen ylapohjan raystasalueille. Tuu-
lenohjain ohjaa ylapohjan tuuletuksen ilmavirran ylospain pois lammdneristyksesta.
Tama parantaa lammoneristeen eristyskykya, koska ylapohjaan tuleva tuuletusiima ei
paase tunkeutumaan lammoneristeeseen. Tuulenohjain estaa hyvin myoés tuiskulumen
paasyn ylapohjan rakenteisiin. Tuulenohjain asennetaan katteen suuntaisesti ja kiinnite-
taén esimerkiksi 22 x 50 mm:n kokoisilla rimoilla kattotuoleihin. Tuulenohjaimen alareuna
on kiinnitettdva niin, ettd mahdollinen tuiskulumesta sulanut vesi ei valu rakenteisiin.
(Isover 2020.)
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Kuva 10. Tuulenohjain (Isover 2020).

3.5 Pientalon ylapohjan tuuletus

Jyrkilla katoilla ylapohja rakennetaan yleensa hyvin tuulettuvaksi. Ylapohjan tuuletuksen
tarkoitus on poistaa sinne kertynyt kosteus. Kosteusvauroiden riski pienenee riittavalla
ylapohjan tuuletuksella. (Kattoliitto ry 2019, 65.)

Korjausrakentamisessa on tarkastettava vesikaton tuuletuksen toimivuus. Rakennetta ei
tarvitse muuttaa nykymaaraysten mukaiseksi, mikali rakenne on ollut kosteusteknisesti
toimiva. Talléin noudatetaan korjaamisessa rakennusaikaista rakentamistapaa.
(Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017,
4.8)

Yleensa tuuletustila tai tuuletusvéli sijaitsee lammoneristeen ja aluskatteen valissa. Tal-
laisessa rakenteessa kaytetaan aluskatteen ylapuolella muoto- ja lukkosaumakatteilla
tuuletusrimaa ja ruodetta varmistamaan aluskatteen ja vesikatteen valinen tuuletus. Tuu-
letusriman paksuudeksi suositellaan 30-50 mm, paksuus on riippuvainen vesikatemate-
riaalista. (RIL 107-2012, 2013, 133.)

Rakenteeseen on johduttava ilmaa seka rakenteesta on poistuttava ilmaa tuuletusauk-
kojen kautta. Tuuletusilman yl&pohjaa kuivattava ominaisuus perustuu tuuletusilman ky-

kyyn kerata kosteutta itseensé ja vieda sita pois ylapohjasta. llma on tuuletusaukoista
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ylapohjaan virratessaan usein ylapohjan ilmaa kylmempaa ja lammetessaan ilma pystyy

varaamaan itseensa enemman kosteutta. (Sisdilmayhdistys ry 2020.)

Alaraystaalla pitaa olla taulukon 1 mukaiset korvausilma-aukot sek& poistoilma-aukot
mahdollisimman korkealla rakenteessa. TallGin tuuletus toimii painovoimaisesti termisen
paine-eron avulla. Tuuletuksen on toimittava moitteettomasti myos talvella. Lumi saattaa
tukkia harjatuuletuksen tai erilliset harjakappaleet. Talldin on hyva kayttaa esimerkiksi
alipainetuulettajia. Alipainetuulettajien hyva paikka on mahdollisimman lahellda harjaa.
(Kattoliitto ry 2019, 65.)

Taulukko 1. Tuuletusaukkojen mitoitusarvot (Kattoliitto ry 2019, 65).

Kattokaltevuus

min. tuuletusvali !

ilmanottoaukot
promilleaskatto-m?

poistoaukot
promillea/katte-m?2

110 tai jyrkempi

100 mm

110-1:20

200 mm

20

25

2.0

25

3.5.1 Pientalon ylapohjan tuuletustila

Tuuletustilalla (kuva 11) tarkoitetaan ylapohjassa olevaa ilmatilaa. Tuuletustilan korkeus
on vahintdan 200 mm ilmavirran kulkusuuntaa vasten kohtisuoraan mitattuna. Tuuletus-
tilaan ei saa jddda tuulettumattomia tai umpinaisia alueita. (Ympéaristdministerion asetus

rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017, 2. 8.)
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Kuva 11. Tuuletuksen periaate tuuletustilassa. (Kattoliitto ry 2019, 17).

Katon harjan pituuden ollessa alle 15 m riittavat yleensa rakennuksen paadyissa sijait-
sevat tuuletusaukot ylapohjan tuuletuksen varmistamiseksi. Mikali katon harja on yli 15
m pitka tarvitaan paadyissa olevien tuuletusaukkojen lisdksi harjan keskelle 110-160
mm:n paksuinen alipainetuuletin riittavan tuuletuksen varmistamiseksi. Alipainetuuletta-
jia lisatdén aina yksi harjamitan kasvaessa seuraavalla 15 metrilla. Alipainetuulettajat

asennetaan harjalle tasaisin valimatkoin. (Kattoliitto ry 2019, 65.)

Harjakattoisissa rivitaloissa ylapohja on usein jaettu osiin esimerkiksi palokatkoilla. Tal-
I6in alipainetuulettajat pitdd asentaa palokatkon molemmin puolin noin 1 m:n paahan
palokatkosta katon harjalle. Palokatkoalueen harjamitan ylittdessad 15 m lisatdan aina
yksi harjatuuletin alkavalle 15 metrille, kuten edellisessa kappaleessa on mainittu.
(Kattoliitto ry 2019, 65.)

3.5.2 Pientalon ylapohjan tuuletusvali

Tuuletusvalilla (kuva 12) tarkoitetaan ylapohjassa rakenteessa sijaitsevaa ilmavalia.
Tuuletusvalin korkeus on alle 200 mm ilmavirran kulkusuuntaa vasten kohtisuoraan mi-
tattuna. (Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisestd toimivuudesta
782/2017, 2. 8.) Tuuletuksen on toimittava kaikissa olosuhteissa, kuten luvussa 3.5 on
mainittu. Yleisesti tuuletusvalin pienimp&né mittana kaytetaan jyrkilla katoilla 100 mm:a.
Pienilla katoilla, osassa kattoa tai tuuletusilman kulkevan matkan ollessa alle 3 m, voi-

daan tuuletusvalia pienentdd. Talloin tuuletusvalin on oltava vahintddn 50 mm. Lisaksi
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tulo- ja korvausilma-aukoilla on oltava korkeuseroa minimissaan 500 mm. (Kattoliitto ry
2019, 64.)

Kuva 12. Tuuletuksen periaate tuuletusvalissa (Kattoliitto ry 2019, 17).

Tuuletusvdlissa ei saa olla esteita matkalla raystaalta harjalle, vaan tuuletuksen on toi-
mittava koko matkan ajan. Tuuletuksessa olevia puutteita voidaan parantaa esimerkiksi
alipainetuulettajilla. Tuuletusta haittaavia saattaa olla seuraavat asiat tai niiden yhdistel-

mat:

o kattoikkunat
e kattokannattajat

e kattojen korkeuserot.

Tuuletusvalin kasvattaminen parantaa vesikatteen tasalampoisyytta. Toisaalta tuuletus-
valin kasvattaminen aiheuttaa rakenteeseen mahdollisia py6rrevirtauksia, joka taas ei

paranna tuulettuvuutta. (Kattoliitto ry 2019, 65.)

3.6 Jyrkat katot

Jyrkkaa kattoa (kuva 13) voidaan kutsua myoés rakennuksen viidenneksi julkisivuksi. Ka-
ton jyrkkyyden lisdantyessd sen osuus julkisivusta suurenee ja vesikatto on suuri osa

rakennuksen ulkonakda. (Kattoliitto ry 2019, 63.)
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Kuva 13. Jyrkka katto (Kymppi-Katto Oy 2020).

Muoto- ja lukkosaumakatteet seka tiilikatteet ovat yleisia katevaihtoehtoja jyrkilla katoilla.
Niitd kutsutaan epdjatkuviksi vesikatteiksi, koska niiden saumat eivat kesta vedenpai-
netta. Naiden katteiden alla on aina kaytettava aluskatetta tai aluskermia vesikatteen
tiiveyden takaamiseksi seké kondenssihaittojen estamiseksi. (Kattoliitto ry 2019, 63.) Ve-
deneristys muodostuu ndin ollen epéjatkuvan vesikatteen sekéa aluskatteen yhteistoimin-
nasta. (RIL 107-2012, 2013, 128).

3.6.1 Ty6turvallisuus jyrkilla katoilla

Hyva tyoturvallisuus perustuu yritysten seka yksittaisten tydntekijoiden hyvaan asentee-
seen tyoturvallisuutta kohtaan. Yrityksissa tyoturvallisuuden pitdisi kuulua tarkeéna

osana liiketoiminnan strategiaan. Ty6tapaturma aiheuttaa yleensa jotakin seuraavista

e |oukkaantumisen

e vammautumisen

e kuoleman

o taloudelliset menetykset yksityisesti, yritykselle ja yhteiskunnalle

¢ ubhrille ja omaisille inhimillisen tragedian (Kattoliitto ry 2019, 7.)

Kattourakoitsijan tyoturvallisuusvelvoitteet ennen téiden aloitusta ovat
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vaarojen ja riskien selvittdminen ja arviointi.

saneeraustydmailla myos kiinteiston kayttajien riskien arviointi.

kirjallisten turvallisuussuunnitelmien tekeminen

putoamissuojaussuunnitelman tekeminen.

tyontekijoiden perehdytys.

tyontekijoiden henkilékohtaisten suojaimien hankinta riskiarvion mukaan.
tarvittavien rakenteellisten putoamistarvikkeiden hankinta.

tarvittavien kulkuteiden katolle jarjestaminen yleensé porrastornilla. (Kattoliitto ry
2019, 8).

Tyontekijan tydturvallisuusvelvoitteita tydmaalla ovat

noudattaa tybnantajan maarayksia ja ohjeita.

kayttaa riskikartoituksen mukaisia henkilokohtaisiasuojaimia.

iimoittaa tydnantajalle havaitsemistaan tyoturvallisuuspuutteista.

korjata mahdolliset viat taitojensa mukaan seka ilmoitettava tydnantajalle korja-
tuista vioista.

noudattaa ty6ssa huolellisuutta ja varovaisuutta.

huolehtia omasta ja muiden tyontekijéiden terveydesta kokemuksen ja saamansa
opastuksen mukaan.

kayttaytya asiallisesti muita tyontekijoita kohtaan. (Kattoliitto ry 2019, 8).

Tyontekijalla on oikeus olla tekemattad tyota, jos se aiheuttaa vakavaa vaaraa tyonteki-

jalle itselleen tai muille tyontekijoille. Tasta on tehtava ilmoitus tydnantajan edustajalle ja

tydnantajan on huolehdittava, ettd ty6 voidaan tehda turvallisesti. (Ty6turvallisuuslaki
5.7.2019/870.)

Vesikattotdissa putoamissuojaus on jarjestettava, kun raystaan korkeus on yli 2 m. Suo-

siteltavaa on kayttaa rakennustelineita (kuva 14) ja rakenteisiin kiinnitettavia suojakai-

teita. Putoamissuojaussuunnitelma tulee tehda kirjallisena ennen tdiden aloitusta. Suun-

nitelmasta tulee selvita kaiteiden paikat, telineiden paikat ja mahdollisten henkil6kohtais-

ten turvavaljaiden koysien kiinnityskohtien paikat. (Kattoliitto ry 2019, 9.)
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Telineen osien nimityksia
kasijohde
valijohde

jalkalista

paatyvinoside tyotaso

vaakavinoside pystytuki

sivuvinoside

sivuvaakaside
eli juoksu

[/— sivuvaakaside
2, eli jokka

nousutie
(yhdistelmatasolla)

saatoruuvi /
<5

3 aluslevy tai
-lankku

Kuva 14. Tyételineet (Ratu 0415, 2013, 20).

Suojakaiteissa taytyy olla kasi- ja vélijohde seka jalkalista. Suojakaiteen vahimmaiskor-
keus on 1 m. Vaakajohteiden véli saa olla enintdan 0,5 m. Kaiteen ylimmén vaakaosan
tulee kestaa 100 kg:n vaakakuormitus ja valijohteen 50 kg:n vaakakuorma. (Kattoliitto ry
2019, 9.)

Porrastornia tehtdessa on huomioitava seuraavat asiat

e porrastorni on kayttoonottotarkastettu ja varustettu telinekortilla.
e maaperan kantavuus on varmistettu.

e porrastorni on pystytetty valmistajan ohjeiden mukaan. (Kattoliitto ry 2019, 9).

3.6.2 Vesikatteen valinta

Vesikate on valittava oikein katon kaltevuuden (taulukko 2), liittymien ja tiiveyden mukai-

sesti seka veden on poistuttava vesikatolta aiheuttamatta vahinkoa katon rakenteille.
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(Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017,
26 8).

Taulukko 2. Katemateriaalien minimikaltevuudet (RIL 107-2012, 2013, 132).

Metallikatteet:
Muotolevykate, aluskatteella (AKV)
Poimulevykate, aluskatteella (AKV) 1:
Pystysaumakate, aluskatteella (AKV)
Saumattu terdskate, umpilaudoitus ja aluskermi (AKK)
Saumattu teraskate, aluskatteella (AKV)
Saumattu terdskate, ilman aluskatetta

_u_l.:i_l.-hn_l.
(TN Rl o R S

Tiilikatteet:
Betonikattotiilet, aluskatteella (AKV)
Betonikattotiilet, umpilaudoitus ja aluskermi (AKK)
Savikattotiilet, aluskatteella (AKV)
Savikattotiilet, umpilaudoitus ja aluskermi (AKK)

R T N — Y
Bwov s

Muita vesikatteen valintaan vaikuttavia tekijoita ovat

e ulkonako

vesikatteen paino

e tekninen kayttoika

o Aanekkyys

¢ huollon tarve ja helppous
e katon muoto

¢ vesikatteen tiiveys

e asennettavuus (Kattoliitto ry 2019, 63).

3.6.3 Raystaat

Rakennuksessa raystéaéat suojaavat vesikaton ja seinan valista littymaa seka tuuletusil-
man kulkureitteja ylapohjaan. Raystéat suojaavat julkisivun yldosaa ja vahentéavat viisto-
sateen kosteusrasitusta ulkoseinissa. Sadevesi ja lumi eivat saa kulkeutua tuulen vaiku-
tuksesta raystaiden kautta rakenteisiin. Tarvittaessa kaytetaan myrskypeltia tai verkkoa

estamaan sadeveden ja lumen paasy rakenteisiin. Raystaita on kolmea eri tyyppia
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o levedt raystaat ovat yli 400 mm leveéat
o kapeat raystaat ovat 50-400 mm leveat

e raystaat, jotka paattyvat seinélinjan ulkopintaan.

Leveita raystaita (kuva 15) suositellaan puujulkisivuisiin rakennuksiin tai muiden kosteu-
delle arkojen julkisivumateriaalien yhteydessa kaytettaviksi. Kapeilla- ja seinélinjaan
paattyvilla raystailld, suunnittelussa ja toteutuksessa on oltava erityisen huolellisia. (RIL
107-2012, 2013, 126.)

Kuva 15. Alaraystés (Kattoliitto ry 2019, 85).

3.6.4 Aluskate

Jyrkilla katoilla epgjatkuvilla vesikatteilla on aina kaytettava aluskatetta (kuva 16). Muoto-
ja lukkosaumakatteilla voidaan kayttdd useita erilaisia aluskatetyyppeja (taulukko 3)
sekd materiaaleja. Aluskatteen ja lammoneristeen valissa oltava riittdva tuuletusvali, ku-
ten luvuissa 3.5.1 ja 3.5.2 on mainittu. Vapaasti asennettava aluskate (AKV) asennetaan
suoraan kattotuolien péélle ennen tuuletusrimojen ja ruoteiden asennusta. Aluskatteen
asennussuunta on yleensd vaakasuunnassa. Aluskate on kiristettdva asennettaessa
aluskatevalmistajan ohjeiden mukaisesti. Limityksena on oltava vahintddn 150 mm

pysty- ja vaakasaumoissa. Vaakasuunnassa jatkot tulee tehda kattotuolien kohdalla.
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Aluskatteen alapinnassa on yleensa kosteutta sitova antikondenssipinta. (Kattoliitto ry,
2019, 67).

Kuva 16. Aluskate (AKV) savupiipun kohdalla.

Taulukko 3. Aluskatesuosituksia (RIL 107-2012, 2013, 131).

Metallikatetyyppi Aluskate liman aluskatetta |
Kiintealle alustalle Vapaasti Harvalaudoitus |
asennettava asennettava 20-60 mm:n
aluskermi V2 aluskate raoilla

AKK1 tai AKK2 | AKV1 tai AKV2
Saumattu terdskate

kaltevuus > 1:3 X X X
Saumattu teraskate

kaltevuus 1:3-1:7 X X -
Saumattu teraskate

kaltevuus 1:7-1:10 X - -
Profiilipeltikate (muoto- ja

poimulevykatteet) X X -
Pystysaumakate

kaltevuus > 1:6 _ X _ X -
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Aluskatteena voidaan kayttdd myods kiintedlle alustalle asennettavaa aluskatetta (AKK).
Bitumipohjaisessa aluskermissa on pinnoitteena yleensa erittain hieno hiekka. (Kattoliitto
ry 2019, 67.)

Diffuusioavoin aluskate (AKD); (kuva 17) voidaan asentaa suoraan lammoneristyksen
paalle. Taman tyyppisessa ylapohjarakenteessa tuuletusvali sijaitsee vesikatteen ja
aluskatteen valissa. Diffuusioavoin aluskate on vesitiivis, mutta hengittéaa vesihéyryn la-
vitseen. Yleensa tallaista aluskatetyyppid suositellaan kaytettavaksi vinoissa ylapoh-
jissa. Aluskate toimii samalla tuulensuojana. Vesitiiviyden varmistamiseksi saumat on
teipattava tahan tarkoitukseen valmistetulla teipilla tai kaytettava liimasaumallista alus-
katetta. Suositus tallaisen rakenteen vahimmaiskaltevuudeksi on 1:3. Diffuusioavointa
aluskatetta voidaan kayttdd ylapohjassa myds vapaasti asennettavan aluskatteen ta-
voin. (RIL 107-2012, 2013, 131.)

Kuva 17. Diffuusioavoin Divoroll-aluskate. (K-rauta Oy 2020).

3.6.5 Tuuletusrimat ja ruoteet

Alus- ja vesikatteen valisen tuuletusvalin korkeus riippuu vesikatemateriaalista seké
koko rakenteen toimintaperiaatteesta. Tuuletusvalissé ei saa olla tuuletusta haittaavia
esteitd. Tuuletusriman paksuus on yleisesti 22-50 mm. Tuuletusvélin korkeudessa ei
huomioida ruoteiden paksuutta. Vesikatemateriaalien mahdollinen profiilin muoto kas-
vattaa tehollista tuuletusvalia. Sileilla profiileilla sovelletaan edellistéa ohjeistusta tuule-
tusriman korkeudeksi. Roskien paasyn estamiseksi tuuletusvaliin on kiinnitettava huo-

miota.
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Muoto- ja lukkosaumakatteiden kiinnitysalustana kaytetaan yleisesti puuruoteita. Ruotei-
den koko on yleensa 32 x 100 mm ja kiinnitys kahdella kiinnikkeella kaikkiin kattotuolei-
hin. (RIL 107-2012, 2013, 144.)

3.6.6 Vesikatteen asennus

Vesikate kiinnitetaan alustaan aina mekaanisella kiinnityksella. Muotolevykatteet kiinni-
tetdaan profiilin pohjalta tiivisteellisilla ruuveilla vesikatevalmistajan ohjeiden mukaan.
Ruuvien korroosionkestavyyden taytyy olla vahintddn sama kuin katemateriaalilla. (RIL
107-2012, 2013, 144.) Lukkosaumakatteet kiinnitetaén alustaan sauman alta piilokiinni-
tyksena. (Ruukki Construction Oy 2020).

3.6.7 Suojapellitykset muoto- ja lukkosaumakatteilla

Suojapellityksissa kaytettavan pellin minimipaksuus on 0,5 mm. Paksumpaa peltia voi-
daan kayttaa tarvittaessa ulkonadllisten seikkojen vaatiessa, esimerkiksi leveissa listoi-
tuksissa. Kiinnikkeiden valinnassa on kiinnitettdava huomiota yhteensopivuuteen kaytet-
tavan pellin kanssa. (RT 80-11202, 2016, 2.)

Jyrkilla katoilla suojapellityksia kaytetaan seuraavissa paikoissa

o pellitettavat savupiiput ja ilmanvaihtohormit

e paatyraystaat

o alaraystaat (raystaspellit)

¢ rintataitteet (lappeen sivu- ja ylapaa)

e pulpettikaton harja

e harjakaton harja

e sisa- ja ulkotaitteet

o pellitettavat kattoikkunat ja luukut (RT 80-11202, 2016, 4-12).

3.6.8 Vedenpoisto

Jyrkilla katoilla kaytetdan vesikatteen ulkopuolista vedenpoistoa. Seinarakenteiden si-

saan tai paadlle ei saa asentaa sadevesikouruja. (RIL 107-2012, 2013, 126.)
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Sadevesikourujen (taulukko 4) ja syoksyjen (taulukko 5) koot valitaan katon ja valuma-

alueelta tulevan vesimaaran mukaan.

Taulukko 4. Sadevesikourujen mitoitusarvot (RT 85-11020, 2011, 6).

lappeen vaakasuoran rdystaskourun puolipydrean kourun
projektion ala poikkipinta-ala (mm?) halkaisija (mm)
enintaan (m?) !

40 3900...6100 100...125

80 6100... 8800 125...150

150 8800...12000 150...175

230 12000...15700 175...200

Taulukko 5. Syoksytorvien mitoitusarvot (RT 85-11020, 2011, 7).

lappeen syoksytorven  pyorean kulmikkaan

vaakasuora poikkipinta-ala sydksytorven  sydksytorven

projektion ala, (mm?) halkaisija (mm) mittoja,

enintaan (m?) " esimerkkeja

80 4400... 7900 75..100% 100 x 75,120
x 80

150 7900...12300 100...125 120x 100, 120
x 120

230 12300..17700  125..150 150 x 150

3.6.9 Lapiviennit

Muoto- ja lukkosaumakatteilla suositellaan kaytettavaksi pellin profiiliin tarkoitettuja lapi-

vienteja (kuva 18). Lapiviennit tiivistetaan aluskatteeseen. Korjauskohteissa voidaan

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tom Thusberg



32

kayttaa myods muotoutuvaa juurikappaletta. Lapiviennit on suojattava tarvittaessa lumies-
teellda mahdolliselta lumelta ja jaalta, mikali niitd ei ole sijoitettu lahelle katon harjaa. (RIL
107-2012, 2013, 145.)

Kuva 18. Lapivienteja jyrkalla katolla (Rakentaja 2020).

3.6.10 Kattoturvatuotteet

Rakennuksen sisaankaynti, kulkuvaylat seka oleskelualueet on suojattava katolta putoa-
valta lumelta lumiesteilla. Lumiesteet valitaan katemateriaalin ja kattokaltevuuden mu-
kaisesti. (Ympaéristoministerion asetus rakennusten kayttdturvallisuudesta 1007/2017,
18.8.)

Vesikaton kaltevuuden ollessa yli 1:8, on katolla sijaitseville huoltoa vaativille kohteille
oltava turvallinen ja yhtendinen kulkuvayla. Kulkuvayla voidaan jarjestaa kattosiltaa, la-
petikasta, kattoportaita ja askeltukia kayttaen tai naiden yhdistelmia hyédyntamalla. (Ym-
paristoministerion asetus rakennusten kayttéturvallisuudesta 1007/2017, 25. 8.)

Vesikatoilla kaytettavia turvavarusteita ovat (kuva 19)

o talotikkaat ja naihin sopivat kiskot seka kaiteet

o lapetikkaat

e piipputikkaat ja nuohoustasot seka naihin soveltuvat kaiteet
e lumiesteet

e kulkusillat
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e kattopollarit (RT85-11132, 2013, 2).

lumieste kattdikkunalle
tuuletusputkillea
aurinkopaneeleille

F|
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Kuva 19. Kattoturvatuotteita (RT85-11132, 2013, 2).
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4 DETALJIKIRJASTON JA TYOOHJEIDEN TOTEUTUS

Opinnaytetydssa olevat detalji- ja tydohjemallit (liite 1) tehtiin Autodeskin AutoCAD 2019
-ohjelmalla. Kaytossa oli Autocadin opiskelijaversio. Autocad-ohjelmalla detaljipiirustuk-
set tehtiin 2D-kuvina. Detaljipiirustukset piirrettiin ohjelmassa 1:1 kuvakokoon suunnit-
telu- eli model-tilassa. Piirtamisessa kaytettiin apuna erilaisia kuvatasoja. Kuvatasoille
piirrettiin erilaisia rakenneosia ja materiaaleja. Suunnittelun periaatteena noudatettiin
runsaslukuista kuvatasoa. Kuvatasot ovat tavallaan kuin paallekkain olevia kalvoja, joita
voi tarpeen tullen ottaa pois ja laittaa takaisin. Autocadissa tdma tehtiin sammuttamalla
tai jaadyttdmalla taso, jota ei tarvita tulostus- tai suunnittelutilassa. Opinnaytetydssa kay-
tettiin eri kuvatasoja, kuten

e nimi6

o kehykset
o tekstit

e mitoitus
e runko

e vanha rakenne
e lista

e eriste

e ruoteet Luja

e ruoteet Jalo

e tuuletusrimat

o AKYV (aluskate vapaasti asennettava).

Teksteille, mitoituksille ja erilaisille viivatyypeille valittin suunnittelutilassa haluttu mitta-
kaava, jonka mukaan ne skaalautuivat automaattisesti tulostuksessa. Tata toimintoa kut-

sutaan Annotative-toiminnoksi. Piirustusten muokkaus tapahtui suunnittelutilassa.

Detaljikuvissa kaytettiin yleensa tulostuksessa mittakaavaa 1:10. Paperikoko valittiin tu-
lostustilassa sopivan kokoiseksi piirrettyyn kuvaan ndhden. Tassa tydssa valittiin detalji-
piirustuksia varten A4-kokoinen paperi pystyasentoon. Tulostustilassa paperille maari-
teltiin ikkuna, josta néki suunnittelutilaan. Samalle paperille voitiin maaritella myds useita
ikkunoita. Tallgin samalla paperilla olisi tarvittaessa useita kuvia, joille on maaritelty omat

mittakaavat.
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4.1 Detaljien suunnittelu

Kymppi-Katto Oy:lle haluttiin kattava detalji- ja ty6ohjekirjasto (liite 2). Vesikattodetaljien
suunnittelussa huomioitiin viranomaismaaraykset, kuten rakenteiden lujuudelle, palotur-
vallisuudelle, kayttéturvallisuudelle, terveellisyydelle seké suunnittelulle ja valvonnalle
olennaiset seikat. Ylapohjia on erityyppisia ja ndiden suunnittelussa tulee huomioida
omat vaatimuksensa, kuten ymparistéministeritn ja vesikatevalmistajien ohjeet. Lisaksi
kaytettiin seuraavia lahteitd ohjaamaan detaljien suunnittelua sekéa tydohjeiden kirjoitta-

mista, kuten
e RIL 107-2012 rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet
e Toimivat katot 2019-julkaisu
e RT 85-10767 metalliset muoto- ja poimulevykatteet
e RT 36-10689 mineraalivillaeristeet
e RT 36-11090 puukuitueristeet
e RT 80-11202 rakennuksen suojapellitykset
¢ reklamaatioista aiheutuneesta tarpeesta kehittaa detaljeja ja tydohjeita

e opinnaytetydn tekijdn oma kokemus vesikattosaneerauksista.

4.1.1 Alaraystasdetaljit ja tydohjeet

Alaraystasdetaljien ja tydohjeiden (liite 3) suunnittelussa huomioitiin saneerauskohteissa
rakennuksen vanha rakenne. Rakenteen tuuletuksen suunnittelussa huomioitiin vanhan
rakenteen sek& uuden rakenteen tuulettuvuus. Raystéélle alhaalle tarvitaan kahden pro-
millen suuruinen ala tuuletusilman tuloa varten. Ala lasketaan vesikaton pinta-alasta.
Tuuletusilman tuloa varten suunniteltiin useita erilaisia detaljeja eri vesikatemateriaa-

leille.

Katemateriaali valitaan vanhan rakenteen jyrkkyys huomioiden. Katemateriaalilla olevat
vaatimukset otettiin huomioon, kuten alaruoteen paikka, alaruoteen korkeus, ruodejako

ja vaadittava tuuletusriman korkeus.
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Aluskatteen valinnassa huomioitiin vaatimukset eri kattokaltevuuksille seka aluskatteen
yleiset vaatimukset ja laadukkuus. Aluskatteen alareunan etaisyys seinélinjasta on myés
erittdin tarkea asia, jotta aluskatteelta tuleva vesi ei valu seinarakenteiden sisaan ja ai-

heuta kosteus- ja homevaurioita.

Raystéaslautojen valinnassa huomioitiin rakenteen paksuus, oikeanlaiset raystaslaudat
seka raystaslautojen vari ja maalityyppi. Raystaslautojen kiinnityksen on oltava riittdvan
luja, jotta ne pysyvat paikoillaan ja kestavat sadevesikourujen painon. Talvella kourujen
kuormitusta raystaslaudoille lisda kouruissa oleva lumi ja jad. Raystaalla kaytetaan tip-

palistaa suojaamaan raystaita kosteudelta.

4.1.2 Paatyraystasdetaljit

Paatyraystaiden suunnittelussa huomioitiin vanhan rakenteen vaatimukset. Rakenteen
tuuletuksen tulee toimia koko vesikaton osalla. Aluskatteen on tultava riittavan pitkalle
seindlinjan yli. Vesi ja kosteus ei saa paasta rakenteisiin. Ongelmia saattaa ilmeta erityi-

sesti lyhyilla raystailla ja seindlinjaan paattyvilla vesikatoilla.

Eri katemateriaaleille huomioitiin oikeanlaisten paatylistojen valinta. Listojen kiinnityksen
on oltava riittavan luja. Tuulikuorma rasittaa listoja erityisesti myrskyjen aikaan. Leveilla
listoilla mahdolliset ongelmat saattavat lisaantya. llmastonmuutos on omiaan lisaéamaan

Kiinnitysten vaativuutta myrskyjen maarien mahdollisesti lisdéntyessa.

Raystéaslautojen valinnassa tulee ottaa huomioon rakenteen paksuus, oikeanlaiset rays-
taslaudat seka raystéaslautojen véri ja maalityyppi. Raystaslautojen kiinnityksen on oltava

riittdvan luja, jotta ne pysyvét paikoillaan.

4.1.3 Harjadetaljit

Harjarakenteen detaljit ja tydohjeet suunnittelussa huomioitiin rakenteen tuulettuminen
ja kosteuden paésyn estadminen rakenteisiin. Erityistd huomiota oli kiinnitettava kattoihin,
joissa lammoneriste on vesikatteen suuntaisesti. Ilman on tuuletuttava jokaisesta onte-
losta. Tuuletusilman tulee poistua joko rakennuksen paadyissa olevien tuuletusaukkojen

kautta, harjatuuletuksella tai erillisia alipainetuulettajia kayttaen.
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Rakennuksen vesikaton lappeen ylapaa on harja- ja pulpettikatoilla erittéin alttina kos-
teuden paasylle rakenteisiin. Viistosade ja tuiskulumi paésevat herkasti harjapellin alta
aluskatteen paalle ja mahdollisesti ylapohjan rakenteisiin. Harjalle on olemassa jokai-
selle katemateriaalille sopivat tiivisteet. Tiivisteita kaytettdessa on huomioitava kuitenkin
rakenteen tuulettuvuus. Harjapellin kiinnitys suunniteltiin niin, ettd metallin lampdélaaje-
neminen ei vaurioita harjapeltia. Harjapellin kiinnityksessa on noudatettava katevalmis-

tajan ohjeita.

4.1.4 Vesikaton liittymadetaljit ja ylosnostot

Liittymé&detaljien suunnittelussa huomioitiin vanhan rakenteen vaatimukset seka tuulet-
tuvuus. Vesikaton lappeen ylapéaan liittyessa esimerkiksi seindén, on rakenteen tuuletus
suunniteltava huolellisesti. Tuuletusilman poistumiselle tarvitaan kahden promillen suu-

ruiset tuuletusaukot vesikaton pinta-alasta.

Suojapellitysten liittymadetaljit erilaisiin sein@materiaaleihin suunniteltiin huolellisesti.
Liittymé&peltien taytyy nousta 300 mm yl6s tai ulottua 150 mm puuverhouksen alle. Puu-
seinissa on pyrittava liittymapeltien saamiseen puuverhouksen alle. Aina tama ei kuiten-
kaan ole vesikattosaneerauksissa mahdollista ilman kohtuuttomia purkutéita ja kustan-

nusten nousua asiakkaille.

4.1.5 Savu- ja ilmanvaihtohormien detaljit

Savu- ja ilmanvaihtohormi detaljien (liite 4) suunnittelussa huomioitiin aluskatteen ja hor-
min litoksen tiiveys, kuten aiemmassa kuvassa 16 oli esitettyna. Lisaksi huomioitiin suo-
japellitysten liittyminen vanhoihin rakenteisiin kuten betoniseen savuhormin kanteen tai
ilmanvaihtohormin kanteen. Mahdollinen sadeveden tai lumen paasy tulee estaa ylapoh-
jaan huolellisilla suojapellitysten yksityiskohdilla. Liséksi kiinnitettiin huomiota sadeveden
paasyn estamiseen hormien sisélle. Tydohjeisiin kirjoitettiin ohjeet hormipellitysten mi-

toitusta ja tuotantoa varten.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tom Thusberg



38

4.2 Detalji- ja tydohjekirjaston siséllysluettelo

Kehitystydn tuloksena tehtiin Autocadilla nimidsivu (lite 5) detalji- ja ty6ohjekirjaston
toiseksi sivuksi. Lisaksi tehtiin Wordilla detaljikirjastoon sisallysluettelo ohjaamaan detal-
jikirjaston toteutusta valmiiksi. Detalji- ja tydohjekirjaston sisallysluettelo tehtiin siten, etta
katon eri osat ovat omissa ryhmissaan. Talléin kirjastoon on helppo liséta detaljipiirus-
tuksia ilman siséllysluettelon uusimista. Sisallysluettelon tekemisessa kaytettiin hyddyksi
Kymppi-Katon tydntekijoiden kokemusta siitd, mitka detaljit ja ty6ohjeet olisivat tarpeelli-

sia seka hyodyllisia.
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5 YHTEENVETO

Suomessa rakennuskanta on vanhaa ja vesikatto on rakennuksessa viidentena julkisi-
vuna erittain tarked osa rakennusta. Ylapohjan toiminta kokonaisuutena on erittain tar-
keda. Vakioidut detaljipiirustukset ja tydohjeet auttavat tuotannon suunnittelua ja tyo-
maalla tapahtuvaa tuotantoa. Detaljikirjastoa voidaan kayttaa hyddyksi myds myynnissa.
Asiakkaiden vaatimustaso kasvaa vuosi vuodelta ja usein asiakkaat haluavat tietaa,
kuinka heidan vesikattonsa toteutetaan. Detaljikirjaston tekemisessa kaytetyt lahteet
ovat luotettavia ja antavat vakaan pohjan detaljien suunnittelulle. Kymppi-Katto Oy on
saneerannut vesikattoja jo yli 20 vuoden ajan. Tana aikana Kymppi-Katto Oy:n asiantun-
tijat ovat kehittdneet tuotteita ja ratkaisuja, joita on hyédynnetty detalji- ja tydohjekirjaston
kehittdmisessa.

Kymppi-Katto Oy:lla ei ole aiemmin ollut vastaavaa kehitystytn alla olevaa kirjallista de-
talji- ja tydohjekirjastoa. Yksityiskohtaista tuotannonsuunnittelua vaativia detaljeja on piir-
retty paperille kynalla ilman CAD- tai muita tietokoneavusteisia suunnitteluohjelmia. Tieto
ja ohjeet ovat kulkeneet eteenpain suullisesti vanhoilta tuotannon suunnittelijoilta uusille

suunnittelijoille sek& uusille tuotannon tyontekijdille.

Kehitystydn aikana huomattiin, ettd osasta rakennuksen suojapellitysten detaljeista sai
tehtyd havainnollisempia valokuvaamalla detaljit niin tydmailla kuin CAD-piirustuksin.
Taman takia detaljikirjastoon tehtiin valmiiksi WORD-perustainen tydohjepohja (liite 6),
johon voidaan lisata valokuvia ja tyéohjeet. Valokuvat liitetaan WORD-perustaiseen de-

talji- ja tydohjepohjaan seka kirjoitetaan tydohjeet.

Valmiit detaljit ohjaavat kehitystytn pohjalta tapahtuvaa suunnittelutyéta opinnaytetytn
valmistumisen jalkeen. Detaljikirjaston kehitystyon loppuun saattamiseksi on suositelta-
vaa hankkia Kymppi-Katto Oy:lle CAD-ohjelma ja suorittaa detaljien piirtdminen seka

tydohjeiden kirjoittaminen valmiiksi sisallysluettelon mukaisesti.

Detalji- ja tydohjekirjastoon olisi hyva lisata kattoturvatuotteista, l&pivienneisté seka sa-
devesijarjestelmasta detaljipiirustukset sekd tydohjeet. Lisdksi kiristyneiden energia-
maaraysten takia olisi hyva mietti& valmiit detaljit ja tydohjeet lisaeristysta vaativiin ra-
kennuksiin. Nain kaikki katon tuotannonsuunnittelussa, myynnissé ja tydmaalla tarvittava

tieto 16ytyisi samasta kirjastosta.
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Liite 1. CAD-mallipohja.
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Liite 2 (1)

Liite 2. Detalji- ja ty6hjekirjaston sisallysluettelo.

Detalji- ja tydohjekirjasto
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1 Detaljit (nimio)

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

I
Tunms  Lukum. Wuios Tews Faners
Kaupungroza k8 WormewTia TontmRrD Viranomaten aIiOREMErtnis varien
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VESIKATTOSANEERAUS
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Vesikattodetaljit 110
Suunniteiuala TyOnumero  PinztAsen numen  Muios
Fau m"o;
KYMPPI-KATTO 21100 Naantai
Favays Suunntisia Tems Toasme Tiedsio
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Sisallysluettelo

Liite 2 (3)

1 Detaljit (nimi6)

2 Jalo raystaat

2
22
23
24
25
26
27
238
29
2.10
24
212
213

31
3.2
33
34
35
36
3.7
3.8
3.9
3.10
3.1
3.12
313

41
42
43
44

Jalo alaraystés.
Jalo alaréaystés.
Jalo alaraystas.
Jalo alaréaystés.
Jalo alaraystas.
Jalo alaréystas.
Jalo alaraystéas.
Jalo alaraystés.
Jalo alaraystés.

Otsalauta vino. Raystéan aluslaudoitus, raot / lappeen suuntainen.
Otsalauta pysty. Raystaén aluslaudoitus, raot / lappeen suuntainen.
Otsalauta vino. Rayst&an aluslaudoitus, umpi/ lappeen suuntainen.

Otsalauta pysty. Raystaén aluslaudoitus, umpi / lappeen suuntainen.

Otsalauta vino. Réystéaan aluslaudoitus, raot / vaaka.

Otsalauta pysty. Raystaan aluslaudoitus, raot / vaaka.

Otsalauta vino. Réaystéaan aluslaudoitus, umpi / vaaka.

Otsalauta pysty. Raystaén aluslaudoitus, umpi/ vaaka.

Otsalauta vino. Réystéaan ylalaudoitus, umpi / lappeen suuntainen.

Jalo pulpettikaton raystas. Otsalauta pysty. Raystaéan aluslaudoitus / raot.
Jalo pulpettikaton raystas. Otsalauta pysty. Raystaan ylalaudoitus.

Jalo alaraystés.

Réaystaan jatko.

Jalo alaraystas 0-50 mm. Otsalauta pysty.
3  Lujaraystaat

Luja alaraystas.
Luja alaraystas.
Luja alaraystéas.
Luja alaraystas.
Luja alaraystas.
Luja alaraystéas.
Luja alaraystas.
Luja alaraystas.
Luja alaraystas.

Otsalauta vino. Raystéan aluslaudoitus raot / lappeen suuntainen.
Otsalauta pysty. Raystaan aluslaudoitus raot / lappeen suuntainen.
Otsalauta vino. Raystéan aluslaudoitus umpi / lappeen suuntainen.
Otsalauta pysty. Raystéaén aluslaudoitus umpi / lappeen suuntainen.
Otsalauta vino. Raystéan aluslaudoitus raot / vaaka.

Otsalauta pysty. Raystaén aluslaudoitus raot / vaaka.

Otsalauta vino. Raystaan aluslaudoitus umpi / vaaka.

Otsalauta pysty. Raystéaén aluslaudoitus umpi / vaaka.

Otsalauta vino. Raystaan ylalaudoitus umpi / lappeen suuntainen

Luja pulpettikaton raystés. Otsalauta pysty. Raystéan aluslaudoitus / raot.
Luja pulpettikaton raystas. Otsalauta pysty. Raystaén ylalaudoitus.

Luja alaraystas.

Raystaan jatko.

Luja alaraystas 0-50 mm. Otsalauta pysty.
4 Jalo paatyraystaat

Jalo paatyraystas. Raystaan aluslaudoitus.
Jalo paatyraystas. Raystaan ylalaudoitus.
Jalo paatyraystas. Raystaan jatko.

Jalo paatyraystas. Sisakulma.
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45

Jalo paatyraystés. 0-50 mm.

5 Luja paatyraystaat

51
52
53
54
55

Luja paatyraystas. Réaystéan aluslaudoitus.
Luja paatyraystéas. Raystaan ylalaudoitus.
Luja paatyraystas. Raystaan jatko.

Luja paatyraystas. Sisakulma.

Luja paatyraystas. 0-50 mm.

6 Jalo lapedetaljit

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

Jalo lape. Tuuletustila.

Jalo lape. Tuuletusvali.

Jalo lape. Tuuletusvali. Vinon katon liittymé& vaakaosaan.
Jalo lape. Sisataite.

Jalo lape. Ulkotaite.

Jalo lape. Mansarditaite.

7  Luja lapedetaljit

]
7.2
7.3
74
7.5
76

Luja lape. Tuuletustila.

Luja lape. Tuuletusvali.

Luja lape. Tuuletusvali. Vinon katon liittyméa vaakaosaan.
Luja lape. Sisataite.

Luja lape. Ulkotaite.

Luja lape. Mansarditaite.

8 Jalo harjadetaljit

8.1
8.2

Jalo harja. Tuulettuva. Tuuletustila.
Jalo harja. Tuulettuva. Tuuletusvali.

9 Luja harjadetaljit

as
9.2
10

101

10.2

10.3

104
1"

1.1
11.2
113
14

Luja harja. Tuulettuva. Tuuletustila.
Luja harja. Tuulettuva. Tuuletusvali.

Jalo liittymadetaljit

Jalo liittyma seinaan. Tuuletustila. Lappeen ylaosa.
Jalo littyma seindan. Tuuletusvéli. Lappeen yldosa.

Jalo littyma ikkunaan. Ikkunan alareuna lapetason alapuolella.

Jalo littymé seindan. Lappeen reuna.

Luja liittymadetaljit

Luja littyma seindan. Tuuletustila. Lappeen yléosa.
Luja liittyma seinaan. Tuuletusvali. Lappeen ylaosa.

Luja littyma ikkunaan. Ikkunan alareuna lapetason alapuolella.

Luja liittyma seinaén. Lappeen reuna.
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12

24

12.2

123

124
13

13.1
13.2
133
134
13.5
13.6
13.7
13.8
14

141
14.2
143
144
14.5
146
147
14.8
15

15.1

15.2 Piipunhattu. Betonikansi. Kierretankojalat.

15.3
16

16.1

16.2.1

17

17
17.2
173
174

Yleiset littymé&detaljit

Liittym& puuseinaén

Liittyma betoniseinaéan

Liittyma tiiliseinaén

Liittyméa kuitusementtilevy seindan

Jalo savuhormien suojapellitysten detaljit

Jalo lapepiippu. Betonikansi.

Jalo lapepiippu. Peltikansi.

Jalo harjapiippu. Betonikansi.

Jalo harjapiippu. Peltikansi.

Jalo lapepiippu. Betonikansi. Kruunu
Jalo lapepiippu. Peltikansi. Kruunu.
Jalo harjapiippu. Betonikansi. Kruunu.
Jalo harjapiippu. Peltikansi. Kruunu.

Luja savuhormien suojapellitysten detaljit

Luja lapepiippu. Betonikansi.

Luja lapepiippu. Peltikansi.

Luja harjapiippu. Betonikansi.

Luja harjapiippu. Peltikansi.

Luja lapepiippu. Betonikansi. Kruunu
Luja lapepiippu. Peltikansi. Kruunu.
Luja harjapiippu. Betonikansi. Kruunu.
Luja harjapiippu. Peltikansi. Kruunu.

Savuhormien sadehatut

Piipunhattu. Betonikansi. Pisko jaloilla.

Piipunhattu. Peltikansi.

limanvaihtohormien suojapellitysten detaljit

Jalo iimanvaihtohormi. Moottorilla. Peltikansi. Ks. kohta 12.2 ja 12.4
16.2 Jalo ilmanvaihtohormi. Moottorilla. Suora ylareuna.
Luja ilmanvaihtohormi. Moottorilla. Peltikansi. Ks. kohta 13.2 ja 13.4
16.2.2 Luja ilmanvaihtohormi. Moottorilla. Suora yléreuna.

Jalo pellitysdetaljit

Lappeelle paattyva jiiri.

Raystaalle paattyva jiiri. 180 °
Réaystaalle paattyva jiiri. 90 °
Pulpettilyhdyn ja harjakattolappeen liitos.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tom Thusberg

Liite 2 (5)

A A DA DA BB BAMDA BB SAEDE BDBDAEDAEPAEAEDAEDAAED DDA PEDDPDPOOOW WOWOWWW®W W



17.5
17.6
18

18.1

18.2

183

184

18.5

18.6
19

19.1
19.2
193

Sisajiiri. Vaakataso.
Jiiriliitos. 3 lapetta.

Luja pellitysdetaljit

Lappeelle paattyva jiiri.

Raystéaalle paattyva jiiri. 180 °. Ks. kohta 16.2.
Réaystaalle paattyva jiiri 90 °. Ks. kohta 16.3.
Pulpettilyhdyn ja harjakattolappeen liitos.
Sisgjiiri. Vaakataso.

Jiiriliitos. 3 lapetta.

Yleiset pellitysdetaljit

Lape jatkuu rakennuksen kulman ohi.

Lape liittyy alempaan lappeeseen. Lappeet saman suuntaiset.

Lape liittyy alempaan lappeeseen. Lappeet eri suuntaiset.
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2 Jalo raystaat

2
22
23
24
25
26
27
238
29
210
2414
212
213

3

31
3.2
33
34
35
3.6
3.7
3.8
3.9

Jalo alaraystéas.
Jalo alaraystas.
Jalo alaraystéas.
Jalo alaraystas.
Jalo alaraystéas.
Jalo alaraystas.
Jalo alaraystéas.
Jalo alaraystas.
Jalo alaraystéas.

Liite 2 (7)

Otsalauta vino. Raystéan aluslaudoitus, raot / lappeen suuntainen.
Otsalauta pysty. Raystéaan aluslaudoitus, raot / lappeen suuntainen.
Otsalauta vino. Réaystéan aluslaudoitus, umpi / lappeen suuntainen.
Otsalauta pysty. Raystéén aluslaudoitus, umpi / lappeen suuntainen.
Otsalauta vino. Raystéan aluslaudoitus, raot / vaaka.

Otsalauta pysty. Raystaén aluslaudoitus, raot / vaaka.

Otsalauta vino. Réaystéan aluslaudoitus, umpi / vaaka.

Otsalauta pysty. Raystaan aluslaudoitus, umpi / vaaka.

Otsalauta vino. Raystéan ylalaudoitus, umpi / lappeen suuntainen.

Jalo pulpettikaton raystés. Otsalauta pysty. Raystéan aluslaudoitus / raot.
Jalo pulpettikaton raystas. Otsalauta pysty. Raystaan ylalaudoitus.

Jalo alaraystas.

Réaystaan jatko.

Jalo alaraystas 0-50 mm. Otsalauta pysty.

Luja raystaat

Luja alaraystas.
Luja alaraystas.
Luja alaraystas.
Luja alaraystas.
Luja alaraystas.
Luja alaraystas.
Luja alaraystas.
Luja alaraystas.
Luja alaraystas.

Otsalauta vino. Raystaan aluslaudoitus raot / lappeen suuntainen.
Otsalauta pysty. Raystéaan aluslaudoitus raot / lappeen suuntainen.
Otsalauta vino. Raystaan aluslaudoitus umpi / lappeen suuntainen.
Otsalauta pysty. Raystéaan aluslaudoitus umpi / lappeen suuntainen.
Otsalauta vino. Raystaan aluslaudoitus raot / vaaka.

Otsalauta pysty. Raystéaan aluslaudoitus raot / vaaka.

Otsalauta vino. Raystaan aluslaudoitus umpi / vaaka.

Otsalauta pysty. Raystaan aluslaudoitus umpi / vaaka.

Otsalauta vino. Raystaan ylalaudoitus umpi / lappeen suuntainen

3.10 Luja pulpettikaton raystéas. Otsalauta pysty. Raystaan aluslaudoitus / raot.
3.11 Luja pulpettikaton raystas. Otsalauta pysty. Réystaan ylalaudoitus.

3.12 Luja alaréaystés. Raystaan jatko.

3.13 Luja alaraystas 0-50 mm. Otsalauta pysty.

4 Jalo paatyraystaat

41
42
43
44
45

5

5.1
52
5.3
54
5.5

Jalo paatyraystas. Raystéan aluslaudoitus.
Jalo paatyraystas. Raystaan ylalaudoitus.
Jalo paatyraystas. Raystaan jatko.

Jalo paatyraystés. Sisakulma.

Jalo paatyraystas. 0-50 mm.

Luja paatyraystaat

Luja paatyraystas. Raystaan aluslaudoitus.
Luja paatyraystéas. Raystaan ylalaudoitus.
Luja paatyraystas. Raystaan jatko.

Luja paatyraystas. Sisakulma.

Luja paatyraystas. 0-50 mm.
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6 Jalo lapedetaljit

6.1 Jalo lape. Tuuletustila.

6.2 Jalo lape. Tuuletusvali.

6.3 Jalo lape. Tuuletusvali. Vinon katon littymé vaakaosaan.
6.4 Jalo lape. Siséataite.

6.5 Jalo lape. Ulkotaite.

6.6 Jalo lape. Mansarditaite.

7 Luja lapedetaljit

7.1 Luja lape. Tuuletustila.

7.2 Luja lape. Tuuletusvali.

7.3 Luja lape. Tuuletusvali. Vinon katon liittyméa vaakaosaan.
74 Luja lape. Siséataite.

7.5 Luja lape. Ulkotaite.

7.6 Lujalape. Mansarditaite.

8 Jalo harjadetaljit

8.1 Jalo harja. Tuulettuva. Tuuletustila.
8.2 Jalo harja. Tuulettuva. Tuuletusvali.

9 Luja harjadetaljit

9.1 Luja harja. Tuulettuva. Tuuletustila.
9.2 Luja harja. Tuulettuva. Tuuletusvali.

10 Jalo liittymadetaljit

10.1 Jalo liittyma seinaan. Tuuletustila. Lappeen ylaosa.

10.2 Jalo liittyma seindan. Tuuletusvali. Lappeen yldosa.

10.3 Jalo liittyma ikkunaan. Ikkunan alareuna lapetason alapuolella.
10.4 Jalo littyméa seindén. Lappeen reuna.

11 Luja liittymadetaljit

11.1 Luja liittyma seinaan. Tuuletustila. Lappeen yléosa.

11.2 Luja liittyma seindan. Tuuletusvali. Lappeen ylaosa.

11.3 Luja liittyma ikkunaan. Ikkunan alareuna lapetason alapuolella.
11.4 Luja liittyma sein&an. Lappeen reuna.

12 Yleiset liittymadetaljit

12.1 Liittyma puuseinédan

12.2 Liittyma betoniseindén

12.3 Liittyma tiiliseindan

12.4 Liittyma kuitusementtilevy sein&én

13 Jalo savuhormien suojapellitysten detaljit

13.1 Jalo lapepiippu. Betonikansi.
13.2 Jalo lapepiippu. Peltikansi.
13.3 Jalo harjapiippu. Betonikansi.
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13.4 Jalo harjapiippu. Peltikansi.

13.5 Jalo lapepiippu. Betonikansi. Kruunu
13.6 Jalo lapepiippu. Peltikansi. Kruunu.
13.7 Jalo harjapiippu. Betonikansi. Kruunu.
13.8 Jalo harjapiippu. Peltikansi. Kruunu.

14 Luja savuhormien suojapellitysten detaljit

14.1 Luja lapepiippu. Betonikansi.

14.2 Luja lapepiippu. Peltikansi.

14.3 Luja harjapiippu. Betonikansi.

144 Luja harjapiippu. Peltikansi.

14.5 Luja lapepiippu. Betonikansi. Kruunu
14.6 Luja lapepiippu. Peltikansi. Kruunu.
14.7 Luja harjapiippu. Betonikansi. Kruunu.
14.8 Luja harjapiippu. Peltikansi. Kruunu.

15 Savuhormien sadehatut

15.1 Piipunhattu. Betonikansi. Pisko jaloilla.
15.2 Piipunhattu. Betonikansi. Kierretankojalat.
15.3 Piipunhattu. Peltikansi.

16 llmanvaihtohormien suojapellitysten detaljit

16.1 Jalo iimanvaihtohormi. Moottorilla. Peltikansi. Ks. kohta 12.2 ja 12.4
16.2 Jalo ilmanvaihtohormi. Moottorilla. Suora ylareuna.

16.2.1 Luja ilmanvaihtohormi. Moottorilla. Peltikansi. Ks. kohta 13.2 ja 13.4
16.2.2 Luja iimanvaihtohormi. Moottorilla. Suora ylareuna.

17 Jalo pellitysdetaljit

171 Lappeelle paattyva jiiri.

17.2 Raystéaalle paattyva jiiri. 180 °

17.3 Raystaalle paattyva jiiri. 90 ©

17.4 Pulpettilyhdyn ja harjakattolappeen liitos.
17.5 Siséjiiri. Vaakataso.

17.6 Jiiriliitos. 3 lapetta.

18 Luja pellitysdetaljit

18.1 Lappeelle paattyva jiiri.

18.2 Raystéaalle paattyva jiiri. 180 °. Ks. kohta 16.2.
18.3 Raystaalle paattyva jiiri 90 °. Ks. kohta 16.3.
18.4 Pulpettilyhdyn ja harjakattolappeen liitos.
18.5 Sisajiiri. Vaakataso.

18.6 Jiiriliitos. 3 lapetta.

19 Yleiset pellitysdetaljit

19.1 Lape jatkuu rakennuksen kulman ohi.
19.2 Lape liittyy alempaan lappeeseen. Lappeet saman suuntaiset.
19.3 Lape liittyy alempaan lappeeseen. Lappeet eri suuntaiset.
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Liite 3. Jalo-alaraystasdetalji ja tydohjeet.

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

Surniisla Eindi
Riystas BlastHape
Jalo teraskate YP 2 1
Vapaasti asennettava aluskate
¥ alum e Lo b e Tydfifram H.afwen palolioiin Takha (250
[T [ [ & [T o by
t 1:8

MK 1:10

00 o= 0 A e L hd =

Rakenne ylhaalta alaspain:
1. .Jalo terdskate
Ructest 32x100
Tuuletusrima 22-48x50 mm swunnitelman mukaan
Alushate Anticon Proof (kondenssisuojatiu)
Pystyruotest Z2x100
Vanhat ruoteet tai avordystaslaudoitus
Vanha runkorakenne+ilmarakos=100mm
Raystadn aluslaudat 2085 k102
Otsalaudat 20x145-23x185 suunnitelman mukaan

W @ e

ohje:

Wanhan katteen purku Easoftin mukaan.

Mahdollisen lisdmateriaalin purku suunnitelman mukaan (vanhat ruoteet, aluskate, pare).

Kiilauspohjat k700 22100 jos tehd&dn pareen tai ristiimoituksen padlle, naulaus 2n 3,180 K5 kampa

kattotucleihin.

Pystyruoteiden 22x100 asennus katictwolien kohtaan tai max kB00 kun ruoteena 32x100 mm.

Mahdollimen oikaisu max kBOD ja naulaus 2n 3,1x00 K5 kampa.

*  Alaructesn asennus otsalautojen m&aran mukaiseen kohtaan.

*  Aluskatteen asennus, limitys 300 mm eli viiva viivaan, alareuna min 200mm seindlinjan yli (RIL
107-2012).

*  Tuuletusimaojen asennus, naulaws kG000 75«28 KS kampa.

*  Ructeiden asennus suunnitelman mukaan, naulaus 2n 7520 KS kampa.

»  [Oisalautojen asennus Easoftin mukaan 1-3kpl, mitoitus “paksuimman® kohdan mukaan.
naulaus 2n 7528 k80D alempi lauta, ylemméan laudan ylareuna k450, otsalautojen kulmiin naulat 2n
T2 B.

#  alo pellin asennus: Tippanckka 40mm. Pelin kinnitys 2 alimpaan ruoteeseen ja sen jdlkesen joka

toiseen ruoteesesn 4,225 AIS] 410 levyruuveilla.

...'g

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
NOISH3IA LNIANLS ¥S3J0LNY NV A8 d32NA0Hd

Erikoismaininnat:
*  Rucdejacn merkintd maassa tuuletusrimaihin.
*  Varmistetaan vanhan rakenteen tuuletuvuus.
#  Aluskatteen limitys 300mm tyGnaikaisen sGansuojauksen takia (RIL 107-2012 minimi 150mm )
»  [Kiinnitetddn entyishuomiota tydnaikaiseen sateelta ja lumelta suojaamiseen. Mikdl harjakatosta tehdsan

wain yksi lape, niin aluskate min 300 mm harjan yli. Mikali vanha kate peltia niin ruuvaus kateruuveilla
peltiin k400 ja kate 2 kermoin. Tiili- ja minerittkatoila painoksi 2kpl 32x100 koko lappeen matkan ja
aluskate ruoteiden vilin huclelisesti kinnitettyna esim. nuuwvit BxB0 k200,

Piimos on chijellinen. Sen soveituvuudesta K
rakenmnukseen vastaa suunnitela. EYMPPI-KATTD

NOISH3IA INJANLS ¥S3A0LNV NV A9 A3DNA0Hd
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Liite 4. IImanvaihtohormin suojapellitysdetalji.

Suunnittelija

Kymppi-Katio Oy

Sisalo
IV-piippu lape
Luja muotokate

YE 1521

Rakennuskohde

Yleinen

Tyonumero

Pvm

Katon kaltevuus
214

Tekija:

Tyoohje mitoitus:

. Etupalan leveys

Takapalan leveys
Etujuuren syvyys
Juuripeltien leveydet vakio
200/ 250 mm/ 1 aallon yli
Etukorkeus profiilin paaita
Takakorkeus profiilin paaita
Sivuleveys

Matka harjalie

PONA

PNOE:

Ty6ohje asennus:
1. Etupalan asennus, yldreuna

hoRw N

alareunasta kuvan mukaan.
Erikoismaininnat

* Kiinnitysruuvien jako tasaisesti.

kannen alle, kiinnitys kateruuveilla kuvan mukaan k600.
Juuripeitien asennus kuvan mukaan ja saumaus etupalaan, kiinnitys kateruuveilla max. k600
aallon paalta, juuripellin takaosan vaaka- ja pystyosan taitto kuvan mukaan.

Sivupalojen asennus, ylareuna kannen alle, kiinnitys 1:la kateruuvilla alareunasta.

Takajuuren asennus, kiinnitys kateruuveilla max. k600 kuvan mukaan (laudoitus takaosan alla)
ja saumaus juuriin ja kylkipaloihin, myrskytaite ylareunaan.
Takapalan asennus kannen alle ja saumaus kylkipaloihin, kiinnitys tarvittaessa kateruuvilla

* Yiareunan seka harjapellin litoksen tiiveyteen kiinnitettava huomiota.
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