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jaratkaisu hyvaksytettiin tilaajalla ja taman jalkeen kohteesta tehtiin lupakuvat,
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tin korkoerot vaikuttivat suuresti rakennuksen korkeuteen pihojen toimivuuden ta-
kia. Korkojen perusteella suunniteltiin rakennuksen poikkileikkauskuva ja korkeus
niin, etta etu- ja takapiha saatiin toimiviksi, korkeuserot mahdollisimman pieniksi
ja sokkelin ylapinnan korko yhtenevaksi naapuritalon kanssa. Pohjakuvan ja poik-
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jaykistys- ja U-arvolaskut. Routaeristysten suunnittelussa kaytettiin Jackon rou-
taeristyslaskuria. Rakennuksen jaykistys laskettiin kasin kayttaen apuna Knauf
Oy:n ja Gyprocin mitoitusohjeita. U-arvot laskettiin Puuinfon U-arvolaskurilla.
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Asiasanat: puurunkoinen, paritalo, rinnetontti



ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu

Tampere University of Applied Sciences
Degree Programme in Construction Engineering
Building Construction

PYNTTARI, JAMI:
Building and Structure Design of a Semi-Detached House

Bachelor's thesis 110 pages, appendices 77 pages
April 2020

This thesis deals with the construction and structural design of a wooden framed
semi-detached house. In addition, the building permit application process and its
different phases are discussed briefly. The frame material of the building is sawn
timber, more accurately C24. In addition, load-bearing structures, such as beams
and columns, consist of glued and laminated timber, GL30 and Kerto-S to be
precise. The project starts by visiting the plot with the contractor to establish the
measures and location for the building. During the visit, a draft of the ceiling and
floor structures as well as other structures is agreed on with the contractor.

The first item, initial draft of the blueprint, is designed in accordance with the
agreed outer dimensions of the building. When the blueprint is ready and practi-
cal, it must be approved by the contractor. The next job is to design permission
drawings for applying a building permit from the building supervision. The plot is
on a slope, so the ground’s elevation differences have a strong effect on the
building’s elevations due to the functionality of the yards. According to the building
supervision orders, the elevation of the building must be adapted in accordance
with the features of the house on the adjacent plot. To design the elevations, a
new visit to the plot is done to measure the elevations. The cross-section and
elevations of the building are designed based on the measured ground elevations
to make the yards work, elevation differences as small as possible and the upper
surface of the plinth to match with the house on the adjacent plot. In addition to
the blueprint and the cross-section, the building permit application also requires
facade drawings and the position drawing. To design the position drawing, the
base map materials of the area must be ordered from the National Land Survey
of Finland.

Once the permit drawings are completed, they will be approved by building su-
pervision and the residents of the neighbouring houses. The neighbours will sign
to approve the building to be built. After the building permit has been obtained,
designing of the structural drawings can be started. The structural drawings in-
clude the ground plan, the sections of the foundation, partition and gap dimen-
sioning, roof plan, structural sections and a trellis. In this thesis, in addition to the
above drawings, a frost insulation plan was created, and reinforcement and U-
value calculations were made.

Key words: wooden framed, semidetached house, a hill plot
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa suunnitellaan puurunkoinen noin 200 nelidmetrinen pari-
talo. Rakennuksen eteen tulee kummallekin asunnolle omat autokatokset seka
pieni noin neljan nelidbmetrin varasto. Tontti sijaitsee Ylojarvella, Siivikkalassa.
Tilaajana toimii rakennusliike, joka rakentaa talon ja myy sen taman jalkeen

eteenpain.

Seina-, ylapohja- ja alapohjarakenne, perustustapa, huonekorkeus, kerrosala ja
varit sovitaan etukateen tilaajan kanssa. Jos rakennesuunnitelmia tehdessa to-
detaan, etta niihin taytyy tehda muutoksia, sovitaan asiasta erikseen tilaajan
kanssa tilannekohtaisesti. Kaava ei aseta kovinkaan tiukkoja vaatimuksia tontin
suhteen. Kohteeseen tulee paikallavalettu betoniperustus, antura ja sokkeli. Ra-
kennuksen etureunaan joudutaan korkeuserojen takia tekemaan 400 millimetria
levea ja korkea lisdantura. Alapohjaan tulee 100 millimetria paksu maanvarainen
laatta. Varastorakennusten lattiat tulevat 330 millimetria- ja perustukset 100 mil-
limetria paarakennusta alemmaksi tontin korkoerojen takia. Sijoittamalla varastot
alemmaksi, saadaan myos etupihaa laskettua alemmas, jolloin etupihan ja tien
korkoero ei tule lilan suureksi. Tama parantaa etupihan kaytettavyytta. Raken-
nuksen huonekorkeudeksi sovitaan tilaajan kanssa 2580 millimetria. Ulkoseinan
runko toteutetaan 48x198 sahatavaralla ja pitkille sivuille laitetaan aukkopalkeiksi

toiselle puolelle 51x300 ja toiselle puolelle 51x200 kokoiset kertopuupalkit.

Varaston ulkoseinan runkomateriaalina kaytetaan 48x148 sahatavaraa. Ulkover-
houksena toimii 170 millimetrinen ulkoverhouspaneeli. Kattomateriaalina toimii
peltikate seka paarakennuksessa, etta varastossa. Paarakennuksen vesikaton
kannatus toteutetaan ristikoilla ja varaston vesikaton kannatus toteutetaan
51x200 kokoisilla kertopuupalkeilla. Rakennuksen jaykistys toteutetaan kipsile-
vyilla ja ylapohja jaykistetaan ristikoiden lapi kulkevilla ristisidelinjoilla ja ylapaar-
teen alapintaan kiinnitettavilla vinoreevoilla. Lisaksi ylapohjaa jaykistaa ristikoi-
den alapuolinen koolaus. Aluksi suunnitellaan mahdollisimman toimiva pohjarat-
kaisu ja piirretdan siitd pohjapiirros. Pohjapiirroksen jalkeen rakennuksesta teh-
daan leikkaus- ja julkisivukuvat, seka tontista asemapiirros. Edella mainitut kuvat

muodostavat lupakuvasarjan, jolla voidaan hakea rakennukselle rakennuslupaa.
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Tielta katsottuna tontin vasemmalla puolella on kaupungin puistoaluetta ja takana

on metsaa. Oikealla puolella on valkoinen tiiliverhouksinen omakotitalo.

Tontti on rinnetontti, joka edellyttda tassa tapauksessa kallion louhintaa seka ra-
kennuksen korkojen tarkkaa suunnittelua. Pyritdan suunnittelemaan korot siten,
etta rakennuksen ja pihan kaytto olisi helppoa ja luontevaa, eika rakennus olisi
niin sanotusti kuopassa tai kukkulalla. Julkisivukuviin tulee hahmotella myos ton-
tilla oikealla puolella sijaitsevan naapuritontin omakotitalo. Rakennusluvan saa-
tua voidaan rakennuksesta aloittaa suunnittelemaan ja piirtdmaan tarkempia ra-

kennesuunnitelmia ja -kuvia.



10

2 LAHTOTIEDOT

TyOnantajana tassa opinnaytetyossa toimii AsiloPlan Oy YIlojarvelta. Tilaajana
opinnaytetyossa toimii Rakennusty6 H. Mannistd Oy. Tilaaja ostaa tontin, ra-
kentaa tontille paritalon ja myy sen taman jalkeen eteenpain. Tilaaja ja tontin koko
maarittavat, minka kokoinen rakennus tontille suunnitellaan. Tilaajalla on tietty
tyyli, jolla rakentaa ja taman takia esimerkiksi yla- ja alapohja seka seinaraken-
teet ovat ennalta sovittuja. Jos suunniteltaessa todetaan, etta joihinkin rakentei-

siin taytyy tehda muutoksia, niista sovitaan erikseen tilaajan kanssa.

Ulkoseinarakenteena ulkopinnasta sisapintaan: paneeli, naulausrima, TSL,
48x198 runko ja 200 millimetria villaa, rakennuskalvo, 48x48 koolaus ja lisderis-
tys 45 millimetria seka kipsilevy. Varastot ovat puolilampimat ja niiden seinat ovat
muuten rakenteeltaan samat kuin paarakennuksessa, mutta ilman koolausta, li-
saeristysta ja runkona 48x148. Ylapohjarakenteena ulkopinnasta sisapintaan: ri-
vipeltikate, ruoteet, tuuletusrimat, aluskate, kattoristikot ja 500 millimetria villaa,
rakennuskalvo, koolaus ja paneeli. Autokatoksen ja varaston ylapohjaraken-
teena ulkopinnasta sisapintaan: rivipeltikate, ruoteet, tuuletusrimat, aluskate,
51x200 kertopuupalkit 600 millimetrin jaolla, joiden valiin tulee varaston kohdalle
120 millimetria paksu SPU polyuretaanilevy. Alapohjarakenteena sisapinnasta
ulkopintaan: lattiapinnoite, terasbetonilaatta 100 millimetria, eristys 200 millimet-

ria, kapillaarikatko noin 300 millimetria seka sorastus.

Perustustapana kaytetaan paikallavalettua betoniperustusta, anturaa ja sokkelia.
Tontin korkeuserojen takia perustuksiin tehdaan pienia muutoksia. Kaava (liite 1)
ei aseta tontilla erityisia vaatimuksia. Rakennusvalvonnan linjauksen mukaan ta-
man opinnaytetydon rakennuksen sokkelin ylapinta taytyy olla samassa tasossa
viereisen tontin rakennuksen sokkelin ylapinnan kanssa. Talla varmistetaan se,

ettei rakennusta rakenneta niin sanotusti kuoppaan eika kukkulalle.
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3 RAKENNUSSUUNNITTELUN VAIHEET

3.1 Pohjakuvan, poikkileikkauskuvan ja korkojen suunnittelu

Kun rakennuksen ulkomitat ovat selvilla, pystytaan aloittamaan rakennuksen
pohjaratkaisun suunnittelu. Pohjaratkaisun suunnittelussa kaytetaan apuna tilaa-
jan aiemmin kayttamia ratkaisuja ja poimitaan niista parhaat asiat. Suunnitelta-
essa pohjaratkaisua, tulee miettia myos isoimpien huonekalujen sijoittamista,
jotta huoneistosta saadaan toimiva. Muun muassa olohuoneen ja keittion isoim-
mat huonekalut, kuten sohva, TV-taso, keittion poyta ja tuolit kannattaa sijoittaa
pohjakuvaan saadakseen paremmin suhteutettua huoneiden koot toimiviksi. Lo-
pulliseen lupasarjan pohjakuvaan tulee jattaa ainoastaan kiintokalusteet ja edella

mainitut irtokalusteet tulee ottaa pois.

Hinnan ja tontin koon perusteella tilaaja ehdottaa rakennuksen maksimikerros-
alaksi noin 200 nelidmetria. Jokaiselle makuuhuoneelle sovitaan varattavaksi
noin kymmenen neliometria, etta niihin saadaan mahtumaan kaikki tarvittavat
huonekalut ja huoneen kaytettavyys sailyy. Huoneistoon halutaan kolme makuu-
huonetta, joista yksi on paamakuuhuone. Paamakuuhuoneen yhteyteen sijoite-
taan myds pieni vaatehuone. Aiempien kohteiden pohjalta todetaan, etta kolmen
makuuhuoneen huoneistossa on hyva olla kaksi vessaa. Nain ollen pohjakuvaan
suunnitellaan yksi erillinen WC ja toinen kylpyhuoneen yhteyteen. Aiempien koh-
teiden perusteella todetaan, etta huoneistossa kannattaa olla erillinen kodinhoi-
tohuone, johon saa sijoitettua muun muassa pyykinpesukoneen ja mahdollisen

kuivausrummun.

Lisaksi huoneistossa on hyva olla pieni tekninen tila, johon saa sijoitettua teknisia
laitteita, kuten lammityslaitteiston. Kun kaikki huoneet on sijoitettu kohteeseen,
venytetaan niiden kokoja sopivassa suhteessa niin, etta ne sopivat rakennuksen
ulkomittojen sisalle. Rakennuksen ulkoseina- ja valiseinarakenteet ovat etuka-
teen sovittuja tilaajan kanssa. Pohjakuvan (liite 2) jalkeen rakennuksesta tehdaan
kaksi poikkileikkauskuvaa, joista toinen on autokatoksen kohdalta ja toinen va-
raston kohdalta (liite 3).
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3.2 Arkkitehdin rakenneleikkauksien seka julkisivukuvien suunnittelu

Tilaajan kanssa sovittujen rakenteiden mukaan tehdaan leikkauskuvien pohjalta
hieman tarkemmat arkkitehdin rakenneleikkauskuvat (lite 4) rakennuksen niin
sanotusti tarkeimmista kohdista. Tarkeimpia kohtia ovat sivuseinaleikkaus, paa-

tyleikkaus, palokatkona toimivan HVS:n pystyleikkaus ja ulkoseinaliittyma.

Pohja- ja leikkauskuvien suunnittelun jalkeen kohteesta piirretdan julkisivukuvat
(liite 5) edesta, takaa ja molemmista paadyista. Kyseisessa kohteessa tontin kor-
keuserojen takia rakennusvalvonta haluaa, etta julkisivukuviin hahmotellaan
mya0s viereisen tontin rakennus. Lisaksi rakennusvalvonta maaraa kohteen sok-
kelin ylapinnan tulevan samaan tasoon viereisen tontin rakennuksen sokkelin yla-

pinnan kanssa.

3.3 Asemapiirroksen suunnittelu

Edella olleiden kuvien lisaksi lupasarjaan vaaditaan my6s asemapiirros (liite 6).
Asemapiirrosta varten tilataan maanmittauslaitoksen pohjakartat kyseiselta alu-
eelta. Taman jalkeen pohjakartoista leikataan tarpeellisen kokoinen osa asema-
piirrosta varten. Uusi rakennus sijoitetaan tontille haluttuun kohtaan ja merkitaan
mitat rakennuksen nurkista tontin rajoihin. Lisaksi asemapiirrokseen hahmotel-
laan kaikki muutkin olennaiset asiat, mita tontille tehdaan. Tassa kohteessa lai-
tetaan muun muassa takapihan louhinnasta syntyva painanne, liittyman paikka
tielle tulee tontin keskelle. Asemapiirrokseen merkitdan myos rakennuksen nurk-
kapisteiden uudet ja vanhat korot ja lisaksi korkoja muutamasta kohdasta tontin
keskelta ja nurkista. Piirrokseen merkitaan myos nurmikot, piha-alueet, roskiksen

paikat, puut ja pensaat.

Rakennuslupaprosessissa vaaditaan naapurien kuuleminen. Naapurien kuulemi-
sella varmistetaan naapurien suostumus rakennusprosessiin. Naapurien kuule-
miseen on useita vaihtoehtoja. Yksi vaihtoehto on tehda asemapiirroksesta erilli-
nen versio, jossa on allekirjoituspaikat viereisten tonttien kohdalla. Toinen vaih-
toehto on kaupungin sivuilta I0ytyva naapurien kuulemislomake ja kolmas vaih-

toehto on kutsua naapurit lupapisteen kautta tutustumaan projektin suunnitelmiin
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ja hyvaksymaan ne sahkoisesti. Tassa tyossa kaytetaan ensimmaista vaihtoeh-
toa. Kyseista naapurien kuulemista varten laadittua erillistd asemapiirrosta (liite
7) kdydaan nayttamassa naapureille. Jos he eivat vastusta kyseisen kohteen ra-
kentamista, he kirjoittavat allekirjoituksensa asemapiirrokseen oman tonttinsa
kohdalle. Allekirjoituksillaan naapurit sitoutuvat siihen, etta heidan puolestaan ky-
seinen kohde voidaan rakentaa.
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4 RAKENNESUUNNITTELUN VAIHEET

4.1 Perustusten suunnittelu

Rakennus perustetaan tiiviin moreenikerroksen varaan tehdylle, tiivistysluokan
yksi mukaisesti tiivistetylle murskepatjalle. Tiivistysluokan yksi tayttokohteet ovat
vaativimpia, minka vuoksi naiden kohteiden lopputuotteen laadunvaatimukset
ovat muita korkeampia. Tiivistysluokan yksi tayttokohteiden laatu varmistetaan
lopputulosmenetelman avulla. Sallittu pohjapaine on suurempi kuin 100 kN/m?2.
Kaivu ja massanvaihto ulotetaan pohjatutkimuksessa ja perustustapalausun-
nossa esitettyihin tasoihin. Tiivistys tehdaan perustustasossa yli ynden metrin pe-

rustusten ulkopuolelle. Tiivistys tehdaan kaltevuudessa 1:1 kaivannon pohjalle.

Rakennusalueelta poistetaan eloperainen maa-aines, savi ja I0yha moreeniker-
ros. Kaivutyo tehdaan siten, etta perusmaa kaivutason alapuolella sailyy hairiin-
tymattdomana. Pohja kaivetaan ja muotoillaan rakennuksen ulkoreunoille ja sala-
ojien purkusuuntaan viettavaksi. Kaivannon pohjalle perusmaata vasten asenne-
taan suodatinkangas N2. Alapohjan alle rakennetaan kapillaarisen vedennousun

katkaiseva salaojituskerros, joka on yhteydessa salaojiin.

Pohjan perustaytto tehdaan esimerkiksi raekooltaan 0-100 mm murskeella. Lop-
putaytdossa anturatason alapuolella kaytetdan raekooltaan 0-32 mm mursketta.
Laitetaan anturan ali murskeeseen kapillaarista kosteutta varten raekooltaan
6...8/16 murskeella taytetty 0,2 m ura tai halkaisijaltaan 110 mm putki kahden —
kolmen metrin jaolla. Rakennuksen takaosassa kallion ollessa perustamista-
sossa louhitaan vahintaan 40 cm perustamistason alapuolelle ja tehdaan edella

mainittu tayttd perustamistasoon.

Kalliopinnan kaltevuuden ollessa suurempi kuin 1:4, se louhitaan vaakasuoraksi.
Alapohjan alla kallio louhitaan ulospain viettavaksi kaltevuudella 1:50. Kalliopai-
nanteet taytetaan betonilla siten, ettd vesipesia ei paase muodostumaan. Tay-
tossa kaytetty maksimiraekooltaan 250 mm louhe kiilataan murskeella, jonka rae-
koko on valilla 0-32 mm. Alapohjan alle rakennetaan kapillaarisen vedennousun
katkaiseva salaojituskerros, joka on yhteydessa salaojiin.
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Asennetaan halkaisijaltaan 110 mm salaojaputki koko rakennuksen ympari. Tar-
kistuskaivot sijoitetaan jokaiseen nurkkaan. Salaojitus ja viemarit liitetdan ole-
massa olevaan verkostoon erikoispiirustusten mukaan. Rakennuksesta tehdaan
perustussuunnitelma (liite 8), jossa nakyy rakennuksen perustukset, salaojat, ra-
donputket ja lattialaatat. Kaikki perustusten tiedot (taulukko 1) merkitddn perus-
tussuunnitelman yhteyteen. Lisaksi jokaisesta poikkeavasta kohdasta tehdaan

tarkempi perustusdetalji (litteet 9-14)

TAULUKKO 1. Perustusten rakennetietoja

Rakenne Kaytetyt betonirakenteet
Perustukset C20/25 XC2
Valusokkelit C30/37 XC3, XC4, XF1
Lattialaatat C30/37 XCO0, XC1

Suojaetaisyydet luokittain

Luokka Etaisyys (mm)
XC1 20

XC2ja XC3 35

XC4 40

Maata vasten valettaessa 50

Kaytetyt terakset

A500HW / B500B

Verkko B500K

RST-harjaterdkset B600KX

Rakenneteras S355

Terasten jatkospituudet beto-

nissa

Teraksen halkaisija Jatkospituus (mm)
T8 600

T10 700

T12 800

Salaojituskerrosten paksuudet

Paikka Paksuus (mm)
Anturan alla >100
Maanvaraisen lattian alla >200
Salaojaputken paalla >200
Salaojaputken alla ja sivuilla | >100
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Kohteesta tulee laskea my0s routaeristysten maara. Routaeristeiden maara las-
ketaan Jackon routaeristyslaskimella. Routaeristyslaskurin (kuva 1) mukaan ra-
kennuksen seinustoille laitetaan EPS120 ROUTA 70 mm, 1500 mm leveydelle ja
nurkkiin EPS120 ROUTA 100 mm, 1500 mm leveydelle, 1500 mm nurkista. Ka-
toksen pilareiden eristys Finnfoam F-300 70 mm. Rakennuksesta tehdaan myos
routaeristyssuunnitelma (lite 15), josta nakyy mita eristetta rakennuksen sokkelin

ymparille laitetaan, seka eristeen paksuus ja maara.

J ACK\?/H Jackon routaeristyslaskin

gL pr

Kohteen nimi: Paritalo
Leskethr 282 2020 1408
Ererpizluokitus aaali
Pakkakunbx Y5
Mot ok e
Pernslamissyays 0.5 m ¥

%

Roubsesristenn pinks-ala
Seinustailla: 75 o —_—
Murkissa: 27 7 =dMm wiim
Routzsucjauksen leveys B madriteldsn anturan ukapinnasts.
Larskerm kdrybetty sokkelin @ anturan reunen eldisyyiend 100mm.
Wikl haytetadn levedmpad anturea, on oulsucjauksen ewentld
kamvaletona el

Eristeen laskermalinen paksous EPS 120 Rouls
Seinustailla: 70 mm
Murkiz=a: 98 mm

Routasrietys EPS 120 Routa

Seinusinila 70 mm

Murke=ac 100 mm, nurkisia 1.5 metin matkasle (kovas=a L)
Erisieen leveys sokoslista (Bl 1.5 m, sisdllaen sakkedin ja anturan
viilizen etdsyyden 0.1 m

Eristeen liaws
Senustolla: 5.3 m
Murkizsa: 2.7 m*
Yhieensa: & m*

Alapahjan aristys
Alapohjan eviste ThemmiSol PLATINA Lattia 150 mm (100 + 500, sumed
limitestty, Ll-arwn 0,16 Wim? K

Alapatjan ensleen pinta-aks 198 rr', lun seindn paksoes on 400 mm
Mrvastainen alapobjz

Ibcubasrutyamaus huomiotee
rwrus bk |5 elspohs el gyl kure bl selsoukseis s pinsen L
sl nmnb —

ks rnesaan yhisyoaas ol kyimal sl kukn perssmounsn uikkesl
L puirvekbicin kanrslngpisnl hushl coubensbelsn hulkn kylmse

okl I sl Oy el ol valuule vrtsl st s lskduiokasts L chjsimen ki
trsuLiamisen lomisn sibe I Selojen, rabsn Lsi muon cmssusden

1 Lnsksilas Lgasushoh lsbessdl

on pilkasitsisedl W 000, oubsenslelean rebsnnuksen

Aupuhjan radungsbds tolmslt st e Smpiban sk s ol ol
Fuanmicon ks ke MabEnrssss

KUVA 1. Jackon routaerityslaskelma (Jackon routaeristyslaskin.)
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4.2 Viliseina- ja aukkomitoitus seka jaykistyslasku

Valiseinamitoituskuvassa (liite 16) nakyy ulkoseinat, valiseinat ja kiinteat kalus-
teet. Tilaajan kanssa sovitaan, etta valiseinien mitoitus lahtee ulkoseinan pysty-

rungon sisapinnasta valiseinan runkoon.

Aukkomitoituskuvassa (lite 17) nakyy vain rakennuksen ulkoseinat, HVS ja niissa
olevat aukot. Kuvaan mitoitetaan ulkoseinissa olevat aukot seka laitetaan naky-
viin ulkoseinien rungon ulkomitat. Lisaksi kuvassa nakyy rakennuksen ristimitta
ja HVS:n etaisyys paatyseinista. Kuvassa nakyy samat tiedot myds varastora-
kennuksista. Ulkoseinien aukkomitoitus lahtee ulkoseinarungon ulkoreunasta. Ik-
kunoiden ja asuntojen ovien ylareuna 2300 mm sokkelin ylareunasta, poikkeavat
korkeudet ilmoitettu tasokuvassa. Kun tiedetaan seiniin tulevat aukot ja niiden
valiin jaavat niin sanotut “ehjat” seinan osat, lasketaan niiden avulla rakennuksen
jaykistys. Levyjaykistyksen kuormia laskettaessa kaytetaan apuna Knauf Oy:n

mitoitusohjetta (Laskentaohje Knauf Oy:n kipsilevyjen levyjaykistykselle.)

Kohde on umpinainen rakennus, joten voimakerroin C¢ = 1,3 (kuva 2).
Maastoluokka on kolme (taulukko 2) ja nopeuspaine g, (h) = 0,4kN/m?
(kuva 2).

TAULUKKO 2. Puuinfon maastoluokat (Puuinfon lyhennetty suunnitteluohje
2011, 12.)

Luokka Maaston rosoisuuden ja pinnanmuodon kuvaus.

0 Avomeri tai merelle avoin rannikko.

1 Jarvi tai alue, jolla on vahadista kasvillisuutta eik3 esteita.

Alue, jolla on matalaa kasvillisuutta ja erillisid puita tai rakennuksia, joiden et3isyys toisistaan on

1 vdhintddn 20 kertaa esteen korkeus. Esim. maatalousmaa.

111 Esikaupunki- tai teollisuusalueet sekd metsat. Matalat pientaloalueet ja kylat.

Yhtenaiset laajat kaupunkialueet, joiden pinta-alasta vahintaan 15% on rakennettu ja rakennus-

v ten keskimaardinen korkeus on yli 15 m.

Muunnoskerroin k;,oq = 1,1
Rakennuksen pituudet:
Rakennuksen sivuseinan pituus Lg = 20m

Rakennuksen paatyseinan pituus L, = 11m
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Paaty- ja sivuseinien pystyprojektio pinta-alat A..¢,, ja A.ts lasketaan kaavoilla

Arets = (H+hy) - Lg (1)
Aref,s = (2;6 + 2,2)m -20m
Aref,s = 96,0 m?

Aretp = (H+2) Ly 2)

2,2
Aretp = (2,6 + 7) m-11m

Aretp = 39,6 m?

joissa H = jaykistava seinan korkeus

h, = katon korkeus

Kuvaus Cr
Umpinainen rakennus yleensa 1,3
Pulpettikattoinen umpinainen rakennus tarkasteltaessa kattolappeen suuntaista tuul- 15
ta, kun katon kaltevuus on valilla 5°.._40° (toisessa suunnassa ¢=1,3)
Osittain avoin rakennus, kun tuulen puoleisella sivulla olevien aukkojen pinta-ala on 16
enintdan 30 % rakennuksen kokonaispinta-alasta
Erillinen seindma 2.1
4071 ,." i
7 f
35 ! !
JJ /
/ / 1] /
a0 i :
177 /
» / [ 1]

i
/
- /
: l\;v" I!}" i
T ' / [/ il 0
i)
o=

51 172 /v// =

D2 03 04 05 08 07 08 08 10 11 12 13 14

g, (kNim?)
KUVA 2. Knauf Oy:n tuulikuorman laskentataulukot (Laskentaohje Knauf Oy:n
kipsilevyjen levyjaykistykselle, 5.)

Tuulen resultanttivoiman mitoitusarvot sivuseinalta F, 4 s lasketaan kaavalla

l:"w,d,s = Kmoa " Cs* qk(h) : Aref,s (3)
Fwas = 1,5- 1,3+ 0,4kN/m? - 96m?
Fwas = 74,88 kN



19

Tuulen resultanttivoiman mitoitusarvot paatyseinalta F,, 4 , lasketaan kaavalla

Fw,d,p = Kmod * ¢~ qi(h) - Aref,p (4)
Fw,d,p =15-1,3- 0,4kN/m2 - 39,6m?
Fw,d,p = 30,89 kN

Seinasta valitaan yksi tai useampi osaseing, joita kaytetaan jaykistykseen (kuva
3). Ainoastaan umpiseinan osat otetaan mukaan jaykistykseen. |kkuna- ja ovi-
aukkoja sisaltavia osaseinia ei oteta mukaan jaykistykseen. Seinat ankkuroidaan
kunkin jaykistavan osaseinan paasta tai kunkin seinalohkon kohdalta, jolloin sei-
nan alajuoksu ankkuroidaan tasavalein siten, ettd vahintaan yksi kiinnityspiste
kunkin lohkon eli jaykistavan levyn kohdalle. Pystyvoimat voidaan siirtaa joko vie-
reisen seinalohkon levyille tai yla- tai alapuoliselle rakenteelle. Kun vetovoima
siirretaan alapuoliselle rakenteelle, osaseina tai seinalohko ankkuroidaan jaykin
liittimin. Seinatolppien nurjahduskestavyys tarkistetaan puurakenteiden suunnit-
teluohjeiden mukaisesti. Jos tolppien paat tukeutuvat puurungon vaakasauvoihin,
syita vastaan kohtisuora puristuskestavyys tarkistetaan puurakenteiden suunnit-
teluohjeiden mukaisesti. Kuvan mukaisilla ovi- ja ikkuna-aukkoja sisaltavilla
osaseinilla voidaan siirtda ulkoisia voimia siten, etta niilla voidaan kytkea yhteen
jaykistavat osaseinat. Kun rakenteet toteutetaan siten, etta kiinnitykset ovat levyn
reunalla ja keskirungossa kiinnitinvali < 300 mm ja pystyrunkojako k < 600 mm ja
levyn korkeus H < 2800 mm, ei tyyppihyvaksyttyjen levyjen osalta tarvitse tehda
lommahdustarkasteluja. Tama patee, kun rakenteiden jaykistyskapasiteetit maa-
ritetdan tyyppihyvaksyttyjen kiinnikkeiden lujuuksia vastaavilla maksimimitoitus-

kuormilla.

Levyn liitinvali levyn reunoilla saa olla enintdan 150 mm, kun liittimet ovat nauloja
tai hakasia. Kun liittimet ovat ruuveja, levyn liitinvali levyn reunoilla saa olla enin-
taan 200 mm. Valitolpilla suurin liitinvali saa olla enintaan kaksi kertaa suurempi

kuin reunojen liitinvali tai 300 mm, riippuen siita kumpi niista on pienempi.
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KUVA 3. Ulkoseinien kipsilevyjen moduulijako ja maara

Sivuseinalta paatyseinalle tulevaa kuormaa per levy (kipsilevy + TSL):

Paatyseinalla 4,5 levya, joten sivuseinalta tulee kuormaa paatyseinalle

74,88 kKN
4 levy

= 18,72 kN/levy (mitoittava)

Paatyseinaltad sivuseinalle tulevaa kuormaa per levy (kipsilevy + TSL). Sivusei-

nalla on nelja levya, joten paatyseinalta tulee kuormaa sivuseinalle

30,89 kN
4 levy

= 7,7 kN/levy

Tilaaja kayttda Gyprocin 1200x2600 kipsilevyja. Sisapinnassa kipsilevy ja ulko-
pinnassa TSL, valitaan kiinnikkeet ja levyt Gyprocin taulukoista (taulukko 3 ja 4).
Kohteessa ei kayteta ylapohjassa levyjaykisteita. Kaytettyjen levyjen, kiinnikkei-
den (taulukko 5) ja niiden yhteislujuus laskemalla lujuudet yhteen

13,49kN + 5,33kN = 18,81 > 18,72kN — Ok!



TAULUKKO 3. Gyprocin kiinniketaulukko (Gyproc 2011, 8.)

Kiinnikkeiden vali [mm]

Ominais-
Kaytté- |lujuus
Ranka  |Kiinike Lewtyyppi luokka |[kN] 60 | 70 100 | 150 | 200
Puu Qr29 GHO 13 1 040 - 583 514 411 274 2,08
QMST 32 GHO 13 1 040 - 588 514 411 274 206
QSTW/QMSTW 32 GHS 9 2ja3 043 - 632 553 442 295 221
au 32 GHS 9 2ja3 049 - 720 630 504 336 252
QTRIQMTR 41 GFH 13 1 095 - - 1221 877 651 489
Qu 3z GHU 13 2 045 - 661 579 463 309 2,31
Qu 3z GHU 13 3 030 - 441 38 309 206 1,54
QsTw 32 GHU 13 2 0,30 - 441 38 309 206 1,54
QsTw 32 GHU 13 3 020 - 294 257 206 1,37 1,03
QMST 32 GN 13 1 040 - 588 514 4,11 2,74 2,06
QGG 33 GL 15 1 065 - 955 836 669 446 3,34
QMST 32 GEK 13 1 065 - 955 836 669 446 3,34
GF15jalGEK 13] 1 1,14 - 16,75[14,66] 11,73 7,82 586
Qarz9 GN 13 1 040 - 588 514 411 2,74 2,06
QTR/QMTR 29 GEK 13 1 055 - 808 707 566 377 2,83
ar4 GF 15 1 055 - 808 707 566 377 283
au 32 GTS 9 2 045 - 661[579] 463 309 23
au 32 GTS 9 3 030 - 441 38 3.09 206 1,54
Puu Konenaulat
BTC (NK-R) GEK 13/GL 15 1 045 - 661 579 463 3,00
DF GEK 13/GL 15 1 045 - 661 579 463 3,00
Senco GEK 13/GL 15 1 045 - 661 579 463 3,00
BTC (NK-R) GFH 13 1 0,79 13,54 11,61 10,16 813 542
DF GFH 13 1 0,79 13,54 11,61 10,16 8,713 542
Senco GFH 13 1 0,79 13,54 11,61 10,16 8713 542
Huopanaulat
(HJ15, DPN) GHS 9 2ja3 018 - 284 231 185 1723
(HJ15, DPN) GHU 13 2 040 - 588 514 411 274
(HJ15, DPN) GHU 13 3 025 - 367 321 257 1,71
(HJ15, DPN) GTS 9 2 040 - 588 514 411 274
(HJ15, DPN) GTS 9 3 025 - 367 321 257 1,71
Ruwinaula
BTC (NKS) GEK 13/GL15 1 050 - 735 643 514 343

* kapasiteetit koskien 1200 leweita GF-lewja ( kis. kohta 7)

TAULUKKO 4. Gyprocin kerrointaulukko (Gyproc 2011, 9.)

Levyn korkeus 1200mm leveid levy

2400 1

2500 0,96
2600 0,92
2700 0,88
2800 0,85
2900 0,82
3000 0,80
3100 0,77
3200 0,75

Huom! Kiytettiessi jotain korkeutta lukuarvojen vililtd, on silloin kiytettivd korkeamman korkeuden arvoa.

TAULUKKO 5. Kaytettavat levyt ja kiinnikkeet

Kaytettava levy

Kiinnike

Kiinnikevali (mm)

Lujuus (kN)

Kipsively GEK 13

QTS57*

80

0,92x14,66=13,49

TSL GTS 9

QU 32

80

0,92x5,79=5,33

21
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4.3 Vesikaton tasokuva ja ristikkokaaviot

Vesikaton tasokuvassa (lite 18) nakyy kaikki kantavat rakenteet. Kuvaan merki-

taan kaikkien pilareiden ja palkkien materiaalit ja koot.

Rakennuskohteen omapainon ominaisarvo lasketaan nimellismittojen ja nimellis-
ten tilavuuspainojen perusteella. Tehdasvalmisteisille rakennusosille ja laitteille
kaytetaan valmistajan ilmoittamia arvoja. Kuivalle havupuutavaralle ja siita limaa-
malla valmistetuille rakennusmateriaaleille, kuten limapuu, LVL ja vaneri, kayte-
taan tilavuuspainoa 5,0 kN/m?3. Rakennuskohteen omaan painoon kuuluvat kan-
tavat ja ei-kantavat rakennusosat, kiinteat laitteet seka maakerrosten ja sepellys-
ten painot. Rakenteisiin kiinnitettyjen kantamattomien keveiden valiseinien oma-
paino voidaan kasitella tasaisena lattiakuormana, jolle ei saa kuitenkaan kayttaa
pienempéaa arvoa kuin 0,3kN/m2. Vapaasti liikuteltavien seindmien, kuten ser-
mien, omapaino lisataan hyotykuormaan. Mitoitetaan rakennuksesta yksi runko-

tolppa manuaalisesti. (Puuinfon lyhennetty suunnitteluohje 2011, 10.)

Nopeuspaine g (h) = 0,4N/mm?

Runkotolppajako k; = 0,6m

Pilarin poikkileikkauksen korkeus h = 198mm

Pilarin poikkileikkauksen leveys b = 48mm

Raystaan pituus L,y = 0,77m

Paadyn pituus L, = 11m

Pilarin korkeus h, = 2,58m

Materiaali on sahatavara C24

Materiaalin ominaispuristuslujuus syysuuntaan f.o; = 21N/mm?
Materiaalin ominaistaivutuslujuus f, , = 24N/mm?

Materiaalin osavarmuusluku Yy = 1,4

Kimmomoduuli Eg ean = 11000N/mm?

Materiaalin kohtisuora ominaispuristuslujuus f. o = 2,5N/mm?
Yl&pohjan omapaino gy yp, o = 0,6kN/m?

Ylapohjan omapaino (raystas) gy .o = 0,2kN/m?

Seinan omapaino gy 5, = 0,5kN/m?
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Lumen paino katolla lasketaan Puuinfon lyhennetyn suunnitteluohjeen mukaan.
Maanpinnan lumikuorman ominaisarvo Sy = 2,5kN/m? (kuva 4). Kohteen katto-
kulman perusteella muotokerroin on p = 0,8 (kuva 5). Lumen ominaiskuorma ka-

tolla q 1umi lasketaan kaavalla

Ak lumi = Sk " H (5)
dklumi = Z;SkN/ITl2 -0,8
Qi umi = 2,0kN/m?

KUVA 4. Puuinfon maanpinnan lumikuorman ominaisarvo alueittain (Puuinfon ly-

hennetty suunnitteluohje 2011, 11.)

0* 15° X* 45° W0 a

KUVA 5. Puuinfon muotokerroin kattokaltevuuden mukaan (Puuinfon lyhennetty
suunnitteluohje 2011, 12.)
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Pystykuorma omasta painosta N\ lasketaan kaavalla

L

Ng,k = 7p “kq - 8k,yp,0 + Lréiystéis “kq - 8kro T Ly - kq - 8k,s,0 (6)

11m kN kN kN

Ngx =——+0,6m-0,6— +0,77m-0,6m-0,2— + 2,58m*0,6m-0,5—
’ 2 m? m? m?

Ngx = 2,85 kN

Pystykuorma lumesta N\ lasketaan kaavalla

L
Nq,k = ?p Ky - Jklumi T Lréiystés Ky - Ak lumi (7)

11m 5 )
Ngk = 5 -0,6m - 2,0kN/m* + 0,77m - 0,6m - 2,0kN/m

Ngx = 7,52 kN

Kohteen tuulikuorman ominaisarvo Cp net = 1,5 (taulukko 6)

Taivutusmomentin ominaisarvo M,,  lasketaan kaavalla

Cp net"dk(h)kp-ho?
_ Lpnetdk h'o
My = Sonecded ®)

_ 1,5-0,4kN/m*- 0,6m - (2,58m)?

MW,k 8

My, x = 0,30kNm

TAULUKKO 6. Puuinfon tuulen nettopainekerroin taulukko (Puuinfon lyhennetty
suunnitteluohje 2011, 14.)

- suurin imu suurin imu suurin paine
e nurkka-alueilla keskialueilla sisddnpéin
tarkasteltava Az 10 A<im? Az 10 A<im? Az 10 Azim

pinta-ala

c, -1,5 -1,7 -1,1 -1,4 +1,1 +1,3

&

Lasketaan runkotolpan nurjahduskestavyys Puuinfon ohjeen mukaan. (EC So-
velluslaskelmat — Asuinrakennus 2011, 1-10.) Kriittisimmat kuormitusyhdistelmat
(kuva 6) KY2 ja KY3 ovat kriittisimmat. Aikaluokat katsotaan Puuinfon taulukosta
(taulukko 7).



KY1:
Kuormitusyhdistelma murtojatilassa (pysyva aikaluokka)

1,35G, (omapaino) (kaava B.2.2)

Ky2:
Kuormitusyhdistelma murtorajatilassa (keskipitka aikaluokka)
L15 G, (omapaino) + 1,5 @, (fumi)+1,05 O, , (hvéy)
KY3:
Kuormitusyhdistelma murtorajatilassa (keskipitkd aikaluokka)
L15 G, (omapaino)+ 1,5 O, (hyity) +1.05 Q , (lumi)
KY4:
Kuormitusyhdistelma murtojatilassa (hetkellinen aikaluokka)
L15 G, (omapaino)+1,5 @, ,(tuuli) +1,05 @, (umi)+1,05 O, , (hvén)
KY5:
Kuormitusyhdistelma murtojatilassa (hetkellinen aikaluokka)
115 G, (omapaino) +1,5 G, , (fumi)+1,05 O, , (hyén) +0,9 G, ( ruuli)
KY6:
Kuormitusyhdistelma murtojatilassa (hetkellinen aikaluokka)

L15 G, (omapaine) + 1,5 Q, (hyén) + 1,05 Q , (lumd + 0.9 Q ,( tuuli)
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KUVA 6. Puuinfon kuormitusyhdistelmat (EC Sovelluslaskelmat — Asuinrakennus

2011, 4.)

TAULUKKO 7. Puuinfon aikaluokat (Puuinfon lyhennetty suunnitteluohje 2011,

15.)

Kuorman Ominaiskuorman vaikutusajan .
¢ Kuormitukset

aikaluokka suuruusluokka

Pysyva yli 6 kuukautta Omapaino, koneet, laitteet, kevyet valiseinat,
varastoitu tavara

Keskipitka 10 minuuttia - 6 kuukautta Lumi, hyotykuormat, kosteusrasitukset,
asennuskuormat

Hetkellinen alle 10 minuuttia Tuuli, onnettomuuskuormat

Lasketaan nurjahduskestavyys kuormitusyhdistelman KY2 mukaan.

normaalivoima N4 lasketaan kaavalla

Zz =z Z
a a o
1 Il

Nurjahduskerroin k., = 0,87

1,15 Ngj + 1,05 Ny
=1,15-2,85kN + 1,5 7,52 kN
14,56kN

Maksimi

(9)



Pilarin nurjahduspituus L. lasketaan kaavalla

LC = 1,0 ) hO
L. =1,0-2,58m
L. = 2,58m

Hitaussade iy lasketaan kaavalla

. B

1y = iz

) 198mm
1, =

Y V12

iy = 57,2 mm

Pilarin hoikkuus Ay lasketaan kaavalla

Lc
Ay = 5
B 2580mm
Y 57,2mm
A, = 45,1

Puristusjannitys 8., 4 lasketaan kaavalla

14560N

o) =
¢0d ™ 48mm - 198mm

8c04 = 1,5N/mm?

Muunnoskerroin k;,oq = 1,1

Osavarmuusluku yy = 1,3 (taulukko 8)

Materiaalin ominaispuristuslujuus f_ o, = 21N/mm?

26

(11)

(12)

(13)



Puristuslujuus f , 4 lasketaan kaavalla

fe
fc,O,d = Kmod * y,o,k
M
21N/mm?
fC,O,d == 1,1 - T

feod = 17,8N/mm?

Maksimi taivutusmomentti My lasketaan kaavalla

Md - 1,5 " Mw,k
My = 1,5 0,30kNm
Mg = 0,45kNm

Taivutusjannitys 8., , 4 lasketaan kaavalla

8 _ 6'Md
myd = oo

60,45 - 10°Nmm

Omyd = 48mm - (198mm)?2
Smyd = 1,4AN/mm?

Materiaalin ominaistaivutuslujuus f, , = 24N/mm?

Taivutuslujuus fy, , 4 lasketaan kaavalla

fm,k
fm,y,d = Kmod * Yar

24N/mm?
fm,y,d =11 1,—3

fmyd = 20,3 N/mm?

27

(14)

(15)

(16)

(17)



Mitoitusehto tarkistetaan kaavalla

8 8
c,0,d + m,y,d S 1
kc,y'fc,o,d fm,y,d

1,5N/mm? 1,4N/mm? <1
0,87 - 17,8 N/mm? ' 20,3 N/mm2 —

0,166 <1 — Ok! Kayttdaste 16,6 %

Lasketaan nurjahduskestavyys kuormitusyhdistelman KY3 mukaan.

normaalivoima Ny lasketaan kaavalla

Nd = 1,15 ) Ng,k + 1,05 ' Nq,k
Ng =1,15-2,85kN + 1,05 7,52 kN
Ngq = 11,17kN

Nurjahduskerroin k., = 0,87

Pilarin nurjahduspituus L. lasketaan kaavalla

LC = 1,0 ) hO
L. =1,0-2,58m
L. = 2,58m

Hitaussade iy lasketaan kaavalla

R

vy =7z

) 198mm
1, =

Y V12

iy = 57,2 mm

Pilarin hoikkuus Ay lasketaan kaavalla

28

(18)

Maksimi

(20)

(21)

(22)



Puristusjannitys 8., 4 lasketaan kaavalla

Ng
Ocod =5

o __ 11170N
¢0d = 48mm - 198mm

8c0d = 1,2N/mm?

Muunnoskerroin k,,q = 1,1
Osavarmuusluku yy = 1,3 (taulukko 8)
Materiaalin ominaispuristuslujuus f_ o, = 21N/mm?

Puristuslujuus f , 4 lasketaan kaavalla

feo,
fC,O,d = Kmod * YOk
M
21 mlr\]nz
feoa =11 —3

fe0q = 17,8 N/mm?

Maksimi taivutusmomentti My lasketaan kaavalla

Md = 1,5 . Mw,k
My = 1,5 0,30kNm
M4 = 0,45kNm

Taivutusjannitys &, , 4 lasketaan kaavalla

5 __ 6:Mg
my,d = ph2

6-0,45-10°Nmm

o) =
my4d ™ 48mm - (198mm)?2
Smyd = 1,4N/mm?

Materiaalin ominaistaivutuslujuus f, , = 24N/mm?

29

(23)

(25)

(26)
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Taivutuslujuus fp, , 4 lasketaan kaavalla

fm,
fmyd = Kmod - YMk (27)
24 ml:lnz
fnya =11 —3

fnyd = 20,3 N/mm?
Mitoitusehto tarkistetaan kaavalla

SC,O,d + Sm.y.d S 1 (28)

kc.y'fc,o,d fm,y,d
1,2N/mm? N 1,4N/mm? -
0,87 17,8 N/mm? ' 20,3 N/mm? —

0,146 <1 — Ok! Kayttdaste 14,6 %

TAULUKKO 8. Puuinfon mitoitusarvon laskenta ja osavarmuusluvut (Puuinfon ly-
hennetty suunnitteluohje 2011, 15.)

2.7 Materiaalin osavarmuusluvut

Lujuusominaisuuden mitoitusarvo X, lasketaan
seuraavasti:

X =Kemoa — (2.12)

missa

X, on lujuusominaisuuden ominaisarvo

vw ON materiaaliominaisuuden osavarmuusiuku
(ks. taulukko 2.7)

kr(d on muunnoskerroin, jonka avulla otetaan
huomioon kuorman keston ja kosteuden vaikutus
(ks. taulukko 3.1)

Perusyhdistelmat:

Sahatavara ja py6rea puutavara yleensa 1,4

Havusahatavara, jonka lujuusluokka > C35 1,25

Liimapuu, LVL 1,2
Puulevyt 1,25
Liitokset

Onnettomuusyhdistelmat 1,0

Lasketaan loput kantavat rakenteet Finnwood-mitoitusohjelmalla (liitteet 19-27).
Paarakennuksen ulkoseinan aukkopalkkeina kaytetaan 51x200 ja 51x300 kerto-

puupalkkeja.

Varaston ulkoseinan aukkopalkkeina kaytetaan 48x148 sahatavarapalkkeja. Au-

tokatoksen kattopalkit ovat 51x200 kertopuupalkkeja ja terassin kattopalkit ovat
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48x148 sahatavaraa. Autokatoksen ja terassin pilareina kaytetaan 115x115 lii-
mapuupalkkeja. Palkit mitoitettu Finnwood-mitoitusohjelmalla. HVS:n on oltava
paloluokitukseltaan vahintaan luokkaa EI30 ja aaneneristavyydeltaan R'w = 55
dB. Isoverin HVS rakenteella (kuva 7) saavutetaan paloluokka EI6G0 ja aaneneris-
tavyysluokka R'w $5-60 dB. Taman opinnaytetydon HVS vastaa rakenteeltaan Iso-
verin rakennetta, joten se tayttaa vaatimukset. Paarakennuksen ulkoseinien, yla-

pohjan ja alapohjan U-arvot lasketaan Puuinfon U-arvo laskureilla (liitteet 38-40).

Vs1103

VS1103 Huoneistojen valinen puurunkoinen seina

Rakenne:
2 x kipsilevy Gyproc GN 13

Puuranka vah. 45x66 k600 + ISOVER KL-AKU 66mm tai K1-37
Ilmarako 20mm

Puuranka vah. 45x66 k600 + ISOVER KL-AKU 66mm ta1 KL-37
2 x kipsilevy Gyproe GN 13

Paloluokka EI60
R'w 55-60 dB

Katso rakennekohtaiset lisdtiedot timén sivun oikeasta laidasta pdf-tiedostosta.

AUINIUAVAVAUAUAVAUANINIVANAS

KUVA 7. Isoverin huoneistojen valisen puurunkoisen seinan rakenne ja luokat

(VS1103 Huoneistojen valinen puurunkoinen seina.)

4.4 Detaljit ja ristikkokaavio

Detaljikuvat (liitteet 28-36) ovat tarkkoja pienen alueen, kuten liitoskohtien, leik-
kauskuvia rakennuksen rakenneteknisesti tarkeimmista kohdista. Detaljikuvissa
lukee kaytettavat rakenteet ja liitoksissa kaytettavat osat. Detaljikuvien kohdat
merkitaan vesikaton tasokuvaan kirjaintunnuksin. Detaljikuvien maara vaihtelee
sen mukaan, kuinka monta rakenneteknisesti toisistaan poikkeavaa kohtaa ra-

kennuksessa on.

Detaljikuvien lisaksi rakennuksesta tehdaan myds ristikkokaavio (liite 37), johon
piirretaan ja mitoitetaan ristikon ulkokeha, seka tarvittaessa merkitaan kaikki ta-
vallisuudesta poikkeavat asiat, kuten kolot, jotka vaikuttavat ristikkoon. Ristikko-
kaavion perusteella ristikkosuunnittelija pystyy suunnittelemaan kyseiseen ra-

kennukseen sopivat ja kestavat ristikot.
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5 POHDINTA

Tassa opinnaytetydssa toteutetaan hyvin tavanomainen puurunkoisen paritalon
rakennus- ja rakennesuunnittelu. Tilaaja on maarannyt suunniteltavaksi nimen-
omaan Yyksikerroksisen rakennuksen. MyoOs rakennuksen ulkomitat, alapohja-,

ylapohja- ja seinarakenteet ovat ennalta sovittuja.

Pohjapiirroksen suunnittelija paasee suunnittelemaan todella vapaasti, kunhan
huonejarjestys on toimiva ja huoneiden mittasuhteet pysyvat jarkevina. Pienta
haastetta tavanomaiseen paritalon suunnitteluun nahden tassa kohteessa luo
tontin korkoerot. Tontti sijaitsee rinteessa. Sen takareuna on korkeammalla ja
etureuna, eli tien puoleinen reuna, on alempana. Pihojen toimivuuden kannalta
suuret kallistukset pihoissa eivat ole hyvat. Tasta syysta rakennus nostetaan
ylemmaksi, viereisen tontin rakennuksen kanssa samaan tasoon, ettei takapi-

halle synny niin jyrkkaa rinnetta kohti tontin takareunaa.

Rakennuksen nostaminen puolestaan asettaa omat haasteensa tontin etupihalle.
Etupihaan olisi hyva saada kohtalaisen paljon tasaista osuutta, jotta siina mahtuu
muun muassa kaantamaan auton tarvittaessa. Etupihalta ei olisi mydskaan suo-
tavaa olla jyrkkaa laskua tielle, koska se voi olla etenkin talvella haastava. Tasta
syysta etupihaa lasketaan. Etupihan laskeminen aiheuttaa sen, etta rakennuksen
etupuolelle joudutaan lisaamaan portaita ja laittamaan lisaantura perustusten
alle. Muuten tassa tydssa suunniteltavan paritalon rakenteet ovat hyvin tavan-

omaiset taman kokoluokan rakennuksille.
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LITTEET

Liite 1. Kaava

Yl6jarven kaupungin kaavakartta Siivikkalan alueelta.
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2 (3)
Yl6jarven kaupungin kaavamaaraykset OSA 1.

Siivikkalan rakennuskesvan muutos 1: 2000

Rakennuskeavan muutos keskee kortteleita nio 1-3, 610 =1
93-103, 110-156 seki osaa kortteleists nio 11, ?5, 5 sanaons25y 30

=35, 38, 51-56, 60-62, 72=77, 91,
ta-, liilkenne-, vaara-, rakennuakssvatie-

25 sekd nlihin litttyvid puisto- urheilu-, uimaran=
» Jalankulku- ja pelkupydritie- Ja mitalouu;luoitl. en

Rakennuskasvan muutoksella sucdostuvat korttelit nio 1-3, 6-10, 13-18, 26 - 1
E;—f'-mﬁ rioi103r 110-156 sekii osas korttelelsta nio 11, 12 34 25 ool nii}ﬁ‘nsziiﬁ;f\rfﬁ iii.iﬁz.si’;u‘?‘;m
“a“y:o{“‘l“u::, uimarsnta-, !I.J.Lkﬂnml-. erityia-, rakennusksavatie-, -1,"‘1' - Ja polkupyirftie- Jja

NUSKARY INNAT J& ~MAARAYKSET:

3 m sen kaava-alueen ulkopuolells cleva viiva, Jota vahvistaminen koskee.
—— Korttelin, korttelinosan Ja alueen raja.

— === Ohjeellinen korttelin, korttelinosan Ja alueen raja.

—:——-— Eril kaavemiiirfysten alalaten alueenosien viilinen raja.

————— Ohjeellinen eri kaavamiiriysten alaisten aluesncsien viilinen raja.
Ohjeellinen rakennuspaiksn reja.
35 Korttelin nuserso,
& Rakennuspaikan numers,

SIVISKALANTE Rekennuskaavatien tai puiston nimi.

1300 Rakennusoikeus kerrosalanelidmetreini,

— IS Rakennuspaikan osa, joka on tarkoitettu vinoviivan Jéllessd lueteltujen rakennuspa’l ojen yh-
telskbiyttéitn em. ré.kennu.lpnikuinef rakennuspaikeilts ajoa varten.

|_-L_: Asumists palvelevan huoltorakennuksen raxennusala.
__.P | Pysukbimispaikka.
5= Yleisen tien nikemialueeksi varattu alueen osa.
= F——= Viemiirii varten varattu alueen osa.

I:l:l Rakennuskaavatien alittavs ohjeellinen jalankulkutie,
&= 0 = Ajomeuveliittymin 1ikimSréinen sijainti,
R

Lilkennealueen Ja rakennuskaavatien rajan osa, jonke kchdalts &1 sas Jirjesthds ajoneuveliita
tymil,

llgpfos  Merkintd oselttesa, kuinke monta autopaikkes asuntoa kohti on rakennettava.

Wwnfies  Merkinti csoittea, kuinks monts m2 rakennuspaikasta on vihinti#n rakennettave yhtd asuntos
kohti leikki- ja oleskelutilaksi,

8oz Asuntojen enlmmiismird rekennuspalkalla,
-
@ @ -merkinnill# varustetulls rakennuspalkalls rakennukset on sijoltettava vdhintilin Smin phihin
tolsistean, kultenkin niin, ettd rakennuspaikalle olevien rakennusten julkisivuseinien kohti-
suora etlisyys on vihinti#n 15m.

Siivikkalantien tieslueelle el saa tehdi ajoneuvolifittymid muualle kuin rekennuskaavetelden
litttymiin jJa erikseen osoltettuihin (__8" ) kohtiin, .

Rivitalojen ja muiden kytkettyjen asuinrakennusten korttelialue.
Erillispientalojen korttelialue,
Asuin-, 1ilke- Ja tolmistorakennusten kerttelialus.

m Maatilojen talousrakennusten korttelislum.

Opetustoimintaa palvelevien rakennus ten.korttelialue.

Sosisalitoints Ja terveydenhuoltoa palvelevien rakennusten Korttelislue,



36

3 (3)

Yl6jarven kaupungin kaavamaaraykset OSA 2.
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Luku osoittss, kulnks suured osan slusests tel rakennusalasts sas kiyttiH rekentamiseen,

Merkinti osolittaa, kulnks monta prosenttia rekennusalalle sallitusts kerrosalasta sasdaan
kiytthii asuinphuoneistoja varten.

Roomelainen numerc osclttaa rakennusten, rekennuksen tal sen osan suurimsan sallitun Kerroslu-
Wun.

Murtoluku roomalaisen numeron edessi osoittas, kuinka suuren ossn rakennuksen suurinman kerrok-
sen alasts Saa keavassa lukumiiirdltilin mainittujen kerrosten slapuslells olevasts tilasts ker-
rosluvun estimiittd kiyttbd kerrosalaan laskettavaksi tilaksi,

Hurtoluku roomalaisen numeron jiljessi csoittes, kuinks suuren osan rakennuksen suurimman ker-
roksen alasta saa kesvessa lukumiidrilthln mainittujen kerrosten ylipuolells olevasta tilasts
kerrosluvun estimftti kiyttiE kerrosalsan laskettavaksi tilaksi.

Tehokkuusluku eli kerrosalan suhde rakennuspaikan pinta-alaan.

Kattokaltewuus,

REakennuspaikan alin sallittu pihatason korkeusasema.

Rekennusala.

fakennuksen harjansuuntas osoittava viiwva.

j Nuoll osolittaas rakennusalan sivun, johon rakennus on rekennettava kiinnd,

Leikki~- ja oleskelualueeksl varattu alueen osa.

Istutettava alueen osa.

Jalankululle varattu tie,

Jalankululle Jja polkupy¥réilylle varattu tie.

Jalankululle ja pelkupybirdilylle varattu tle, lella rakennuspalikalle ajo on sallittu.
Qhjeellinen jelankululle Jja po:kupyarﬁiiylle varattu tle.

Alueen kautta kulkevan tiealueen ohjeellinen sijainti.

Eirkkojen Ja muiden seurskunnallisten rakennusten korttel!islue.

Yopiristihiiritits aibeuttamattomien teollisuusrakennusten kortteiialue,
Fuiste.

Lehivirkiatysalue.

Lel.kklkl-ntt#..

Urhellu- ja virkistyspalvelualue,

Uimaranta-alue.

¥Tleinen tie vierialueineen.

Tleinen pysdkfiintialue.

¥hdyskuntateknisti hucltoe palvelevien rakennusten ja laitosten alus.

Maa- Je metsiitalousalue,

Ylddiirven kunnan keavoltustoimistosss toukehkuun &, pHivind 198%

Ay - ® Tark, 17.10.1985

Anttl Ylinkn, vs. kaavolitusinsinssri

Ylbjirven kunnanveltuusto on hyviks t i
vind 1986 , §11 yviksynyt timin rakennuskaavan muutoksen tommi  kuun

viralliseati ¥
VFlul Poussu, kunnanjohtaja

llimeen 1iMninhallitus on vahvistaput, thmdn rakennuskaavan muutoks 1 -
vHnH 1986 phittkeellidn nie 1943 /431 7 magtoksen jouls mn 5wt
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Liite 3. Poikkileikkaukset

22

+113.75
N~

LEIKKAUS A-A

AN AR A AR AN AN AN AN AR A AT AN AN

+112.77,
g
ER
+1094p8 +108.70
(1:20) : >
+113.75
=z

£112.77

+109.75

LEIKKAUS B-B

+109.45

+115.94

+112.98
b -

+109.42

+115.94
B -

I ANANANANANANANANANA

1

8
b
+10968 +109.70 H +109.75
o
AS VAR
- HUONEISTOALA 197 m? + -m? yht 197 m?
- KERROSALA 285 m* + 12 m* yt 2305 m*
KERROSALA (250mm) 245 m? 4+ 12m?  yht 2265 m?
TLAVLUS 727m' 4+ 35m' bt 762 m
PALOLIOHKA: P3

KONEELLNEN LMANVAHTO L7050 ERRLLIS-SULNTELUAN, MUKAAN

B = PALOVARGTIN
RAKENNUS VARUSTETTAVA RATTAVALLA MARRALLA
SAHROVERKOON KYTKE TTYIR, AXKU-— TAL PARISTOVARMENNE TTUUA

PALOVARGETTMIA (TipiMH + Thol ALKAVAA 60m? KDKN)

TIJARJES
KORKEUSJARJESTELM.

LMA ETRS-CK24|
N2000

MLEPOHIA JA VESIKATIO

RIVIPELTIKATE, Clossic
RUQTEET 25¢100
ILMARAKCRINA 25450

ALUSKATE

KATTORISTIKOT+MLLA 500mm
RAKENNUSKALVD SFS 4225 0,20mm
KOCLAUS 32100 k300

PANEE]

e

11
U-ARVD 0,08 W/mK

LAPQHJA JA VESIKATIO, VAR

RIVIPELTIKATE
RUOTEET 25«100mm
ILMARAKGRIMA 25mm

e e

KPSLEVY 13mm
U-RVO 0.24 W/m'K

]

+112.25
% s

ALUSKA
KATTOPALKIT 51:200 k600 + SPU 120mm
100 k

ULKOSEME

1. KPSLEVY EX13 RO

2. KOOLAUS 48x484VILLA 45mm

3. RAKENNUSKALVO SFS 4225 0,20mm
4. RUNKO 4Bx198+WILLA 200mm

5 TS Smm

B NAULAUSRIMA 25mm

7 PANEEL 23mem
U-ARVO 0,16 W/mi

ULKOSEINA, VAR

1. KIPSILEVY

2. KDQLAUS 224100

3 RAKENNUSKALVD SFS 4225 0,20mm
4. RUNKO 4Bx148 + VILLA 150mm

5 TSL 9mm

6 NAULAUSRIMA 25mm

7. PANEELI 23men

U-ARVO 0,23 W/m

BETONIAL APOHUIA

1. LATTIAPINNOITE

2 TERASBETONLAATTA 100mm

3. FINNFOAM FF-EPS 100170 LATIIA R 170mm
4 SORASTUS

U-ARVD 0,15 W/m'K

IKKUNAT
U-ARVO 1.0 W/m™X
oET

LASIAUKOLLISET: U=-ARVO <10 W/m™
LASIAUKOTIOMAT: U-ARVO <1,0 W/m™

+112.25
=7

+112.98
L, -

38
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Liite 4. Arkkitehdin rakenneleikkaukset
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300mm
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100 4300

ILWARACD 20 men
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VO S 4225 0.20mm KPSLEVY £X RO 13 mm

i
TERASBEIONLAATTA 100w, c25-30+ 6150
FINNFOAM FF-EPS 100,170 LATTA R 170mem
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Liite 5. Julkisivukuvat
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Liite 6. Asemapiirros
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Liite 7. Naapurien kuulemislomake
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Liite 8. Perustussuunnitelma
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Liite 9. Perustusdetali 1

— RAKENNUSKOHDE SUUN.ALA MITTAKAAVA PRVAYS WUUTOS TUNNUS
@ PARIT. RAKENNUSTYD
AsiloPlan Oy |H. MANNISTS QY 110 | 3032020 PL1
L\ LATTIAPINNOITE

TERASBETONILAATTA 100mm, c25-30+ §6-150
FINNFOAM FF-EPS 100/170 LATTIA R 170mm
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A |
RADONKAISTA
+BITUMIHUQPA +0.000(+109.75 MP)
—0.050 W —
\/ Qe Qe Qe
T o< @s ° ©0s ° 0s ° O
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R
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PERUSMUURILEVY o 0 1500 y o
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950

>1:100

MURSKE 0/52mm/
H=200-300mm ANTURAN ALLA

KAPILLAARIKATKO

RADONIN POISTOPUTKET
TASOPIIRUSTUKSEN MUKAAN
RADON PUTKITUKSESSA
NOUDATETAAN RT 81-11099
OHJEITA

KANTAVAMURSKE /PERUSMAA
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Liite 10. Perustusdetalji 2

EPS 120 ROUTA NURKISSA 100mm

SALAQJAPUTKI @110

RAKENNUSKOHDE SUUN.ALA MITTAKAAVA PAIVAYS MUUTOS TUNNUS
@ PARIT. RAKENNUSTYO
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o 0 1500
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NOUDATETAAN RT 81-11099
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-1.000
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-1.400

MURSKE 0/32mm
H=200-300mm ANTURAN ALLA

>1:100

KANTAVAMURSKE /PERUSMAA
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Liite 11. Perustusdetalji 3

@ RAKENNUSKOHDE SUUN.ALA MITTAKAAVA PEIVAYS MUUTOS TUNNUS
PARIT. RAKENNUSTYD
AsiloPlan Oy |H. MANNISTO OY RAK | w0 | 303200 PL3
=
TTIAPINNOITE
. LATTIAPINN
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>1:100
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Liite 12. Perustusdetalji 4

RAKENNUSKOHDE SUUN.ALA
PARIT. RAKENNUSTYQ
AsiloPlan Oy |H. MANNISTO OY RAK

MITTAKAAVA

1:10
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30.3.2020
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Liite 13. Perustusdetali 5
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Liite 14. Perustusdetali 6

@ 0 SUUNALA TAKAAVA WOUTOS TUNNUS
PARIT. RAKENNUSTY
AsiloPlan Oy |H. MANNISTO OY RAK | 1o | 3032020 PL6
LP 115x115
/]
p— —
| ~0.640
7 &h PILARIJALKA
PILARIN POHJA MAALATAAN Ll

VERKKOD 10x150 /
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Liite 16. Valiseinamitoitus
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Liite 17. Aukkomitoitus
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ULKOSEINIEN AUKKOMITONTUS LAHTEE ULKOSENARUNGON ULKOREUNASTA.
PALKIT JA PILARIT; KTS KANTAVAT RAKENTEET 40.1

IKKUNOIDEN YLKREUNA 2300mm SOKKELIN YLAREUNASTA, POIKKEAVAT
KORKEUDET LMOITETTU TASOKUVASSA. )

ASUNTOJEN OVIEN YLAREUNA 2300mm SOKKELIN YLAREUNASTA,
POKKEAVAT KORKEUDET ILMOITETTU TASOKUVASSA.
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Liite 19. Palkki A

54

Rakennuksen autokatoksen puoleisen ulkoseinan aukonylityspalkin mitoitus

Finnwood-mitoitusohjelmalla:

Finnwood 2.4.3 (2.4.088)

1(5

@ Copyright 2013 Metsillitto Osuuskunta, Metsd Wood

?
9.3.2020

Laskelmat on tehty alla clevilla lahtatiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisgpituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Kattopalkkiflaatta

Materiaali: KERTO-5 syrjallaan

Poikkileikkaus: 51x300 (varastokoko)

Lisatietoja: Vakiockoko

(B=51 mm, H=300 mm, A=15300 mm2, ly=114750000 mmd, Wy=TE5000 mm3)
Kayttdluokka: 2

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Jako/kuormitusley.: 6276 mm (pintakuormille )

Uloke-/Jannevalipituudet:

Uloke/[@nneval:
Jannevali 1
Jannevali 2
Jannevali 3

¥ hteensa:

Tuki:
1:

2
3
4.

fim ke (My):
fn k (Mz)
fie, 0.k

fe 90 k:
ok
ft. 90 k:

fw b (Wz)
vk (Wy):
E,mean:

G mean:

E 0.05:
G0.05:
Tilavuuspaino:
kmi-kerroin:
ker-kerroin:

Osavarmuusiuku:

Alkaluckka:

Vaakamitta [mm]:

600.0
1020.0
G000
22200

Sijainti x [mm]:

0
600
1620
Pl

4400 M/mm2
50.00 M/mm2
2917 Nimm2
6.00 Nfmm2
35.64 Mimm2
0.80 Nimmn2
4.20 Nimmz2
230 Nfmm2
13800 N/mm2
600 Nirm2
11600 Nimm2
400 Nfmm2

Leveys [mm):

48
144
144
48

51

Tyyppi:

Liukwituki (Z)
Liukwtuki (Z)
Liukwituki (Z)

Kiintea niveltuki (X.Z)

5.10 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)

0.70
1.00

1.20

kmod:

300

Sivu 1

(jatkuu)
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2 (5)
Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood
?
9.3.2020
Pysyva: 0.600
Pitkaaikaimen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellimen: 1.100
kdef: 0.800
c Kook Wb/,
2,00 kN/m2
IQMQ Iu*]kgln:_tmh 45’54 |
0.60 kM./m2
Wl 1 1 1 | 1 1 1 1 | | 1 1 1 | | 1 1 1 LW
(.60 kM. Am2
AT T T T T T T T T T 1 T T [ T T&
ot i
1: 48 mm 20144 rm 3144 ram A48 mm
B00 1020 EOD
! L |5 ]
A A1
1 i k| ~y
I -1 A1 A
EOO 1620 2220
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysywa):
Rakenneozan paino: QZ=007T8 kN/m  x=0-2220 mm
vilvakuorma: 1: QZ =1.000 kNfm  x=0-2220mm (Katcksen omapaino 1kMN/m)
Pintakuorma: 1: QF = 0,600 kN/m2 x=0- 2220 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
vilvakuorma: 1: QZ=4.000 kNfm  x=0-2220 mm (Katcksen lumikuorma 4kN/m)
Pintakuorma: 1: QZF = 2000 kN/m2 x=0-2220 mm

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Oz = 0.600 kMNim2  x=0- 2230 mm

Tuulikuorma (yids) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz = 0600 KN/m2 x=0- 2220 mm
MITOITUS:

Sivu 2
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3(3)
Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsa Wood
?
9.3.2020
Mitoitusstandardi: EN 1895-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 208-1-2017
Kokonaiskaytttaste: 80.1%
MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 200
Koratuskerroin, oikea uloke: 200
MNurjahdus on estetty molempiin suuntin (v ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):
Kiepahdustukivali rakenteen ylapuctella: Lk1 = 600.00 mm
Kiepahdustukivali rakenteen alapuclella: Lk2 = Paatukien valimatka
Lef1 = Lk1 Ja Lef2 = Lk2 (Esim. kucmitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetdan, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My<0
MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusaro: Raja-arvo: Kayttdaste *):  Sijainti x:
Leikkaus (z): 15.50 kN 2856 kN 543% 600 mm Yhdistelma 21, Keskipitka
Taivutus (My): 2.28 kNm 19.86 kNm 11.5% 600 mim Yhdistelma 21, Keskipitka
{iiman kiepahdusta): 228 kNm 22 44 kWNm 10.2% 600 mm Yhdistelma 21, Keskipitka
Tukipaine, tuki 1: 532kN 1285 kN 414 % 0 mim Yhdistelma 21, Keskipitka
Tukipainekeroin = 1.31
Tukipaine, tuki 2: 2842 kN 3550 kN B0 % 600 mm Yhdistelma 21, Keskipitka
Tukipainekeroin = 1.21
Tukipaine, tuki 3: 2842 kN 3550 kN B0 % 1620 mim Yhdistelma 21, Keskipitka
Tukipainekeroin = 1.21
Tukipaine, tuki 4: 532kN 1285 kN 414 % 2220 mim Yhdistelma 21, Keskipitka
Tukipainekeroin = 1.31
jannevali 1, Wz fin: 0.2 mm —mm - % 294 mm Yhdistelma 131
janneval 1, Wz, net fin: 0.2 mm 2.0 mm BT % 294 mm Yhdistelma 131
jannevali 2, Wz fin: 0.6 mm —mm - % 1110 mm Yhdistelma 131
janneval 2, Wz, net fin: 0.6 mm 3.4 mm 17.9% 1110 mm Yhdistelma 131
jannevali 3, Wz fin: 0.2 mm —mm - % 1926 mim Yhdistelma 131
jannevali 3, Wz, net fin: 0.2 mm 2.0 mm BT % 1926 mim Yhdistelma 131
ABRIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 2/1 (Keskipitka):
1.15*0Omapaino + 1.50*Lumikucrma
Yhaistelma 13/1
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikucema
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiaro: Sijainti x:
Wz, max 1723 kN 600 mim
My, max 253 kNm 600 mim

TUKIREAKTIOT:

Sivu 3



Finnwood 2.4.3 (2.4.088)
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4 (5)

@ Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood

7

9.3.2020

4

MRETmax: METmin: KRTmax:
592 kN D23kN 3T5kN
3150 kN A2 kN 2000 kN
3150 kN A2 kN 2000 kN
592 kN D23KkN 3T5kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARNVOT):

KRTmin:

019 kN
1.01 kN
1.01 kN
019 kN

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [kM]:

1: 0.85

2 453

3 453

4 0.85
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kM]:

1: 290

2 15.47

3 15.47

4 280
Kuormitustapaus: Tuulikuorma (alas)
Tuki: FZ [kM]:

1: 066

2 asz

3 asz

4 066
Kuormitustapaus: Tuulikuorma (ylas)
Tuki: FZ [kM]:

1: -0.66

2 -3.52

3 -352

4 -0.66
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten litteiden seka

RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- WTT on tehnyt kolmannen csapuoclen tarkistuksen ohjelmalle (WTT-S-03665-17 ja VTT-3-05383-17)
- MRT = Murtorajatila, KRT =

Kayttorajatila

- "1 Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkeittaa mitcitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
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ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuclizen rakenteen tukipainekestivyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yiaspain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kaytidrajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos el ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakennecsan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaizarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kinnitida huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetdan lumikuorman ominaisarve katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella

Laskelmissa ei ole huomicitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitcitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneoszan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on padrakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt lagkelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuusgkunta, Metza Woodin tuotteiden kanssa. Mama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapudlile seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle csapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kayttsta Finmwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsts
aiheutuneista virheista, menetyksistd tai vahingoista. Maita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Liite 20. Palkki B

Rakennuksen terassin puoleisen ulkoseinan aukonylityspalkin mitoitus Finn-
wood-mitoitusohjelmalla:
1(4)

Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsaliitte Osuuskunta, Metsd Wood
?
27.1.2020

Laskelmat on tehty alla olevilla lahtStiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
@i ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.

RAKENNETIEDOT:

—_
Rakennetyyppi: Kattopalkkiflaatta
Materiaali: KERTO-S syrjallaadn
Poikkileikkaus: 51x200 (varastokoko)
Lisatietoja: Vakiokoko 200
(B=51 mm, H=200 mm, A=10200 mm2, ly=34000000 mmd4, Wy=340000 mm3)
Kaytttluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0) L
Jakofkuormitusley.: G600 mim {pintakuormille) 7
51
Uloke-ffannevalipituudet:
Uloke/[annewvali: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 1100.0
Jannevali 2 900.0
Jannevali 3 1100.0
Jannevali 4 1100.0
Yhteensa: 42000
Tuki: Sijainti x [mm): Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 1] 95 Liuskutuki (Z)
2 1100 95 Liuskutuki (Z)
3 2000 95 Liuskutuki (Z)
4 3100 95 Liuskutuki (Z)
5 4200 95 Kiintea niveluki (X.2)
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0.50 kM /e
1T T 1

0 I —— I N I I — —
T LTI
0,60 kM/m2
W1 T T T 1T T T T T T T T T T 7T T 1T T T 1%
060 kM/m2
) P S N S S S [ [ S [ S — — — —— — ;
1: 56 mm 2 96 mim 3 596 mm 4: 95 mm S 36 mim
1100 00 1100 1100
I T K Iy
A A A
I 4 >} 3 “A“
1100 2000 a0 4200
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyvi):
Rakenneosan paing: QZ=0052 kMNim x=0-4200mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.500 kMN/m2 x=0-4200 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk=2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pintakuorma: 1: QZ =2000 kMN/m2 x=0-4200mm
Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Oz =0.600 kN/m2  x=0-4200 mm
Tuulikuorma (ylos) (Tuulikuorma, Hetkellingn):
Pintakuorma: 1: Oz =-0.600 kN/m2 x=0-4200 mm
MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-122004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskayttbaste: 985 %
MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Wt fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 200
Korotuskerroin, oikea ulcke: 200

Sivu 2



61

3(4)

Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsa Wood
?
27.1.2020

MNurjahdus on estetty molempiin suuntin (v ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuctella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuclella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = Lk1 Ja Lef2 = Lk2 (Esim. kucmitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetdan, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusaro: Raja-arvo: Kayttdaste *):  Sijainti x:

Leikkaus (z): 15.91 kN 19.04 kN Bi5% 3100 mim Keskipitka

Taivutus (My): 3.19 kNm 10.10 kNm 6% 3100 mim Keskipitka
{iiman kiepahdusta): 3.19 kNm 10.47 kWNm 304% 3100 mim Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 10.56 kN 27 AT kN 389 % 0 mim Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 27.36 kN 30.84 kN BR.T % 1100 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 3: 2082 kN 30.84 kN 678 % 2000 mim Keskipitka

Tukipaine, tuki 4: 30,39 kN 30.84 kN 885 % 3100 mim Keskipitka

Tukipaine, tuki 5: 10.11 kN 27 AT kN 3T2% 4200 mim Keskipitka

Wz fin: 1.2 mm - mm 0.0 % 525 mm

Wz, net fin: 1.2 mm 3.7 mm 320% 525 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MET man: METmin: KRTmax: KRTmin:
1: 1215 kN 131 kN T.39kN 02T kN
> 31.48 kN -338 kM 19.14 kN -0.70 kN
3 2407 kN -2 50 kM 14.64 kN -0.54 kM
4: 34.97 kN -3TE RN 21 2TKN 07BN
5 11.64 kN -1.25 kN T.O8 kN 026 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

-WTT on tehnyt kelmannen osapuclen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-5-03665-1T Ja VTT-5-05383-17)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttdrajatila

- ") Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon Ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta

- Liittywvan alapuclizen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yiaspain

- Varahtely- ja taipumatarkastelua el tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakennecsan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Suunnittelijan tulee kinnittad huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
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ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetasn lumikuorman ominaisarvo katolla.
Tami on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella

Laskelmissa ei ole huomicitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lizatuennat on mitcitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia el ole huomioitu.
Rakenneoszan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on padarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuugkunta, Metza Woeodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvitaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapudlile seka viranomaisille. Metsalitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle csapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai nilden kaytdstd Finmwood-ohjelmistozsa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Maitd ehtoja el saa poistaa tulosteesta.
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Varaston ulkoseinan aukkopalkin mitoitus Finnwood-mitoitusohjelmalla:

1)

Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood

?
27.1.2020

Laskelmat on tehty alla clevilla lahtatiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneozan pituus

@i ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta
Materiaali: C24
Poikkileikkaus: 48x147
(B=48 mm, H=147 mm, A=7056 mm2, ly=12706092 mmd, Wy=172872 mm3) 147
Kayttsluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormitusley.: 3300 mim {pintakuormille)
Uloke-fannevalipituudet: < 43 #
Uloke/[annevali: Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 1000.0
Yhteensd: 1000.0
Tuki: Sijainti x [rmm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: 0 48 Liukutuki (Z)
2 1000 48 Kiinted niveluki (X.2)
P —— ||, —
200 kM /m2
(.60 kM Am
'8 S I ————— — I —— — "
0,60 kM/m2
il | 1 1 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | I 0
1: 48 mim 2 48 mim
1000
[ It
A il
L |
I -1
1000

KUORMITUSTIEDOT:
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Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneozan paingo: QZ=0035kN/m  x=0-1000 mm
Pintakuorma: 1: QZ =0.300 kNfm2 x=0- 1000 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk=2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pintakuorma: 1: QZ =2.000 kMim2 x=0-1000 mm

Tuulikuorma (alas) {Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Oz = 0.600 kN/m2  x =0 - 1000 mm

Tuulikuorma (yits) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =-0.600 kNm2 x=0-1000 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-12004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskaytttaste: 64.1 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet, fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 200

Koratuskerroin, oikea uloke: 200

MNurjahdus on estetty molempiin suuntin (v ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen yldpuctella: Lk1 = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuclella: Lk2 = Paitukien valimatka

Lef1 = Lk1 Ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetdan, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kaytitaste *):  Sijainti x

Leikkaus (z): 554 kN 11.58 kN 478 % 1000 mim Keskipitka

Taivutus (My): 1.38 kNm 2.56 kNm B40% 500 mm Keskipitka
(iiman kiepahdusta): 1.38 kNm 2.56 kNm B40% 500 mm Keskipitka

Tukipaine, tuki 1: 554 kN 864 kN B4.1 % 0 mim Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 554 kN 8.64 kN B4.1 % 1000 mm Keskipitka

Wz fin 1.2 mm — mm 0.0 % 500 mim

Wz, net,fin: 1.2 mm 3.3 mm B3I% 500 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRETmax: MR Tmin: KRTmax: KRTmin:
1: 643 kN A.02kN 3B1kN -0.48 kN
> 643 kN A02kN 3B1kN -0.48 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten
HUOMIOT:

Sivu 2



65

3(3)
Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
?
27.1.2020

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- WTT on tehnyt kolmannen csapuclen tarkistuksen chjelmalle (VTT-5-03665-17 Ja WVTT-3-05383-17)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttdrajatila
- *) ¥hteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvan alapuclisen rakenteen tukipainekestivyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa el huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yiaspain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttidrajatiamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos el ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakennecsan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee Kinnittda huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetaan lumikuorman ominaisarve Katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusclosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lizatuennat on mitoitettava erkseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneoszan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja wlosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuusgkunta, Metsa Woodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittagssa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapudlile seka viranomaisille. Metsalitto Osuuskunta, Metsa Wood tal sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle csapuclelle muiden valmistajien tuctteista tai niiden kayttstd Finmwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Naitd ehtoja e saa poistaa tulosteesta.
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Autokatoksen kattopalkin (k600) mitoitus Finnwood-mitoitusohjelmalla:

Finnwood 2.4.3 (2.4.088)

1(6)

@ Copyright 2019 Metsiliitte Osuuskunta, Metsd Wood

?
9.3.2020

Laskelmat on tehty alla olevilla lahtotiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
&i ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.4.3 (2.4.088)
RIL 205-1-2017 (04.12.2019)

Rakennemitoitus ilman onnettomuus-/palotilannetta

PROJEKTITIEDOT:

Mimni:

X iy
Yiﬁ X gj'
Fd 4 4

RAKENNETIEDOT:

—_
Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta
Materiaali: KERTO-5 syrjallasan
Poikkileikkaus: 51x200 (varastokoko)
Lisatietoja: Vakickoko 200
(B=51 mm, H=200 mm, A=10200 mm2, ly=34000000 mm4, Wy=340000 mm3)
Kayttsluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jako/kuormitusley.: 600 mm (pintakuormille) el

Uloke-jannevalipituudet:
Uloke/[annevali:
Jannevali 1

Jannewvali 2

Oikea ulcke

Yhteensa:

Tuki:
1:
2
3

Tk (My):
fim k(M2
fiee, 0 b

fie, B0, k:
0k
fLa0 k:

fu k (Wz)
fw k (W)
E,mean:
G mean:
E 0.05:

Vaakamitta [mm]:
3600.0

28300

8000

72300

Sijainti x [mm]: Leveys [mm]:

0 48
3600 115
6430 115

46.19 N/fmm2
50.00 N/mm2
2017 Nimm2
6.00 Mimm2
33.20 Nfmimi2
0.80 Nimm2
4.20 Mimmz2
230 Mimm2
13800 Nfmm2
600 Mimm2
11600 N'mm2

51

Tyyppi:

Liuskutuki (Z)
Liuskuituki (Z)

Kiintea niveltuki (¥.2)
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G 0.05: 400 Mimm2
Tilavuuspaino: 5.10 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
km-kemoin: 0.70
ker-kermoin: 1.00
Osavarmuuslubku: 1.20
Alkaluckka: kmad:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhiytaikainen: 0.900
Hetkellimen: 1.100
kdef: 0.800
(VRN kM
T I I I | ':IIEI:I I I2 I I | I I I 1 %59 Ing
IIEEEEENEEEEEEEEEEEE!
0.60 kN /ma sy
R | I I I | | | | I | | I I I L7
(.60 kN /m2 | Qe
o —— — —  —— I — — -
& ra
12 48 mm 2 115 mm 3 115 mm
2800 2830 an0
I L I
I A A
| | Y|
[ A
3e00 B430 7230
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ=0.052 kN'm x=0-7230mm
Pintakuorma: 1: QZ=0500 kNim2 x=0-6430 mm
Pintakuorma: 2: QZ=0500 kNim2 x=8430- 7230 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<=2.75 kN/m2, Keskipitka):
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Pintakuorma: 1: QZ =2000 kNim2 x=0-7230 mm

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuoma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: 0z =0.600 kN/m2  x=0 - 6430 mm
Pintakuorma: 2: Oz =1.200 kN/m2  x=6430- 7230 mm

Tuulikuorma (yles) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1: Qz =-0.600 kNmM2 x=0- 6430 mm
Pintakuarma: 2: 0z =-1200 kMm2 x = 6430 - 7230 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Y¥hdistelma 1 (MRT, Pysyvi)
1.00*1 35" Cmapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitka)
1.0071.15"0Omapaing + 1.00%1.50"Lumikuoma

Yhdistelma 3 (MRT, Hetkellinen)

1.0071.15"Omapaino + 1.00%1.50"Lumikuomna + 1.0071.50°0.60* Tuulikucrma (alas)

Yhdistelma 4 (MRT, Hetkellinen)

1.0071.15"Omapaino + 1.00%1.50*0.70*Lumikuorma + 1.00°1.50*Tuulikucrma (alas)

Yhdistelma 5 (MRT, Hetkellinen)

1.0071.15"0Omapaing + 1.00%1.50"Lumikuoma + 1.0071.50"0.60" Tuulikuorma (yids)

Yhdistelma & (MRT, Hetkellinen)

1.0071.15"Omapaino + 1.00%1.50*0. 70" Lumikuorma + 1.00"1.50* Tuulikuorma (ylds)

Yhdistelma 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1_50*Tuulikuorma (alas)

Yhdistelma 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00%1.15*Omapaino + 1.00*1 50" Tuulikuorma (yits)

Yhdistelma 9 (MRT, Hetkellinen)
0.90*0Omapaino + 1.00°1.50° Tuulikuorma (yias)

¥hdistelma 10 (MRT, Pysyva)
1.00*1_15*0Omapaino

Yhdistelma 11 (MRT, Pysyva)
0.90*Cmapaino

Yhistelma 12 (KRT)
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1.00*0Omapaino
Yhdistelma 13 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikucrma
Yhdistelma 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma (alas)
Yhdistelma 15 (KRT)
1.00"Omapaino + 1.00"°0.70"Lumikucrma + 1.00" Tuulikuorma (alas)
Yhdistelma 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma (ylds)
Yhdistelma 17 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00°0. 70" Lumikucrma + 1.00* Tuulikuorma (ykas)
MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-122004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskayttoaste: 5B5%
MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Wret, fin: L300
Korotuskermmoin, vasen uloke: 200
Korotuskerroin, oikea uloke: 200
MNurjahdus on estetty molempiin suuntin (v ja z)
Kispahdue taivutukeseta My (y-askelin suhtean):
Kiepahdustukivali rakenteen yldpuctella: Lk1 = 600.00 mm
Kiepahdustukivali rakenteen alapuclella: Lk2 = Padtukien valimatka
Lef1 = Lk1 Ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetdan, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My<0
MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kaytttaste *).  Sijainti x:
Leikkaus (z): 4.75kN 19.04 kN 250% 3600 mim Yhdistelma 21, Keskipitka
Taivutus (My): 282 kNm 5.08 kNm 555% 3600 mim Yhdistelma 21, Keskipitka
(iiman kiepahdusta): 2 82 kNm 1047 kMNm 269 % 3600 mim Yhdistelma 2/1, Keskipitka
Tukipaine, tuki 1: 319kN 15.42 kN 20.7 % 0 mim Yhdistelma 21, Keskipitka
Tukipainekerroin = 1.57
Tukipaine, tuki 2: B.62 kN 3461kN 249% 3600 mim Yhdistelma 21, Keskipitka
Tukipainekerroin = 1.48
Tukipaine, tuki 3: 4.14 kN 3461kN 12.0% 6430 mim Yhdistelma 21, Keskipitka
Tukipainekeroin = 1.48
jannewali 1, Wz fin: 5.8 mm - mm - % 1627 mim Yhdistelma 15/
jannewli 1, Wz net fin: 5.8 mm 12.0 mm 486 % 1627 mm Yhdistelma 151
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jannevali 2, Wz fin: 0.7 mm —mm - % 5422 mim Yhdistelma 131
jannevall 2, Wz, net fin: 0.7 mm 9.4 mm 73% 5422 mim Yhdistelma 131
Oikea uloke, Wz fin: 0.3 mm — mim -~ % 7230 mm Yhdistelma 151
Oikea uloke, Wz net,fin: 0.3 mm 5.3 mm 55% T230 mim Yhdigtelma 15M1
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 2/1 (Keskipitka):
1.15*0Omapaino + 1.50*Lumikucrma
Yhdistelma 151
1.00*Omapaino + 0.70"Lumikuorma + 1.00"Tuulikuorma (alas)
Yheistelma 1371
1.00*Omapaino + 1.00"Lumikucrma
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiarve: Sijainti x:
Wz, max 544 kN 3600 mm
My, max 3.21 kNm 3600 mm
TUKIREAKTIOT:
Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KR Tmin:
1: 3.66 kN 033EkN 2.25kN 002 kN
> 983 kN DT7IKM B.07 kN 0.03 kN
3 5.05 kN 093 kM 325kN 035 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT lukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus:
Tuki:

1:

2

3

Kuormitustapaus:
Tuki:

1:

&

3

Kuormitustapaus:
Tuki:

1:

2

3

Omapaino
F2Z [kN]:
0.51

1.38

0.68

Lumikuomna
FZ [kM]:
1.73

469

225

Tuulikuorma (alas)
FZ [kM]:

053

1.35

1.01
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Kuormitustapaus: Tuulikuorma (ylbs)
Tuki: FZ [kM]:

1: 053

2 -1.35

3 -1

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten Ritteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- WTT on tehnyt kelmannen osapuclen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-5-03665-17 ja VTT-3-05393-17)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttdrajatila
- ") Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuclizen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yiaspain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakennecsan koon valkutus lujuuteen on otettu huomioon ominaizarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kinnittad huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetadn lumikuorman ominaisarve katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lizatuennat on mitcitettava erkseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia el ole huomioitu.
Rakenneoszan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuugkunta, Metza Weodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvitaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapudlile seka viranomaisille. Metsalitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle csapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai nilden kaytdstd Finnmwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Maitd ehtoja el saa poistaa tulosteesta.
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Liite 23. Palkki E

Autokatoksen kattopalkkien kannatuspalkin (keskimmaisen) mitoitus Finnwood-
mitoitusohjelmalla:
1(3)

Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsidliitto Osuuskunta, Metsd Wood
7
27.1.2020

Laskelmat on tehty alla clevilla lahtatiedoila vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
@i ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Kattopalkkiflaatta
Materiaali: GL30c
Poikkileikkaus: 115x315 (varastokoko, Kuningaspalkki)
(B=115 mm, H=315 mm, A=36225 mm2, ly=208535459 mmd, Wy=1901812 mm3) ns
Kaytttluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Jakofkuormituslew.: 3300 mm {pintakuormille )
&
Uloke-fjannevalipitusdet: 115
Uloke/[annevali: ‘Vaakamitta [mm]:
Jannevali 1 4000.0
Yhteensa: 4000.0
Tuki: Sijainti x [mm): Leveys [mm]:  Tyyppi:
1: 0 115 Liukutuki (Z)
S 4000 96 Kiimted niveltuki (X.Z)
o D30 kNAm2 o
2,00 kM /m2
060 kN /m2
I I I I I I I I I I I I I I I 1 1 T
0,60 kM. w2
Al I I I I I | | I I I I I I I I I 1 1 .Y
A
1115 mim 2 56 mm
4000
| Ty
A1 A
I Y|
I A
4000

KUORMITUSTIEDOT:
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Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ=0.181kNim  x=0-4000 mm
Pintakuorma: 1: QF =0.300 kN/m2 x =0 - 4000 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pintakuorma: 1: QF =2.000 kNfm2 x =0 - 4000 mm

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuarma: 1: Oz =0.600 kN/m2  x=0- 4000 mm

Tuulikuorma (ylts) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Qz =-0.600 kN/m2 x=0-4000 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 206-1-2017
Kokonaiskaytttaste: 0.2 %

MITOITUSPFARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 200
Korotuskerroin, oikea uloke: 200

MNurjahdus on estetty molempiin suuntiin (v ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuckella: Lk = 600.00 mm

Kiepahdustukivali rakenteen alapuclella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = LK1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusaro: Raja-arvo: Kaytttaste ). Sijainti x:

Leikkaus (z): 2249 kN 5410 kN 416 % 4000 mm Keskipitka

Taivutus (My): 2249 kMm 38.95 kNm 5TB% 2000 mm Keskipitka
(Iman kiepahdusta): 2249 KMm 38.95 KMNm 57.6 % 2000 i Keskipiika

Tukipaine, tuki 1: 2249 kN 45,69 kN 48.2 % 0 mim Keskipitka

Tukipaine, tuki 2: 2249 kN 4057 kN 554 % 4000 mm Keskipitka

Wz fin: 9.4 mm — mim 0.0 % 2000 mim

Wz netfin: 9.4 mm 13.3 mm 70.2 % 2000 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRETmax: MRTmin: KRTmax: KRTrmin:
1: 26.06 kM 383 KN 15.54 kM -1.62 kN
> 26.06 kM 3B KN 15.54 kM -1.62 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkuroint
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten
HUOMIOT:
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- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- WTT on tehnyt kelmannen csapuclen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-3-03665-17 ja VTT-3-05393-17)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kaytttrajatila
- ") Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitcitusarvon [a raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuclisen rakenteen tukipainekestivyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa ei huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylaspain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos el ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakennecsan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaizarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kinnitda huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetdan lumikuorman ominaisarve katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella

Laskelmissa ei ole huomicitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lizatuennat on mitcitettava erkseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneoszan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on padrakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja ulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsalitto
Osuusgkunta, Metza Woodin tuotteiden kanssa. Mama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapudlile seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtict eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle csapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kayttsta Finnmwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja ulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsts
aiheutuneista virheista, menetyksistd tai vahingoista. Maita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Terassin kattopalkin (k900) mitoitus Finnwood-mitoitusohjelmalla:
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Laskelmat on tehty alla olevilla lahtstiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

&i ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.4.3 (2.4.088)
RIL 205-1-2017 (04.12.2018)
Rakennemitoitus ilman onnettomuus-/palotilannetta

PROJEKTITIEDOT:

Mimi: ?

A X
YEF? X g Y
Z z 4

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Kattopalkkiflaatta

Materiaali: C24

Poikkileikkaus: 48147

(B=48 mm, H=14T mm, A=7056 mm2, ly=12706092 mmd, Wy=172872 mma3)
Kaytttluokka: 2

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Jakofkuommitusley. : 900 mm (pintakucrmille)

Uloke-Jannevalipituudet:

Uloke/[annevali: Vaakamitta [mm]:

Vasen uloke 840.0

Jannevali 1 23850

¥hteensa: 32250

Tuki: Sijairti = [rmm]: Leveys [mm]: Tyyppi:
1: B840 115 Liukutuki (Z)
& 3225 115 Kiimtea niveltuki (X.Z)
T ke (M) 24 10 Nimm2

frn ke (Mz) 30.14 Nimm2

fic, 0k 21.00 Nimm2

fe, 90, k: 2 50 Mimm?2

0k 14.56 Nimm2

90 ke 0.40 Nimm2

fu k (Vz): 4.00 Nimm2

k(W) 4.00 Mimm2

E,mean: 11000 Mimm2

G mean: 690 Mimm2

E 0.05: 7400 Mimm2

G 0.05: 480 Mimm2

Tilavuuspaino: 5.00 kNim3 (omapainon lagkentaa varten)
kmi-kerroin: 0.70

43

147
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ker-kerroin: 1.00

Osavarmuusiuku: 1.30

Alkaluckka: kmod:

Pysyva: 0.600

Pitkaaikainen: 0.700

Keskipitka: 0.800

Lyhytaikainen: 0.900

Hetkellinen: 1.100

kdef: 0.800
— D50 kHAm2 050 kM/mi2
I | | | | | 1 | | | 1 | | ?

2,00 kMAm2

{HINEENENENENEEEENEEY

1.20 kMSm2 0180 kM /m2
1 | I 1 | I I I I | I L
1.20 kN/m2 0ED KM
AT T T T T T T T T M
1: 115 mn 2 115 mm
240 235
[ B I
A A A
l 4 A
840 3225
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ=0035kNm x=0-3225mm
Pintakuorma: 1: QZ = 0.500 kNim2 x =0 - 840 mm
Pintakuorma: 2: QZF =0.500 kNim2 x = 840 - 3225 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk=2.75 kNim2, Keskipitka):
Pintakuorma: 1: QF =2000 kNim2 x=0-3225mm

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
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Pintakuorma: 1:
Pintakuorma: 2:

Tuulikuorma (ylos) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuorma: 1:
Pintakuorma: 2:

Qz =1.200 kMNim2  x=0- 840 mm
Qz = 0600 kMNim2  x =840 - 3225 mm

Oz =-1200 k/m2 x =0 -840 mm
Qz =-0.600 k/m2 x =840 - 3225 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
1.00*1 35*"0Omapaine

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitka)
1.00"1. 15" 0Omapainc + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 3 (MRT, Hetkellinen)

1.0071.15"0Omapaino + 1.00%1 50" Lumikuorma + 1.00%1.500.60" Tuulikucrma (alas)

Yhdistelma 4 (MRT, Hetkellinen)

1.001.15"0Omapainc + 1.00%1.50*0.70*Lumikuoma + 1.00"1.50" Tuulikucrma (alas)

Yhdistelma 5 (MRT, Hetkellinen)

1.00"1.15"0Omapaino + 1.00%1.50"Lumikuorma + 1001 507060 Tuulikuorma (yiis)

Yhdistelma & (MRT, Hetkellinen)

1.0071.15"0Omapaine + 1.00%1.50*0.70*Lumikuoma + 1.00"1.50" Tuulikuorma (yiis)

Yhdistelma 7 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00%1.50"Tuulikucrma (alas)

Yhdistelma 8 (MRT, Hetkellinen)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1 50" Tuulikucrma (yits)

Yhdistelma 9 (MRT, Hetkellinen)
0.90*Omapaino + 1.00"1.50° Tuulikuorma (yigs)

¥hdigtelma 10 (MRT, Pysyva)
1.00*1 15" Omapaine

¥hdistelma 11 (MRT, Pysyva)
0.90"0Omapaino

Yhdistelma 12 (KRT)
1.00"0Omapaino

Yhistelma 13 (KRT}
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1.00*Omapaino + 1.00*Lumikucrma
Yhdistelma 14 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Tuulikuorma (alas)
Yhdistelma 15 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikucrma + 1.00*Tuulikuorma (alas)
Yhdistelma 16 (KRT)
1.00*Omapaing + 1.00*Tuulikucrma (ylds)
Yhdistelma 17 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00"0.70*Lumikucema + 1.00* Tuulikuorma (ylos)
MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskaytttaste: 857 %
MITOITUSPARAMETRIT:
Taipumaraja Wnet fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 200
Koratuskerroin, oikea uloke: 200
MNurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)
Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):
Kiepahdustukivali rakenteen yidpuckella: Lk1 = 600.00 mm
Kiepahdustukivali rakenteen alapuclella: Lk2 = Padtukien valimatka
Lef1 = Lk1 Ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetaan, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My<0
MITOITUKSEN AARIARVOT:
Tarkastelu: Mitoitusaro: Raja-arvo: Kayttdaste *).  Sijainti x:
Leikkaus (z): 437 kN 1158 kN 3TT% B840 mm Yhdistelma 21, Keskipitka
Taivutus (My): 1.78 kMm 256 kNm 69.3 % 2177 mim Yhdistelma 21, Keskipitka
(ilman kiepahdusta): 1.78 kMm 256 kNm 69.3 % 2177 mim Yhdistelma 21, Keskipitka
Tukipaine, tuki 1: TADKMN 1938 kN 366 % B840 mm Yhdistelma 21, Keskipitka
Tukipainekerroin = 2 28
Tukipaine, tuki 2: 340 kN 16.06 kN 2% 3225 mm Yhdistelma 21, Keskipitka
Tukipainekerroin = 1.89
Wasen uloke, Wz fin: -3.4 mm — mim - % 0 mim Yhdistelma 131
Vasen uloke, Wz net fin: -3.4 mm — mim - % 0 mim Yhdistelma 131
jannevali 1, Wz fin: 6.8 mm —mm - % 2096 mim Yhdistelma 131
jannesal 1, Wz, net fin: 6.8 mm 8.0 mm B5.7 % 2096 mim Yhdistelma 131

AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 211 (Keskipitka):
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1.15*0Omapaino + 1.50*Lumikucrma
Yhaistelma 13/1
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikucrma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiaro: Sijainti x:
Wz, max 509 kN B840 mm
My, max 1.97 kMm 7T mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki:
1:
>

MET mam: METmin: KRTmax:
864 kN -1.61 kM 552 kN
384kN 02T kM 239kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkurointi
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus:
Tuki:

1:

2

Kuormitustapaus:
Tuki:

1:

2

Kuormitustapaus:
Tuki:

1:

2

Kuormitustapaus:

Omapaino
FZ [kM]:
1.06

0.51

Lumikuoma
FZ [kM]:
39

1.88

Tuulikuorma (alas)
FZ [kM]:

1M

048

Tuulikuorma (ylbs)

KRTmin:
065 kN
0.02 kN

Tuki: FZ [kN]:
1: A.71

2 048
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten hitteiden seka

RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- WTT on tehnyt kelmannen osapuclen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-5-03665-17 Ja VTT-5-05383-17)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttdrajatila
- ") Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon Ja raja-arvon suhdetta,
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6 (6)

Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
?
9.3.2020

ei todellista kayttbastetta
- Liittyvan alapuclisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa el huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatiiamitcituksessa
- Leikkausmuodonmuutos el ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisanoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kKinnittdd huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja
- Kuormitustiedoissa esitetaan lumikuorman ominaisana katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella

Laskelmissa el ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lizgtuennat on mitcitettava erkseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneoszan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt lagkelmat ja tulosteet ovat voimasza vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuugkunta, Metsa Woodin tuotteiden kKanssa. Nama tuotteet on tarvittagssa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapudlile seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tal sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle csapuclelle muiden valmistajien tuctteista tai niiden kaytostd Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheistd, menetyksistd tai vahingoista. Maita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Liite 25. Palkki G

81

Terassin kattopalkkien kannatuspalkin mitoitus Finnwood-mitoitusohjelmalla:

Finnwood 2.4.3 (2.4.088)

1)

@ Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsid Wood

7
27.1.2020

Laskelmat on tehty alla clevilla lahtstiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
@i ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Kattopalkki/laatta

Materiaali: GL30e

Poikkileikkaus: 115x225 (varastokoko, Kuningaspalkki)

(B=115 mm, H=225 mm, A=25875 mm2. ly=109160156 mm4, Wy=970312 mm3) 295
Kayttsluokka: 2

Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)

Jako/kuomitusley.: 2100 mim {pintakuormille)

Uloke-annevalipituudet:
Uloke/[annevali:
Jannevali 1

¥ hteensa:

Tuki:
1:
>

Vaakamitta [mm]:

28BS0

28BS0

Sijainti x [rmm]: Leveys [mm]:
1] 115

2885 115

115

Tyyppi:
Liuskutuki (Z)
Kiintea niveltuki (.2)

=

030 kN/m2

i

2.00 kM/m2

IINEENEERENERRNEREERY

0,60 kMAm2
) m — I I I T T 1 [T 1T 1T T 17
0,60 kM /m2
Fi o T T T T T T T T 1 T T T T T1Ta
12115 mim 2: 115 mm
2E85
I I
A A
I Y |
I g

KUORMITUSTIEDOT:
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) & Copyright 2019 Metsiliitteo Osuuskunta, Metsa Wood
?
27.1.2020

Omapaino (Omapaine, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ=0129kN/m x=0-2885mm
Pintakuorma: 1: QF =0.300 kN/m2 x=0- 2885 mm

Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pintakuarma: 1: QZF = 2000 kN/m2 x =0 - 2885 mm

Tuulikuorma (alas) (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pintakuarma: 1: Oz =0.600 kN/m2  x=0- 2885 mm

Tuulikuorma (yise) (Tuulikuorma, Hetkellinen):

Pintakuorma: 1: Q7 =-0.600 kN/m2 x=0- 2885 mm

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + A2:2014 + RIL 206-1-2017
Kokonaiskaytttaste: 46.1%

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: LI300
Korotuskerroin, vasen uloke: 200
Korotuskerroin, oikea uloke: 200

Nurjahdus on estetty molempiin suuntin (v ja z)

Kigpahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuckella: Lk = 600.00 mm

Kiepahdustukival rakenteen alapuclella: Lk2 = Paatukien valimatka

Lef1 = LK1 ja Lef2 = Lk2 (Esim. kuormitus neutraaliakselilla/kiepahdustukien kautta)
HUOM! Lk1:ta kaytetadn, kun My=0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusaro: Raja-arvo: Kaytttaste ). Sijainti x:

Leikkaus (z): 10.35 kN 3864 kN 268 % 0 mim Keskipitka

Taivutus (My): 746 kNm 20.49 kNm 364 % 1442 mim Keskipitka
(liman kKiepandusta): 7.46 kNm 20.49 KMNm 36.4 % 1442 mim Keskipika

Tukipaine, tuki 1: 10.35 kN 4569 kN 22% 0 mirn Keskipitks

Tukipaine, tuki 2: 10.35 kN 456,69 kN 222% ZBB5 mim Keskipitka

Wz fin: 4.4 mm — mim 0.0 % 1442 mm

Wz, net fin: 4.4 mm 9.6 mm 46.1 % 1442 mim

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRETmax: MR Tmin: KRTmax: KRTmin:
1: 11.88 kN 174 kN TAS5kN 072 kN
bl 11.88 kM AT4 kN TASkN 072 kN

- Tukipisteisiin syntyy nostetta, varmista ankkuroint
- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten
HUOMIOT:
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3(3)
Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood
7
27.1.2020

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-201 T -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- WTT on tehnyt kolmannen csapuclen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-03665-17 Ja VTT-3-05393-17)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kaytttrajatila
- ") Yhtetsvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttbastetta
- Liittyvan alapuoclisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoituksessa el huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylaspain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttérajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos el obe mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaizarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kinnittad huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodosiu vesitaskuja
- Kuormitustiedolssa esitetaan lumikuorman ominaisarve katolla.
Tama on saatu kertomalla maassa oleva ominaislumikuorma katon muotokertoimella

Laskelmissa el ole huomiocitu rakennusaikaisia kuormia eika kesteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lizatuennat on mitcitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneosan (palkki, pilari, [aatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt lazkelmat ja ulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsalitto
Osuuskunta, Metsa Weodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolile seka viranomaisille. Metsalitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle csapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niden kayttsta Finnwood-ohjelmistozsa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuctteista tai niiden kaytosta
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Mait3 ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Autokatoksen pilarin (keskimmainen) mitoitus Finnwood-mitoitusohjelmalla:

Finnwood 2.4.3 (2.4.088)

1(5)

@ Copyright 2013 Metsadliitto Osuuskunta, Metsd Wood
?
9.3.2020

Laskelmat on tehty alla clevilla lahtatiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneozan pituus
ei cle tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Pilari
Materiaali: Standardipilarit (GL30c)
Poikkileikkaus: 115%115 (varastokoko)
(B=115 mm, H=115 mm, A=13235 mm2, ly=14575052 mmd, Wy=2534T79 mma3) 115
Kaytttluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 90.0 astetta
15

Uloke-Jannevalipituudet:
Uloke/[annevali: Pystymitta [rmm]:
Janmevali 1 27200
Y hteensa: 27200
Tuki: Sijainti x [mim): Tyyppi:
1: 1} Kiinted nivetuli (X,.2)
& 2730 Liukurtuki (%)
fir b () 33.00 Nimm2
frn ke (Mz) 30.00 Nimm2
fiee, 0, b 24 50 Nimm2
fe, 00 k: 250 Nimm2
fLok: 21.45 Nimm2
LA k: 0.50 Nimm2
fuk Wz} 3.50 MNimm2
fu ke (Wy): 3.50 Nfmm2
E,mean: 13000 Nimm2
G, mean: 650 N/mm2
E 0.05: 10800 Nimm2
G 0.05: 540 Mimm2
Tilavuuspaimno: 5.00 kN/m3 (omapainon laskentaa varten)
kmi-kerroin: 0.70
ker-kerroin: 1.00
Osavarmuusiuku: 125
Alkaluckka: kmead:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikaimen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkedllinen: 1.100
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2013 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood

?
9.3.2020

kdef: 0.800

0004

EL'I%;I L‘EZU % i

22

g '| ?l: -
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ = 6.00 kN x=2720.0 mm
Pistekuomma: 2: My = -0.300 kNm  x=2720.0 mm
Rakenneosan paino: Q7 =0.066 kNim x=0-2720 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
Pistekuorma: 1: FZ = 30.00 kN ®=2720.0 mm
Pistekuorma: 2: My =-1.500 kNm  x=2720.0 mm
Tuulikuorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pistekuorma: 1: FZ =12.00 kN x=2720.0 mm
Pistekuorma: 2: My = -0.600 kNm  x=2720.0 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
0.90*"Omapaino

Yhistelma 2 (MRT, Pysyva)
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) © Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsa Wood
?
9.3.2020

1.00*1 35" Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Pysyva)
1.00*1 15" Omapaing

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitka)
1.0071.15"0Omapaino + 1.00%1.50"0.70"Lumikuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitka)
1.001.15"0Omapaing + 1.00*1.50*"Lumikuoma

Yhdistelma 6 (MRT, Hetkellinen)
1.0071.15"0mapaino + 1.00%1.50*0.70"Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikucrma

Yhdistelma T (MRT, Hetkellinen)
1.0071.15"0Omapaino + 1.00%1.50"Lumikuorma + 1.00%1.50"0.60" Tuulikuorma

Yhdistelma 8 (MRT, Hetkellinen)
1.001.15"0Omapaina + 1.00%1.50°0.70"Lumikucrma + 1.00"1 50" Tuulikuorma

Yhdistelma 9 (KRT)
1.00"Cmapaino

Yhdistelma 10 (KRT)
1.00"0mapaino + 1.0070. 70" Lumikuormma

Yhdistelma 11 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikucema

Yhdistelma 12 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.0070. 70" Lumikuorma + 1.00* Tuulikuorma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + 41:2008 + AZ:2014 + RIL 206-1-2017
Kokonaiskaytttaste: 925%

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 200

Koratuskerroin, oikea uloke: 200

Murjahdus z-suuntaan: Le=1.00"L

MNurjahdus y-suuntaan: Le=1.00"L

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood
?
9.3.2020
Tarkastelu: Mitoitusaro: Raja-arvo: Kayttdaste *).  Sijainti x:
Leikkaus (z): 0.95 kN 19.75kN 4.8% 1428 mm Yhdistelma 51, Keskipitka
Puristus: 5211 kN 117.75 kN 44.3% 0 mim Yhdistelma 51, Keskipitka
Taivutus (My): 2.60 kMm 5.35 kNm 485% 2720 mm Yhdistelma 51, Keskipitka
Taivutus+puristus: 0.83 1.00 925% 2720 mm Yhdistelma 51, Keskipitka
(My=2.60 kiNm, Mz=0.00 kNm, Mx=51.90 kN)
jannevali 1, Wz inst: -4.9 mm —mm - % 1564 mm Yhdistelma 121
jannesal 1, Wz, net fin: 6.1 mm 9.1 mm 67.1% 1564 mm Yhdistelma 121
ABRIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 51 (Keskipitka):
1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuorma
Yhaistelma 12/1
1.00*Omapaino + 0.70*Lumikuorma + 1.00* Tuulikuorma
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiaro: Sijainti x:
M, ma 6291 kN 0 mim
Wz, max 1.15kN 1292 mm
My, max 3.14 kNm 2720 mm
TUKIREAKTIOT:
Fx:
Tuki: MRETmax: MR Tmin: KRTmax: KR Trmin:
1: 1.15kN 0.10 kN 0.72 kN 011 kN
2 010 kN -115kN 011 kN 072 kN
FZ:
Tuki: MRETmax: MR Tmin: KRTmax: KR Trmin:
1: 6291 kN 5.56 kN 3918 kN 6.18 kN
2 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kM 0.00 kM

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FX [kM]:

1: 011

2 011
Kuormitustapaus: Lumikuoma
Tuki: FX [kM]:

1: 0.55

2 055

FZ [kN]:
618
0.00

FZ [kN]:
30.00
0.00
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood
?

9.3.2020
Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FX [kM]: FZ [kN]:
1: 0.2 12.00
2 022 0.00
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten litteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- WTT on tehnyt kelmannen csapuclen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-3-03665-17 ja VTT-3-05393-17)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kaytttrajatila
- ") Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon [a raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuclizen rakenteen tukipainekestivyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoitukzessa ei huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylaspain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos el ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakennecsan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaizarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee kinnittda huomiota myds rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomicitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lizatuennat on mitcitettava erkseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.
Rakenneoszan (palkki, pilari, [aatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on padrakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt lagkelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuusgkunta, Metza Woodin tuotteiden kanssa. Mama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapudlile seka viranomaisille. Metsaliitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtidt eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle csapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kayttsta Finmwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta
aiheutuneista virheista, menetyksistd tai vahingoista. Maita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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Liite 27. Pilari B

Terassin pilarin (keskimmainen) mitoitus Finnwood-mitoitusohjelmalla:
1(5)

Finnwood 2.4.3 (2.4.088) & Copyright 2019 Metsdliitto Osuuskunta, Metsd Wood
?
9.3.2020

Laskelmat on tehty alla olevilla lahtatiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomicon esim. tuennan vaatima lisapituus.

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi: Pilari
Materiaali: Standardipilarit (GL30c)
Poikkileikkaus: 115x115 (varastokoko)
(B=115 mim, H=115 mm, A=13225 mm2, ly=14575052 mmd, Wy=253479 mm3) 115
Kayttsluokka: 2
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 90.0 astetta
15
Uloke-fannevalipituudet:
Uloke/jannevali: Pystymitta [mim]:
Jannevali 1 ZB00.0
Yhteens: ZB00.0
Tuki: Sijainti x [mm]: Tyyppi:
1: 1] Kiinte niveltuki (2,.2)
2 2800 Linskousbuki (%)
fim ke (P )z 33.00 Mimmz2
fm,k (Mz) 30.00 Mimmz2
fe, 0k 24 50 Mimmz2
fe, 80 k: 250 Nfmm2
O k: 21.45 Mimmz2
o0 k: 0.50 N/fmm2
fu k (Wz): 3.50 Mimm2
T ke (W) 3.50 Nfmm2
E,mean: 13000 Mimm2
G mean: 650 Nfmmz2
E 0.05: 10800 Mmm2
G0.05 540 Mimm2
Tilavuuspaino: 5.00 kN/m3 (omapainon lagkentaa varten)
kmi-kerroin: 0.70
ker-kerroin: 1.00
Osavarmuusiuku: 1.25
Alkaluckka: kmod:
Py=ywva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikaimen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
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Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsa Wood
?
9.3.2020

kdef: 0800

2800

.gl"l &
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuoma: 1: FZ = 6.00 kN x = 2800.0 mm
Pistekuoma: 2: My = 0300 kMm = 2800.0 mm
Rakenneosan paino: QF =0.066 kM/m  x=0- 2800 mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk=2.75 kNim2, Keskipitka):
Pistekuoma: 1: FZ =30.00 kN ¥ = 2800.0 mm
Pistekuoma: 2: My = -1.500 kMm  x=2800.0 mm
Tuulikueorma (Tuulikuorma, Hetkellinen):
Pistekuoma: 1: FZ=12.00kM x = 2800.0 mm
Pistekuoma: 2: My = 0600 kMm = 2800.0 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
0.90"Cmapaino

Yhistelma 2 (MRT, Pysyva)

Sivu 2
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3(5)

Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood
?
9.3.2020

1.00*1 35" Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Pysyva)
1.00*1 15" Omapaing

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitka)
1.001.15"0Omapaino + 1.00%1.50"0_70"Lumikuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitka)
1.001.15"0Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelma 6 (MRT, Hetkellinen)
1.0071.15"0mapaina + 1.00"1.50"0_ 70" Lumikuorma + 1.00*1.50*0.60*Tuulikucrma

Yhdistelma T (MRT, Hetkellinen)
1.0071.15"0Omapaina + 1001 50" Lumikucrma + 1.00%1 5070.60" Tuulikuorma

Yhdistelma 8 (MRT, Hetkellinen)
1.0071.15"0Omapaina + 1.00°1.50"0. 70" Lumikuorma + 10071 50" Tuulikuorma

Yhdistelma 9 (KRT)
1.00"Cmapaino

Yhdistelma 10 (KRT)
1.00*0Omapaino + 1.00"0. 70" Lumikuorma

Yhdistelma 11 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

Yhdistelma 12 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.0070.70"Lumikuarma + 1.00* Tuulikucrma

MITOITUS:

Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + AZ:2014 + RIL 205-1-2017
Kokonaiskaytttaste: 947 %

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Wnet,fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 200

Koratuskerroin, oikea uloke: 200

Murjahdus z-suuntaan: Le=1.00"L

MNurjahdus y-suuntaan: Le=1.00"L

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Sivu 3
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4 (5)
Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsiliitto Osuuskunta, Metsd Wood
?
9.3.2020
Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kaytttaste *):  Sijainti x:
Leikkaus (z): 093kN 18.75 kN 4.7 % 2696 mim Yhdistelma 51, Keskipitka
Purisius: 5211 kN 112189 kN 464 % 0 mm Yhdistelma 51, Keskipitka
Taivutus (My): 2.60 kMm 5.35 kNm 485% 2800 mm Yhdistelma 51, Keskipitka
Taivutus+puristus: 0.85 1.00 4.7 % 2800 mim Yhdistelma 5/1, Keskipitka
(My=2.60 kMm, Mz=0.00 kNm, Mx=51.90 kN)
jannevali 1, Wz, inst: -5.2 mm —mm - % 1610 mm Yhdistelma 12/1
jannevali 1, Wz, net fin: 6.4 mm 9.3 mm B69.1% 1610 mm Yhdistelma 12/1
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT
Yhdistelma 51 (Keskipitka):
1.15*0Omapaino + 1.50*Lumikucrma
Yhdistelma 1211
1.00*Omapaino + 0.70"Lumikuorma + 1.00* Tuulikuorma
VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:
Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:
M, max 6291 kN 0 mim
Wz, max 112KN 2696 mm
My, max 3.14 kNm 2800 mm
TUKIREAKTIOT:
Fx:
Tuki: MRETmax: MRTmin: KRTmax: KRTrmin:
1: 112KN 010 kN 0.70 kN 011 kN
2 -0.10 kN 112 kN 011 kN -0.70 kN
FZ:
Tuki: MRETmax: MRTmin: KRTmax: KRTrmin:
1: 6291 kN 5.57 kN 3019 kN 619 kN
& 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kM 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FX [kM]:

1: 0.11

> 011
Kuormitustapaus: Lumikuormma
Tuki: FX [kM]:

1: 0.54

> 054

FZ [kN]:
.19
0.00

FZ [kN]:
30.00
0.00

Sivu 4
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5 (5)
Finnwood 2.4.3 (2.4.088) @ Copyright 2019 Metsaliitto Osuuskunta, Metsd Wood
?

9.3.2020
Kuormitustapaus: Tuulikuorma
Tuki: FX [kM]: FZ [kN]:
1: 0.1 12.00
> 021 0.00
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen taydennysosien A1:2008, A2:2014 ja Suomen kansallisten Ritteiden seka
RIL 205-1-2017 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta
- WTT on tehnyt kelmannen osapuclen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-5-03665-17 ja VTT-3-05393-17)
- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttdrajatila
- ") Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon Ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta
- Liittyvan alapuclizen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen
- Mitoitukzessa ei huomicida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yiaspain
- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille
- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttorajatilamitoituksessa
- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa
- Rakennecsan koon valkutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki
- Suunnittelijan tulee Kinnittda huomiota myss rakennedetaljeihin ja varmistaa,
ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lizatuennat on mitcitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia el ole huomioitu.
Rakenneoszan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliitto
Osuugkunta, Metza Woeodin tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvitaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapudlile seka viranomaisille. Metsalitto Osuuskunta, Metsa Wood tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle csapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai nilden kaytdstd Finmwood-ohjelmistozsa, ohjelmiston
perusteella nain tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsts
aiheutuneista virheista, menetyksista tai vahingoista. Maita ehtoja el saa poistaa tulosteesta.
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Liite 39. Ulkoseinan U-arvolasku.
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1(2)

Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
Farmitie 6
AsiloPlan Oy Paivays Tekija 1712
26.3.2020 | Jami Pynttari

Rakennuskohde

Paritalo Rakennusliike H. Mannisto

Sisalto

U-arvon maarittaminen (SFS-EN I1SO 6946)

4 Lammoneriste (sisaltda koolauksen) v

Kerrroksen paksuus [d] 198,0 mm
Lammaonjohtavuus [A] 0,034 W/mK
Koolaussuunta (p / v) P
5 Kipsilevy v
Kerroksen paksuus [d] 9,0 mm
Lamménjohtavuus [A] 0,210 W/mK
6 FEirakennekerrosta v
7 Eirakennekerrosta v
g Eirakennekerrosta v

Ulkopinta

Vaakakoolauksen k-jako [s]

RAKENTEEN TIEDOT Info
TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen ulkoseind (lampdvirran suunta vaakasuoraan) v
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisapinta
Ulkopuolen tuuletusrakg Hyvin tuulettuva v
1 Kipsilevy v
Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm limarakojen korjaustekij: Korjaustaso 1 v
Lamméonjohtavuus [A] 0,220 W/mK
METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT
2 Lammoneriste (sisdltda koolauksen) W Muuraussiteiden tyyppi | Ei muuraussiteitd v
Kerroksen paksuus [d] 45,0 mm
Lamménjohtavuus [A] 0,034 W/mK KOOLAUKSEN TIEDOT
Koolaussuunta (p / v) v
Koolauspuun leveys [b] 48 mm v
3 llman- ja héyrynsulku v Koolauspuun ldmménjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Pystykoolauksen k-jako [s] 600 mm

600 mm

RAKENNE / LAMPOVIRTA

BUIRSON||

Lampdvirta
vaakaan

T\ o
(=T 3
A

s

(jatkuu)



106

2(2)

Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto

AsiloPlan Oy

Tyon nro. Sva
Farmitie 6
Paivays Tekija 2 ,l' 2
43916 Jami Pynttari

Rakennuskohde

Paritalo Rakennuslike H. Mannistd

Sisalto

U-arvon maarittaminen (SFS-EN I1SO 6946)

Puurakenteinen ulkoseind d [mm] A [WimK] R [mK/W] b [mm] s [mm]
Sisépinta 0,1300
1 Kipsilevy 13 0,220 0,0591
2 Lammoneriste (sisaltda koolauksen) 45 0,034 1,1008 48 600
3 llman- ja hdyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
4 Lammoneriste (siséltda koolauksen) 198 0,034 4,8434 48 600
5 Kipsilevy 9 0,210 0,0429
Ulkopinta 0,1300
Rakenteen kokonaispaksuus 265 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 4 Ei muuraussiteita
650
600 4 OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 0,846 Eriste
550 fy 0,074 Pystykoolaus
500 fe 0,074 Vaakakoolaus
450 4 fq 0,006 Koolausristeys
400 1 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 - R, 7.510 m°KW
300 | Ry 3336  mKW
. R, 6,561 mKwW
2501 I Ry 2,388 MUKW
200 .
150 | | U-ARVO
100 | | R 6,726 m KW
| Ry 6,307 MKW
50 1 i u 0153  Wim’K
0 1 AU" 0,010  WimK
50 ] AU, 0,009  W/mK
AU; 0,000 W/mK
-100
-150 A ULKOSEINAN U-ARVO
] U. = 01625 Wim’K
-250 -
-300 1 VIRHEILMOITUKSET
-350
-400
-450 -
-500 -
Sisdpuoli
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Liite 34. Ylapohjan U-arvolasku.

1(2)

Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
Farmitie 6
AsiloPlan Oy Paiays Tekja 1712
26.3.2020 | Jami Pynttari
Rakennuskohde Sisélto
Paritalo Rakennustyé H. Mannists U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)
RAKENTEEN TIEDOT Info
TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen ylapohja (lampdvirran suunta yléspdin) v
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisapinta
Ulkopuolen tuuletusrakg Hyvin tuulettuva v
1 llman- ja héyrynsulku v
llmarakojen korjaustekij Korjaustaso 1 v

METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT

2 Lammdneriste (sisdltdad koolaukse ¥ Muuraussiteiden tyyppi | Ei muuraussiteita v
Kerroksen paksuus [d] 500,0 mm
Lamménjohtavuus [A] 0,034 W/mK KOOLAUKSEN TIEDOT
Koolaussuunta (p / v) p
Koolauspuun leveys [b] | 42 mm v
3 Ei rakennekerrosta v Koolauspuun ldmménjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Pystykoolauksen k-jako [s] 900 mm
4 Ei rakennekerrosta v RAKENNE / LAMPOVIRTA
7
y G,
5 Ei rakennekerrosta v // > p%/é
4 &
/ Qs
SNES
6 Eirakennekerrosta v
=
=)
&
=
oo:
< Lampovirta
7 Eirakennekerrosta v vaakaan
/\\
X N
s Firakennekerrosta v LS5\ @
%%z. QO‘“\
2% W
Ulkopinta

(jatkuu)
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2(2)

Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto

AsiloPlan Oy

Tyon o
Farmitie 6

Sivu

Paivays Tekija

43916 Jami Pynttari

2/2

Rakennuskohde

Paritalo Rakennustyd H. Mannisto

Sisalto

U-arvon maarittaminen (SFS-EN ISO 6946)

Puurakenteinen yldpohja d [mm] A [WimK] R [mK/W] b [mm] s [mm]
Sisdpinta 0,1000
liman- ja héyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
2 Lammoneriste (siséltda koolauksen) 500 0,034 13,1533 42 900
Ulkopinta 0,1000
Rakenteen kokonaispaksuus 500 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 - Ei muuraussiteita
650
600 | OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 0,953 Eriste
550 - f, 0,047 Pystykoolaus
500 | fe 0,000 Vaakakoolaus
450 | | fq 0,000 Koolausristeys
4001 ! OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 | | R, 14,906 MKW
300 | I Ry 4367 mKW
: R, 0,000 m*K/W
250 1 | p
. Ry 0,000 m*K/W
200 | |
150 | U-ARVO
100 | Rt 13,398 mMKW
i R"r 13,354 MKW
50 1 t u 0,075  Wim’K
|
0 AU" 0,010 Wim'K
. AU, 0010  W/mK
AU 0,000 W/mK
-100 A
-150 YLAPOHJAN U-ARVO
200 | U. = 0,0845 Wim’K
-250 |
-300 VIRHEILMOITUKSET
-350 A
-400 |
-450 -
-500 -
Sisdpuoli
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Liite 41. Alapohjan U-arvolasku.

1(2)

Ohjelmaversio 1.01

Suunnitteliomisio Tyon nro B
Farmitie 6
AsiloPlan Oy Paiays Tekja 1712
26.3.2020 | Jami Pynttari
Rakennuskohde Sisélto

Paritalo Rakennustyd H. Mannisto

U-arvon maarittaminen (EN ISO 13370)

RAKENTEEN TIEDOT Info

Perusmaan tyyppi
Alapohjan tyyppi

Reunan lisaeristys
Kellarin seinatyyppi

Hiekka tai sora
Maanpaallinen alapohja

Pystyeriste
Ei kellaria

REUNAN PYSTYERISTEEN TIEDOT

Lammonjohtavuus [A]
Paksuus [d]
Korkeus [D]

0,038 W/mK

850 mm

50 mm

Alapohjan pinta-ala [A] 98,5 m2
Alapohjan ympérysmitta [P] 29,5 m
Perusmuurin paksuus [w] 250 mm

RAKENNEKERROKSET

Sisapinta
1 Betonilaatta
Kerroksen paksuus [d]
Lammadnjohtavuus [A]
2 Polyuretaani (PU)
Kerroksen paksuus [d]

Lammadnjohtavuus [A]

3 Ei rakennekerrosta

4 Eirakennekerrosta

5 Ei rakennekerrosta

6 Ei rakennekerrosta

Ulkopinta

v

100,0 mm
2,500 W/mK

v

170,0 mm
0,035 W/mK

v

LAATAN REUNAN RAKENNE

Mittaviivojen selitykset

Ko X = perusmuurin paksuus [w]
KX = pystyeristeen korkeus [D]
>:‘ X
!
|
"-- _______

(jatkuu)
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2(2)

Ohjelmaversio 1.01

Suunnittelutoimisto

AsiloPlan Oy

Tyon nro B
Farmitie 6
Paivays Tekija 2 ,l' 2
43916 Jami Pynttari

Rakennuskohde

Paritalo Rakennustyd H. Mannisto

Sisalto

U-arvon maarittaminen (EN ISO 13370)

ALAPOHJA d[mm]  A[W/mK] R [m’KMW]
Sisdpinta 0,17
1 Betonilaatta 100 2,500 0,04
2 Polyuretaani (PU) 170 0,035 4,86
Ulkopinta 0,04
Sisdpuoli SUHTEELLINEN LATTIAMITTA
0 | A 985 m
50 | P 29,5 m
. B' 6,678 m
100 |
150 1 | LATTIAN EKVIVALENTTI PAKSUUS
200 1 | w 0250 m
»oo | - d 10464 m
l Aperusmaa 2,000 W/mK
300 | Rsi 0,170 MKW
350 Ree 0,040 m*KW
400 | Ry 4,897 MKW
Ry 1,526 MKW
450
500 - SEINAN EKVIVALENTTI PAKSUUS
550 - 3 B m
" - m
600 R R m“KwW
650 |
700 U-ARVO
Woe -0,02
750 - Uy 0,15 Wim*K
800 Uyt - Wim‘K
Ulkopuoli Upw - W/m*K

ALAPOHJAN U-ARVO
U. =  0,1427 Wim’K

VIRHEILMOITUKSET




